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cfthsfijhbcj cfvtwybthj-ntmybrehvf7 cfbyajhvfwbj-fyfkbnbrehvf7 htathbht,ekvf ;eh-
yfkvf  3cfmfhsdtkjc yfdsj,b lf ufpb4 ufbfhf frhtlbnfwbf cfmfhsdtkjc ntmybrehb eybdthcbnt-

nbc cfcofdkj lf cfvtwybthj kbnthfnehbc cfhtlfmwbj-cfufvjvwtvkj cf,zjpt7 cfmfhsdtkjc 
ntmybrehb eybdthcbntnbc frfltvbehb cf,zjc 1% lflutybkt,bs - cflbcthnfwbj cf,zjt,bc itcf-
[t,8 ptvjfqybiyekb cf,zjc 1@ lflutybkt,bs ~@^8_#8@__( o` lt,ekt,bc ^7 @7 # geymnt,bc itcf,fvb-
cfl ljmnjhfynehfib cofdkbc gthbjlib lfwdfvlt ufvjmdt.yt,ekb yfihjvb cfvtwybthj yfihjvfl 
xfbsdkt,f8 
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Jurnali `saqarTvelos navTobi da gazi~ saerTaSoriso samecniero-teqnikuri, sainforma-

cio-analitikuri referirebuli perioduli gamocema, romelic warmoadgens samecniero Srome-

bis publikaciebs, aucilebelia gaformdes saerTaSoriso standartebis mixedviT. samecniero 

Sromebis warmodgena SeiZleba qarTul, inglisur an rusul enebze. 

warmodgenili samecniero naSromi unda akmayofilebdes Semdeg moTxovnebs: 

1. naSromis moculoba ganisazRvreba A4 formatis qaRaldis nabeWdi 5-7 gverdiT, naxaze-

bis, grafikebis, cxrilebis da literaturis CamonaTvaliT. literatura gaformebuli 

unda iyos ISO standartis moTxovnis mixedviT (ix. danarTi). 

2. kompiuterze naSromis momzadebisas aucilebelia Semdegi moTxovnebis Sesruleba: 

a) naSromi unda momzaddes Microsoft Word-Si cxrilebisa da formulebis redaqto-

rebis  gamoyenebiT;  

b) samuSao qaRaldis velis zomebi: zeda-40mm, qveda-30 mm, marcxena-20 mm, marjvena-20 mm; 

g) naxazebis da fotoebis kompiuteruli varianti aucileblad iyos jpg formatSi; 

d) qarTul enaze Sesrulebuli naSromi unda aiwyos LitNusx, inglisur an rusul 

enebze Sesrulebuli naSromi ki-Times New Roman SriftiT. 

e) naSromis reziume unda Sesruldes SriftiT 10; sakvanZo sityvebi_SriftiT 10; 

naSromis teqsti SriftiT 12; rusul enaze Sesrulebuli naSromi_SriftiT 12; 

3. naSromi warmodgenili unda iyos disketaze da erT egzemplarad dabeWdili A4 

formatis qaRaldze; 

4. naSroms Tan unda axldes 2 recenzia amave dargis specialistebisa da erTi war-

dgineba mineraluri resursebis saerTaSoriso akademiis, saqarTvelos mecniereba-

Ta akademiis an sainJinro akademiis akademikosis an wevr-korespondentis mier.  

5. naSroms damatebiT calke qaRaldze unda axldes reziume qarTul, inglisur da 

rusul enebze;  

6. TiToeuli reziumes moculoba ar unda aRematebodes 10_15 striqons, naSromis 

dasaxelebis, avtoris (avtorebis) saxelisa da gvaris miTiTebiT; 

7. naSroms unda daerTos monacemebi avtoris (avtorebis) Sesaxeb: samecniero xaris-

xi, wodeba da Tanamdeboba; 

8. samecniero naSromi gaformebuli unda iyos wignierad, stilisturad da termino-

logiis dacviT, stilisturi da teqnikuri Secdomebis gareSe; 

9. avtori (avtorebi) pasuxs agebs (ageben) naSromis Sinaarssa da xarisxze; 

10. erT krebulSi erTi da imave avtoris mxolod sami statiis gamoqveynebaa daSve-

buli. gamonakliss warmoadgens axalgazrda maZieblisTvis mesame statiis gamoqve-

yneba xelmZRvanelTan erTad; 

11. dauSvebelia erTi statiis avtorTa raodenoba xuTs aRematebodes. 

12. zemoaRniSnuli moTxovnebis Seusruleblobis SemTxvevaSi statia ar miiReba. 

  

ნომერი დაბეჭდილია  

„საქართველოს ნავთობისა და გაზის სახელმწიფო სააგენტოს“  

დაფინანსებით 
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;;eehhyyffkkcc  ddee''qqddyybbss  vvjjvvffddffkk  ssffjj,,ffcc77  hhjjvvttkkvvffww  eeyyllff  bbpphheeyyjjcc  mmddtt..yybbcc  uufftthhssbbffyytt,,bbccffssddbbcc77  
[[ffkk[[bbcc  ww[[jjddhhtt,,bbcc  eerrttss  vvjjoo..jj,,bbccff  llff  vvttwwyybbtthhtt,,bbcc  ffqqjjhh''bbyytt,,bbccffssddbbcc88  

                                                                       
 

xxddttyybb  ''bbhhbbssffllbb  ccnnhhffnnttuubbffff  bbyyddttccnnbbwwbbtt,,bbcc  vvjjppbbllddff  ff[[ffkkbb  ccff,,fflljjtt,,bbcc  ffqq--

vvjjxxttyybbccff  llff  ffssddbbcctt,,bbccffssddbbcc66  hhffssff  ttaattmmnneehhffll  uuffvvjjddbb..ttyyjjss  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj--

,,bbccff  llff  uuffppbbcc  uuffvvjjee..ttyytt,,ttkkbb  ggjjnnttyywwbbffkkbb77  xxddttyybb  mmddtt..yybbcc  bbyynntthhttcctt,,iibbff66  hhjjvv  

mmddtt..ffyyffiibb  vvjjggjjddtt,,eekkbb  yyffddssjj,,bb  llff  uuffppbb  fflluubbkkpptt  uuffllffvveeiiffddllttcc77 

OOUURR  SSTTRRAATTEEGGIICC  FFOOCCUUSS  IISS  TTOO  AATTTTRRAACCTT  IINNVVEESSTTMMEENNTTSS  FFOORR  DDIISSCCOOVVEERRYY  AANNDD  

EEXXPPLLOORRAATTIIOONN  OOFF  NNEEWW  OOIILL--FFIIEELLDDSS  WWIITTHH  TTHHEE  OOBBJJEECCTTIIVVEE  TTOO  EEXXPPLLOOIITT  TTHHEE  

UUNNEEXXPPLLOORREEDD  OOIILL  AANNDD  GGAASS  PPOOTTEENNTTIIAALL  OOFF  GGEEOORRGGIIAA  EEFFFFIICCIIEENNTTLLYY..  OOUURR  CCOOUUNN--

TTRRYY  IISS  IINNTTEERREESSTTEEDD  IINN  PPRROOCCEESSSSIINNGG  TTHHEE  EEXXTTRRAACCTTEEDD  OOIILL  LLOOCCAALLLLYY..    

 НАША ОСНОВНАЯ СТРАТЕГИЯ-ПРИВЛЕЧЕНИЕ ИНВЕСТОРОВ ДЛЯ ВЫЯ-

ВЛЕНИЯ, ОСВОЕНИЯ НОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ НЕФТИ И ГАЗА, ЭФФЕК-

ТИВНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОТЕНЦИАЛОВ И РЕСУРСОВ НАШЕЙ СТРАНЫ И 

ПЕРЕРАБОТКИ ДОБЫТЫХ НЕФТИ И ГАЗА НА МЕСТЕ. 
 

yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  vvhhttooddttkkjj,,bbcc  uuffyyddbbssffhhtt,,bbccffssddbbcc  ccffmmffhhssddttkkjjcc77  ssffddbbccbb  
uuttjjkkjjuubbeehhbb  ffuutt,,eekktt,,bbllffyy  uuffvvjjvvllbbyyffhhtt77  yyttllkktteekkbbcc  vvyybbiiddyyttkkjjddffyybb  hhffjjllttyyjj,,ff  ffmmddcc88  
  gghhjjuuyyjjppeekkbb  hhttcceehhcctt,,bbcc  ffccffssddbbcctt,,kkffll  ccffzzbbhhjjff  aaffhhssjj  vvffcciinnff,,bbcc  uutt--
jjkkjjuubbeehh--uuttjjaabbppbbrreehhbb  llff  ,,eehhqqddbbssbb  ccffvveeiiffjjtt,,bbcc  xxffnnffhhtt,,ff77  hhffww  vvjjbbss[[jjddcc  llbbll  
rrffggbbnnffkkllff,,ffyylltt,,tt,,cc88  

llqqttcc  llffccffddkkeehhbb  nnttmmyyjjkkjjuubbtt,,bbss  xxffnnffhhtt,,eekkbb  rrddkkttddff--''bbtt,,bbcc  ccffaaee''ddttkkpptt  
uuttjjkkjjuubbeehhbb  hhttcceehhcctt,,bb  ccffmmffhhssddttkkjjiibb  iittfflluuttyycc  @@$$____  vvkkyy  nn  yyffddssjj,,cc  ~~[[vvttkkttsspptt  
!!@@))__  vvkkyy  nn77  ffrrddffnnjjhhbbffiibb  !!!!%%__  vvkkyy  nn--cc`̀88  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  
rrjjhhggjjhhffwwbbffiibb  ffhhcctt,,eekkbb  uuttjjkkjjuubbeehhbb  vvjjyyffwwttvvtt,,bb  wwffkkccff[[ffll  vvbbeessbbsstt,,cc  yyffddssjj--
,,bbccff  llff  uuffppbbcc  ccff,,fflljjtt,,bbcc  ffqqvvjjxxttyybbcc  llbbll  ggtthhccggttmmnnbbddffpptt88  ffvv  vvbbppyybbcc  vvbbccffqqoott--
ddffll  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjjhhffwwbbbbcc  ff[[ffkkbb  [[ttkkvv''qqddffyyttkkjj,,ff  
''ffkk--qqjjyyttcc  ffhh  bbiieehhtt,,cc88  

ccffmmffhhssddttkkjjiibb  llqqttbbccssddbbcc  wwyyjj,,bbkkbbff  yyffddssjj,,bbcc  !!((  ~~vvbbhhppffffyybb77  nnffhhbb,,ffyyff77  ggffnnff--
hhff  iibbhhffmmbb77  yyjjhhbbjj77  ccffww[[ttyybbccbb77  ssttkkttssbb77  ccffvvuujjhhbbcc  ccffvv[[hhttssbb  ssffqqbb77  cceeaaccff77  ffqqvvjjccffddkk--
ttss  zzffkkffllbbllbb77  iihhjjvvbbccee,,ffyybb77  yyffppffhhkktt,,bb77  vvooffhhtt[[ttddbb77  ,,ffbbllff77  llffccffddkkttss  hheeccssffddbb`̀77  uuffpp--
yyffddssjj,,bbcc  !!  ~~ccffvvuujjhh--ggffnnffhh''tteekkbb  --  yybbyyjjoovvbbyyllff`̀  llff  uuffppbbcc  !!  ~~hheeccssffddbbcc`̀  ccff,,fflljj88  

ffqqyybbiiyyeekkbb  ccff,,fflljjtt,,bbllffyy  cceekk  vvjjggjjddtt,,eekkbbff  llffff[[kkjjtt,,bbss  @@**  vvbbkkbbjjyybb  
nnjjyyff  yyffddssjj,,bb  llff  __77%%  vvbbkkbbffhhllbb  rree,,eehhbb  vvttnnhhbb  uuffppbb88  ssbbssmmvvbbcc  ..ddttkkff  ccff,,fflljj  
llqqttcc  llffvveeiiffddtt,,bbcc  ,,jjkkjj  ccnnffllbbffppttff88  

..ddttkkff  ccffkkbbwwttyyppbbjj  ,,kkjjrrpptt  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjj--
hhffwwbbbbcc  vvbbtthh  vvjjvvppfflltt,,eekkbbff  bbyyaajjhhvvffwwbbeekkbb  yyffhhrrddttddtt,,bb77  hhjjvvkktt,,iibbww  uuffyy[[bbkkeekkbbff  
yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  hhttcceehhcctt,,ssffyy  llffrrffddiibbhhtt,,eekkbb  ccffrrbbss[[tt,,bb88  

ffqqyybbiiyyeekkbb  vvffccffkkbbcc  uuffwwyyjj,,ff  eesseejjll  llffffbbyynntthhttcctt,,cc  fflluubbkkjj,,hhbbdd  llff  
eeww[[jjttkk  bbyyddttccnnjjhhtt,,cc88  vvffss  vvbbtthh  ffvv  llffhhuuiibb  xxfflltt,,eekkbb  rrffggbbnnffkkllff,,ffyylltt,,tt,,bb  rrbb  
uuffyyffggbbhhjj,,tt,,cc  hhttccggee,,kkbbrrffiibb  yyff[[iibbhhoo..ffkk,,fflltt,,bbcc  ccffvvhhttooddttkkjj  vvffhhffuutt,,bbcc  uuffvvjjdd--
kkttyyffcc  llff  vvjjggjjddtt,,bbcc  vvjjwweekkjj,,bbcc  vvyybbiiddyyttkkjjddffyy  uuffllbblltt,,ffcc88  

ffvv;;ffvvffll77  rrjjvvggffyybbff  33rrffyyffhhuujj--]]jjhh]]bbff44  ff[[jjhhwwbbttkktt,,cc  uuffpppptt  ,,eehhqqddffcc  rreevvbbccbbcc  ccff,,fflljjpptt77  ccff--
llffww  eerrddtt  uuffbb,,eehhqqff  ((____  vv--vvlltt88  eeff[[kkjjttcc  [[ffyytt,,iibb  iittccff''kktt,,ttkkbbff  ffvv  ccff,,fflljjpptt  vvbbddbbqqjjss  uuffppbbcc  
ccffuuhh''yyjj,,bb  hhffjjllttyyjj,,ff77  hhffww  xxddttyy  mmddtt..ffyyffcc  ''ffkkpptt  ttccffzzbbhhjjtt,,ff88  
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MsaqarTvelos saTbob-energetikuli resursebis 

efeqtiani aTvisebis sistemis aqtualuri aspeqtebi 

klasterebis Camoyalibebis safuZvelze 
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referati: gaanalizebulia saTbob-energetikuli resursebis roli da mniSvneloba Tanamed-

rove msoflio ekonomikaSi mimdinare tendenciebis gaTvaliswinebiT; ganxilulia 

saqarTveloSi maTi aTvisebis ekonomikuri mdgomareoba arsebuli problemebis da 

ganviTarebis SesaZleblobebis fonze. amasTan, gaanalizebulia inovaciuri infra-

struqturis saxelmwifo mxardaWeris aucilebloba da mniSvneloba da gansaz-

Rvrulia sakvlev dargSi am mimarTulebiT klasteris efeqtiani funqcionirebis 

sistemis formirebis ZiriTadi mimarTulebebi.  

sakvanZo sityvebi: saTbob-energetikuli resursebi; inovaciuri infrastruqtura; klasteri; 

saxelmwifos samrewvelo-ekonomikuri politika da strategia. 

 

Sesavali 
 

 XXI saukuneSi grZeldeba msoflio mrewvelobis dargobrivi warmoe-
bebis zrda, ramac, Tavis mxriv, gamoiwvia energoresursebze moTxovnilebis 
mateba. msoflio saTbob-energetikul kompleqss saerTaSoriso ekonomikaSi 
gansakuTrebuli roli aqvs. nebismieri qveynis wiaRiseuli simdidreebidan 
mniSvnelovania saTbob-energetikuli resursebi: navTobi, naxSiri, bunebrivi 
airi, torfi da Termuli wylebi, romelTagan saqarTveloSi met-naklebi 
raodenobiTaa warmodgenili TiToeuli maTgani. energoresursebi da maTi 
efeqturi gamoyeneba es nebismieri qveynis erovnuli usafrTxoebis strate-
giuli safuZvelia. amasTanve saerTaSoriso praqtikaSi aRiarebuli normaa 
sakuTari saTbobi nedleulis minimaluri odenobiT warmoeba, magaliTad, 
sabazo energetikis da sxva sasicocxlo mniSvnelobis obieqtebis nawilob-
rivi uzrunvelyofisaTvis mainc, importirebuli sawvavis miwodebisagan da-
moukideblad, rac nebismieri qveynis energousafrTxoebis aucilebeli wina-
pirobaa.  
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amdenad, saqarTveloSi saTbob-energetikuli resursebis efeqtian aT-
visebas ekonomikuris garda politikuri mniSvnelobac eniWeba. A 

 
ZiriTadi nawili 

     
energetikuli politikis SemuSaveba da ganxorcieleba qveynis ekono-

mikuri ganviTarebisa da energetikis dargSi dasaxuli strategiuli mizne-
bis miRwevis mniSvnelovani winapirobaa. evropul qveynebSi 2000-iani wle-
bidan energetikuli politika mkveTrad Seicvala. evrokavSiri gegmavs Seqm-
nas pirobebi aratradiciuli da ganaxlebadi wyaroebis energiis gamoyenebi-
saTvis. mopovebis moculoba ganisazRvreba Semdegi faqtorebiT: a) energeti-
kuli usafrTxoebis uzrunvelyofa; b) kritikuli momentebis SemTxvevaSi 
qvanaxSiris mopovebis SeZlebisdagvarad mokle droSi ganaxleba; g) dakon-
servebul Saxtebis manqana-meqanizmebis muSa reJimSi moyvana; d) kvalifi-
cirebuli kadrebis da teqnologiebis SenarCuneba.  

aziuri qveynebis energetikuli politika evropulisagan Zireulad ga-
nsxvavdeba. aq ikveTeba sawinaaRmdego tendencia. qvanaxSiris bazari aqtiu-
rad viTardeba. qvanaxSiri aziaSi gadaiqca prioritetul sawvavad, radganac 
aq ekologiur problemebs ar aqceven iseT yuradRebas, rogorc evropaSi. 
energetikul qvanaxSirze moTxovnilebis gazrda gansakuTrebiT gamoiwvia 
imanac, rom CineTi masiurad moixmars mas TboenergetikaSi. aqtiurad ner-
gavs qvanaxSirs sakuTar saTbob-energetikul balansSi iaponiac, es maSin, 
rodesac qveyanaSi faqtiurad aRar arsebobs naxSiris mrewveloba, bolo 
ori Saxti ,,ikeiSiba~ da ,,taixeio~ 2001 da 2002 wlebSi daixura [12]. 

mokvleuli masalebis analizidan gamomdinare, 2005 welTan Sedareb-
iT, 2030 wels msoflioSi energiis moxmareba 35 %-iT gaizrdeba. amasTan, ga-
zze moTxovnileba samjer ufro swrafad gaizrdeba, vidre navTobsa da qva-
naxSirze. 2030 wlisTvis saerTaSoriso energetikul saagentos da ,,Exxon 

Mobil“-is prognozis Tanaxmad, gazis wili msoflio energobazarze 22%-s da 
msoflio moxmarebis 26%-s daikavebs (2005 wels es maCvenebeli 21%-s Sead-
genda) [13]. 

,,Exxon Mobil“-is daskvniT, aseTi swrafi zrda ganviTarebad qveynebSi 
eleqtroenergetikis moxmarebis zrdiT iqneba gapirobebuli, ganviTarebul 
qveynebSi qvanaxSiris ufro ekologiuri, bunebrivi gaziT CanacvlebiT. Tum-
ca, aSS-is energetikis saministros yovelwliuri moxsenebis da saerTaSo-
riso energetikul saagentos Tanaxmad, 2030 wlisTvis energiis ZiriTad wya-
rod kvlav navTobi da qvanaxSiri darCeba [13].  

saerTaSoriso energetikuli bazrebi bolo wlebSi mniSvnelovan 
cvlilebebs ganicdis. mimdinare globalizaciis procesebma da axalma geo-
politikurma wesrigma mniSvnelovani zegavlena iqonia regionSi energe-
tikuli politikis axali mimarTulebebis formirebaze. sasicocxlod auci-
lebeli gaxda energodiversifikaciis axali gzebisa da saSualebebis Zieba. 
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kaspiis zRvis auzSi didi moculobis navTobisa da bunebrivi airis rezer-
vebis aRmoCenis Semdeg, Savi zRvis regions gansakuTrebuli mniSvneloba mi-
eniWa. energomatareblebze fasebis ukanaskneli periodis koniuqturam, kidev 
ufro mimzidveli da momgebiani gaxada kaspiis energoresursebis msoflio 
bazrebisken transportireba samxreT kavkasiis gavliT.AamasTanave, aRniSnu-
li regioni udides rols asrulebs msoflios energetikuli bazrebis gan-
viTarebis procesSi, warmoadgens ra axlo aRmosavleTis realur alterna-
tiul gzas da erT-erT yvelaze xelsayrel energomimwodebel partniors 

evro-atlantikuri aliansis qveynebisaTvis 14. 
saqarTvelos socialur-ekonomikur ganviTarebas mniSvnelovnad gana-

pirobebs adgilobrivi saTbob-energetikuli resursebis efeqtiani gamoye-
neba. maTi warmoeba-moxmareba da energoresursebis calkeuli saxeebisa da 
meurneobis dargebis analizis mixedviT mniSvnelovania qveynis moTxovnile-
bis adgilobrivi warmoebis resursebis dakmayofilebis donis amaRleba da 
am mizniT misi gaumjobesebis gzebis dasaxva. aRsaniSnavia, rom saqarTve-
los energetikuli balansi tradiciulad Rrmad deficituria – qveyanas 
garedan Semoaqvs moxmarebuli navTobproduqtebisa da bunebrivi gazis TiT-
qmis mTliani raodenoba. SedarebiT stabiluria eleqtrobalansi. bolo xa-
nebSi ki eleqtroeneriis garkveuli raodenoba miewodeba mezobel saxelm-
wifoebsac. mTlianobaSi qveyana sakuTari warmoebis energoresursebiT dak-

mayofilebulia mxolod 30–35 %-iT, balansis deficiturobas garkveul-

wilad ganapirobebs energoresursebis araracionaluri moxmareba 15. ener-
getikuli usafrTxoebis gaumjobesebis mizniT erT-erT mniSvnelovan mimar-
Tulebas warmoadgens navTobis, bunebrivi gazisa da eleqtroenergiis miwo-
debis wyaroebis diversifikacia, aseve adgilobrivi energetikuli potenci-
alis efeqturi aTviseba. saqarTveloSi arsebuli bunebrivi gazis, navTo-
bisa da qvanaxSiris mcire maragebis farglebSi amJamad mimdinareobs maTi 
garkveuli raodenobis mopoveba. Tumca, aRniSnuli pirveladi resursebis 
mniSvnelovani nawili jer kidev auTvisebelia. Sesabamisad, unda moxdes ar-
sebuli maragebisa da potenciuri resursebis Zebna-Ziebisa da racionaluri 
aTvisebis maqsimaluri xelSewyoba. aseT pirobebSi gansakuTrebiT aqtualu-
ria adgilobrivi saTbob-energetikuli resursebis efeqtiani aTviseba mTe-
li rigi kompleqsuri moTxovnebis gaTvaliswinebiT, sadac dargi SesaZle-
belia moazrebul iqnes regionuli da samrewvelo klasteruli gaerTiane-
bis arealSi.  

damkvidrebuli tendenciebis Sesabamisad, regioni ganixileba, rogorc 
bunebrivi ekonomikuri zona, gansakuTrebiT maSin, Tu maT ukve ganaviTares 
klasterebi da Sesabamisi administraciul-instituciuri mowyoba inovaci-
uri proeqtebis mxardasaWerad. 

sainovacio sistemebis gamoyenebisa da regionebis konkurentuli upi-
ratesobis gamosavlenad da ekonomikuri zrdis uzrunvelsayofad, mdgradi 
da grZelvadiani efeqtebis generirebisaTvis mastimulirebeli roli swo-
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red inovaciurma faqtorebma unda Seasrulos. es gamoiwvevs regionuli 
sainovacio sistemis, rogorc regionuli ganviTarebis axali modelis, fo-
rmirebas, romelic SesaZloa iqces qveynis dabalansebuli da daCqarebuli 
ekonomikuri ganviTarebis axal instrumentad. aqedan gamomdinare, mniSvne-
lovania warmoebis tradiciul faqtorebTan SeTanawyobiT inovaciebze ori-
entirebuli ekonomikuri stimulebis gamovlena da mis safuZvelze regionu-
li ganviTarebis SedarebiTi upiratesobis dadgena. 
   regionuli sainovacio sistema aris, regionis SedarebiTi upiratesobis 
niSniT, samewarmeo subieqtebisa da sxvadasxva instituciis gaerTianebisa 
da TanamSromlobis modeli, romlis umTavresi mizania mocemul regionSi 
arsebuli fizikuri da socialuri infrastruqturis, bunebrivi da sxva 
materialuri resursebis efeqtiani gamoyeneba-ganviTareba. 

saqarTveloSi regionuli Tu samrewvelo klasterebis Camoyalibeba-
ganviTareba pirdapirproporciulad dakavSirebulia calkeuli teritoriu-
li erTeulebis ganviTarebasTan da maT Soris arsebobs erTgvari mizez-Se-
degobrivi kavSiri. es ki gamoixateba imaSi, rom klasterebis ganviTarebas 
SeuZlia avtomaturad uzrunvelyos Zlieri administraciul-teritoriuli 
erTeulebis arseboba. 

klasteri anu samrewvelo jgufi geografiulad mezobeli urTierT-
dakavSirebuli kompaniebis jgufi da masTan dakavSirebuli organizaciebia, 
romlebic moqmedebs gansazRvrul sferoSi da xasiaTdeba saqmianobis er-
TianobiTa da erTmaneTis urTierTSevsebiT. cneba „klasteri“ SesaZlebelia 
gamoyenebul iqnes rogorc analizis miznebSi, ise praqtikul saqmianobaSi. 
pirvel SemTxvevaSi, is calkeuli sawarmoebis an organizaciebis rogorc 
kvlevis obieqtis alternativas, kerZod prognozirebis sferos warmoad-
gens. meore SemTxvevaSi, regionuli ganviTarebis strategiis farglebSi 
mxardaWeris obieqtia, romlis SemmuSaveblebi arcTu ise iSviaTad klaste-
ris formirebis aucileblobas konkretul regionSi, mwarmoeblurobis, in-
ovaciurobis, konkurentunarianobis, Semosavlianobisa da dasaqmebis tempe-

bis zrdiT xsnian ix. nax. 1. 
amrigad, klasteri koordinirebas uwevs konkretul firmebs ZiriTadi 

saqmianobis mixedviT da ayalibebs individumebis erTiani gamocdilebis siv-
rces, romlebic urTierTzemoqmedeben klasteris pirobebSi. amasTan, xels 
uwyoben siaxleebis eqsports. 

regionebis socialur-ekonomikuri mdgomareobis gaumjobesebisaTvis 
aucilebelia teritoriuli da dargTaSorisi ganviTarebis srulyofa saxe-
lmwifo da regionebis interesebis gaTvaliswinebiT, ramdenadac swored 
adgilobrivi TviTmmarTvelobebis ekonomikur ganviTarebazea damokidebuli 
adgilebze socialur-ekonomikuri problemebis efeqtianad gadawyveta, adgi-
lobrivi mosaxleobis dasaqmeba, regionebis sainvesticio mimzidvelobis 
zrda da saerTo jamSi regionebis konkurentunarianobis amaRleba. 
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nax. 1. Kklasteris monawileebi  

 

calkeul dargebze orientirebuli politikisagan gansxvavebiT klas-
teruli strategia gulisxmobs urTierTkavSirs calkeul dargebs Soris. 
klasteruli midgoma axal iniciativebSic avlens mcire firmebis mxardaWe-
ras. saxelmwifo ara mxolod xels uwyobs mis Seqmnas, aramed TviTonac 
xdeba am qselis ZiriTadi monawile. klasteruli strategia aqtiurad ga-
moiyeneba britaneTSi, germaniaSi, daniaSi, niderlandebSi, fineTSi, belgiis 
flamandiur raionSi, safrangeTSi. 

saqarTvelos ekonomikisa da biznesisTvis klasterebi ganviTarebis 
realuri da efeqtiani saSualebaa, amitom maT formirebasa da ganviTarebas 
saTanado yuradReba unda daeTmos. amasTan, unda ganmtkicdes TanamSromlo-
ba biznessa da saxelmwifos Soris. biznesis stimulireba, struqturuli 
reformebi, maRali teqnologiebis ganviTareba qveynis ganviTarebis is Ziri-
Tadi mimarTulebebia, romlebic erovnuli biznesis saerTaSoriso kon-
kurentunarianobis amaRlebaSi gamoixateba.   

klasteris yvela monawile mogebuli rCeba myari urTierTqmedebiT. 
isini Rebuloben upiratesobebs sxva organizaciebTan SedarebiT. garda ami-
sa, klasterebi xels uwyoben Sromis mwarmoeblurobis amaRlebas da inova-
ciebis gamoyenebas. klasteris reputaciis gamoyenebiT, mcire da saSualo 
biznesis sawarmoebi Rebuloben resursebis mopovebis axal SesaZleblo-
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bebs, amavdroulad bizness da regionul xelisuflebas SeuZlia moZebnos 
gzebi, saxelmwifo struqturebis meSveobiT, sakuTari iniciativebis ufro 
efeqturi ganviTarebisaTvis. 

     

 

 

 

 

 
nax. 2. saTbob-energetikuli klasteris modeli 19 
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klasteris, rogorc regionis konkurentuli upiratesobebis faqto-
ris, realizaciisaTvis aucilebelia pirvel rigSi Catardes misi Tanamed-
rove mdgomareobis analizi ganviTarebis strategiis SemuSavebis mizniT. 

dargis klasterizaciis potencialis Sefasebis sqemaSi mniSvnelova-
nia potencialis raodenobrivi Sefaseba, romelic moicavs regionis ganvi-
Tarebis socialur-ekonomikuri parametrebis Sefasebas da gaiTvaliswineba 
samrewvelo warmoebis indeqsebi, mcire mewarmeobis ganviTrebis done, eko-
nomikurad aqtiuri mosaxleobis ricxovnoba, ekonomikis dargTa ZiriTadi 
fondebis Rirebuleba, mTliani regionuli produqti da sxv.  
    klasteris struqturis safuZvelze, profiluri potenciuri monawile-
ebisa da regionis Taviseburebebis gaTvaliswinebiT SesaZlebelia regionu-
li da samrewvelo saTbob-energetikuli klasteris modelis SemuSaveba (ix. 
nax. 2), romlis efeqtiani ganxorcieleba SesaZleblobas iZleva amaRldes 
regionis konkurentunarianoba klasterebisa da qseluri kavSirebis organi-
zaciis stimulirebiT, klasteris SigniT TanamSromlobis ganviTarebiT da 
biznesis garemos xarisxis amaRlebiT, rac Tavis mxriv, uzrunvelyofs qvey-
nis ekonomikuri ganviTarebisa da konkurentunarianobis zrdas.  
 marTalia, bolo wlebSi saqarTveloSi amoqmedda SeRavaTiani kredite-

ciebis 
saagento, romlis saqmianobis mizania qveyanaSi codnasa da inovaciebze da-
fuZnebuli ekonomikis mSenebloba; sawarmoTa xelSewyobis saagen
teqnologiebis da inovaciebis ganviTarebis centri  (teqnoparki), romelic 
warmoadgens sivrces Semoqmedebis, TanamSromlobis da ganviTarebisaTvis, ro-
melSic ganTavsebuli da xelmisawvdomia maRalteqnologiuri samrewvelo 
inovaciebis laboratoriebi (FabLab), saerTaSoriso da adgilobrivi kompani-
ebis trening centrebi, aqseleratorebi, Sou-rumebi, saerTo samuSao sivrce 
(Co-working Area), damwyebi kompaniebis inkubatorebi (Start-up inkubatori), sakon-
ferencio darbazi, mwvane zona da sxva. dafuZnda pirveli kerZo venCuruli 
fondi, romlis ZiriTadi mizani saqarTvelos sainformacio teqnologiebis 
sivrceSi novaciuri ideebisa da proeqtebis dafinansebaa. 

amasTan mniSvnelovania, pirveli kerZo maRalteqnologiuri centris _ 
,,silikon veli Tbilisi“ gaxsna, romelic IT akademias, biznes da teqnolo-
giebis universitets, skolas, laboratoriul da kvleviT centrebs, teqno-
logiur inkubatorebs erT sivrceSi gaaerTianebs; saqarTvelos teqnikur 
universitetSi Camoyalibda sainformacio teqnologiebis teqnoparki, rom-
lis mizania, sainformacio teqnologiebis dargSi arsebuli ideebis generi-

reba da ganxorcielebis xelSewyoba 23. Tumca, migvaCnia, rom es ar aris 
sakmarisi da am mimarTulebiT unda gagrZeldes aqtiuri muSaoba. codnasa 
da inovaciebze dafuZnebuli ekonomikis mSenebloba grZelvadiani procesia, 
romlis xelSesaxebi Sedegebi, gaazrebuli da efeqturi politikis gata-
rebis Semdgom, qveyanam SesaZloa ixilos mxolod 10-15 wlis Semdgom. 
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zemoaRniSnulidan gamomdinare, saxelmwifo aqtiurad unda CaerTos sa-
Wiro infrastruqturis (fizikuri, informaciuli da sakomunikacio, kompeten-
ciebisa da unarebis) ganviTarebis sakiTxSi; sajaro seqtoris roli mizanSe-
wonilia iyos fokusirebuli: investirebis mozidvis, klasteruli institute-
bis, garemos dacvis, standartebis dadgenisa da sertificirebis rgolebis, 
saziaro infrastruqturis, unarebisa da kompetenciebis ganviTarebis garSemo; 
sainovacio infrastruqturis xelSewyoba (teqnoparkebi, biznesinkubatorebi, 
sakonsultacio da teqnologiis gadacemis centrebi, kerZo da sajaro seqto-
ris TanamSromlobis sqemebi da sxva); regionuli proeqtebis dafinansebaSi 
monawileoba; produqtebis Seqmnaze mimarTuli ganaTlebis, instituciuri da 
sakanonmdeblo RonisZiebebis organizeba; regionuli kvleviTi institutebis, 
universitetebisa da sawarmoTa klasterebis meSveobiT sainovacio politikis 
regionuli prioritetebis dadgena; regionuli sainovacio centrebis Camoya-
libeba; Suamavloba teqnologiaze moTxovnilebasa da xelmisawvdom kvlevas 
Soris, monacemTa bazis formireba teqnologiur miRwevebze, patentebze, pro-
totipebze, licenziebze; mss da universitetebis/institutebis qselis Seqmna, 
mss did sawarmoebTan da ucxoel investorebTan dakavSireba; teqnologiebis 
komercializacia, konsultaciebi da gadamzadeba sainformacio-sakonsul-
tacio centrebis dafuZneba; regionuli sainvesticio proeqtebis gamovlena da 
ucxoeli investorebis moZieba; regionis ekonomikis vebgverdis Seqmna da ru-
kis Sedgena; prezentaciebis, bazris analizis, miznobrivi swavlebis, saerTaS-
oriso gamofenebSi monawileobis organizeba klasterebis dagegmvaze dafuZne-

buli ekonomikuri ganviTareba da sxva 16,17,18,20,21,27,28. 
saqarTvelos ekonomikis adgilobriv bunebriv saTbob-energetikuli 

resursebis gonivrul gamoyenebaze didadaa damokidebuli erovnuli meur-
neobis calkeuli mniSvnelovani dargebis ganviTareba, radgan rogorc Ses-
wavlili masalebis analizi mowmobs, Tanamedrove pirobebSi perspeqtivis 
TvalsazrisiT da msoflio energetikis ganviTarebis tendenciebze dayrd-
nobiT saTbob-energetikuli resursebis roli wlebis ganmavlobaSi mniSvne-
lovani iqneba. amasTan, ra Tqma unda, mZlavr energetikas, Tboeleqtrosad-
gurebs, mcire energetikas, energiis aratradiciul (mzis da qaris energia, 
biomasa, Termuli wylebi, meoradi energoresursebi) saxeobebs, Tavisi fun-
qciebi, upiratesobebi da naklovanebebi aqvs da maT erTmaneTi unda Seavson 
ekonomikis dargebis RirebulebaTa zrdis jaWvis ganviTarebis safuZvelze, 
rac mniSvnelovnad aamaRlebs qveynis ekonomikur potencials da, Sesabami-
sad, erTiorad gaizrdeba sakvlevi dargidan miRebuli Semosavlebi. cxadia, 
yovelive es Zlier impulss miscems qveynis Semdgom socialur-ekonomikur 
ganviTarebas da misi damoukideblobis ganmtkicebas. 

   
daskvna 

 

     saqarTvelos saTbob-energetikuli resursebis efeqtiani aTviseba mni-
Svnelovania erovnuli ekonomikis Taviseburebis da msoflio meurneobrio-
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bis Tanamedrove moTxovnaTa Sesabamisad. qveynis energetikuli usafrTxoe-
baSi mniSvnelovania klasteruli teqnologiebis formireba-ganviTareba, 
romelic dargis da regionis socialur-ekonomikuri problemebis gadawyve-
tis procesSi xels uwyobs mmarTvelobiT struqturebsa da bizneswreebs 
Soris efeqtian urTierTTanamSromlobas, sadac arsebuli samomxmareblo 
bazris moTxovnebi, socialuri, ekonomikuri, politikuri da sxva faqtore-
bis gaTvaliswineba did rols asrulebs rogorc qveynis, ise misi calke-
uli regionis da dargis mdgrad ganviTarebasa da socialurad orientire-
buli sabazro ekonomikis CamoyalibebaSi. 
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uak 553.982(47.93)                                                                                               ჯ. ბარძიმიშვილი,  

ჯ. ოქრომჭედლიძე,  

ზ. გონგლიაშვილი 
 

შრომისუბანი-წყალწმინდის ნავთობის მრავალშრეებრივი 

საბადოს კოლექტორების სივრცობრივი განთავსებისა და ნავთობ-

წყალშემცველობის  ანომალიური თავისებურების შესახებ, 

საბადოს ნედლეული ბაზის გაზრდის პერსპექტიულობასთან 

დაკავშირებით 

რეფერატი: შრომისუბანი-წყალწმინდის ნავთობის საბადო დაკავშირებულია ქვედარიონი-შაც-

კის ტექტონიკური ამოწევის სამხრეთ პერიფერიის ზედა მიოცენ-პლიოცენურ ნალე-

ქებში ჩამოყალიბებულ მონოკლინურ სტრუქტურასთან. საბადოს ნავთობშემცველი 

ქვიშაქვიანი ჰორიზონტები რეგიონული აღმავლობის მიმართულებით, სამხრეთიდან 

ჩრდილოეთისაკენ, განიცდის ლითოლოგიურ გამოსოლვას. ნავთობშემცველი ფარ-

თობი მოქცეულია ლითოლოგიური გამოსოლვის ზონასა და წყალნავთობის კონ-

ტურს შორის. საბადო ხასიათდება ნახშირწყალბადოვანი გაზით გაჯერებული, იოდი-

სა და ბრომის შემცველი, მაღალი მინერალიზაციის მქონე ქლორკალციუმიანი ტიპის 

ფენის წყლებით. საბადოზე ჭაბურღილების მუშაობა განპირობებულია ელიზიური, 

ანომალიურად მაღალი წნევის შემცველი წყალწნევიანი სისტემის რეჟიმით.  
მეოტური ნალექების აგებულებაში მონაწილე ნავთობშემცველი კოლექტორების 

სივრცეში სავარაუდო განთავსების საფუძველზე ახსნილია საბადოს ნავთობწყალშემ-

ცველ კოლექტორებში არსებული ჰიდროგეოლოგიური ანომალიური მოვლენა, გამო-

ვლენილია პერსპექტიული C.3 კატეგორიის მარაგების ახალი სავარაუდო ფართობი, 

რეკომენდებულია ერთი საძიებო ჭაბურღილის მშენებლობა. 
საკვანძო სიტყვები: ქვედარიონი-შაცკის ამოწევა; სტრუქტურა; მეოტური ნალექები; კომპლექსი; 

ნავთობწყალშემცველობა; გაზიანობა; წყალწნევიანი სისტემა; საბადოს ტიპი; ჰიდრო-

გეოლოგიური ანომალია; პერსპექტიული ფართობი; რეკომენდაცია; საძიებო ჭაბურ-

ღილი; მარაგი. 

 

 შრომისუბანი-წყალწმინდის ნავთობის ნავთობსაძიებო ტერიტორია ჯერ ისევ 

დაძიების ეტაპზე იმყოფება. დაძიების შეფერხების ძირითად მიზეზად მიგვაჩნია ზოგი-

ერთი მკვლევარის [1, 2, 3,4] მიერ საბადოს მიკუთვნება ტექტონიკურად ეკრანირებული 

კატეგორიისადმი. მათ მიაჩნიათ, რომ ქვედაპლიოცენური ნალექების ნავთობშემცველი 

მეოტური (N21m) წყება განთავსებულია ე.წ. სუფსის რეგიონალური შეცოცების ქვეშ 

„დამარხულ“ სუფსის ანტიკლინის ჩრდილო ფრთაში, რომელიც სამხრეთიდან ეკრანირე-

ბულია  ხსენებული რეგიონალური შეცოცების სიბრტყით, ხოლო ჩრდილოეთიდან 

შემოსაზღვრულია წყალ-ნავთობის კონტურით. აღნიშნულის გამო, საძიებო ბურღვის 

ძირითადი მოცულობა ნაწილდებოდა საძიებო ფართობის სამხრეთ ნაწილში ე.წ. სუფსის 

„დამარხული“ ანტიკლინის ჩრდილო ფრთის გასწვრივ (ჭაბ. №№73, 63, 55, 49, 38, 1, 66, 61, 

69), რომელთა მშენებლობა უარყოფითი შედეგებით დამთავრდა. 
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2004 წელს ჩვენ მიერ ჩატარებული სამეცნიერო-კვლევითი სამუშაოს [5,6] შედეგების 

საფუძველზე, რომელიც ემყარება სტრუქტურულ-გეოლოგიური, ჰიდროგეოლოგიური 

და გეოქიმიური ფაქტიური მასალების ანალიზს, დადგენილია: 

1. შრომისუბანი-წყალწმინდის ნავთობის საბადოს მეოტური ნალექები მონა-

წილეობს ქვედარიონი-შაცკის (კოლხეთის) ტექტონიკური რაიონის სამხრეთ 

პერიფერიის სუსტად დანაოჭებული პალეოცენური ნალექების ავტოქტონური 

კომპლექსის შედგენილობაში, რომელიც სასაზღვრო სიღრმული რღვევით გამო-

ყოფილია ამ რღვევის გასწვრივ დაძირული გურიის ტექტონიკური რაიონიდან. 

მათზე სუფსის რეგიონალური შეცოცებით, სიღრმული რღვევიდან ჩრდილო-

ეთის მიმართულებით, გადმოადგილებულია გურიის ტექტონიკურ რაიონში 

ფორმირებული, ინტენსიურად დანაოჭებული, შუა და ზედა მიოცენური წყებე-

ბისგან შემდგარი ალოქთონური კომპლექსი. 

2. გურიის ტექტონიკური რაიონის სასაზღვრო სიღრმული რღვევის გაყოლებით 

ქვედარიონი-შაცკის (კოლხეთის) რაიონში განთავსებული შრომისუბანი-წყალ-

წმინდის საბადოს ნავთობ-წყალშემცველი კოლექტორული ჰორიზონტები უშ-

უალოდ ერწყმის (ეკონტაქტება) გურიის ტექტონიკური რაიონის გეოლოგიურ 

აგებულებაში მონაწილე ზედაპალეგენ-მიოცენის თიხურ ნალექებს, რომლებიც 

ნახშირწყალბადების გენერაციის მაღალი პოტენციალით ხასიათდება. 

3. ქვედარიონი-შაცკის სამხრეთ პერიფერიის  მეოტურ ნალექებში, რომლებიც გუ-

რიის ზედაპალეოგენ-მიოცენურ ნალექებთან შერწყმით ქმნის ერთიან ფლუიდ-

შემცველ კომპლექსს, გავრცელებულია მაღალი მინერალიზაციის (70–85 გ/ლ), 

იოდისა და ბრომის შემცველი ქლორკალციუმიანი (ვ. სულინის კლასიფიკაცია) 

ტიპის ფენის წყლები. წყებაში ჩამოყალიბებულია ელიზიური (გამოწურვის), 

ანომალიურად მაღალი წყალწნევიანი სისტემა. ფენის წყლების მოძრაობა მიმარ-

თულია სამხრეთიდან და სამხრეთ-დასავლეთიდან ჩრდილოეთის და ჩრდილო-

აღმოსავლეთისკენ, რომელიც აღნიშნული მეოტური წყების შრეების რეგიონა-

ლური აღმავლობის თანხვედრილია. 

4. გურიისა და მისი შავი ზღვის აკვატორიაში გაგრძელებული ტექტონიკური რაი-

ონის გეოლოგიურ  აგებულებაში მონაწილე ზედაპალეგენ-მიოცენური ნალექე-

ბი აღნიშნული წყალწნევიანი სისტემის ენერგეტიკული პოტენციალის პიეზო-

მაქსიმუმების არეს ქმნის, საიდანაც დაძრული ფლუიდების ლატერალური მიგ-

რაციული ნაკადი მიემართება აუზის ბორტული ნაწილების, მათ შორის გურიის 

რაიონთან რღვევით შერწყმული ქვედარიონი-შაცკის ტექტონიკური რაიონის 

მიმართულებით და გადაედინება რა მეოტისის კოლექტორულ ნალექებში, აგ-

რძელებს მოძრაობას ამ ფენების აღმავალი განლაგების ჰორიზონტებში ჩრდი-

ლოეთის და ჩრდილო-აღმოსავლეთის მიმართულებით. ფენის წყლების აღნიშ-

ნული მოძრაობის გზაზე ქვედარიონი-შაცკის სამხრეთ პერიფერიის ფარგლებში 

ყალიბდება წყალწნევიანი სისტემის პიეზომინიმუმების გავრცელების არე, რო-

მელიც საბადოს ჩრდილო-აღმოსავლეთით არის მიმართული. 
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5. ნავთობის საბადო მოიცავს ქვიშაქვების ექვს (Iა, I, II, III, IV, V) კოლექტორულ 

ჰორიზონტს, რომლებიც ჩრდილოეთის და ჩრდილო-აღმოსავლეთის მიმართუ-

ლებით განიცდის მცირე კუთხით თანდათანობით აღზევებასა და ლითოლოგი-

ურ გამოსოლვას. 

6. საბადო მიეკუთვნება ლითოლოგიური კლასის, ლითოლოგიურად ეკრანირებუ-

ლი ჯგუფის, შრეების აღმავლობის მიმართულებით კოლექტორების გამოსოლ-

ვასთან დაკავშირებული ქვეჯგუფის კატეგორიას[7]. 

7. ნავთობის საბადო ჩრდილოეთიდან და ჩრდილო-აღმოსავლეთიდან ეკრანირე-

ბულია კოლექტორის გამოსოლვის ზონით, ხოლო სამხრეთიდან შემოსაზღვრუ-

ლია წყალ-ნავთობის კონტურით. 

8. მიზანშეწონილია საბადოს საძიებო ბურღვითი სამუშაოების წარმართვა ჩრდი-

ლო-აღმოსავლეთით, პიეზომინიმუმების გავრცელების მიმართულებით. 

2004 წელს ჩატარებული სამუშაოების შედეგად შრომისუბანი-წყალწმინდის საბა-

დოს ნავთობპროდუქტიულ და პერსპექტიულ ჰორიზონტებში გამოვლენილია 4,630 მლნ 

(ჯამური) ტონა ამოსაღები პერსპექტიული რესურსების შემცველი ფართობები.  

შრომისუბანი-წყალწმინდის მეოტურ ნალექებში №№ 59, 42 და 101 ჭაბურღილე-

ბით დადგენილია Iა,  II, III და V ჰორიზონტების ნავთობპროდუქტიულობა. საბადოს გა-

მოვლენა დაკავშირებულია  №42 ჭაბურღილში 1974 წელს აპრილის თვეში მეოტისის ბა-

ზალური V ჰორიზონტის მინუს 3531–3553 მ ინტერვალიდან მიღებული ნავთობის სამ-

რეწველო (32 ტ/დღ) მოდენთან. ობიექტი 1974 წლის ბოლომდე იმყოფებოდა ექსპლუატა-

ციაში, რომელიც შეწყდა ტექნიკური მიზეზების გამო. 

III ქვიშაქვიანი ჰორიზონტის სამრეწველო ნავთობშემცველობა (9ტ/დღ) დად-

გენილია №101 ჭაბურღილში მინუს 3099–3086 მ ინტერვალიდან მიღებული მოდენით. 

 საბადოს II პროდუქტიული ჰორიზონტი დამუშავებაშია 1975 წლიდან. მისი ექსპ-

ლუატაცია  დღესაც მიმდინარეობს №42 და №101 ჭაბურღილებით. Iა  ნავთობიანი ფენის 

ექსპლუატაცია კი  1984 წლიდან წარმოებს № 59 ჭაბურღილით. 

ჰორიზონტებში წყალ-ნავთობის კონტური დადგენილია ნავთობის მომცემი და 

მხოლოდ წყლის მომცემი ჭაბურღილების ურთიერთსივრცობრივი განთავსების საფუძ-

ველზე. პერსპექტიული ნავთობშემცველი ფართობები შემოსაზღვრულია კოლექტო-

რული ჰორიზონტების ლითოლოგიური გამოსოლვის ზონებით და წყალ-ნავთობის კონ-

ტურით [6,7]. საკვლევი ტერიტორია ჩრდილოეთიდან შემოსაზღვრულია სოფელ ჯიხან-

ჯირში გამავალი განედით, ხოლო აღმოსავლეთიდან – მდ. სუფსის  და მდ. შუთისწყალის 

შესართავიდან აღმოსავლეთისკენ 1კმ-ით დაშორებული მერიდიანით (ნახ. 1).  

მეოტისის ბაზალური, V ჰორიზონტის საგებზე აგებულ სტრუქტურულ რუკაზე  

(ნახ.1) ამ ჰორიზონტის პერსპექტიული რესურსების ფართობი (4,0კმ2) განთავსებულია 

შრომისუბანის სტრუქტურული ცხვირის ფარგლებში. იგი ჩრდილოეთიდან შემოსაზ-

ღვრულია სოფ. ჯიხანჯირში გაბურღული № 58 ჭაბურღილზე გამავალი ლითო-

ლოგიური გამოსოლვის ზონით, ხოლო დანარჩენი მხარეებიდან – წყალ-ნავთობის 

კონტურით.  

 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ saqarTvelos navTobi da gazi~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GEORGIAN OIL  AND   GAS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,НЕФТЬ И ГАЗ ГРУЗИИ" 
 

 

vtwybtht,f                               -                                         utjkjubf                                    -                                         SCIENCE 

27 

132, 2017 

 

ნა
ხ

. 1
. 

შრ
ო

მი
სუ

ბ
ან

ი
–წ

ყა
ლ

წმ
ი

ნდ
ას

 ნ
ავ

თ
ო

ბ
ი

ს 
სა

ბ
ად

ო
ს 

მე
ო

ტ
ი

სი
ს 

V
 ჰ

ო
რ

ი
ზ

ო
ნტ

ი
ს 

სა
გ

ებ
ი

ს 
(შ

უ
ა 

სა
რ

მა
ტ

ი
ს 

სა
ხ

უ
რ

ავ
ი

ს)
 ს

ტ
რ

უ
ქტ

უ
რ

უ
ლ

ი
 

რ
უ

კა
. 

 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ saqarTvelos navTobi da gazi~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GEORGIAN OIL  AND   GAS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,НЕФТЬ И ГАЗ ГРУЗИИ" 
 

 

vtwybtht,f                               -                                         utjkjubf                                    -                                         SCIENCE 

28 

132, 2017 

მეოტისის კოლექტორული ჰორიზონტები შრომისუბანი-წყალწმინდის საძიებო 

ფართობების ფარგლებში სუბგანედური მიმართულებისაა. რიგ მკვლევრებს [1,3,4,8] 

მიაჩნიათ, რომ აღნიშნული ტერიტორიის აღმოსავლეთ გაგრძელებაზე კოლექტორი 

(შრომისუბნის წყება[8]), ინარჩუნებს მხოლოდ განედურ გავრცელებას (სოფ. ნინოშვი-

ლის მიმართულებით), ხოლო ჩრდილოეთით მათი გავრცელება შეზღუდულია ასევე გა-

ნედური მიმართულების ლითოლოგიური გამოსოლვის ზონით, თუმცა ამ მოსაზრებას 

ჭაბურღილების მონაცემები არ ასაბუთებს. ჩვენი აზრით, აღნიშნული საკითხის გარკვევა 

შესაძლებელია შრომისუბანისა და მისგან ჩრდილო-აღმოსავლეთით 6–8კმ მანძილით 

დაშორებული ლესას საძიებო ფართობზე გაბურღული (№№1,2,3,4,5,6,7,9,11,12) ჭაბურ-

ღილების გეოლოგიური, სარეწაო გეოფიზიკური მონაცემების და ამავე ფართობზე ჩატა-

რებული რეგიონალური სეისმოსაძიებო სამუშაოთა [9,10,11] მასალების ურთიერთშეჯე-

რებით. 

რეგიონალური სეისმოსაძიებო სამუშაოებით დადგენილია, რომ შრომისუბანი-

წყალწმინდისა და ლესას საძიებო ფართობებზე გავრცელებული მიოცენ-პლიოცენური 

ნალექები მონაწილეობს ქვედარიონი-შაცკის სამხრეთ პერიფერიის ერთიანი მონოკლი-

ნური სტრუქტურის აგებულებაში, რომელიც აღმავლობით გაიდევნება შრომისუბანი-

წყალწმინდის საბადოს ფართობიდან ლესას საძიებო ფართობის მიმართულებით. მათში 

მკვეთრად გამოიყოფა მეოტური ნალექების  ბაზალური წყების პირობითი სეისმური 

ჰორიზონტი [9,10.11]. 

ჭაბურღილების სტანდარტული კაროტაჟების, გაბურღული ნალექების ლითო-

ლოგიურ-ფაციალური და პალეონტოლოგიური ფაქტიური მასალის ანალიზის საფუძვე-

ლზე დადგენილია, რომ შრომისუბანი-წყალწმინდის და ლესას ფართობებზე მეოტური 

ნალექები სტრატიგრაფიული უთანხმოებითაა განლაგებული შუა სარმატული ნალექე-

ბის თიხიან-ქვიშიან წყებაზე. შრომისუბანი-წყალწმინდის ფართობზე მეოტური ნალექე-

ბის სიმძლავრე 600–1000 მ-ია (ჭაბ.№№ 32, 57, 58,101), ლესას ფართობზე კი მისი სიმძლა-

ვრე კლებულობს 400–250 მ-მდე. კლებადობა გაიდევნება ფართობის სამხრეთი ნაწილი-

დან (ჭაბ.№1 393 მ) ჩრდილოეთის (ჭაბ.№3 235მ) მიმართულებით და მასში კოლექტორის 

მრავალშრეებრიობა არ შეინიშნება. აქ მკვეთრად გამოიყოფა მეოტური ნალექების მხო-

ლოდ ბაზალური წყება. №9 ჭაბურღილში, რომლიც ლესას ფართობის სამხრეთ-დასავ-

ლეთ ნაწილშია განთავსებული, მეოტისის ბაზალური წყების შესაბამისი ინტერვალი  

(მინუს 2360–2320 მ) დაბალი ელექტროწინაღობის (5,0ომმ) თიხიანი ქვიშებითაა წარმოდ-

გენილი (ნახ. 2). მისგან აღმოსავლეთის მიმართულებით ბაზალური წყება ყველა ჭაბურ-

ღილში (1,2,3,4,5,6, 7, 12) წარმოდგენილია მაღალი (>20ომმ) ელექტროწინაღობის მქონე 

ქვიშაქვა-კონგლომერატიანი დასტებით, რომელთა სიმძლავრეები აღმოსავლეთით თან-

დათან მატულობს (ცხრილი). 

ლესას ჭაბურღილების აღნიშნული მონაცემები გვაფიქრებინებს, რომ შრომისუბა-

ნი-წყალწმინდის ფართობზე მეოტისში გამოვლენილი კოლექტორული ჰორიზონტების 

ლითოლოგიური გამოსოლვის საზღვარი სოფელ ჯიხანჯირში გამავალი განედის მიმარ-

თულებით კი არ ვრცელდება, როგორც ეს ზემოთ მინიშნებულ ნაშრომებშია წარმოდგე-

ნილი, არამედ გაიდევნება №58 ჭაბურღილიდან ჩრდილო-აღმოსავლეთისკენ და ლესას 
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№1 ჭაბურღილის სამხრეთით მიმდებარე ტერიტორიიდან მიემართება აღმოსავლეთი-

სკენ (ნახ. 3). ჭაბურღილთა მონაცემების (ცხრილი)  საფუძველზე შრომისუბნისა და ლე-

სას ფართობების მეოტური კომპლექსის ბაზალური წყების საგების ერთობლივი სტრუქ-

ტურული რუკის აგებით (ნახ. 3) აღმოჩნდა,  რომ შრომისუბნის საძიებო ფართობზე გა-

მოვლენილი სტრუქტურული ცხვირი ხსენებული მონოკლინის შრომისუბანი-ლესას 

მონაკვეთზე წარმოქმნილი სტრუქტურული გართულების სამხრეთული დაბოლოებაა. 

მისი უკიდურესი სამხრეთული იზოხაზი ჩაწოლილია შრომისუბნის ფართობზე მინუს 

3650 მ-ზე, ხოლო ლესას ფართობს იგი უერთდება მინუს 2360 მ სიღრმის იზოხაზით (ჭაბ. 

ლესა №9, №1) და აღმავლობით გრძელდება ჩრდილოეთის მიმართულებით (ჭაბ.№3) 

საღვამიჩაოსა და ქვალონის სტრუქტურებისაკენ. 

ლესას ფართობზე მეოტისის ბაზალური წყების არსებობა იმაზე მეტყველებს, რომ 

შრომისუბანი-წყალწმინდის ფართობის კოლექტორების გავრცელება სოფელ ჯიხან-

ჯირში გამავალი განედური მიმართულების ლითოლოგიური გამოსოლვით არ იზღუ-

დება და მათი გავრცელება დიდი დამაჯერებლობითაა დასაშვები საბადოს ჩრდილო-აღ-

მოსავლეთისაკენ, ლესას ფართობის მიმართულებით, ხოლო მათი  ლითოლოგიური გა-

მოსოლვის საზღვარი გავრცელებული უნდა იყოს ლესას №9 და №1 ჭაბურღილების სამ-

ხრეთით მიმდებარე ტერიტორიაზე (ნახ. 3 და 4).  

ნავთობსაძიებო ფართობებზე  მეოტური ნალექების ფლუიდშემცველობა და მათი 

ჰიდროდინამიკური ხასიათი განპირობებულია დანალექი კომპლექსის სტრუქტურულ-

გეოლოგიური აგებულებით, რადგან მათ შორის ფუნქციური დამოკიდებულებაა.  

შრომისუბანი-წყალწმინდის საბადოზე შეინიშნება ამ დამოკიდებულების ანომა-

ლიური თავისებურება, სახელდობრ: საბადოზე გამოყოფილ  კოლექტორულ  ჰორიზონ-

ტებში, რომლებიც გაერთიანებულია ერთიან ჰიდროგეოლოგიურ კომპლექსში, მხოლოდ 

მეოთხე ჰორიზონტია, სადაც არ გამოვლენილა ნავთობპროდუქტიულობა. ყველა ჭაბურ-

ღილიდან (№№ 1,33, 49, 55 63, 67, 72, 75), რომლებშიც დასინჯეს მეოთხე ჰორიზონტი,  

მიღებულია მაღალი დებიტისა (20–40 მ3/დღ) და მინერალიზაციის (70–88გრ/ლ) მქონე 

იოდისა და ბრომის შემცველი ქლორკალციუმიანი ტიპის ფენის წყლები, რომლებიც გა-

ჯერებულია მძიმე ჰომოლოგების შემცველი მეთანური გაზით. აღნიშნული ფაქტი ერთი-

ანი წყალწნევიანი კომპლექსისათვის ანომალიური გამოვლინებაა. 

როგორც აღვნიშნეთ, შრომისუბანი-წყალწმინდის ნავთობის საბადოს ფორმირე-

ბის ძირითად ფაქტორად გვევლინება კოლექტორული ჰორიზონტების ლითოლოგიური 

გამოსოლვა. ნავთობის საბადოთა ფორმირების პროცესში დადებითი ან უარყოფითი გავ-

ლენის ჰიდროდინამიკური  მაჩვენებლების მიხედვით [7,12] შრომისუბანი-წყალწმინდის 

სუსტად შენაოჭებული მცირეამპლიტუდიანი სტრუქტურები ლითოლოგიური ეკრანის 

გარეშე ვერ უზრუნველყოფდნენ ანომალიურად მაღალწყალწნევიან სისტემაში შემავალ 

კოლექტორებში აღმავლობის მიმართულებით მოძრავი ნახშირწყალბადების დაჭერას. IV 

ჰორიზონტის დასინჯვის ზემოთ აღნიშნული მონაცემები მეტყველებს, რომ შრომისუბ-

ნის საბადოზე მეოტურ ნალექებში გამოყოფილი  კოლექტორული ჰორიზონტიდან  მხო-

ლოდ IV ჰორიზონტია, სადაც ფენის წყლებთან ერთად გადაადგილებულ ნახშირწყალ- 
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ნახ. 3. შრომისუბნისა და ლესას საძიებო ფართობზე მეოტისის ბაზალური ჰორიზონტის საგების 

სტრუქტურული რუკა 
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ბადებს მოძრაობის გზაზე არ ეღობება ლითოლოგიური დამჭერი. ამ ჰორიზონტში ნახ-

შირწყალბადები შეუფერხებლად გადაადგილდება წყალწნევიანი სისტემის განტვირ-

თვის არეებისკენ, რომელიც, ჩვენი აზრით, უნდა მდებარეობდეს რეგიონის ჩრდილოე-

თის და ჩრდილო-აღმოსავლეთის მიმართულებით გეოლოგიურ-სტრუქტურული აგე-

ბულების სხვადასხვაგვარი დისლოკაციური გართულებისა და დანალექ წყებაში მონაწი-

ლე სხვადასხვა სტრატიგრაფიულ ერთეულზე უთანხმო განლაგების სახით. ამიტომ არ-

ის, რომ IV ჰორიზონტი რჩება მხოლოდ წყალშემცველ ჰორიზონტად,  ხოლო მის ზემოთ 

(I, II, III) და ქვემოთ (V ბაზალური) მდებარე ჰორიზონტებში ნავთობდაგროვება განპი-

რობებულია ფლუიდების მოძრაობის გზაზე ლითოლოგიური დამჭერების არსებობით. 

ლესას საძიებო მოედანზე მეოტური კომპლექსი ნავთობშემცველობის დადგენის 

თვალსაზრისით  დასინჯულია  № 1 (2350-2357) და № 11 (2394-2405) ჭაბურღილებში. აღ-

ნიშნული ინტერვალები მიეკუთვნება ამ ფართობზე გავრცელებული მეოტური ნალექე-

ბის ქვიშაქვა-კონგლომერატებიან ბაზალურ ჰორიზონტს, რომელიც უთანხმოდაა განლა-

გებული შუა სარმატის თიხიან წყებაზე. დასინჯვის შედეგად მიღებულია შრომისუბნის 

IV ჰორიზონტის იდენტური, 70–80გ/ლ მინერალიზაციის მქონე ქლორკალციუმიანი ტი-

პის წყალი [5, 6]. 

შრომისუბნის და ლესას ჭაბურღილების დასინჯვის მონაცემები მეტყველებს, რომ 

ამ ფართობებზე გამოვლენილი ბაზალური კოლექტორული ჰორიზონტები სტრატიგრა-

ფიულად შეუთავსებელია. მათი იდენტურობის (ანუ ურთიერთგაგრძელების) შემთხვე-

ვაში შრომისუბნის V ბაზალური ჰორიზონტი ვერ გახდებოდა ნავთობშემცველი. აქედან 

გამომდინარე მიგვაჩნია, რომ ლესას ფართობის მეოტისის ბაზალური წყება ესადაგება 

შრომისუბნის IV ჰორიზონტს და მისი ლითოლოგიურ-სტრატიგრაფიული გაგრძელებაა. 

რაც შეეხება შრომისუბნის ბაზალურ (V ნავთობშემცველ) ჰორიზონტს, იგი განიცდის 

ლითოლოგიურ გამოსოლვას შრომისუბნისა და ლესას ფართობებს შორის არსებული ტე-

რიტორიის ფარგლებში (ნახ. 4), რის გამოც შესაძლებელი გახდა  V ჰორიზონტში ნავთობ-

დაგროვება. ასევე მიგვაჩნია, რომ IV ჰორიზონტის ზემოთ განლაგებული შრომისუბნის 

ნავთობშემცველი I, II და III ჰორიზონტებიც ამავე ფართობის ფარგლებში მეტ-ნაკლები 

გავრცელებით განიცდის ლითოლოგიურ გამოსოლვას. 

 აღნიშნულიდან  გამომდინარე, შეიძლება დავასკვნათ, რომ ნავთობის საბადოს ფა-

რგლებში გამოვლენილი ნავთობ-წყალშემცველობის ზემოთ ხსენებული ანომალია აიხ-

სნება ლესას და შრომისუბნის  ფართობებზე მეოტურ ნალექებში კოლექტორების გავ-

რცელების თავისებურებით, რაც დაკავშირებულია მიოცენ-პლიოცენის პერიოდში რე-

გიონის ტექტონიკური ბლოკების პერიოდულ ვერტიკალურ გადაადგილებასთან [5,6].  

ამრიგად, შრომისუბნისა და ლესას საძიებო ფართობების ჭაბურღილების გეოლო-

გიური, ჰიდროგეოლოგიური, სარეწაო გეოფიზიკური და რეგიონალური სეისმოსაძიებო 

სამუშაოთა მასალების შეჯერებისა და ანალიზის საფუძველზე დიდი დამაჯერებლობით 

შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ ნავთობსაძიებელ ფართობზე გამოვლენილია მრავალშრე-

ებრივი კოლექტორების სივრცობრივი განთავსების გაგრძელება საბადოს ჩრდილო-

აღმოსავლეთის მიმართულებით სოფლების ჯიხანჯირის, ხაჯალიასა და ნიგვზიანის 
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ტერიტორიების ფარგლებში. სწორედ იქით არის მიმართული ქვედარიონი-შაცკის ტექ-

ტონიკური რაიონის გეოლოგიურ სტრუქტურულ აგებულებაში მონაწილე მეოტურ ნა-

ლექებში ჩამოყალიბებული ელიზიური წყალწნევიანი სისტემის პიეზომინიმუმების 

გავრცელების არე. აღნიშნული ტერიტორია  მოიცავს 15კმ2 ფართობს. 

2004 წელს ჩატარებული კვლევითი სამუშაოების შედეგად შრომისუბანი-წყალწმინ-

დის ნავთობის საბადოს Iა, II, III და V ჰორიზონტებისათვის  მოცულობითი მეთოდით 

გამოთვლილია 4,63 მლნ (ჯამური) ტონა ნავთობის ამოსაღები პერსპექტიული (C3) მარა-

გის ნამატი [5].  

პერსპექტიული რესურსების შემცველ ფართობებზე მეოტური ნალექების კოლექ-

ტორული ჰორიზონტების ნავთობშემცველობის დადგენისა და სამრეწველო მარაგების 

ნამატის მიღების მიზნით ჩვენ მიერ 2004 წელს შესრულებული კვლევების შედეგად 

შემუშავებულია რეკომენდაციები ჭაბურღილების სარემონტო-აღდგენითი (№67 , №59) 

და საძიებო (№83, №84) ბურღვითი სამუშაოების ჩატარების შესახებ. მათი განხორციელე-

ბის შემთხვევაში მოსალოდნელია 600 ათასი ტონა ნავთობის სამრეწველო (C1)  მარაგების 

ნამატის მიღება [5,6]. 

2005 წელს ჩატარებული სამუშაოების შედეგად გამოვლენილ სავარაუდო პერსპექ-

ტიულ 15კმ2 ფართობზე მეოტურ ნალექებში კოლექტორული ჰორიზონტების გამოვლე-

ნისა და მათი ნავთობშემცველობის დადგენის მიზნით რეკომენდებულია მინუს 3200 მ 

საპროექტო სიღრმის საძიებო  №85 ჭაბურღილის გაბურღვა.  

საბადო განლაგებულია მდ. სვიანას ხეობაში, სოფელ ხაჯალიაში მდებარე ე.წ. „ნა-

ტაბაგების“ უბანში 161,3 მ ნიშნულის მქონე მაღლობის აღმოსავლეთით დაახლოებით 

500მ მანძილზე. ამ ფართობზე V ჰორიზონტის ჩაწოლის სიღრმე მოსალოდნელია მინუს 

3000 მ, ხოლო სუფსის რეგიონალური შეცოცების სიბრტყის გადაკვეთა –  მინუს 1400 მ 

სიღრმეზე. შეცოცების სიბრტყის გადაკვეთამდე ჭაბურღილი გაივლის პოსტპლიოცენურ 

ნალექებს (Q) და შეცოცებულა ქვედა სარმატის ზედა წყებაზე (N13   S 1 3). შეცოცების სიბ-

რტყის გადაკვეთის შემდეგ ჭაბურღილი შევა  მონოკლინური სტრუქტურის პონტურ ნა-

ლექებში. ამ ნალექების გავლის შემდეგ საპროექტო მინუს 3200 მ სიღრმემდე ჭაბურღილ-

ში მთლიანად გაიხსნება მეოტური კომპლექსი და ნაწილობრივ მის ქვეშ უთანხმოდ გან-

ლაგებული შუა სარმატის ნალექები. 

სარეკომენდაციო №84 და №85 ჭაბურღილებით დიდი ალბათობითაა მოსალოდნე-

ლი საბადოს ფარგლებში გავრცელებული II, III, IV, V ნავთობ-წყალშემცველი ჰორიზონ-

ტების გახსნა, რომელთაგან IV ჰორიზონტი ლესას ფართობზე გეოლოგიურ ჭრილში წარ-

მოდგენილია მეოტური ნალექების ბაზალური (საგები) შრის სახით. რაც შეეხება II, III და 

V ჰორიზონტებს, ისინი, როგორც აღვნიშნეთ, ლესას ფართობზე არ არის წარმოდგენილი, 

რადგან ამ ფართობის სამხრეთით მიმდებარე მიდამოში მეტ-ნაკლები გავრცელებით გა-

ნიცდის ლითოლოგიურ-ფაციალურ გამოსოლვას.  

თუ 2004 წლის სამუშაოების შედეგად შრომისუბნის საბადოზე მოსალოდნელი 

პერსპექტიული (C3) მარაგების მნიშვნელობათა (4,63 მლნ.ტ) გამოთვლას ანალოგიით 

გავავრცელებთ 2005 წელს გამოვლენილ სავარაუდო პერსპექტიულ 15კმ2 ფართობზე, 

მაშინ შრომისუბანი-წყალწმინდის ნავთობის საბადოზე მოსალოდნელია 8–10 მლნ.ტონა 
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ამოსაღები  C3 პერსპექტიული მარაგის ნამატი, რაც გურიაში ნავთობის ნედლეული ბაზის 

გაზრდის საიმედო საწინდარია. 
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uak  551.2+552                                                                
მ. ტყემალაძე, აკად. დოქტორი 

გ. ნადარეიშვილი, აკად. დოქტორი 
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ჯგუფის ქანების კვლევა ალუმინის ოქსიდის ნედლეულად 
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წარდგენილია საქართველოს მეცნიერებათა ეროვნული აკადემიის აკადემიკოს ე. გამყრელიძის მიერ 
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იქნება მრეწველობის სხვადასხვა დარგისათვის. 

საკვანძო სიტყვები: ტრაქიტი; ტუტე სიენიტი; ალუმინის ოქსიდი; ეგირინ - ნეფელინიანი ტრაქიტი. 

 

ალუმინი  დედამიწის ქერქში ფართოდ  გავრცელებული (7,45 % ) მსუბუქი მეტა-

ლია, რომელიც, მაღალი ქიმიური აქტივობის გამო, სუფთა სახით არ გვხვდება.  ცნობი-

ლია 250-მდე მინერალი, რომელთა შედგენილობაში აღნიშნული ელემენტი შედის, თუმ-

ცა სამრეწველო მნიშვნელობა მათგან მხოლოდ ათამდე ბუნებრივ ნაერთს აქვს. ალუმი-

ნის ოქსიდის  მაღალი შემცველობით გამოირჩევა ზოგიერთი ალუმინსილიკატი–ორთოკ-

ლაზი, ალბიტი, ანორთიტი, ნეფელინი, ლეიციტი და სხვ. მეორეული წარმოშობის ქანე-

ბში ალუმინი გვხვდება ჰიდროქსიდების (ბემიტი, გიბსიტი) – კაოლინიტის, ალუნიტის  

და სხვა სახით, რომლებიც ხასიათდება ალუმინის ოქსიდის (თიხამიწა) მაღალი შემცვე-

ლობით. ყველაზე კარგი  ნედლეული ალუმინის საწარმოებლად ბოქსიტებია, რომლებიც  

დიდი რაოდენობით (28–80 %-მდე) ალუმინის ოქსიდს შეიცავს. ალუმინის ნედლეულად 

ასევე ითვლება ალუნიტიანი, ნეფელინიანი (ნეფელინიანი სიენიტი), ნეფელინიან-აპატი-

ტიანი, ლეიციტიანი ქანები, ასევე ლაბრადორიტი, მაღალთიხამიწა შემცველი თიხები, 

კაოლინი, კიანიტიანი, სილიმანიტიანი და ანდალუზიტიანი ფიქლები და სხვა. ჩამოთ-

ვლილი მასალებიდან თავდაპირველად აწარმოებენ ნახევარფაბრიკატს თიხამიწის 

(Al2O3) სახით, შემდეგ ელექტროლიტური მეთოდით იღებენ მეტალურ ალუმინს. 

მსოფლიოს უმეტეს ქვეყანაში ალუმინს იღებენ ბოქსიტებიდან, ზოგიერთ  ქვეყ-

ანაში, აუცილებლობიდან გამომდინარე, იყენებენ შედარებით ნაკლები შემცველობის 

ალუმინის ნედლეულს. მაგალითად, რუსეთი ბოქსიტებთან ერთად იყენებს ნეფელინიან 

(თიხამიწის შემცველობა 18-24 %) და ნეფელინ-აპატიტიან (თიხამიწის შემცველობა 
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13,6%) ქანებს, რისგანაც ასევე ფოსფატებს აწარმოებენ. ჩინეთში, ყაზახეთსა და აზერბაი-

ჯანში ალუმინს იღებენ ალუნიტიანი ქანებიდან, სადაც ალუმინის ოქსიდის შემცველობა 

20–24 %-ია. იტალიაში ამავე მიზნით ამუშავებენ ლეიციტიან ქანებს და სხვა.  

საქართველო არ ფლობს საყოველთაოდ აღიარებული ტიპის ნედლეულის საბა-

დოებს. ჩვენში ალუმინის ნედლეულად შეიძლება მოვიაზროთ ანალციმიანი ქვიშაქვები, 

ლატერიტული გამოფიტვის ქერქი და ზოგიერთი ტუტე შედგენილობის წარმონაქმნი 

სიენიტ-ტრაქიტის ჯგუფიდან. ამ უკანასკნელის პეტროგრაფიული თუ ნივთიერი შედგე-

ნილობის ანალიზის საფუძველზე განვიხილავთ მათი ალუმინის ნედლეულად გამოყე-

ნების შესაძლებლობებს.  

სიენიტ-ტრაქიტ-ფონოლიტის ოჯახის ტუტე ქანები, რომლებიც ხშირად უფრო 

ფართოდ გავრცელებულ ფუძე და ულტრაფუძე ქანებთან, ზოგჯერ კი მათ ტუტე რიგის 

წარმომადგენლებთან (ბაზანიტები, ნეფელინიტები) ერთად გვხვდება, გავრცელებულია 

ძირითადად ოკეანურ კუნძულებზე (წმინდა ელენეს, ტაიტი, ჰავაი) და  კონტინენტურ 

(რეინის გრაბენი, აღმოსავლეთი და ცენტრალური აფრიკა) ვულკანურ პროვინციებში – 

რიფტული ზონის ფარგლებში. ორივე შემთხვევაში აღნიშნული სერიის ქანებისათვის 

დამახასიათებელია კაჟმიწის არასტაბილური შემცველობა, ერთი მხრივ, გაღარიბების მი-

მართულებით - ტრაქიტი - ფონოლიტიანი ტრაქიტი - ფონოლიტი, ხოლო, მეორე მხრივ, 

გამდიდრებისას - ტრაქიტი - კვარციანი პანტელერეიტი. ორივე შემთხვევაში  მაღალი 

ტუტიანობა შენარჩუნებულია. 

შესასწავლი ფართობი მოიცავს გურიის ადმინისტრაციულ რეგიონს, ასევე ვანისა  

და ბაღდათის მუნიციპალიტეტების ნაწილს. ტერიტორია ვრცელდება გურიის ქედის, 

გურიის დეპრესიის, საკუთრივ მესხეთის ქედის ჩრდილოეთ ფერდის დასავლეთ ნაწი-

ლის და სამხრეთ იმერეთის მთისწინეთის ფარგლებში. თანამედროვე ტექტონიკური და-

რაიონების მიხედვით [1], იგი შედის აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა ზონის გურიისა და ჩრდი-

ლო ქვეზონებში. 

მოცემული ფართობი, რომელიც  საქართველოში ტუტე  ქანების გავრცელების 

მხრივ მნიშვნელოვან პროვინციას წარმოადგენს, პალეოგენურ დროში, როგორც  აჭარა-

თრიალეთის ნაოჭა ზონა მთლიანად, მძლავრი ეფუზიური ვულკანიზმის მოქმედების 

ადგილს წარმოადგენდა, რომლის ძირითადი ფაზა შუა ეოცენურში გამოვლინდა. აღნიშ-

ნულის შედეგია მძლავრი ვულკანოგენურ-დანალექი ფორმაცია, რომლის ფორმირება 

ხდებოდა ძირითადად ზღვიურ, ნაწილობრივ მარჩხი ზღვის ან კუნძულოვან პირობებში. 

ერთიან ვულკანურ-ტექტონიკურ ციკლში მოცემული რეგიონის ფარგლებში გამოიყოფა 

ვულკანიზმის განვითარების ორი ეტაპი: ადრეული - კირტუტე  და გვიანტუტე ან სუ-

ბტუტე ხასიათის. ვულკანიზმის ცვალებადი ხასიათი გამოხატულია გავრცელებული  

ფორმაციების მრავალფეროვნებით როგორც ცალკეულ ტექტონიკურ ერთეულებს შო-

რის,  ისე ამ ერთეულების შიგნით.  

მესხეთის ქედის ჩრდილოეთ ფერდობის ფარგლებში მდ.მდ. გუბაზოულის, სუფ-

სის, ბახვისწყლის აუზებში (შუა ეოცენურის სიმძლავრე 5600 მ) ამგები ქანები, მინერა-

ლურ-პეტროგრაფიული და პეტროქიმიური თავისებურებებიდან გამომდინარე,  იყოფა 
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ორ კომპლექსად – ქვედა, რომელიც ძირითადად წარმოდგენილია ბაზალტ-ანდეზიბა-

ზალტ-ანდეზიტური შედგენილობის ქანებით და ზედა, რომელსაც საკმაოდ ჭრელი შედ-

გენილობა აქვს, თუმცა ჭარბობს ბაზალტოიდები [2]. შედარებით განსხვავებული სურა-

თია გურიის ქედისა და სამხრეთ იმერეთის მთისწინეთში, სადაც ტუტე ქანები (ბაზალ-

ტოიდები-ტრაქიბაზალტები-ტრაქიტები) მეტად გავრცელებულია. ზემოთ მოცემული 

ნიშნების მიხედვით შუაეოცენური ვულკანოგენური ფორმაცია გაყოფილია  ქვედა – 

ნაღვარევისა და ზედა – ჭიდილას წყებებად. ეს უკანასკნელი ნაწილდება გადრეკილის, 

ბახმაროს, ნაფოცხვარის და გურიის ქვეწყებებად [3]. 

მთლიანობაში ტერიტორია, რომელიც რთული ტექტონიკური აგებულებით გამო-

ირჩევა, აგებულია ზედაცარცული კირქვებითა და მერგელებით, პალეოცენ-ქვედაეოცე-

ნური ფერადი მერგელებით, შუაეოცენური მძლავრი ვულკანოგენურ-დანალექი წყებე-

ბით, ასევე სხვადასხვა წოლის ფორმისა და შედგენილობის მაგმური სხეულებით. ზედა-

ეოცენური ფორამინის ფერი მერგელებითა და ლიროლეპისიანი ჰორიზონტით, ოლიგო-

ცენ-ქვედამიოცენური მაიკოპის წყების ქანებით, შუა და ზედამიოცენური ქვიშაქვებით, 

თიხებით, კირქვებითა და მერგელებით, პლიოცენური კონგლომერატებით, თიხებით და 

ქვიშებით, მეოთხეული ნალექებით [2,3].  

შუაეოცენური ეფუზიური ვულკანიზმის პროდუქტები წარმოდგენილია ვულკა-

ნურ–კლასტური, ლავური  და სუბვულკანური ფაციესებით, რომლებიც ვულკანოგენურ-

დანალექ ქანებთან ერთად მონაწილეობს ტერიტორიის აგებულებაში. ჩამოთვლილთაგან 

პირველი უმნიშვნელოვანეს როლს ასრულებს, რადგან შეადგენს ეფუზიური ვულკანუ-

რი პროდუქტის მთლიანი მოცულობის 70–80 % და ზოგჯერ მეტსაც. რაც შეეხება ინტრუ-

ზიულ წარმონაქმნებს, ისინი როგორც სივრცობრივად, ისე გენეტიკურად დაკავშირებუ-

ლია შუაეოცენურ ვულკანოგენებთან. ინტრუზივებისა და შემცველი ქანების მსგავსი და 

ხშირად ერთგვაროვანი პეტროქიმიური და პეტროგრაფიული შედგენილობა, რაც რეგიო-

ნისათვის ნიშანდობლივია, მიანიშნებს მათი წარმოშობის სინქრონულობაზე.  

  ტრაქიტული შედგენილობის ქანები ძირითადად წარმოადგენილია შუაეოცენუ-

რის ზედა ნაწილში, რომელიც  ტუტე ან სუბტუტე ხასიათისაა და ძირითადად აგებს გუ-

რიის ქვეწყების ზედა დონეებს, თუმცა იშვიათად გვხვდება ხსენებული წყების ქვედა 

დონეებზეც. მრავალრიცხოვანი, 100მ-დე სიმძლავრისა  და დიდი გამწეობის ლავური 

განფენები გავრცელებულია მდ. გუბაზოულის ხეობაში, რომლებიც უწყვეტი ზოლის 

სახით ვრცელდება გურიის დეპრესიის სამხრეთული ბორტის გასწვრივ[2]. იგივე სიტუა-

ციაა გურიის ქედისა და იმერეთის მთისწინეთის ფარგლებში, სადაც აღნიშნული ქანები 

სივრცობრივად დაკავშირებულია წყების ზედა ნაწილთან - „ბიოტიტიანი ტუფების 

ჰორიზონტთან“. 

ტრაქიტული შედგენილობის პიროკლასტული ქანები – ვულკანური ბრექჩიები, 

ფერფლისა და პემზის ტუფები დიდი გავრცელებით სარგებლობს  მესხეთის ქედის 

ჩრდილოეთ ფერდობსა და გურია-იმერეთის მთისწინეთში, სხვადასხვა მძლავრი დასტე-

ბისა და ჰორიზონტების სახით. 
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ტრაქიტებში მინერალური შედგენილობის თვალსაზრისით  გამოიყოფა შემდეგი 

სახესხვაობები:  ბიოტიტიანი, ეგირინიანი, ნეფელინიანი, ნეფელინ-ანალციმიანი და 

ბიოტიტ-ანალციმიანი და სხვა. 

რაც შეეხება ინტრუზიული და სუბვულკანური ფაციესის წარმონაქმნებს, მათ 

შორის მნიშვნელოვანია სიენიტური შედგენილობის რამდენიმე სხეული, რომლებიც 

დიდი სიმძლავრით და ფართობული გავრცელებით ხასიათდება, ასეთია ანალციმიანი, 

კვარციანი, ეგირინ–ნეფელინიანი  და სხვა სახესხვაობები.    

როგორც აღინიშნა, ვულკანოგენური კომპლექსის აგებულებაში დომინირებს კირ-

ტუტე ან სუბტუტე და  ტუტე სერიის ბაზალტ-ანდეზიბაზალტ-ანდეზიტური  შედგენი-

ლობის ქანები, მათი ზოგიერთი წარმომადგენელი – კალიბაზალტები, ოლივინიანი ბა-

ზალტები, ანდეზიტ-ბაზალტები და სხვა, საინტერესოა  თიხამიწის შემცველობის მხრივ 

(14–18 %). თუმცა  SiO2 - ის კლებასთან ერთად მათ შედგენილობაში დომინირებს Fe, Ca, 

Mg-იანი მინერალები (პიროქსენები, რქატყუარა და სხვა), რომელთა ხარჯზე იზრდება 

აღნიშნული ელემენტების შემცველობა (ჯამური რკინა 8-11 %, CaO+MgO – 10–16 %). შე-

საბამისად, მცირეა ტუტეების ჯამი, რომელიც ზოგიერთ ასეთი შედგენილობის ქანში 4–

6 %-ის ფარგლებშია. 

დეტალურად განვიხილავთ  სიენიტ-ტრაქიტის ჯგუფის სხვადასხვა ფაციესის ზო-

გიერთ მაღალტუტიან და, შესაბამისად, მაღალთიხამიწიან სახეობას, რომელიც ამავე 

დროს დიდ ფართობზე ვრცელდება. 

  ბიოტიტ-ანალციმიანი ტრაქიტები.  ამ სახელწოდების ქანები, რომლებშიც ანალ-

ციმი გვიანმაგმური წარმოშობისაა, გურიისა და იმერეთის მთისწინეთის ფარგლებში 

სივრცობრივად დაკავშირებულია წყების ზედა ნაწილთან – „ბიოტიტიანი ტუფების ჰო-

რიზონტთან“. განფენების სიმძლავრე 6–50 მ -ის ფარგლებში მერყეობს. გურიის ქედის 

ტრაქიტებში K2O>Na2O, ხოლო სამხრეთ იმერეთის მთისწინეთში ტუტეების ურთიერთ-

შეფარდება შებრუნებულია K2O<Na2O, ამიტომ მიზანშეწონილია იმერეთის Na-იანი რი-

გის ტრაქიტების გამოყოფა გურიის ქედის  ტრაქიტებისაგან, რომლებიც აშკარად K-იან 

რიგს მიეკუთვნება. 

ბიოტიტ-ანალციმიანი ტრაქიტები ძლიერფოროვანი ქანებია. გურიის ქედის 

ლავებში ფორების უმრავლესობა ცარიელია, ზოგი კი ამოვსებულია თიხური ნივთიერ- 

ებით – ანალციმით ან ნატროლითით; იმერეთის ლავებში კი – ტომსონიტით და ანალცი-

მით, იშვიათად კალციტით. ქანი პორფირულია, თვალით კარგად ჩანს 0,5–3 მმ-ის სი-

დიდის მინდვრის შპატის პრიზმული კრისტალები და ბიოტიტის ქერცლები.  

გურიის ქედის ტრაქიტიტები ღია ნაცრისფერი ან მოყვითალო ნაცრისფერი ქა-

ნებია, რომლებსაც გამოფიტულ ზედაპირზე ჟანგისფერი გადაკრავს. პორფირული გამო-

ნაყოფებია: პლაგიოკლაზი, სანიდინი, ბიოტიტი, პიროქსენი და მაგნეტიტი. ძირითადი 

მასის აგებულებაში მონაწილეობს: სანიდინი, ალბიტი, ბიოტიტი, პიროქსენი, ანალციმი, 

მაგნეტიტი და ვულკანური მინა. ქანის რაოდენობრივ-მინერალოგიური შედგენილობა 

(მოც. %-ში) გურიის ქედის ფარგლებში ასეთია: საღი და შეცვლილი ანდეზინი - 18,6, სა-

ნიდინი – 10,5, ბიოტიტი – 2,2, პიროქსენი – 1,6, მაგნეტიტი – 0,8. ძირითადი მასა (სანი-
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დინი, ალბიტი, ბიოტიტი, პიროქსენი, ანალციმი, მაგნეტიტი, აპატიტი, მეორეული მინე-

რალები, ვულკანური მინა) – 66,3. პლაგიოკლაზის 0,3–3 მმ ზომის ფენოკრისტალები ქა-

ნის პორფირული გამონაყოფების მთელი მოცულობის 45–50 % შეადგენს. მისი შედგენი-

ლობა სტაბილურია და შეესაბამება № 34-41 ანდეზინს, უმრავლეს შემთხვევაში ჩანაც-

ვლებულია ანალციმით.  

ძირითადი მასის მთავარ შემადგენელს გამჭვირვალე სანიდინის ლეისტები წარ-

მოადგენს, პლაგიოკლაზი უმნიშვნელო რაოდენობითაა და ალბიტს შეესაბამება. მნი-

შვნელოვანია ასევე ბიოტიტის ნემსისებრი ქერცლები, რომლებიც ხშირად მაგნეტიტთა-

ნაა შეზრდილი. ანალციმის შემცველობა ქანში მერყეობს. ანალციმი, რომელიც ანაცვლებს 

პლაგიოკლაზს, ვულკანურ მინას, აგებს ფორებს და ძარღვაკებს, მუდამ შეიცავს პელიტუ-

რი ნაწილაკების ჩანართებს. ქანში, სადაც შემორჩენილი ვულკანური მინა იშვიათია, მას 

ღია მოყვითალო ფერი აქვს და  პემზური აღნაგობისაა. მეორეული მინერალებიდან 

გვხვდება ქლორიტი, ცეოლითები,  იშვიათად კალციტი. 

იმერეთის მთისწინეთში იგივე ქანი მოწითალო–ნაცრისფერი, პორფირული ქანია, 

რომელიც დიდი რაოდენობით შეიცავს ტომსონიტის და ანალციმის მინდალინებს. პორ-

ფირული გამონაყოფები და ძირითადი მასა, პლაგიოკლაზის ფენოკრისტალების გამოკ-

ლებით, გურიის ქედის ტრაქიტების ანალოგიურია. ქანის რაოდენობრივ-მინერალური 

შედგენილობა (მოცულობით %-ში)ასეთია: საღი და შეცვლილი ალბიტი – 20,7, სანიდინი 

– 4,2, ბიოტიტი – 2,5, პიროქსენი – 2,3, მაგნეტიტი – 0,6. ძირითადი მასა (სანიდინი, ალბი-

ტი, ბიოტიტი, პიროქსენი, ანალციმი, მაგნეტიტი, აპატიტი, მეორეული   მინერალები და 

ვულკანური მინა) – 69,4. პლაგიოკლაზის ფენოკრისატლები ქანის პორფირული გამონა-

ყოფების მთელი მოცულობის 65–67 % შეადგენს და შედგენილობით ალბიტს შეესაბამება. 

სანიდინის ფენოკრისტალები მღვრიეა და დიდი რაოდენობით შეიცავს პელიტური ნაწი-

ლაკების ჩანართებს, ოპტიკური მახასიათებლებით Na-იან სანიდინს შეესაბამება. ანალ-

ციმთან ერთად ალბიტს  ტომსონიტი ჩაანაცვლებს და მონაწილეობს მინდალინების აგ-

ებულებაში. 

ნივთიერი შედგენილობით ყურადღებას იმსახურებს ბიოტიტ-ანალციმიანი ტრა-

ქიტის პიროკლასტოლითებიც (ცხრილი). 

ანალციმიანი სიენიტი. ანალციმიანი სიენიტის სუბინტრუზიული სხეულის შე-

მოჭრა ხდებოდა მათ თავზე განლაგებული ვულკანოგენების ფორმირების თანადროუ-

ლად და ამდენად ისინი, შემცველ ქანებთან ერთად, ერთი და იგივე ვულკანური ციკლის 

პროდუქტებს წარმოადგენს [4]. გურიის ქედზე და სამხრეთ იმერეთის მთისწინეთში ცნო-

ბილია ანალციმიანი სიენიტის სხეული - მდ. ყუმურის ხეობაში, რომელიც ბიოტიტიანი  

ტუფების ჰოროზონტის შრეებრივ ტუფებშია შეჭრილი, მისი სიმძლავრე 100–120 მ-ია და 

1,5–2 კმ-ზე გაიდევნება (აღმოაჩინა და შეისწავლა გ. ძოწენიძემ და ნ. სხირტლაძემ, 1949 

წ.). ფიზიკურად ის ღია ფერის მსხვილი და საშუალომარცვლოვანი ქანია. ცენტრალურ 

ნაწილში ოფიტური ან გაბროული სტრუქტურა ახასიათებს, შედგება პლაგოიკლაზის, 

კალიუმის მინდვრის შპატის, მონოკლინური პიროქსენის, ამფიბოლისა  და ანალცი-

მისაგან. გვხვდება ასევე მაგნეტიტი და სფენი. პლაგიოკლაზი ანდეზინის რიგისაა, 

იშვიათად გვხვდება საღ მდგომარეობაში, უმეტესად ანალციმით და პელიტური მასითაა 
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ჩანაცვლებული. კალიუმიანი მინდვრის შპატი ინტენსიურადაა გაპელიტებული და გა-

ცეოლითებული, ხშირად ის გარს აკრავს პლაგიოკლაზს. პიროქსენს ღია მწვანე ფერი აქვს, 

ახასიათებს სუსტი პლეოქროიზმი და ეგირინ-ავგიტს შეესაბამება. ანალციმი ავსებს კრის-

ტალთა შორის სივრცეს, ამასთანავე  ინტენსიურად ანაცვლებს  მინდვრის შპატს. სხვა 

ცეოლითებიდან ქანის აგებულებაში მონაწილეობს ნატროლითი და მეზოლითი. მად-

ნეული მინერალი მაგნეტიტითაა წარმოდგენილი. ხშირია სფენი, რომელიც უწესო ფორ-

მის მარცვლების სახითაა წარმოდგენილი. აპატიტი წარმოშობს ნემსისებრ კრისტალებს. 

ინტრუზივის პერიფერია, ცენტრალური ნაწილისაგან განსხვავებით, გაზრდილი 

რაოდენობით შეიცავს კალიუმიან მინდვრის შპატს, ანალციმს და  ცეოლითებს, ამავე 

დროს მასში შემცირებულია ავგიტის რაოდენობა. ქანში აქცესორის როლს  ნეფელინი 

ასრულებს. 

ანალციმიანი სიენიტი SiO2-ით სუსტად გაუჯერებელი, ტუტეებით ზომიერად 

მდიდარი ქანია. ქიმიზმით მას გარდამავალი ადგილი უჭირავს ბიოტიტ-ანალციმიან 

ტრაქიტებსა და ტრაქიანდეზიტებს შორის. ტუტეების ურთიერთშეფარდების თვალსაზ-

რისით იგი ახლოს დგას სამხრეთ იმერეთის მთისწინეთის ბიოტიტ-ანალციმიან ტრაქი-

ტებთან. 

ვაკისჯვრის ინტრუზივი. აღნიშნული ინტრუზივის სხვადასხვა სიდიდის გამო-

სავლები გვხვდება მდ.მდ. ნატანების, ბჟუჟას და მათი შენაკადების ხეობებში. ისინი  გან-

სხვავებული მინერალოგიური თუ პეტროქიმიური შედგენილობით ხასიათდება, თუმცა 

გენეტიკურად ერთმანეთთან დაკავშირებული სერიის ქანებს წარმოადგენს. ინტრუზი-

ვის აგებულებაში დომინირებს პიროქსენბიოტიტიანი და ბიოტიტიანი ტუტე სიენიტი,  

რომელიც  აგებს ვაკიჯვრისა (სოფ. ვაკიჯვრის ახლოს) და ქორის ბუდის (მდ. ნატანების 

ხეობა) გამოსავალს [2].                                         

მაკროსკოპულად ტუტე სიენიტი (ვაკისჯვრის) წარმოადგენს მსხვილმარცვლოვან, 

ზოგჯერ პორფირული სტრუქტურის, მოვარდისფრო-ხორცისფერი შეფერილობის ქანს. 

შემადგენელი მინერალების პარაგენეზისი გამოირჩევა სტაბილურობით მთლიანი ინტ-

რუზივის ფარგლებში და წარმოდგენილია კალიუმ-ნატრიუმიანი მინდვრის შპატით – 

პერტიტით, მჟავე პლაგიოკლაზით (ოლიგოკლაზი), ბიოტიტით და მონოკლინური პი-

როქსენით. მცირე რაოდენობით გვხვდება ანალციმი. აქცესორული მინერალები წარმოდ-

გენილია მაგნეტიტით, აპატიტით, სფენით.  პერტიტული გამონაყოფების მაქსიმალური 

შემცველობა 30 %-მდეა.  პლაგიოკლაზის შემცველობა ტუტე სიენიტში  მერყეობს 0-იდან 

40–50 %-მდე. ის წარმოშობს უმეტესად იდიომორფულ, პრიზმულ კრისტალებს, რომლის 

ზომები მერყეობს მეათედი მმ-დან 15–20 მმ-მდე. კრისტალები უმეტესად საღია, 

ხასიათდება პოლისინთეტიკური დამრჩობლვით, იშვიათად გაპელიტებული და სერი-

ციტიზებულია. შედგენილობით პლაგიოკლაზი ვაკიჯვრის ტუტე სიენიტში პასუხობს 

ოლიგოკლაზს, იშვიათად ოლიგოკლაზ-ალბიტს. 

ბიოტიტი მოცემული ქანის 5–8 % შეადგენს, წარმოშობს ქსენომორფულ კრისტა-

ლებს, რომლებიც განვითარებულია K – Na -იან მინდვრის შპატებს შორის არეში. იშვია-

თად გვხვდება იდიომორფული პრიზმული კრისტალებიც. ინტრუზივის აპიკალურ 

ნაწილებში ზოგჯერ შეიმჩნევა ბიოტიტის გაქლორიტების პროცესი. 
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მონოკლინური პიროქსენი ტუტე სიენიტის შედგენილობაში მუდმივად მონაწი-

ლეობს, მისი რაოდენობა მეათედიდან ერთეულ პროცენტამდე მერყეობს. გამონაყოფების 

მაქსიმალური ზომები არ აღემატება 3–5 მმ, ფორმები უსწორმასწოროა, იშვიათად 

გხვდება იდიომორფული, ოდნავ წაგრძელებული სვეტური ფორმის კრისტალები. ოპ-

ტიკური მახასიათებლების მიხედვით ის შეესაბამება დიოპსიტავგიტს.  

მაგნეტიტის შემცველობა ვაკიჯვრის სიენიტში მერყეობს 1-3 % -ის ფარგლებში. გა-

მონაყოფების ფორმა უსწორმასწოროა და სიდიდით 4–5 მმ-დან მეათედ მმ-მდე მერყე-

ობს. აპატიტის და სფენის შემცველობა არ აღემატება პროცენტის მეათედს. 

საინტერესოა ტუტე სიენიტების გამოსავალი მდ. ნატანების ხეობაში (ქორის 

ბუდე). ეს ქანები იგივე მინერალური შედგენილობით ხასიათდება, მათთვის ნიშანდობ-

ლივია პორფირული აგებულება – ერთგვაროვანი საშუალო და წვრილმარცვლოვანი  ძი-

რითადი მასის ტრაქიტული სტრუქტურის ფონზე. პორფირული გამონაყოფები ძირი-

თადად K-Na - იანი მინდვრის შპატი -პერტიტი ან იშვითად მჟავე პლაგიოკლაზია (ოლი-

გოკლაზი). ძირითადი მასა აგებულია K-Na -იანი მინდვრის შპატით, პლაგიოკლაზით, 

ბიოტიტით და იშვიათად მონოკლინური პიროქსენით. ქორის ბუდის სიენიტების პორ-

ფირული და თანაბარმარცვლოვანი სახესხვაობები ხასიათდება ერთმანეთში  თანდათა-

ნობითი გადასვლით. მოცემული ინტრუზივის  შემცველი ქანები წარმოდგენილია მხო-

ლოდ ტრაქიტებითა და მათი პიროკლასტოლიტებით, რომლებიც ტუტესიენიტ-პორფი-

რების მსგავსია როგორც მინერალური, ისე ნივთიერი შედგენილობის მხრივ. შესაძლებე-

ლია ითქვას, რომ ქორის ბუდის  ტუტესიენიტ-პორფირი წარმოშობის პირობებით მაქსი-

მალურად მიახლოებულია შემცველ ტრაქიტებთან და ძირითადად ერთი და იგივე მაგ-

მის პროდუქტს წარმოადგენს.  

ეგირინ-ანალციმიანი სიენიტი. ასეთი შედგენილობის შტოკისებრი სხეული გაში-

შვლებულია მდ. სუფსის ხეობაში, სოფ. დიდი ვანიდან დინების მიმართულებიით 1,5 კმ-

ში. გაშიშვლება გაიდევნება 1,5 კმ-ის მანძილზე საავტომობილო გზის გასწვრივ. ინტრუ-

ზივი შედგენილობით ერთგვაროვანია. სტრუქტურა პორფირულია, ძირითადი მასა მიკ-

როპრიზმულ-მარცვლოვანია. პორფირული გამონაყოფები წარმოდგენილია პლაგიოკ-

ლაზის ერთეული პრიზმული ფორმის გლომოპორფირული კრისტალებით, რომლებიც 

ინტენსიურადაა ჩანაცვლებული ანალციმით და კალიშპატით. ფენოკრისტალები მთლი-

ანი მასის 5 %-ია. წვრილკრისტალური ძირითადი მასა წარმოდგენილია ნატრიუმიანი 

ორთოკლაზით (მთლიანი მასის 7,5 %), მონოკლინური პიროქსენით (ეგირინ-ავგიტი), 

ბიოტიტით, სიცარიელეებში ანალციმით და რადიალურ-სხივური ნატროლითით. ზო-

გიერთ შლიფში დაფიქსირებულია მართკუთხა ან კვადრატული ფორმის ნეფელინის გა-

მონაყოფები, რომლებიც ნაწილობრივ ცვლის ანალციმს. მადნეული მინერალი მაგნეტი-

ტია, რომელიც  წვრილი ჩანართების სახით მთლიან მასაში თანაბრადაა განაწილებული 

(შეადგენს მთლიანი მასის 2 %). აქცესორებიდან ასევე გვხვდება სფენი, აპატიტი და 

ცირკონი. ქანი მთლიანობაში საკმაოდ გამოფიტულია –  ბიოტიტი ქლორიტიზებულია, 

კალიშპატი პელიტიზებული, ეგირინის ზოგიერთი მარცვალი ჩანაცვლებულია რკინის 

ჰიდროჟანგებით. შტოკის განაპირა ნაწილებში ხშირად გვხვდება შემცველი ქანების 

ქსენოლითები. 
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სტრუქტურის მიხედვით (პორფირული სტრუქტურა, მიკროკრისტალური ძირი-

თადი მასით) სხეული სუბვულკანური წარმონაქმნია, მინერალური და ქიმიური შედგე-

ნილობის მიხედვით ეგირინიანი ტრაქიტის სრული ანალოგია, რომელიც მდ. სუფსისა 

და მდ. გუბაზოულის ხეობებში  გვხვდება განფენების, გუმბათების, სხვადასხვა სიმ-

ძლავრის ძარღვის სახით და ვულკანოგენური წყების ზედა ნაწილს მიეკუთვნება. 

ეგირინ-ნეფელინიანი ტრაქიტი. გაშიშვლებულია სოფ. ხევის მიდამოებში, მდ. გუ-

ბაზულის ხეობაში, ვულკანოგენური წყების ზედა ნაწილში (გურიის ქვეწყება). აღნიშნუ-

ლი წარმოადგენს მძლავრ (100 მ) ნეფელინ-ეგირინიანი ტრაქიტის განფენს.  სტრუქტურა 

პორფირულია, ადგილ-ადგილ გლომოპორფირული. ძირითადი მასა ეფუზივის პერიფე-

რიულ ნაწილებში ტრაქიტულია, მანდელშტაინური ტექსტურით, ხოლო ცენტრალურ 

ნაწილში – ტრაქიტოიდული. პორფირული გამონაყოფები შეადგენს მთლიანი მასის 10–

30 % და წარმოდგენილია ბიოტიტით, ავგიტის ერთეული მარცვლებით, პლაგიოკლაზის 

იდიომორფული კრისტალებით, რომლებიც ინტენსიურად შეცვლილია ანალციმით და 

შემოსაზღვრულია ნატრიუმიანი ორთოკლაზის და სანიდინის არშიებით. 

ტრაქიტული განფენის ძირითადი მასა პერიფერიულ ნაწილში აგებულია  ლეის-

ტებით და მიკროლითებით, ხოლო ცენტრალურ ნაწილში – ნატრიუმიანი სანიდინის 

პრიზმული მარცვლებით, ბიოტიტის ფურცლებით და ეგირინ-ავგიტის კრისტალებით. 

გვხვდება ასევე ნეფელინის ექვსკუთხა და მართკუთხა კრისტალები, რომლებიც ნაწი-

ლობრივ ან მთლიანად ჩანაცვლებულია ანალციმით. სიცარიელეებში გვხვდება ანალცი-

მი, ნატროლითი, სკოლეციტი. მადნეული მინერალია მაგნეტიტი, რომელიც ნაწილობ-

რივ  ჩანაცვლებულია ანალციმით. 

აღწერილი სახესხვაობების  პროგნოზული მარაგები, მათი გარკვეულ ფართობზე 

გავრცელებისა და სიმძლავრის ზოგიერთი მონაცემის მიხედვით, სავარაუდოდ ძალიან 

დიდია, თუმცა ამ მიმართულებით, პეტროგრაფიული და ნივთიერი შედგენილობის 

დაზუსტების მხრივ, დეტალური კვლევაა საჭირო. ზემოთ მოცემული მონაცემები კი 

ზოგადი დასკვნის გაკეთების საშუალებას იძლევა.    

რეგიონისათვის დამახასიათებელი ტუტე შედგენილობის ქანებიდან აღწერილი 

სახეობები მინერალური და ნივთიერი შედგენილობის მიხედვით ყველაზე ახლოს დგას 

ასეთივე ტიპის წარმონაქმნებთან, რომლებიც ალუმინის ოქსიდის ნედლეულად განიხი-

ლება (ნეფელინიანი სიენიტები). განსხვავებაა როგორც შემადგენელი მინერალების, ასე 

თიხამიწის შემცველობაში. 

ზოგადად ნეფელინიან სიენიტებში ნეფელინის ნორმული შემცველობა 20 %-ის 

ფარგლებშია.  ზოგიერთ სახეობაში, რომლებიც თიხამიწის ნედლეულს წარმოადგენს ეს 

მაჩვენებელი 35–40 % და მეტია, რის ხარჯზეც იზრდება ნედლეულში ალუმინის ოქსი-

დის რაოდენობა (ნეფელინში თიხამიწის შემცველობა 31–34 %-ია). კოლის ნახევარკუნ-

ძულზე (რუსეთი) თიხამიწის შემცველობა 26–28 %-ია, აქვე გვხვდება გაცილებით დაბა-

ლი შემცველობებიც. ეს მაჩვენებელი სომხეთის ნეფელინიან სიენიტებში საშუალოდ 20–

23 % -ის ფარგლებში მერყეობს (ნეფელინის შემცველობა ქანში 60 % და მეტია). 
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სიენიტ-ტრაქიტის ჯგუფის ქანების ქიმიური ანალიზის შედეგები (წონა %) 

შენიშვნა. 1, 2, 3. ბიოტიტიანი ანალციმიანი ტრაქიტები (ლავური ფაციესი); 1. სოფ. ორაგვეს მიდამოები; 2. 

სოფ. ჯაპანა; 3. მდ. ჭიშურას ხეობა; 4. ბიოტიტიანი ანალციმიანი ტრაქიტი (პიროკლასტური  ფაციესი), მდ. 

სულორის ხეობა; 5. ანალციმიანი სიენიტი, მდ. ყუმურის ხეობა (ორი სინჯის საშუალო); 6. პიროქსენ-

ბიოტიტიანი ტუტესიენიტი - ბჟუჟა-ვაკიჯვარი (ოთხი სინჯის საშუალო); 7. პიროქსენ-ბიოტიტიანი 

ტუტესიენიტი - ქორის ბუდე;  8. ტრაქიტი - ქორის ბუდე; 9. ეგირინ-ნეფელინიანი სიენიტი - სოფ. დიდი 

ვანი (ხუთი სინჯის საშუალო); 10. ეგირინ-ნეფელინიანი ტრაქიტი – სოფ. ხევი (სამი სინჯის საშუალო). 

 

ჩვენ შემთხვევაში გვაქვს ტუტესიენიტის საინტერესო სახესხვაობა – ანალციმიანი 

სიენიტი, სადაც ნეფელინის ადგილი ანალციმს (Al2O3 – 23,29%) უჭირავს. ანალციმიან 

ტრაქიტებსა და სიენიტებში ანალციმის შემცველობა, როგორც მათი პეტროგრაფიული 

აღწერიდან ჩანს, არცთუ მაღალია.  ხევის ნეფელინიან სიენიტშიც დაბალია ნეფელინის 

რაოდენობა, რომლის დიდი ნაწილი ჩანაცვლებულია ანალციმით. მოცემულ ქანებში 

ალუმინის მეტ-ნაკლებად მაღალ დონეს განსაზღვრავს  მინდვრის შპატების გაზრდილი 

სინჯის № 
 

კომპონენტები 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

 

10 

SiO2 59,52 52,08 59,65 56,58 53,20 62,98 58,03 57,92 58,76 59,39 

TiO2 0,34 0,58 0,26 0,16 1,75 0,39 0,39 0,28 0,42 0,30 

Al2O3 19,95 21,12 18,71 18,44 19,42 17,98 18,47 20,57 17,75 17,90 

Fe2O3 2,35 5,10 2,76 - 0,98 1,09 2,57 1,58 3,50 2,90 

FeO 0,70 1,78 0,87 4,24 3,13 0,44 2,06 2,69 0,90 0,90 

MnO 0,17 0,01 0,19 0,17 0,09 0,04 - 0,07 0,18 0,07 

MgO 1,44 2,83 1,49 2,50 3,75 1,45 1,97 2,01 0,65 1,14 

CaO 3,19 3,32 2,13 1,90 2,66 0,41 2,69 1,36 2,32 1,40 

Na2O 4,21 3,22 7,03 5,98 5,75 5,60 4,97 4,37 6,35 6,16 

K2O 6,26 6,67 3,28 3,93 4,53 7,50 6,37 6,65 7,88 7,20 

P2O5 0,46 - 0,57 0,33 1,28 - 0,26 0,31 0,27 0,25 

SO3 0,23 0,26 0,04 0,26 0,37 - - - - - 

ტენიანობა 0,16 1,56 1,08 1,28 0,80 0,18 0,10 0,48 0,27 0,56 

ხურ. დანაკარ. 1.00 1,51 1,89 2,53 2,75 0,88 1,29 1,52 2,07 2,30 
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შემცველობაც (სანიდინი, ორთოკლაზი - Al2O3–18,4 %, პლაგიოკლაზები - Al2O3 - 19,40 – 

36,62 %). 

ალუმინის ოქსიდის შემცველობით გამოირჩევა (იხ. ცხრილი) სოფ. ჯაპანას მიდა-

მოების  ბიოტიტ-ანალციმიანი ტრაქიტი (21,12 %). მთლიანობაში კი მათში სასარგებლო 

კომპონენტის საშუალო შემცველობა  19–21 %-ის ფარგლებშია. აღსანიშნავია ჯამური 

რკინისა (3–7 %)  და მდ. ჭიშურას ხეობის ნიმუშში ნატრიუმის ოქსიდის  გაზრდილი რაო-

დენობა - 7,03 %. 

ტუტეების (Na2O + K2O) შემცველობის მხრივ გამოირჩევა სოფ. დიდი ვანის  ეგი-

რინ-ნეფელინიანი სიენიტი (14, 22 %),  ნატრიუმისა და კალიუმის ოქსიდების თანაბარი 

შემცველობის პირობებში. ასეთივე შემცველობით ხასიათდება  სოფ. ხევის ეგირინ-ნეფე-

ლინიანი ტრაქიტიც (ეგირინი - Na2O – 13,4 %). აღნიშნული მინერალის ხარჯზე გაზრდი-

ლია სამვალენტიანი რკინის ოქსიდის შემცველობა. ზოგადად კი მოცემული ქანები ტუ-

ტეების სტაბილურად მაღალი შემცველობით (9,5 – 14 %) გამოირჩევა. ეს მაჩვენებელი  შე-

ესაბამება თიხამიწის ნედლეულად  ვარგის, ნეფელინიან სიენიტებში ტუტეების საშუა-

ლო შემცველობას. SiO2 -ის შემცველობა მოცემულ ქანებში ძირითადად  ნორმის ფარგ-

ლებშია (53,20 – 62,98 %). 

წარმოდგენილი სიენიტ-ტრაქიტის ჯგუფის ქანები შეიძლება განხილულ იქნეს, 

როგორც ალუმინის ოქსიდის ნედლეული, მიუხედავად იმისა, რომ ბოქსიტების ნაკლე-

ბობა დღევანდელ მსოფლიო ბაზარზე არ შეიმჩნევა. მსგავსი ნედლეულიდან თიხამიწის 

და შემდეგ მეტალური ალუმინის წარმოების გამოცდილება არსებობს, მით უმეტეს თუ 

ის  განიხილება, როგორც კომპლექსური ნედლეული.ზემოთ აღწერილი ქანები, რეგიო-

ნისათვის დამახასიათებელი ზოგიერთი სხვა ტუტე წარმონაქმნის მსგავსად, შეიძლება 

განვიხილოთ, როგორც კომპლექსური, უნარჩენო ნედლეული მრეწველობის  სხვადასხვა 

დარგისა და სოფლის მეურნეობისათვის. არსებობს შესაბამისი ტექნოლოგიაც, თუმცა, 

აღნიშნული ქანების მეტ-ნაკლებად განსხვავებული მინერალურ-პეტროგრაფიული და 

ნივთიერი შედგენილობიდან გამომდინარე,  საჭირო იქნება კონკრეტული ტექნოლოგიუ-

რი სქემის შემუშავება.  

მოცემული ქანების კომპლექსური გადამუშავების შემთხვევაში, ძირითად სასარ-

გებლო კომპონენტთან ერთად, შესაძლებელია მაღალსილიციუმიანი და მაღალტუტიანი 

მასალის მიღება, რაც საჭირო ნედლეულია ტარისა და სხვა სპეციფიკური მინის წარ-

მოებისათვის. ამ შემთხვევაში დადებითი მომენტია CaO + MgO - ს შედარებით გაზრდი-

ლი შემცველობა, რომელიც 2,5–6%-ის ფარგლებშია. ასევე, მიიღება ნედლეული მაღალი 

ხარისხის პორტლანდცემენტის საწარმოებლად. შესაძლებელია კალიუმიანი სასუქების, 

სოდის, კალციუმის და ნატრიუმის მეტასილიკატის (თხევადი მინა) მიღება  და სხვა. 

დეტალური შესწავლა-გაანალიზების შემდეგ ასეთი მიდგომა დიდი ალბათობით 

რენტაბელურს გახდის დახასიათებული ნედლეულის დამუშავებას და ხელს შეუწყობს 

ქვეყანაში მრეწველობის სხვადასხვა დარგის განვითარებას. 

 

 

 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ saqarTvelos navTobi da gazi~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GEORGIAN OIL  AND   GAS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,НЕФТЬ И ГАЗ ГРУЗИИ" 
 

 

vtwybtht,f                                 -                                          utjkjubf                                          -                                  SCIENCE 

47 

132, 2017 

ლიტერატურა 

 

1. Гамкрелидзе И.П. Вновь о тектоническом расчленении территории Грузии //Тр . 

ГИН АН   Грузии. Нов. Сер. Вып. 115. 2000. с. 204-208. 

2.  Вольский З.Д., Данелия Д.И. и др. Геологическое описание листов К-38-73-А и Б //Отчет 

Махарадзевской геолого-съемочной партии по работам 1968-1971 г.г., г. Тбилиси, 1973 г. 

გარემოს ეროვნული სააგენტოს გეოლოგიური დეპარტამენტის გეოლოგიური 

ფონდები. 

3. გ. ნადარეიშვილი. გურიის ქედის და სამხრეთ იმერეთის მთისწინეთის შუაეო-

ცენური ვულკანიზმი. სადისერტაციო ნაშრომი. მეც. აკ. გეოლოგიის ინსტიტუ-

ტი. თბილისი, 1968 წ. 

4. ა. თვალჭრელიძე, გ. ძოწენიძე, ნ. სხირტლაძე. აჭარა-იმერეთის ქედის ზედაეო-

ცენური ტუტე ვულკანოგენური წყება და მასთან დაკავშირებული ბენტონი-

ტური თიხები. თბილისი: თბილისის სახ. უნივერსიტეტის გამომცემლობა, 

1959წ. 

 

 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                                                                        --                                                                              uuttjjkkjjuubbff                                                                        --                                                                                            SSCCIIEENNCCEE  

48 

132, 2017 

УДК 551.8  

И. Д. Церетели, докт. геологии, ассоц. проф. ГТУ,  

Т.А. Ломинадзе, доктор геол.-мин. ресурсов, проф. ГТУ  

 

Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. Subcosmopolita (Lissajous)  
из среднеюрских отложений Западной Грузии 

 

Реферат: Настоящая статья посвящена ранее не описанному в Грузии моллюску Bullatimorphites (Kheraiceras) 

ex gr. subcosmopolita (Lissajous), обнаруженному в коллекции юрских аммонитов, хранящихся в Ин-

ституте палеобиологии Национального Музея Грузии.  

Ключевые слова: аммонит; бат; келловей; денудация. 

 

Введение 

 

В результате ревизии палеонтологического материала из среднеюрcких отложений 

Западной Грузии были отобраны ранее не описанные моллюски. Один из экземпляров, кото-

рый несет следы переотложения, был определен нами как Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. 

subcosmopolita (Lissajous), остатки которого до настоящего времени не были известны на 

территории Южного Кавказа. К сожалению, точное местонахождение батско-келловейских 

отложений, в которых был найден этот вид, остается неопределенным.  

 

Основная часть 

 

В фондах Института палеобиологии Национального Музея Грузии хранится богатая 

коллекция головоногих моллюсков - аммонитов, собранных в основном из юрских отложе-

ний Крымско-Кавказской провинции.  

Большая часть этого материала обработана и описана в монографиях Н. Г. Химшиа-

швили [10], Т. А. Ломинадзе [5] и И. Д. Церетели [11], однако некоторые образцы, в основ-

ном раковины аммонитов, которые заключены в твердых породах и конкрециях, остаются 

неизученными.               

Среди просмотренного материала наше внимание привлек аммонит, найденный на те-

рритории с. Цеси, в ущелье правого притока реки Риони - Сацисквилегеле, который ра-

змывает байосско-келловейские отложения. 

Внутреннее ядро этого экземпляра шаровидной формы (кадикон) с полностью объе-

млющими гладкими оборотами, без следов скульптуры и характерным эксцентричным узким 

пупком. Поперечное сечение оборотов серповидное. Данная форма (рис. 1а,б,в) определена 

нами как Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. subcosmopolita (Lissajous). Следует отметить, 

что представители этого рода из юрских отложений данного региона до настоящего времени 

не были описаны. 

Вместе с мелкими фрагментами головоногих и двустворчатых моллюсков, прикрепле-

нных к раковине аммонита, весь образец (№ Ц -29) обладает явными признаками переотло-

жения.  
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Наличие переотложенного палеонтологического материала в слоях келловея позволяет 

говорить хотя и с большой осторожностью, о существовании в пределах исследуемой терри-

тории кратковременного, локального внутриформационного размыва. Несмотря на то, что 

фактического материала, подтверждающего это предположение, у нас, к сожалению, пока 

еще нет.    

Многочисленные раковины аммонитов и других ископаемых организмов, которые 

найдены в пойме р. Сацисквилегеле, а также в оползневом теле на территории с. Цеси не 

носят следов сглаживания и шлифовки скульптуры, как это наблюдается на изученном обра-

зце. По нашему предположению, описанный аммонит сначала был окатан в трансгрессивных 

нерасчлененных слоях среднего-верхнего бата, а затем смыт денудационными процессами. 

О возможности существования переотложенного матерала в юрских отложениях у с. 

Цеси писал А. И. Джанелидзе еще в 1929 году [15], по мнению которого здесь представлена 

сублиторальная фация. На это указыва.т: косая слоистость в песчаниках, остатки окамене-

вших растений и нахождение переотложенной фауны. Автор предполагает, что эта фауна 

может быть батского возраста. 

Позднее, вновь возвращаясь к этому вопросу, в монографии “Геологические наблю-

дения в Окрибе” А. И. Джанелидзе [2] отмечает, что в окрестностях с. Цеси, на правом бере-

гу р. Сацисквилегеле, келловейские отложения начинаются базальными конгломератами и 

здесь, в основном, наблюдаются перемытые окаменелости (к сожалению, сейчас невозможно 

ознакомиться с переотложенным материалом из коллекции   Джанелидзе).  

По данным этого исследователя, в указанном районе батские отложения местами сох-

ранены над порфиритовой серией под келловеем, которые по габитусу напоминают батские 

сланцы Окрибы. 

 

 
Рис. 1а,б,в. Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. subcosmopolita (Lis.)., обр. С-29.  

Западная Грузия, Рача, с. Цеси, р.  Сацисквилегеле (пр. приток р. Риони). 

 

В дальнейшем предположение Джанелидзе о существовании батских слоев в окрес-

тностях с. Цеси нашли подтверждение в работах Церетели (11) и Тодрия (7). 

Классификация асинхронных остатков разичных организмов была разработана Б. Т. 

Яниным (13), который выделил 8 типов переотложения. Признаки изученного нами образца 
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позволяют отнести его к денудационному типу. По данным Янина, в эту группу входят ока-

менелости, переотложенные в результате эрозии и денудации суши вследствии деятельности 

атмосферных осадков и текущих вод, когда продукты разрушения пород смываются и 

перемещаются вдоль долины.   

Река Сацисквилегеле и ее временные притоки в районе с. Цеси размывают различные 

уровни среднеюрских пород и часто в русле можно собрать и хорошо сохранившиеся иско-

паемые, но преимущественно келловейского возраста. По нашим данным, в бассейне р. Рио-

ни под келловеем залегают фаунистически датированные средне-верхнебатские отложения, с 

базальным конгломератом в основании [9]. 

Помимо тафономии, мы хотим коснуться вопроса о географическом и стратиграфи-

ческом распространении представителей рода Kheraiceras, виды которого в пределах Тетиса 

и Индо-Пацифики встречаются от верхнего бата до среднего келловия включительно. По 

данным Н.В. Безносова и В. В. Митты (1) в состав рода входят 6 видов. Среди них батскими 

являются -Kheraiceras (Kheraiceras) quenstedti (Roemer), Kh. (Kh.) hannoveranus (Roemer), Kh. 

(Kh.)subcosmopolita (Lissajous) - батско- келловейским  Kh. (Kh.) bullatus (d’ Orbigny) и келло-

вейскими - Kh. (Kh.)  cosmopolita (Parona et Bonarelli) и Kh. (Kh.) tigeri (Hebert et Deslo-

ngchamps). 

Род Kheraiceras был установлен Спэтом [17], который включил его в состав семейства 

Macrocephalitidae [4]. В настоящее время многие палеонтологи разделяют мнение Аркелла 

[14] и по морфологическим и некоторым другим характерным признакам включают род 

Kheraiceras в семейство Tulitidae Buckman 1921, вместе с близкими широко распространен-

ными родами: Bullatimorphites Buckman, Morrisiceras Buckman, Tulites Buckman и др. Сущес-

твует также и другое мнение, соглсно которому Kheraiceras является подродом 

Bullatimorphites Buckman [16].  

О распространении видов подрода Kheraiceras в среднеюрских отложениях Грузии в 

литературе имеются весьма скудные сведения. Данные о представителях хераицерасов впе-

рвые приводятся в работе И. Р.Кахадзе [3]. В разрезах морских отложений, развитых на 

правом берегу верхнего течения р.Решевие (левый приток р.Бзыбь, Абхазия) на вулканоген-

ные образования байоса с угловым несогласием налегают глинисто-известковистые песчани-

ки и песчанистые глины. Из этой пачки была собрана богатая фауна двустворчатых и голово-

ногих моллюсков, среди которых наряду с макроцефалитидами и другими характерными 

келловейскими аммонитами Кахадзе приводит “Sphaeroceras“sp. nov. ex gr. bullatum d’Orb. 

(ранее многие формы семейства тулитид описывались в составе родов Bullatimorphites, 

Sphaeroceras или Macrocephalites). Позднее из другого разреза келловейских отложений 

этого же региона Т. А. Пайчадзе [6] был описан вид Kh. (Kh.) bullatus (d’Orbigny). Изобра-

жение данного экземпляра приводится в монографии М.В. Топчишвили и др. [8]. Из  других 

районов Южного Кавказа известны лишь несколько видов подрода Kheraiceras Spath [12]. 

 

Заключение 

 

Детальное изучение ископаемого материала, хранящегося в Фондах Института палео-

биологии Национального Музея Грузии  позволило  выделить ранее не известный на терри-



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                                                                        --                                                                              uuttjjkkjjuubbff                                                                        --                                                                                            SSCCIIEENNCCEE  

51 

132, 2017 

тории Южного Кавказа  вид  в составе головоногих моллюсков  средней юры. Это редкий 

представитель подрода Kheraiceras, определнный как  Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. 

Subcosmopolita (Lissajous). Раковина аммонита несет явные признаки переотложения. На ос-

новании этого мы пришли к заключению, что описанный экземпляр сначала был окатан в 

трансгрессивных нерасчлененных слоях среднего-верхнего бата, а затем смыт денудацион-

ными процессами. Высказанное нами предположение согласуется с даными А. И. Джане-

лидзе о наличии перемытых окаменелостей в келловейских отложениях окрестностей с. Цеси 

(Грузия, Рача). 
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uak 550.8                                           
ზ. სურამელაშვილი, მაგისტრანტი  

თ. ბარაბაძე, სტუ-ის პროფესორი 

მ. სურამელაშვილი, დოქტორანტი   

 

ႠႾႠႪႨ ႦႤႣႠႺႠႰႺႳႪႨ ႬႠႥႧႭႡႨႱ ႱႠႡႠႣႭ ႫႠႬႠႥႨႱ ႴႠႰႧႭႡႦႤ 
 

რეფერატი: მანავის ფართობი ტექტონიკურად მდებარეობს აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა ზონის აღმოსავ-

ლეთი დაძირვის ზოლში. დასავლეთიდან მას ემიჯნება ნინოწმინდის ნავთობისა და გაზის 

საბადო. 

გეოლოგიური, გეოფიზიკური და ბურღვითი მონაცემების ანალიზის მიხედვით მანავის 

ფართობი ნავთობგაზიანობის მხრივ ერთ-ერთი ყველაზე პერსპექტიული უბანია ამიერკავკა-

სიაში. 

მანავის ფართობზე ბურღვით და სეისმური  მონაცემებით გამოიყოფა სუბგანედური 

მიმართულების ორთაღიანი აგებულების დიდი ანტიკლინური ნაოჭი. 

ნავთობშემცველი კოლექტორები ძირითადად დაკავშირებულია ზედაცარცულ კარბონა-

ტულ და ვულკანოგენურ-დანალექ ქანებთან, რომელშიც განვითარებულია ნაპრალოვან-კა-

ვერნული  კოლექტორები. 

მანავის ფართობზე განსაზღვრულია ნავთობის პირობითი რესურსები – რამდენიმე ათე-

ული მლნ მ3. ამჟამად მიმდინარეობს სტრუქტურის ღრმა გეოლოგიური და გეოფიზიკური 

შესწავლა. დაგეგმილია ბურღვითი სამუშაოები. 

საკვანძო სიტყვები: ზედაცარცული ნალექები; მანავის ფართობი; კოლექტორები. 

 

მანავის ფართობი მდებარეობს ქ. თბილისიდან აღმოსავლეთის მიმართულებით 

60–70კმ მანძილზე, გეოტექტონიკურად – აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა ზონის უკიდურეს 

აღმოსავლეთ სეგმენტში. ნავთობ-გეოლოგიური თვალსაზრისით ეკუთვნის თბილისის-

პირა ნავთობგაზიან რეგიონს, სტრუქტურულად კი – თელეთის სამხრეთი თაღის, 

სამგორ-პატარძეულ-ნინოწმინდის ანტიკლინური ამოწევის აღმოსავლეთ გაგრძელებას. 

რთულმა დანაწევრებულმა რელიეფმა და სეისმური ენერგიის ძლიერ შთამნთქ-

მელი 1000მ-ზე მეტი სისქის კონგლომერატებით აგებულმა შრეებმა, დაბალაკუსტიკური 

თვისებების მქონე ამრეკლავი ზედაპირების არსებობამ და სეისმური სამუშაოების და-

ბალმა ტექნიკურ-მეთოდურმა შესაძლებლობამ საშუალება არ მისცა XX საუკუნის და-

სრულებამდე მიეღო ცალსახა საინტერპრეტაციო მასალა. ამ მიზეზით ბევრი პარამეტ-

რული ჭაბურღილი (M-2, 3, 7, 8, 9) ანტიკლინური სტრუქტურის გარეთ აღმოჩნდა [1,4]. 

1997–2013 წლებში ისრაელის, ჩინეთისა და გერმანიის გეოფიზიკურმა კომპანი-

ებმა აქ ჩაატარეს სეისმო-საძიებო სამუშაოები (350 გრძივ კმ-ზე მეტი სეისმური დაპრო-

ფილება) [2,3]. 

2001–2006 წლებში მანავის ანტიკლინის ცენტრალურ ნაწილში გაიბურღა 2 ჭა-

ბურღილი: M-11, M-12  [5,6]. 
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ნახ. 1. სტრუქტურების განლაგების რუკა 

 

პირველი ჭაბურღილიდან მიღებულ იქნა  50მ3 ნავთობის მოდინება. მოგვიანებით 

მოდინება შეწყდა საცავი და საკომპრესორო მილების შეჭყლეტის გამო. M-12 ჭაბურ-

ღილის ათვისების პროცესში ასევე მიღებულ იქნა ნავთობისა და წყლის მოდინება. 
 

შტუცერი ზონები წყალი მ 3/დ ნავთობი მ3/დ გაზი მ3/დ 

 

6 მმ 

4719-4726 50 27 2811 

4740-4743 335 21 2874 

 

8 მმ 

4719-4726 52,27 36 0 

4740-4743 351 28 0 

 

გარდა აღნიშნული ინტერვალებისა, პეტროფიზიკური მონაცემებით, პროდუქტი-

ულია 4713–4545 მ ინტერვალი. ორგანიზაციული მიზეზების გამო, ვერ მოხერხდა წყალ-

შემცველი ჰორიზონტების იზოლაცია. ამჟამად დასინჯვის სამუშაოები დროებით შეჩე-

რებულია. დასინჯვის შედეგების მიხედვით, ნავთობისა და წყლის კონტაქტი პირობი-

თად გატარებულია ზღვის დონიდან მინუს -3650 მ სიღრმეში. 

 

ტექტონიკა და სტრუქტურული აგებულება 

 

მანავის ფართობი ტექტონიკურად მდებარეობს აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა ზონის 

აღმოსავლეთ დაძირვისა და მტკვრის აუზის ურთიერთშეხების ზოლში. ხასიათდება 

უაღრესად რთული გეოლოგიური აგებულებით [7,8,10]. 

მანავის ფართობზე ბურღვისა და სეისმური მონაცემებით, ორი სტრუქტურული 

სართული გამოიყოფა. ზედა სტრუქტურული სართული (ალოქტონი) აგებულია მიო-

პლიოცენური და მაიკოპური წარმონაქმნებით. 
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ქვედა სტრუქტურული სართული (ავტოქტონი) წარმოდგენილია ზედაცარცული 

კარბონატული და ვულკანოგენურ-დანალექი ქანებით; არასრული სიმძლავრით კი – პა-

ლეოცენური და ეოცენური ასაკის ტერიგენული და ვულკანოგენური დანალექი ქანები. 
 

 
ნახ. 2. სეისმური პროფილი  L2033 

ნახ. 3. სეისმური პროფილი  L2025 
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მანავის სტრუქტურის ცენტრალურ ნაწილში ფიქსირდება 3 მსხვილი უთანხმო-

ების ზონა: 

 მაიკოპსა და შუა სარმატს შორის 

 ზედა ეოცენსა და მაიკოპს შორის 

 ზედა ცარცსა და ქვედა ეოცენს შორის 

მანავის სტრუქტურის ავტოქტონურ ნაწილში, ზედაცარცულ ნალექებში, ბურ-

ღვისა და სეისმური მონაცემებით, დაფიქსირებულია სუბგანედური მიმართების ორთა-

ღიანი ბრაქიანტიკლინური ნაოჭი [8]. 

სტრუქტურის სამხრეთი და ჩრდილოეთი ფრთები გართულებულია სუბგანედუ-

რი მიმართულების რღვევებით, რომელთა საშუალებით ცარცული ნალექები ჰორსტი-

სებრად არის ამოწეული. ცარცული ნალექების ჩაწოლის სიღრმეა 4100–5500მ.  

ნაოჭის სიგრძე მინუს 3650 მ სიღრმეში 16 კმ-ია, სიგანე – 3–3,5კმ, სტრუქტურის 

სიმაღლე – 600–700მ (ნახ. 4).   

 

ნახ. 4. მანავის სტრუქტურული რუკა ზედა ცარცის სახურავზე 

 

სტრატიგრაფია 

მანავის ფართობის გეოლოგიურ აგებულებაში შედის გვიანცარცულ-მეოთხეული 

ასაკის მძლავრი (5–7კმ) ტერიგენული, კარბონატული და დანალექი ქანები [8]. 
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ნახ.  5. მანავის მოედნის სტრატიგრაფიული სვეტი  

 

მეოთხეული (Q) 

თიხები, ღორღი, ქვიშები, კონგლომერატები – 40–50მ, პლიოცენი – N21+2 კონგლო-

მერატები, თიხები, ქვიშაქვები, ალევროლიტები, სიმძლავრე – 1400 მ. 

პლიოცენი (N21+2) 

კონგლომერატები, თიხები, ქვიშაქვები, ალევროლიტები; სიმძლავრე – 1400 მ. 

ზედა მიოცენი (სარმატი) – N13S 

ზედა სარმატი – N13S3 
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ზედა ნაწილი წარმოდგენილია კონგლომერატებით, თიხებით, ქვიშაქვებით, 

სიმძლავრე 900 მ. შუა ნაწილი წარმოდგენილია თიხებით, სიმძლავრე – 300 მ. ქვედა 

ნაწილი წარმოდგენილია თიხების, ალევროლიტებისა და ქვიშაქვების მორიგეობით, 

სიმძლავრე – 500 მ. 

შუა სარმატი – N13S2 

წარმოდგენილია თიხების, ქვიშაქვებისა და ალევროლიტების მორიგეობით. მათ 

შორის შეინიშნება კონგლომერატებისა და მერგელების შუაშრეები, სიმძლავრე – 1600–

3200 მ. 

ქვედა სარმატი (N13S1) – მოჭრილია ტექტონიკური რღვევით. 

მაიკოპი (P3+N11) 

მაიკოპის სიმძლავრე რეგიონალური რღვევის გამო მნიშვნელოვნადაა შემცირე-

ბული. სიმძლავრე მერყეობს 450-დან 160 მ-მდე. წარმოდგენილია არაკარბონატული 

თიხებით, იშვიათად ქვიშაქვებით და ალევროლიტების შუა შრეებით [12]. 

ზედა ეოცენი (P23) 

მანავის ფართობზე ზედა ეოცენი სრული სიმძლავრით არ არის წარმოდგენილი, 

აქ განვითარებული რღვევების გამო. მისი სიმძლავრე სამხრეთ დასავლეთიდან ჩრდი-

ლო–აღმოსავლეთ მიმართულებით მცირდება და სტრუქტურის აღმოსავლეთ ნაწილში 

საერთოდ ამოვარდნილია ჭრილიდან. 

სამხრეთ ნაწილში (M-2) ზედა ეოცენის სიმძლავრე 636 მ-ია. ხოლო ჩრდილოეთში 

(M-12) 145მ წარმოდგენილია თიხებით, ალევროლიტებით და ქვიშაქვებით. 

შუა ეოცენი (P22) 

სრული ჭრილი ცნობილია ფართობის სამხრეთ ნაწილში (M-2, 3,7,8,9), სადაც 

სიმძლავრე ცვალებადობს 402 მ-დან (M-3) 477 მ-მდე (M-7). ნაოჭის თაღურ ნაწილში, 

განვითარებული რღვევების გამო, სიმძლავრე შესამჩნევად მცირდება 170 მ-მდე.  

წარმოდგენილია სხვადასხვა შედგენილობის ტუფებით. 

ქვედა ეოცენი (P21) 

სიმძლავრე ტექტონიკური რღვევებით მკვეთრად არის შემცირებული 409 მ-დან 

(M-7) 65 მ-მდე (M-12). წარმოდგენილია თიხებით, ქვიშაქვებითა და ალევროლიტებით. 

პალეოცენი (P1) 

ამ ნალექების სრული ჭრილი გახსნილია მხოლოდ M-7 ჭაბურღილში (289 მ). 

სტრუქტურა თაღში ტექტონიკური რღვევების სიმძლავრე შემცირებულია 20–50 მ-მდე 

(M-11 და M-12). თაღურ ნაწილში პალეოცენი აგებულია მოყავისფრო-შინდისფერი და 

ნაცრისფერი კარბონატული თიხებით. პალეოცენური ნალექების ჭრილი M-7 ჭაბურ-

ღილში ძირითადად წარმოდგენილია კირქვებით, მერგელებითა და თიხებით. 

ზედა ცარცი (K2) 

M-7 არასრული სიმძლავრითაა გახსნილი, M-11 და M-12 ჭაბურღილებში. ლითო-

ფაციალური თავისებურებების მიხედვით ზედა ცარცი აქ 2 წყებად შეიძლება დავყოთ: 

ზედა – კარბონატული და ქვედა – ტუფოგენური წყებები. 

პირველი ძირითადად აგებულია პელიტომორფული, ფორამინიფერიანი კირ-

ქვებით და მერგელებით. სიმძლავრე – 308 მ (M-12). 
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ტუფოგენური წყება წარმოდგენილია სხვადასხვა შედგენილობის ტუფებით, რო-

მელთა შორის შეინიშნება მერგელებისა და კირქვების შუაშრეები. 

 

ქანების გეოქიმიური დახასიათება 

 

მანავის ფართობის გეოლოგიურ ჭრილში გამოიყოფა ორგანული ნივთიერებით 

მდიდარი ქანების 2 კომპლექსი. 

 მაიკოპის სერიის თიხები; 

 ზედა ეოცენის ქვედა ნაწილში გავრცელებული თიხები და ალევროლიტები. 

მაიკოპური წარმონაქმნები კავკასიაში ძირითად ნავთობმბად ქანებად ითვლება. 

ეს ნალექები მანავისა და მის მომიჯნავე ტერიტორიაზე გამოირჩევა ხელსაყრელი გეო-

ქიმიური პარამეტრებით.  

მანავის ფართობის დედაქანების გეოქიმიური პარამეტრები ავსტრიის ლეობონის 

უნივერსიტეტში შეისწავლება. 

ორგანული ნივთიერების სრული შემცველობა TOC მაიკოპურ ასაკის ქანებში მე-

რყეობს 3,3-დან 5,4%-მდე. საშუალო TOC – 4,2%, რაც ძალიან მდიდარ ქანებს მიეკუთვ-

ნება. წყალბადის ინდექსი 120–279 მგ, HC/g  TOC, რაც მიუთითებს, რომ ქანები გენერა-

ციის საწყის ფაზაშია. კეროგენის ტიპი შერეულია III (-II). TMAX-4300C. ვიტრინიტის არეკ-

ვლის უნარი 0,49–0,56-ია [9]. 

ზედა ეოცენური ნალექების გეოქიმიური პარამეტრები შესწავლილ იქნა ნინო-

წმინდისა და ნორიოს ფართობზე. ნორიოს ფართობზე TOC -2,19–4,56% შორის მერ-

ყეობს, საშუალო – 3,33%, HI-წყალბადის ინდექსი mgHC/g TOC 122–402 (საშუალო 237).    

TMAX-4500C. ვიტრინიტის არეკვლის უნარი R0  0,54-დან 0,72-მდე მერყეობს. 

ნინოწმინდის ფართობზე TOC შედარებით დაბალია. იგი მერყეობს 0,73-დან 

1,96%-მდე. R0 – 0,54-დან 0,72-მდე. 

კატაგენეზური გარდაქმნის მიხედვით, მაიკოპური და ზედაეოცენური ქანები  

ნავთობის გენერაციის მთავარი ფაზის საწყის ზონაში იმყოფება. 

აღსანიშნავია, რომ მანავის ფართობი მდებარეობს ნახშირწყალბადების რეგიონა-

ლური მიგრაციის ზონაში. კერძოდ, მიგრაცია ხდებოდა აღმოსავლეთიდან, მტკვრის 

აუზიდან და სამხრეთ კასპიისპირა ნავთობშემცველი პროვინციის დაძირული რეგიონე-

ბიდან. 

უკანასკნელი გეოქიმიური მონაცემები – პალეოტემპერატურები, კატაგენეზური 

გარდაქმნის ხარისხი, ნავთობის მიღება მანავის ფართობზე ზედაცარცული ნალექე-

ბიდან, მიუთითებს, რომ ზედაცარცული ასაკის ქანები მანავის ფართობზე ვერ გასცდა 

,,ნავთობის ფანჯარის“ დაძირვის დონეს. 

მანავის სტრუქტურის ფარგლებში განვითარებული რღვევების სისტემები  ძირი-

თადი არხებია, რომლებიც უზრუნველყოფს ნახშირწყალბადების მიგრაციას ზედაეოცე-

ნურ-მაიკოპური დედაქანებიდან მანავის სტრუქტურის ზედაცარცული სტრუქტურუ-

ლი დამჭერისკენ. 
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მანავის ზედაცარცული ნავთობის ანალიზი 

 

სიმკვრივე - 0,8225 გ/სმ3 

სიბლანტე - 3,015 სანტისტოკი 

ჯგუფური შედგენილობა (ნახშირწყალბადები), % 

მეთანურ-ნაფტენური - 70 

არომატული - 20 

სპირტ-ბენზოლური - 9,0 

ასფალტენები - 3,02 

გოგირდი - 0,12-0,169 

როგორც ნავთობის ჯგუფური შედგენილობის ანალიზი გვიჩვენებს, იგი, ძირითა-

დად, ისეთივე მაჩვენებლებით ხასიათდება, როგორც შუაეოცენურ ასაკში არსებული 

ნავთობი. შეიძლება ვივარაუდოთ, რომ ნავთობის გენერაციის წყარო ერთი და იგივეა 

ორივე ასაკის ქანებისთვის. 

არსებული მონაცემებით, ეს უნდა იყოს გვიანეოცენურ-ოლიგოცენური ასაკის ქა-

ნები. 

 

კოლექტორები 

 

მანავის ფართობზე ზედაცარცული ნალექების გეოლოგიური ჭრილი ორ ლითო-

სტრატიგრაფიულ ჰორიზონტად იყოფა: ზედა ე.წ. კარბონატული (123–308 მ) და ქვედა 

ე.წ. ტუფოგენური წყებები (არასრული სიმძლავრე 256 მ). 

შლამის ოპერატიული ანალიზის საფუძველზე და პეტროფიზიკური გამოკვლევე-

ბის მიხედვით, შეიძლება დავასკვნათ, რომ მანავის ზედაცარცულ კარბონატულ და 

ტუფოგენურ წყებაში ძირითადად განვითარებულია ნაპრალოვან-კავერნული კოლექ-

ტორები. მეორეული ფორიანობა განისაზღვრა 1–20%-მდე [13]. 

როგორც ცნობილია, გვიან ცარცში (სენომან-ტურონში) აღინიშნა ტრანსგრესიის 

მაქსიმალური ფაზა. ზღვამ დაფარა კავკასიის დიდი ნაწილი. ამ პერიოდში მტკვრის 

აუზსა და ჩრდილო კავკასიაში ილექებოდა ერთნაირი შედგენილობისა და სიმძლავრის 

კარბონატული ლამი. შემდგომში, კავკასიონის მთიანი სისტემის წარმოშობის შემდეგ, 

ზედაცარცული ნალექები გაყოფილი აღმოჩნდა კავკასიონის ნაოჭა სისტემით. მიუხე-

დავად ამისა, სედიმენტაციური, წნევითი და ტემპერატურული რეჟიმები ორივე 

რეგიონისათვის (ჩრდილო კავკასიის, ჩეჩნეთ-ინგუშეთ-დაღესტანისა და აღმოსავლეთ 

საქართველოსთვის) იდენტური იყო. კერძოდ, ორივე რეგიონში ანალოგიურია სტრუ-

ქტურის ჩაწოლის სიღრმეები, ზომები, ტემპერატურული და წნევითი რეჟიმები, ნავ-

თობის ფიზიკურ-ქიმიური თვისებები. 

ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, ქანების ძირითადი კოლექტორული თვისე-

ბები აღებული გვაქვს, ანალოგიის მიხედვით, გროზნოს ტიპის საბადოებიდან, ხოლო 

ნაპრალთა გახსნა და ორიენტაცია მოცემულია ,,თბილისისპირა რაიონის ზედაცარცუ-

ლი ქანების ნაპრალოვანი სისტემების“ მონაცემებიდან [10]. 
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მიკრონაპრალთა გახსნა, უმეტეს შემთხვევაში, რამდენიმე მიკრონიდან 300 მიკ-

რონამდე აღწევს. 

მაკრონაპრალების, კავერნებისა და სხვა მეორეული სიცარიელების გახსნა მილი-

მეტრის რამდენიმე მეათედიდან რამდენიმე სანტიმეტრამდე აღწევს (0,2–2,0მმ⋯3–5სმ). 

ცალკეული ბლოკების ზომები ცვალებადობს რამდენიმე სანტიმეტრიდან 50 სმ-

მდე. 

ცარცულ ნალექებში განვითარებულია ნაპრალთა ოთხი ძირითადი მიმართულე-

ბის სისტემა. 

1. ჩრდილოეთი–ჩრდილო-აღმოსავლეთი აზიმუტი, 10-150 

2. ჩრდილო-აღმოსავლეთი – სამხრეთ-დასავლეთი აზიმუტი, 44-620 

3. აღმოსავლეთ-დასავლეთი–სამხრეთ-აღმოსავლეთი აზიმუტი, 85-900 

4. ჩრდილო-დასავლეთი–სამხრეთ-აღმოსავლეთი აზიმუტი, 318-3210 

კერნის ლაბორატორიული მონაცემების უქონლობის გამო, ნაპრალოვანი და კავე-

რნული ფორიანობის (მეორეული სიცარიელეების) მაჩვენებლები – ნავთობგაჯერება, 

შეღწევადობა აღებულ იქნა ჩრდილოეთ კავკასიის ზედაცარცული კოლექტორების მო-

ნაცემების მიხედვით 0,55%-დან (ელდაროვო) 1,1%-მდე (ზამანკული) [11]. 
 

ნავთობგაჯერების კოეფიციენტი 
 

ნავთობგაჯერების მაჩვენებელი ჩრდილო კავკასიის ნაპრალოვან-კავერნულ კო-

ლექტორებში გაიზომა ლაბორატორიული მეთოდით და იგი ცვალებადობს 70%-დან 

80%-მდე. მანავის ფართობზე ნავთობგაჯერების მაჩვენებლად ვღებულობთ ამავე მაჩვე-

ნებელს [11]. 
 

შეღწევადობა 

 

გროზნოს ტიპის საბადოებში შღწევადობა მცირდება სტრუქტურის თაღიდან ან-

ტიკლინის ფრთებისაკენ. ეს მაჩვენებელი ყარაბულახ-აჩალუკის საბადოში ცვალება-

დობს 10–300მდრ-მდე. 

მალგობეკ-ვაზნესენსკის საბადოში შეღწევადობა 343 მდრ-ს აღწევს, მანავის ფარ-

თობზე (ჭაბ. M-12) ჰიდროდინამიკური გამოკვლევებით შეღწევადობა – 20–270 მდრ 

[11]. 
 

ნავთობგაჯერების კოეფიციენტი 

 

მანავის ფართობზე ბუნებრივად შექმნილია მეტად ხელსაყრელი გეოლოგიური 

პირობები, კერძოდ: 

 კონტურგარეშე და საგები წყლები ნაკლებად აქტიურია; 

 ფენის წნევა მცირედ აღემატება ჰიდროსტატიკურ წნევას; 

 ნავთობის სიბლანტე მეტად დაბალია; 

 ფენის დახრის კუთხეები მაღალია (500–600 მ); 
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 საბადოს დამუშავების პროცესში გაიბურღება ძირითადად ჰორიზონტა-

ლური პროფილის ჭაბურღილები, რომლებიც უზრუნველყოფს დიდი მო-

ცულობისა და ფართობის ქანების გარემოცვას და ნავთობის ეფექტურ 

გამოდევნას ქანებიდან. 

ყოველივე ეს  ხელსაყრელ პირობებს ქმნის ნავთობგაცემის მაღალი მაჩვენებლის  

მისაღწევად – 0,5. გროზნოს ტიპის საბადოებში ეს მაჩვენებლები 0,6–0,7 აღწევს [11]. მო-

სალოდნელი ტემპერატურა ≈120–1400 C. წნევა – 685 ატმ. ნავთობისა და წყლის გამყოფ 

ზედაპირზე – მინუს 3500 მ სიღრმეში. 
 

გადამხურავები 
 

თბილისისპირა ნავთობგაზიან რაიონში ცარცის კარბონატული და ვულკანოგე-

ნურ-დანალექი კოლექტორებით აგებული რეზერვუარისთვის გადამხურავის როლს 

ასრულებს პალეოცენ-ქვედაეოცენური თიხური ქანების მძლავრი დასტები. 

 

ნავთობისა და გაზის რესურსები 
 

მანავის ფართობზე M-11 და M-12 ჭაბურღილებში მიღებულ იქნა ნავთობის მო-

დინება. მიუხედავად ამისა, ბუდობი ჯერ კიდევ არ მიიჩნევა სათანადოდ კომერციუ-

ლად მომწიფებული  დამუშავებისთვის, სეისმური და ბურღვითი მონაცემების სიმცი-

რის გამო. ამასთან დაკავშირებით, ნავთობის რესურსი განიხილება როგორც პირობითი 

რესურსი. 2C კატეგორიაში ნავთობგაჯერებული ფართობი –16x3.5=56კმ2. 

 საშუალო ეფექტური სიმძლავრე – 300 მ.  

 ფორიანობა – 0,1% 

  ნავთობგაჯერება – 75% 

  მოცულობითი ფაქტორი, – 1,5 

 განსაზღვრული გეოლოგიური რესურსები – 84 მლნ მ3 

 ნავთობის ამოსაღები პირობითი რესურსები 2C კატეგორიაში – 42 მლნ მ3. 
 

დასკვნა 
 

მანავის სტრუქტურის პერსპექტიულობა განისაზღვრა შემდეგი ფაქტორებით: 

 სეისმური და ბურღვითი მონაცემებით მანავის ფართობზე დადგენილია 

ანტიკლინური სტრუქტურის არსებობა ზედაცარცულ ნალექებში; 

 ზედაცარცული ნალექების ნავთობგაზშემცველობა დადგენილია M-11 და 

M-12 ჭაბურღილების ტესტირების მონაცემებით; 

 ზედაცარცული ნალექები კავკასიაში ხასიათდება რეგიონალური კომერცი-

ული ნავთობგაზშემცველობით; ჩეჩნეთსა და დაღესტანში აღმოჩენილია 

მრავალი მაღალდებიტიანი ნავთობის საბადო; 
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 მანავის ფართობზე ზედაცარცულ ნალექებში აღმოჩენილი სტრუქტურა  

ჩეჩნეთის ნავთობიანი სტრუქტურების ანალოგია; 

 გვიანცარცულში მტკვრის აუზსა და ჩრდილო კავკასიაში ილექებოდა 

მსგავსი ლითოლოგიური შედგენილობისა და სიმძლავრის კარბონატული 

ლამი. შემდგომში, კავკასიონის მთიანი სისტემის წარმოშობის შემდეგ, ზე-

დაცარცული ნალექები გაყოფილი აღმოჩნდა კავკასიონის ნაოჭა სისტემით. 

მიუხედავად ამისა, სედიმენტაციური, წნევითი და ტემპერატურული რე-

ჟიმები ორივე რეგიონისთვის იდენტური იყო. კერძოდ, ორივე რეგიონში 

განვითარებულია ნაპრალოვან-კავერნული კოლექტორები. სტრუქტურე-

ბის ზომები, ტემპერატურული და წნევითი რეჟიმები, ნავთობის ფიზი-

კურ-ქიმიური მახასიათებლები ერთმანეთის მსგავსია; 

 გეოლოგიური განვითარების მთელ ეტაპზე მანავისა და მის მომიჯნავე 

ტერიტორიებზე შეიქმნა ხელსაყრელი პირობები ნაპრალოვან-კავერნული 

კოლექტორების ფორმირებისთვის ზედაცარცულ ნალექებში; 

 ზედაცარცული ნალექების გადამხურავებად გვევლინება ქვედაეცონურ-პა-

ლეოცენური და მიოცენური ასაკის თიხები; 

 თერმობარულმა პირობებმა განსაზღვრა ნახშირწყალბადების გენერაცია 

და მიგრაცია ზედაეოცენურ-მაიკოპური ნალექებიდან ზედაცარცულ-შუა-

ეოცენური ქანებისკენ; 

 მანავის სტრუქტურისა და მის მომიჯნავე ტერიტორიაზე განვითარებული 

რღვევების სისტემები შესანიშნავი არხებია და უზრუნველყოფს ნახშირწყა-

ლბადების მიგრაციას გენერაციის ადგილებიდან მანავის ანტიკლინური 

ტიპის ჩაკეტილი სტრუქტურებისკენ; 

 ზედაცარცული ნალექების კოლექტორული თვისებები მაღალია: ფორია-

ნობა – 0,5–1,77%, შეღწევადობა – 10–340 მდ, ფენის წნევა – 650–700 ატმ; 

 მანავის ზედა ცარცის კოლექტორული თვისებები განაპირობებს ჭაბურღი-

ლების მაღალ პროდუქტიულობას;  

 ნავთობის სავარაუდო დებიტი – 400–500მ3/დღ.-ღ. 

 ნავთობის ამოსაღები რესურსი – 40 მლნ მ3. 

ჭაბურღილის წარმატებით გაბურღვის შემდეგ მოსალოდნელია ახალი დიდი ნავ-

თობის საბადოს გახსნა საქართველოში, რომელიც 15–20 წლით უზრუნველყოფს ქვეყნის 

ნავთობით მომარაგებას. 

 

ლიტერატურა 

 
1. მანავის №№2,3,6,7,8,9,10,11,12,13 ჭაბურღილების საქმეები (KBOC-გეოლოგიური 

ფონდები). 

2. სეისმური პროფილები DGC-00-01-16-98; 

3. სეისმური პროფილები  L2024-36; 
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4. ი. თავდუმაძე, ზ. სურამელაშვილი. მანავის ფართობზე გაბურღული ჭაბურღი-
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ნავთობისა და გაზის მარაგებისა და რესურსების შეფასება. წლიური ანგარიში, 

2015წ. 

8. Sachsnhofer R., Samsu A.S., Adamian A. Source Potential of Upper Eocene and 

Oligocene (“Maykopian”) Rocks in Georgia, Univeversity of Leoben. 2014; 

9. მ. შარიქაძე, ი. თავდუმაძე, რ. პაატაშვილი, ზ. სურამელაშვილი, ა. ადამიანი. თბი-

ლისისპირა რაიონის ზედაცარცული ნალექების ნაპრალოვანი სისტემები. თბი-

ლისი, 2014წ. 

10. Майдебор В. Н. Особенности разработки нефтяных месторождений с трещинова-

тыми коллекторами. 

11. ი. თავდუმაზე, ზ. სურამელაშვილი. ოლიგოცენურ-ქვედამიოცენური ნალექების 

გავრცელების თავისებურებები ნინოწმინდა-მანავის ფართობზე და მომიჯნავე 

ტერიტორიაზე. „კანარგო-ჯორჯია“ ფონდები. 

12. R.Jenner._Petrophysical interpretation of M12, 2006. 
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d. abzianiZe, akad. doqtori, 

r. managaZe, stu-is profesori,  
v. abzianiZe, akad. doqtori 

 

ekologiuri monitoringis efeqturobis  

zogierTi Sefaseba mdinaris wylebis toqsikuri 

metalebiT dabinZurebis problemis gadasaWrelad 

 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss,,  pprrooff..  vv..  xxiiTTaarriiSSvviilliiss  mmiieerr  

 
referati: garemosaTvis mniSvnelovani safrTxe mdinaris wylebis dabinZu-

rebaa, amitom mocemul naSromSi ZiriTadi yuradReba eTmoba mdi-
nareebis mdgomareobas, aseve konkretuli zomebis gatarebis Sesa-
Zleblobas, sxvadasxva mavne nivTierebiT mdinareebis dabinZure-
bis Tavidan asacileblad. 

sakvanZo sityvebi: garemo, ekologiuri monitoringi. 
  

1.Sesavali 
 
garemos kompleqsuri  diagnostikis ganxorcielebisaTvis mniSvnelo-

vania sistemis sinTezi, romelic gaaerTianebs iseT funqciebs, rogoricaa 
monacemebis Segroveba sxvadasxva meTodiT, maTi Semdgomi Tematuri damu-
Saveba da analizi. garemos monitoringis aseTi funqciebis realizacia Se-
saZlebelia maTematikuri modelirebis meTodebis gamoyenebiT. kompiuteru-
li teqnologiebiT ki SesaZlebeli gaxda im rTuli maTematikuri mode-
lebis realizacia, romlebic analitikurad ar amoixsneba. 

monitoringis ZiriTad amocanebs miekuTvneba [1]: 
- dakvirveba garemos faqtobriv mdgomareobaze; 
- anTropogenuri zemoqmedebiT ganpirobebuli cvlilebebis gavlena 

garemoze; 
- anTropogenuri saqmianobis gavleniT gamowveuli cvlilebebisa da 

cvlilebaTa tendenciebis Sefaseba; 
- garemos mdgomareobis cvlilebis prognozi. 

garemos dacvis monitoringis erT-erTi funqciaa damabinZurebeli niv-
Tierebebis prioritetulobis dasabuTeba. 

damabinZurebel nivTierebaTa prioritetebis dasabuTebisas SeiZleba 
SevafasoT ama Tu im nivTierebis koncentraciis wili sxvadasxva doneze. 

magaliTad, naSromSi [2] naCvenebia, rom md. mtkvris gaCian-rusTav-wiTe-
li xidis ubanze ZiriTadi damabinZurebelia toqsikuri liTonebi: manganumi 
(MMn), kobalti (Co), qromi (Cr) da nikeli (NNi). es imiT aixsneba, rom gan-
saxilvel ubanze ganlagebulia sxvadasxva msxvili sawarmo: akumulatore-
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bis sawarmo gaCianSi; cementis, azotis, metalurgiuli da qimiuri sawarmoe-
bi rusTavSi. 

amasTan, sawmendi danadgarebi maT saerTod ar gaaCnia an arasaTana-
dod muSaobs, rac dabinZurebis dones ver amcirebs. garda amisa, gaCian-
rusTav-wiTeli xidis ubanze ganlagebulia mWidrod dasaxlebuli punqtebi, 
romelTac ar gaaCnia mowesrigebuli sakanalizacio sistemebi, rac abinZu-
rebs md. mtkvars. kidev ufro sagangaSoa is, rom mdinaris wyals iyeneben 
baR-venaxebis mosarwyavad, rac saSiSroebas uqmnis produqtis momxmarebels.  

jandacvis msoflio organizaciis monacemebiT, adamianis janmrTelo-
ba 10_40%-iT damokidebulia garemos mdgomareobaze [3]. 

amgvarad, monitoringi saSualebas gvaZlevs CavataroT dakvirvebebi 
erT an ramdenime komponentze garkveuli mizniT, specialurad damuSavebu-
li programis saSualebiT. 

 
2. ZiriTadi nawili 

 
monitoringis procesis dros igulisxmeba, rom realizebuli iqneba 

ori Tanamimdevruli amocana: 
- adamianisa da biologiuri obieqtebis (mcenareebi, cxovelebi, mikro-
organizmebi) garemoSi arsebobis ,,komfortulobis” pirobebis mudmivi 

Sefasebის uzrunvelyofa, agreTve  ekologiuri sistemebis mdgomare-

obisა da mTlianobaSi funqcionirebis Sefaseba; 
- koreqtirebuli zemoqmedebis gansazRvris pirobebi, rodesac xarisxis 
Sefasebis kriteriumis miznobrivi maCveneblebi ar miiRweva. 

arsebobs sxvadasxva midgoma ekologiuri monitoringis klasifikaciis 
mimarT _ gadasawyveti amocanis xasiaTis, organizaciis donis da garemos 
mixedviT, romelzec vawarmoebT dakvirvebas. klasifikaciis erT-erTi va-
rianti moyvanilia 1-el cxrilSi [4].      

                                                                                                               cxrili 1  

monitoringis sistemis saerTo klasifikacia 

zemoqmedebis wyaroebis 

monitoringi 
zemoqmedebis wyaroebi 

zemoqmedebis faqtorebis 

monitoringi 

zemoqmedebis faqtorebi 

fizikuri          biologiuri qimiuri 

biosferos  

mdgomareobis 

monitoringi 

bunebrivi garemo 

atmosfero 

 

okeane xmeleTis 

zedapiri 

mdinareebiT da 

tbebiT miwisqveSa 

wylebi 

biota 

geografiuli   monitoringi 
biologiuri 

monitoringi 
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mxedvelobaSi unda miviRoT, rom TviT monitoringis sistema garemos 
xarisxis marTvaSi ar monawileobs (nax.). 
                                                  

garemos monitoringi 

 

informaciis dagrovebis da 

damuSavebis qvesistema 

 
 

M   mdgomareobis prognozireba 

 
 
 

marTvis organoebi 

ekologiuri monitoringis qvesistema 
 

amrigad, monitoringi mecnierulad dasabuTebuli dakvirvebebis, Sefa-
sebebis, prognozirebis programulad damuSavebuli kompleqsia da maT 
safuZvelze rekomendaciebisa da variantebis damuSaveba samarTavi gadawyve-
tilebebisaTvis uzrunvelyofs garemos marTvasa da ekologiur 
usafrTxoebas. 

kontrolis da marTvis obieqtebis Sefasebisa da rekomendaciebis uw-
yveti zrdadi moTxovna samecniero informaciis ukmarisobis pirobebSi, 
ganapirobebs maTematikuri modelirebis gansakuTrebul adgils, romelsac 
asrulebs igi monitoringis problemis xarisxis gasaumjobeseblad; amitom 
garemos monitoringi Seicavs rogorc maTematikuri modelirebis, ise eq-
sperimentuli kvlevis amocanebs, ris gamoc ekologebi did yuradRebas uT-
moben eqsperimentebs (wylis hidroqimiur analizs), eqsperimentuli monace-
mebis dagrovebas da wylis qimiur Taviseburebebze dakvirvebis Sedegebis 
Sefasebas. 

damabinZurebeli nivTierebis prioritetis dasasabuTeblad mniSvnelo-
vania ama Tu im nivTierebis roli sxvadasxva doneze. aseTi nivTierebebia 
mZime metalebi. monitoringis Sedegad miRebuli monacemebi SeiZleba gamovi-
yenoT mdgradi modelis asagebad da saWiro informaciis misaRebad makoreq-
tirebeli da gamafrTxilebeli RonisZiebebis Catarebis mizniT.  

am dros ZiriTadi moTxovnaa, rom dakvirveba Catardes yovel wels 
kvartalurad da sezonurad, raTa gamovlindes periodebi, rodesac wylis 
xarisxi yvelaze arasasurvelia. 

2004_2007 ww. geoekologiuri monitoringis ganyofileba atarebda 
kvlevebs zahes-Tbilisis ubanze. am kvlevebis monacemebis damuSavebiT miRe-
bul iqna realuri suraTi md. mtkvris ekologiuri mdgomareobis Sesaxeb.  

gaangariSebis Sedegebi moyvanilia me-2 cxrilSi. 
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yoveli mZime metalisaTvis kvartaluri (sezonuri) koncentracia gan-
sazRvrulia formuliT [5]: 

𝑋∗ = 𝑋̅ + 𝑆𝑋 𝑡 √𝑛⁄ , 
sadac 𝑋∗ aris kvartaluri (sezonuri) koncentracia, 𝑋̅ _ mocemul gradaci-
aSi qimiuri elementis saSualo koncentracia; 𝑆𝑋 _ saSualo kvadratuli 
gadaxra; 𝑡- stiudentis koeficienti; n _ dakvirvebis raodenoba yovel gra-
daciaSi.             

fonuri koncentracia 𝑋ფ 
∗ = 𝑚𝑎𝑥(𝑋კვ,

∗ 𝑋სეზ), sadac xკვ
∗ , ( xსეზ

∗ ) kvartaluri 

(sezonuri) koncentraciebia. 
zemoaRniSnuli gaangariSebis Sedegebis mixedviT md. mtkvris mZime 

metalebiT dabinZurebis done gacilebiT maRalia da mniSvnelovnad aWar-
bebs zRvrul dasaSveb koncentracias. 

geologiuri monitoringis farglebSi zemoqmedebis analizi moicavs 
garemos mdgomareobisa da misi cvlilebis Sefasebas da prognozirebas, 
specialuri meTodebis gamoyenebiT. erT-erTi aseTi meTodia maTematikuri 
modelireba. modelirebis meTodebis sakiTxis gadawyveta ganxilulia [6]  
naSromSi, xolo misi praqtikuli gamoyeneba _ [7,8]-Si. 

warmodgenil naSromSi ganixileba mxolod is Sedegebi, romlebic 
[6,7,8] SromebSia mocemuli. 

rogorc cnobilia, ekologiuri procesebis marTvis mizania miRweul 
iqnes ekologiuri usafrTxoeba garemoze moqmedi jamuri uaryofiTi zemoq-
medebis minimumamde dayvanis gziT, rac xels Seuwyobs mosaxleobis cxovre-
bis donis amaRlebas da qveynis biujetis zrdas. ekologiuri procesebis 
marTva xorcieldeba investiciebis saSualebiT. garemoze zemoqmedebis Sem-
TxveviTi xasiaTis faqtorebad SeiZleba miviCnioT nebismieri zemoqmedeba, 
romelic uaryofiTad moqmedebs masze. magaliTad, mdinareebis dabinZurebis 
ZiriTadi wyaro geoteqkompleqsebi da warmoebebia. 

radgan ekologiuri procesebi damokidebulia SemTxveviT faqtorebze,  
amitom modeli Seicavs apriorul ganusazRvrelobas, romlis Semcirebis 
mizniT naSromSi SemoTavazebulia optimaluri damkvirvebeli, romelic 
literaturaSi cnobilia, rogorc kalmanis filtri.  

[7]-Si SemoTavazebuli rekurentuli procedura saSualebas gvaZlevs 
gadavlaxoT saWiro informaciis ukmarisoba.  

[8] naSromSi prognozirebis amocana yalibdeba Semdegnairad: davuS-
vaT, drois garkveul momentSi vawarmoebT dakvirvebebs mdinaris mdgoma-
reobaze. SesaZlebelia Tu ara miRebuli Sefasebebi gamoviyenoT prognozi-
rebisaTvis, e.i. miviRoT iseTi konkretuli algoriTmebi, romlebic akavSi-
rebs drois arsebul da Semdgom momentebSi miRebul Sefasebebs. aseTi Se-
saZlebloba arsebobs, Tu gamoviyenebT [7]-Si SemoTavazebul proceduras, 
ris safuZvelzec [8]-Si miiReba Tanafardobebi, romlebic akavSirebs arse-
bul da Semdgom Sefasebebs rekurentuli algoriTmebis saxiT. isini warmo-
dgenilia sasrul-sxvaobiTi gantolebaTa sistemis formiT.   
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         cxrili 2 
kvartaluri, sezonuri da fonuri koncentraciebis ganawileba wlebis 

mixedviT 

ubani 
 

weli 
 

winasw. 
kv. 

winasw. 
sez. 

fonuri 
konc. 

winasw. kv. 
winasw. 
sez. 

fonuri 
konc. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
z
ah
es

i 

                               Cu, mkg/l  Pb,mkg/l 
2004 
2005 
2006 
2007 

144.38 
100.53 
9.95 
9.19 

104.93 
72.57 
9.95 
9.19 

149.9 
100.53 
9.95 
9.19 

8.83 
5.96 
1.06 
* * * 

8.4 
5.75 
0.98 
* * * 

8.23 
5.96 
1.06 
* * * 

 Zn, mkg/l Co,mkg/l 
2004 
2005 
2006 
2007 

23.6 
30.05 
18.84 
16.21 

21.92 
29.09 
18.28 
16.21 

21.92 
29.09 
18.28 
16.21 

2.17 
0.48 
0.76 
* * * 

4.15 
0.48 
0.76 
* * * 

4.15 
0.48 
0.76 
* * * 

   Mn,mkg/l    Cd,mkg/l 
2004 
2005 
2006 
2007 

47.35 
25.01 
16.8 
21.13 

45.92 
33.97 
11.92 
21.13 

47.35 
33.97 
16.8 
21.13 

9.22 
0.85 
0.71 
0.065 

6.61 
0.68 
0.45 
0.065 

9.22 
0.85 
0.71 
0.065 

                     Cr,mkg/l  N           Ni,mkg/l 
2004 
2005 
2006 
2007 

3.98 
4.22 
7.02 
3.8 

3.94 
2.69 
5.78 
3.8 

3.98 
4.22 
7.02 
3.8 

4.94 
5.14 
3.16 
2.9 4 

4.23 
4.28 
2.84 
2.94 

4.94 
5.14 
3.16 
2.94       

  
  

  
  

  
  

  
  
  

T
b
il

is
i 

                                 Cu,mkg/l  P           Pb,mkg/l 
2004 
2005 
2006 
2007 

0.91 
0.65 
0.75 
0.7 

0.90 
0.44 
0.75 
0.7 

0.91 
0.65 
0.75 
0.7 

3.08 
6.41 
2.36 
* * * 

3.08 
5.42 
2.32 
* * * 

3.08 
6.41 
2.36 
* * * 

                                Zn,mkg/l                           Co,mkg/l 
2004 
2005 
2006 
2007 

3.26 
7.83 
3.50 
3.42 

3.26 
7.15 
3.21 
3.42 

3.26 
7.83 
3.50 
3.42 

40.21 
35.28 
16.50 
* * * 

40.64 
40.99 
14.49 
* * * 

40.64 
40.99 
16.50 
* * * 

M Mn ,mkg/l Cd,mkg/l 
2004 
2005 
2006 
2007 

49.61 
33.9 
16.45 
14.16 

46.84 
27.88 
16.45 
14.16 

49.61 
33.9 
16.45 
14.16 

11.41 
0.6 
0.57 
0.51 

7.62 
0.51 
0.57 
0.51 

11.41 
0.6 
0.57 
0.51 

                                  Cr,მკგ/ლ                          Ni,მკგ/ლ 
2004 
2005 
2006 
2007 

3.01 
3.08 
7.55 
3.78 

2.69 
3.16 
5.95 
3.78 

3.01 
3.16 
7.55 
3.78 

7.51  
5.13 
2.84 
3.11 

6.1 
5.13 
2.84 
3.11 

7.51 
5.13 
2.84 
3.11 
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dasasrul SeiZleba davaskvnaT, rom monitoringis ZiriTadi amocanaa 
garemos mdgomareobaze dakvirveba misi cvlilebis gamovlinebis mizniT, ma-
Ti analizi da ekologiuri situaciebis modelireba, xolo mizani _ Semo-
Tavazebuli cvlilebebis Sefaseba da prognozi. 

 
3. daskvna 

 
amrigad, Catarebuli monitoringis Tanaxmad, ekologiuri usafrTxoe-

bis ganxorcielebis mizniT, saWiroa gatardes Semdegi RonisZiebebi: 
- saxelmwifos unda hqondes saTanado saxsrebi, mZlavri ekonomikuri 
baza, raTa ganxorcieldes bunebaTsargeblobis da garemos dacvis 
RonisZiebaTa kompleqsi, regionis teritoriis specifikis, istoriul-
erovnuli da demografiuli ganviTarebis TvalsazrisiT. 

- SemuSavdes wylis resursebis dacvis da regionaluri gamoyenebis 
programa; 

- saTanadod mowesrigdes arsebuli saqalaqo da samrewvelo sawmendi 
nagebobebi; damontaJdes sawmendi nagebobebi iq, sadac aucilebelia; 

- arsebuli da axlaxan Seqmnili sawarmoebis teqnologiuri procesebi 
Tavisi maRali teqnikur-ekonomikuri maCvenebliT unda pasuxobdes ga-
remos dacvis Tanamedrove principebs; 

- sawarmoebi, sadac ver xerxdeba wyalmomaragebis Semcireba an gaWuW-
yianebuli wylebis CaSvebis sruli aRkveTa, unda daixuros an 
maqsimalurad SeizRudos misi funqcionireba;U 

- mniSvnelovani ekologiuri efeqturoba da usafrTxoeba SeiZleba mi-
viRoT im SemTxvevaSi, Tu Catarebuli analizi da auditi qmediTi 
iqneba anu gamoiyeneba garemos marTvis dros.  

AN  
literatura 

 

1.  Аникеев В. А., Копп И. З., Скалкин Ф. В. Технические аспекты охраны окружающей 
среды, Л.: Гидрометиздат, 1982.   

2. n. foforaZe, d. abzianiZe, m. dvali, T. mesxiSvili. ekologiuri monito-
ringis efeqturoba mdinaris wylebis toqsikuri metalebiT gaWuW-
yianebis SemTxvevaSi// stu-s Sromebi, Tbilisi: stu, 2010, №3, gv.17-21. 

3. T. mesxiSvili, n. foforaZe, d. abzianiZe, m. dvali. md. mtkvris auzze 
arsebuli ekologiuri mdgomareobis gavlena adamianis janmTeloba-
ze. qali da XXI saukune//saerTaSoriso samecniero konferenciis 
Sromebi, Tbilisi: stu, 2011, gv. 179-181. 

4. Шитников В.К., Розенберг Г.С., Зинченко Т.Д. Количественная гидроэкология: мето-

ды системной идентификации. Тольяти: ИЭВБ, РАН, 2003. 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                                                                        --                                                                              uuttjjaabbppbbrrff                                                                        --                                                                                            SSCCIIEENNCCEE  

70 

132, 2017 

5. d. abzianiZe, r. managaZe, n. foforaZe, g. tabataZe. maTematikuri eko-
logiis meTodebis gamoyeneba garemos dacvis amocanebis gadasawve-
tad. Tbilisi: stu, 2015. 

6. Попорадзе Н. Г., Абзианидзе Д. В., Двали М.С. О проблеме экологической безо-

пасности и оптимизации управления экологическими системами//Труды ГТУ, 
№2, 2010, стр. 59-63 

7. Абзианидзе Д. В., Манагадзе Р. Г. Применение модели Кальмана-Бьюси в процес-

се обработки результатов наблюдений за состоянием речной воды//Нефть и 
газ Грузии, №29, 2014, стр. 17-20. 

8. Абзианидзе Д.В., Манагадзе Р.Г., Абзианидзе В.В. Применение кальмановской фи-

льтрации при оценке состояния речной воды при дискретных наблюдени-
ях//Нефть и газ Грузии, №30, стр.108-111. 

U 

 

 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                                                                        --                                                                              uuttjjaabbppbbrrff                                                                        --                                                                                            SSCCIIEENNCCEE  

71 

132, 2017 

УДК 502.7              

                                                                         Р. Г. Манагадзе, проф. ГТУ 

Д. В. Абзианидзе, акад. доктор  

В. В. Абзианидзе, акад. доктор 

 

OСНОВЫ НОВОГО ПОДХОДА К АНАЛИЗУ 

ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ С ПОМОЩЬЮ НЕЧЕТКИХ 

МНОЖЕСТВ 
 

ППррееддссттааввллееннаа  ааккааддееммииккоомм  ИИннжжееннееррнноойй  ааккааддееммииии  ппрроофф..  ВВ..  ЭЭ..  ХХииттаарриишшввииллии  

 

РЕФЕРАТ: В данной статье основное внимание уделено концепции нечетких множеств. Написать эту статью 

авторов побудила возможность изложить общий подход к обработке данных, нечетко отражаю-

щих реальность окружающего мира.  

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: окружающая среда, нечеткое множество, экологические процессы. 

 

Введение 

 

     Для решения проблем в экологии применение математических методов означает воз-

можность пользования новыми, как правило, весьма плодотворными средствами исследова-

ния. Рост математической культуры приводит к тому, что изучение общих теоретических по-

ложений и методов вычислений уже не представляет серьезных трудностей /1/.   

     Экологические проблемы связаны с необходимостью принимать решения. Это объяс-

няется тем, что традиционный ход развития нашего общества, к которому мы привыкли, вхо-

дит в противоречие с изменяющимися условиями жизни на планете. Поэтому проблемы в 

экологии с каждым годом становятся все актуальнее. 

Задачи, решаемые в экологии, можно отнести к числу задач, содержащих неопределе-

нные факторы, неопределенность наших знаний об окружающей обстановке (неопределён-

ность природы). Отсюда следует мнение о нечеткости реальных явлений. В природе можно 

выделить две стороны нечеткости мира: первую – возникающую при построении математи-

ческих моделей (в них нечеткость проявляется в том, что приходится иметь дело со случай-

ными величинами), вторую - присущую восприятию человека. 

Уверенность в том, что человек может по своей воле изменить природу (что является 

результатом многовекового опыта), приводит к иллюзии. 

Человек склонен относить разные случайности и сомнительные моменты за счет 

неполноты представления о явлениях в природе, он также не замечает, что на каждом шагу 

вынужден иметь дело с неточностью и многообразием. Случайность в природе тесно связана 

с проблемой закономерности. 

 Концепция нечеткости позволяет учитывать неопределенность реальных явлений в 

природе, что дает возможность описать реальный мир с помощью этого аппарата.  
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Основная часть 

 

В настоящее время наблюдается повышенный интерес к изучению нечетких мно-

жеств. В предлагаемой работе авторы за основу взяли современную теорию задач принятия 

решений, в теоретическом плане достаточно полно и хорошо разработанную. 

Естественно, список вопросов и задач, связанных с нечеткими задачами с принятием 

решений значительно шире тех, которые представлены в данной работе, поэтому авторы 

ограничились только тем аппаратом теории нечетких множеств, которые дадут читателю 

общее представление об этой теории. 

Понятие нечеткого множества – это попытка математической формализации нечеткой 

информации для построения математических моделей. В основе этого понятия лежит пред-

ставление о том, что составляющие данного множества элементы, обладающие общими сво-

йствами, могут обладать этим свойствам в различной степени и, следовательно, принадле-

жать к данному множеству с различной степенью. При таком подходе высказывания типа, 

такой - то элемент принадлежит данному множеству“, теряют смысл, поскольку необходимо 

указать ,,насколько сильно“ или с какой степенью конкретный элемент удовлетворяет свойс-

твам данного множества. 

Нечеткое множество А на универсальном множестве U называется совокупностью пар 

(ρА (u),u), где ρА(u)- степень принадлежности элемента u € U к нечеткому множеству А.  

Степень принадлежности - это число из диапазона [0,1]. Чем выше степень принадлежности, 

тем в большей мере элемент универсального множества обладает свойством нечеткого 

множества.  

В данном случае функция ρА(u) есть мера того, что некоторое значение х находится в 

непосредственной близости от u.  В этом и состоит суть нечеткого фиксирования класса для 

х, как модели нечетких констант. 

Обычные множества являются частными случаями нечетких - для ρА(u)=1 (если u 

принадлежит A) или ρА(u)=0 (если u не принадлежит A). 

Функция принадлежности или, как ее еще называют, функцией распределения  нечет-

кости в какой-то мере аналогична распределению вероятности, однако в теории  вероятности  

имеется  способ  измерения  вероятности наступления события при  повторении  независи-

мых наблюдений – подсчет  частоты наступления  события в настоящее время - в   теории не-

четких множеств нет  аналогичного  или  иного  способа  оценки  распределения  нечеткости 

по данным  наблюдений:  единственное,  чем можно воспользоваться сегодня, -  это  эксперт-

ные  оценки.  

Отметим также нечеткость самого определения нечеткого множества: - говорится, что 

нечеткое множество характеризуется функцией принадлежности, но само по себе оно не оп-

ределяется, то ли вправе считать, что нечеткое множество и есть функция принадлежности.     

Важнейшими методологическими предпосылками построения моделей является 

теория нечетких систем и многокритериальная оптимизация. Каждая модель в рамках опре-

деленной концепции систем фиксирует лишь нечеткий разрез всегда очень сложной реаль-

ности. Если имеется желание оценить подходящим образом качество модели, то довольно 

редко это удается сделать однозначно; напротив, обычно приходится принимать во внимание 
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целый спектр представлений о качестве. Такая оценка имеет свои последствия при уточне-

нии моделей посредством параметров. 

При использовании моделей в экологии большую роль играют, так называемые, моде-

ли поведения - непрерывные наблюдения за состоянием окружающей среды. 

Проблемы моделирования экологических процессов обсуждаются и решаются в [2], 

где экологическая модель получена в виде системы нелинейных дифференциальных уравне-

ний первого порядка. Поскольку экологические процессы находятся под воздействием слу-

чайных факторов (возмущений), то модель содержит в себе априорную неопределенность, 

заключающуюся в неполноте информации о поведении возмущающих воздействий. 

Под возмущающими воздействиями понимаются любые потоки вещества, энергии и 

информации, непосредственно образующиеся в окружающей среде или планируемые в резу-

льтате антропогенной деятельности и приводящие к отрицательным изменениям окружаю-

щей среды и последствиям этих изменений. 

Такие модели относятся к стохастическим моделям. В них нечеткость проявляется в 

том, что вместо исходных данных приходится иметь дело со случайными величинами. 

О различных методах (способов) изучения неопределенностей с помощью вероятнос-

тных моделей читатели могут ознакомиться в работах [3,4,5]. 

При обсуждении концепции нечетких множеств один из первых вопросов таков: «Чем 

понятие нечеткого множества отличается от понятия случайной величины?» Действительно, 

распределение случайной величины –один из примеров нечеткого множества. Но при этом 

сумма значений функции принадлежности по всем элементам универсального множества U 

равна 1, это совсем не является обязательным для произвольного нечеткого множества. Вто-

рой аргумент – различие аппаратов этих двух теорий. Поэтому в публикациях по нечетким 

множествам обычно подчеркивается, что они не сводятся к случайным величинам. Но при 

этом делается неправомерный вывод, что теория нечеткости не имеет отношения к теории 

вероятностей. На самом деле первую из них можно включить во вторую, но используя при 

этом не случайные величины, а случайные множества. 

Теория случайных множеств - достаточно развитая часть теории вероятностей. Ее 

применение оказывается полезным, как в математической экологии, так и при экспертных 

оценках. 

В творческой деятельности экологов основное внимание уделяется вопросам статис-

тической обработки экспериментальных данных, сравнительной оценке результатов наблю-

дений (мониторинга) /6/. 

Задачи обработки нечетких данных рассматриваются как часть математической ста-

тистики. При этом выделяют три основных этапа: описание материала, оценивание и про-

верка гипотез. Под оцениванием имеется в виду, в основном, получение группового мнения 

совокупности экспертов, причем ответ каждого из которых нечеток и выяснение поведения 

этого группового мнения при увеличении числа экспертов. В заключение рассматривается 

проверка гипотезы о совпадении нечетких множеств, описывающих мнения экспертов. 

В этой статье мы рассмотрели основные идеи нечетких множеств и пришли к выводу, 

что теорию нечетких множеств можно использовать для решения ряда задач, особенно она 

полезна при рассмотрении проблем в экологии.  
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Заключение 

 

Предлагаемая работа призвана дать представление о том, как в наши дни можно при-

менить в экологии теорию нечетких множеств.  

Тот большой интерес, который проявляют к нечетким множествам, позволяет надея-

ться на прогресс в этой области в ближайшем будущем. 
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ხები; ხრახნიანი სასანრევო ძრავა. 

ქვეყნის ეკონომიკური განვითარებისათვის საჭირო ერთ-ერთი წამყვანი დარგი 

ნავთობგაზმოპოვებითი მრეწველობაა. ნავთობისა და გაზის როგორც მოპოვება, ისე 

ძებნა-ძიებითი სამუშაოები ჭაბურღილების საშუალებით წარმოებს. ნავთობისა და გაზის 

მოპოვების გაზრდისათვის საჭიროა დიდი რაოდენობის საექსპლუატაციო და საძებნ-

საძიებო ჭაბურღილების გაყვანა. 

ამ საპასუხისმგებლო ამოცანის წარმატებით გადაჭრისათვის აუცილებელია ნავ-

თობისა და გაზის ჭაბურღილების ბურღვის პროცესის არსებული ტექნოლოგიისა და 

ტექნიკის გაუმჯობესება და ამით საბურღი სამუშაოების დაჩქარება და გაიაფება, ბურ-

ღვის უფრო რაციონალური მეთოდების შემუშავება, თანამედროვე ტექნიკური საშუალე-

ბებისა და ინოვაციური ტექნოლოგიების დანერგვა. 

ზემოაღნიშნული მიზნების შესრულებისათვის საჭიროა მაღალკვალიფიკაციის 

მქონე კადრები – დაწყებული მბურღავიდან, ოსტატიდან, ტექნიკოსიდან და ინჟინრით 

დამთავრებული. ღრმა ჭაბურღილების ბურღვის ტექნოლოგიის სრულყოფის საქმეში 

ჩართულია მსოფლიოს წამყვანი ნავთობმომპოვებელი კომპანიები, სამეცნიერო-კვლე-

ვითი დაწესებულებები და უმაღლესი ტექნიკური სასწავლებლები. 

ქანების ფიზიკურ-მექანიკური თვისებები და ლითოლოგიური შედგენილობის 

მრავალგვარობა, დედამიწის ქერქში მათი სხვადასხვა სიღრმეში განლაგება, აგრეთვე 

ჭაბურღილების ბურღვის სხვადასხვა ხერხით ჩატარება, განსხვავებული კონსტრუქცი-

ისა და ტიპის საბურღი სატეხების გამოყენებას მოითხოვს [1–3]. 
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ნავთობისა და გაზის ჭაბურღილების ბურღვისას ფართოდ გამოიყენება საღარა-

ვიანი სატეხები (ერთ, ორ და სამსაღარავიანი). საშუალო სისალის, სალი და მაგარი ქანე-

ბის ბურღვისას წარმატებით გამოიყენება ალმასიანი და სალშენადნობიანი სატეხები. ეს 

სატეხები სამი ტიპის მზადდება: რადიალური, სპირალური და საფეხუროვანი. 

ბოლო ხანებში შემუშავებულ იქნა ოპტიმალური, სრულყოფილი კონსტრუქციის 

ალმასის საჭრისებიანი საბურღი სატეხები, რომელთა გამოყენება შესაძლებელია საშუა-

ლო სიმაგრის, სალ და მაგარ ქანებში ჭაბურღილების ბურღვისათვის, ასეთი სატეხებია 

PДС მბრუნავსაჭრისებიანი ONYX360 ტიპის სატეხები, რომლებიც ჩვენ მიერ რეკო-

მენდებულია ნავთობის და გაზის ჭაბურღილების გასაბურღად (ნახ. 1, 2 და 3). 
 

 
ნახ. 1. ჭაბურღილების ბურღვის შემუშავებული მრავალკრისტალური ალმასის საჭრისებიანი (PДС) 

სატეხი 
 

 
ნახ. 2. PДС სატეხების მბრუნავი ალმასის საჭრისები 

 

PДС ONYX360 მარკის სატეხით, რომელსაც აქვს მნიშვნელოვნად მაღალი მუშაობის 

ხანგამძლეობა, საჭრისების 3600-ზე ბრუნვის გამო, ქანების ჭრისას გამოიყენება მჭრელი 
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ზედაპირის მთელი სიგრძე. საჭრისების ბრუნვა საშუალებას იძლევა შენარჩუნდეს ალმა-

სების მუშა ზედაპირის მახვილი კუთხე, გაიზარდოს საჭრისების მუშაობის ხანგრძლი-

ვობა ჭაბურღილების გაყვანისას PДС ONYX360 მარკის სატეხით. იდენტურ პირობებში 

ბურღვისას გავლა სატეხზე საღარავიან სატეხებთან შედარებით საშუალოდ  70–80%-ით 

გაიზარდა, ალმასებიან (რადიალური, სპირალური და საფეხუროვანი) სატეხებთან შედა-

რებით – 50–60%-ით, რაც საშუალებას იძლება შემცირდეს ჩაშვება-ამოღების ოპერაციების 

რაოდენობა. მბრუნავი საჭრისების უნიკალური კონსტრუქცია უზრუნველყოფს სატეხის 

მუშაობის საიმედოობას. ალმასების მჭრელი ზედაპირის მთელი სიგრძის გამოყენება ქა-

ნების გასაჭრელად ამცირებს მუშა ზედაპირის ცვეთას და და უზრუნველყოფს ბურღვის 

მექანიკური სიჩქარის გაზრდას. PДС სატეხების გამოყენება ასევე ამაღლებს ბურღის 

წარმადობას (ცხრილი). 
 

 
 

 
ნახ. 3. მრავალკრისტალური ალმასის საჭრისებიანი PДС სატეხი მბრუნავი საჭრისებით 
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სხვადასხვა ტიპის სატეხით ჭაბურღილების გაყვანისას მიღებული წარმადობა და 

მექანიკური სიჩქარე 

ტექნიკურ-ეკონომიკური 

მაჩვენებლები 

საღარავიანი 

სატეხებით 

ჭაბურღილების 

ბურღვა 

ალმასებიანი სატეხებით 

ჭაბურღილების ბურღვა 

ПДС ONYX360 

მარკის სატეხებით 

ჭაბურღილების 

ბურღვა 

წარმადობა მ/ჩარხ.–თვე 240 320 450 

მექანიკური სიჩქარე,მ/სთ 2,7 3,2 4,8 

 

ჭაბურღილების ბურღვა ხორციელდება სატეხზე ბრუნვის გადაცემით, საბურღი 

კოლონის საშუალებით, ჭაბურღილის პირზე დაყენებული როტორიდან ან უშუალოდ 

სანგრევზე განლაგებულ ძრავადან (ტურბობურღი, ხრახნული სასანგრევო ძრავა), ასევე 

ზედა ამძრავ ტოპდრაივიდან, რომელიც ბურღვას აწარმოებს ჭაბურღილის პირიდან 

გარკვეულ სიმაღლეზე. 

ბურღვის ხერხი შერჩეული უნდა იყოს ყველა იმ პირობის გათვალისწინებით, 

რომელიც უზრუნველყოფს ჭაბურღილის წარმატებით გაყვანას მაღალი ტექნიკურ-ეკო-

ნომიკური მაჩვენებლით. კერძოდ, მხედველობაში მიიღება: ჭაბურღილის დანიშნულება, 

მისი საპროექტო სიღრმე, ბურღვის გეოლოგიურ-ტექნიკური პირობები, მასალები, რაც 

შეიძლება ნაკლები ხარჯი და სხვა. 

შერჩეული ბურღვის ხერხით შესაძლებელია: გამოვიყენოთ საბურღი სითხეების 

ისეთი სახე და ბურღვის ისეთი ტექნოლოგია, რომელიც მთლიანად უპასუხებს ბურღვი-

სას გართულების აცილებისა და ლიკვიდაციის პირობებს, პროდუქტიული ფენების ხა-

რისხოვან გახსნას და მაღალი მექანიკური სიჩქარეებისა და აღნიშნული სატეხით რაც 

შეიძლება მეტი გავლის (მეტრებში) მიღწევას. 

ზოგიერთ შემთხვევაში, მიზანშეწონილია ერთი და იგივე ჭაბურღილის სხვადას-

ხვა ინტერვალის ბურღვისას სხვადასხვა ხერხის გამოყენება.  

ერთ-ერთ ეფექტური ბრუნვითი ბურღვის ხერხია ხრახნული სასანგრევო ძრავას 

(ВЗД) გამოყენებით ჭაბურღილების ბურღვა. აღნიშნული ხრახნული სასანგრევო ძრავა 

ВЗД ტიპის თანამედროვე უნიფიცირებული კონსტრუქციისაა, გამოშვებულია წარმოება 

ВНИИБТ „საბურღი იარაღი”–1 მიერ. ის გათვალისწინებულია ნავთობისა და გაზის ჭა-

ბურღილების ბურღვისათვის, ჭაბურღილების კაპიტალური რემონტისათვის. 

გამოშვებული ხრახნული სასანგრევო ძრავების გაბარიტებია 42–240მმ, ხოლო 

მათი დამზადები ტიპები: 

«Д» – პირდაპირი ძრავები; 

«ДР» – ძრავები გამრუდების მარეგულირებელი კვანძით; 

«ДГР» – ძრავები შემოკლებული შპინდელით; 

«ДВ» – ძრავები ამაღლებული ბრუნვის სიხშირით. 

ამრიგად, ჭაბურღილების საპროექტო სიღრმემდე წარმატებით გაბურღვისათვის 

და მაღალი ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლების მიღწევისათვის ჩვენ მიერ რეკომენ-
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დებულია საშუალო სიმაგრის, სალ და მაგარ ქანებში ჭაბურღილების გასაყვანად გამო-

ყენებულ იქნეს მრავალკრისტალური  ალმასის საჭრისებიანი (ADC) ONYX360 ტიპის სა-

ტეხები და თანამედროვე უნიფიცირებული კონსტრუქციის ხრახნული სასანგრევო ძრავა 

(ВЗД), რომელიც გამოშვებულია წარმოება ВНИИБТ საბურღი იარაღის მიერ. მათი გამო-

ყენება საგრძნობლად ზრდის ბურღვის ტექნიკურ მაჩვენებლებს. 
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1. Варшаломидзе Г. Х. Современные методы и технологии бурения нефтяных и 

газовых скважин. Тбилиси, Грузинский технический университет, 2011. 1001 стр. 

2. ნ. აბესაძე. ნავთობისა და აირის ჭაბურღილების ბურღვა. თბილისი: განათლება, 

1993.-479 გვ. 

3. Мавлютов М.Р., Алексеев Л.А., Вдовин К.И. Технология бурения глубоких скважин, 

Москва: Недра, 1982. 
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uak 622.244.444                                   

თ. კუნჭულია, აკადემიური დოქტორი, 

ვ. ხითარიშვილი, აკადემიური დოქტორი, 

ა. მაისურაძე, დოქტორანტი, 

ლ. ჯიბუტი, დოქტორანტი 

 

საბურღ ხსნარში მეტალის კოროზიის სიჩქარის შემამცირებელი 

დანამატების შერჩევა ჭაბურღილების ბურღვისას 
 

რეფერატი: განხილულია საბურღ ხსნარში არსებული ჟანგბადის, გოგირდწყალბადის აირის და 

ნახშირორჟანგის ზემოქმედებით გამოწვეული მეტალზე წარმოშობილი კოროზიის 

აღმოფხვრის ღონისძიებები, მათ შორის საბურღი იარაღისა და მექანიზმების კო-

როზიის სიჩქარის შემამცირებელი დანამატების შერჩევის საკითხები ჭაბურღილების 

ბურღვისას. საბურღ ხსნარში ჟანგბადის არსებობისას  საჭიროა საბურღი ხსნარის რე-

ზერვუარებში ხსნარის დამზადება წარმოებდეს სიღრმული ამრევების საშუალებით. 

შესწავლილია თუ რამდენად ამცირებს ჟანგბადოვან, გოგირდწყალბადოვან და ნახში-

რორჟანგოვან კოროზიის სიჩქარეებს სპეციალურად შერჩეული შთამნთქმელი, ინჰი-

ბიტორული ან სხვა სახის დანამატები, რომელთა გამოყენება საგრძნობლად აუმჯო-

ბესებს ჭაბურღილების გაყვანის პროცესებს საპროექტო სიღრმემდე და მნიშვნელო-

ვნად ამაღლებს ბურღვის ტექნიკურ-ეკონომიკურ მაჩვენებლებს. 

საკვანძო სიტყვები: საბურღი ხსნარი; კოროზია; ჭაბურღილების ბურღვა.  

ჭაბურღილების ბურღვისას საბურღ ხსნარებში ორგანულ დანამატების დაშლა მა-

ღალი ტემპერატურისა და ბაქტერიების ზემოქმედებით ხშირად იწვევს კოროზიის წარ-

მომშობი პროდუქტების წარმოქმნას. ძლიერი კოროზია შეიძლება გამოწვეულ იქნეს ელ-

ექტროქიმიური პროცესებით, ასევე საბურღ ხსნარში ჟანგბადის, გოგირდწყალბადის 

აირის და ნახშირორჟანგის არსებობის შედეგად. სხვადასხვა ქვეყნის მეცნიერის მიერ გა-

მოკვლეულია ელექტროქიმიური პროცესებით გამოწვეული კოროზიული პროცესები, 

ჟანგბადის, გოგირდწყალბადის აირის და ნახშირორჟანგის ზემოქმედება მეტალის კორო-

ზიაზე [1–3]. 

ჩვენ მიერ ჩატარებული თეორიული და ექსპერიმენტული კვლევებით შესწავლი-

ლია ჟანგბადის, გოგირდწყალბადის აირის და ნახშირორჟანგის ზემოქმედებით გამოწვე-

ული მეტალის კოროზიის აღმოფხვრის ღონისძიებები. 

ჟანგბადის ზეგავლენით ტენის ფენით დაფარულ მეტალის ზედაპირზე წარმოიშო-

ბა კოროზიული პროცესები. საბურღ ხსნარში თითქმის ყოველთვის იმყოფება ჟანგბადი, 

რომელიც იხსნება მასში ხსნარის მომზადებისა და ქიმიური რეაგენტებით დამუშავები-

სას, ამასთან მისი რამდენიმე მილიგრამის მოხვედრა 1 ლ ხსნარში საკმარისია, რათა გამო-

წვიოს მეტალის ძლიერი კოროზია. ჟანგბადოვანი კოროზიისათვის დამახასიათებელია 
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დაჟანგვის პიტინგური ფორმა, ჟანგბადი სწრაფად ჟანგავს რკინას, ფოლადს და მოთუთი-

ებულ რკინას. ქმნის მეტალის ზედაპირზე ამონაჭამებს, ნაპრალებს და გამჭოლ ხვრე-

ლებს. ჟანგბადოვანი კოროზიის აღმოფხვრის საუკეთესო ხერხს წარმოადგენს საბურღ 

ხსნარში ჰაერის მოხვედრის მინიმუმამდე შემცირება, ამისთვის საჭიროა საბურღი ხსნა-

რის რეზერვუარებში ხსნარის დამზადება წარმოებდეს სიღრმული ამრევების საშუა-

ლებით, ხოლო შლამის და ლამის გამომყოფი ჰიდროციკლონები დამონტაჟდეს ისე, რომ 

მათგან გამომავალი ხსნარი შევიდეს რეზერვუარებში არსებული ხსნარის ზედაპირის 

ქვემოთ. 

წყლის ფუძეზე დამზადებულ საბურღ ხსნარებში ჟანგბადის შემცველობის შემცი-

რებისათვის საჭიროა ხსნარებში დამატებულ იქნეს ჟანგბადის შთამნთქმელები, კერძოდ 

ნატრიუმის სულფატი 𝑁𝑎2𝑆𝑂4 და ამონიუმის ბისულფატი. საბურღი ხსნარიდან ჟანგბა-

დის მოსაცილებლად სასურველია ხსნარში მუდმივად შენარჩუნდეს სულფატის (𝑆𝑂3) 

შემცველობა 50–150 მგ/ლ ფარგლებში, რაც მნიშვნელოვნად შეამცირებს კოროზიის სიჩ-

ქარეს. 

ჩვენ შევისწავლეთ ზემოთ ჩამოთვლილი ნატრიუმის სულფატის და ამონიუმის 

ბისულფატის გავლენა საბურღ ხსნარებში ჟანგბადის ხსნადობის (შემცველობის) შემცი-

რებაზე, მათგან ყველაზე ეფექტურის შერჩევისათვის ჩატარებულ იქნა ექსპერიმენტები 

ლაბორატორიულ პირობებში. გამოკვლევების შედეგები მოცემულია პირველ ნახაზზე. 

 
 

ნახ. 1. ნატრიუმის სულფატის და ამონიუმის ბისულფატის გავლენა საბურღ ხსნარში ჟანგბადის 

ხსნადობის (შემცველობის) შემცირებაზე: ნატრიუმის სულფატი – 1; ამონიუმის ბისულფატი – 2 
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1-ლი ნახაზიდან ჩანს, რომ ზემოთ ჩამოთვლილი დანამატებიდან საბურღ ხსნარში 

ჟანგბადის შემცველობას ყველაზე ეფექტურად ამცირებს ამონიუმის ბისულფატი. სა-

ბურღ ხსნარში ჟანგბადის შემცველობის შემცირება იწვევს კოროზიის სიჩქარის საგრ-

ძნობლად შემცირებას (ნახ. 2). 

 

 
ნახ. 2. საბურღ ხსნარში ჟანგბადის შემცველობის გავლენა კოროზიის სიჩქარეზე 

 

გოგირდოვანი კოროზია წარმოიქმნება ლითონზე, რაც დაკავშირებულია საბურღ 

ხსნარში გოგირდწყალბადის არსებობასთან. გოგირდწყალბადი ძალზე მომწამვლელი, 

კოროზიული მჟავა აირია, ამიტომ საჭიროა გამოყენებულ იქნეს სიფრთხილის ყველა ზო-

მა მბურღავთა ბრიგადის თითოეული წევრის სიცოცხლისა და ჯანმრთელობის დასაცა-

ვად. საბურღ ხსნარებში გოგირდწყალბადის არსებობაზე მიანიშნებს 𝑝𝐻  მაჩვენებლის 

შემცირება, აქედან გამომდინარე აუცილებელია 𝑝𝐻-ის 9-დან 11-მდე გაზრდა, რაც მნი-

შვნელოვნად ამცირებს გოგირდწყალბადის აირის არსებობას. 

𝑝𝐻 -ის მაღალი მნიშვნელობა არასასურველია მაღალტემპერატურიან ჭაბურღი-

ლებში, რადგან ამ დროს შეინიშნება თიხური მინერალების დაშლა, ამიტომ გოგირდ-

წყალბადის აირთან ბრძოლის საუკეთესო მეთოდია რომელიმე შთამნთქავი რეაგენტის 

გამოყენება. 

გოგირდწყალბადის შთანთქმისათვის ლითონის კოროზიის თავიდან ასაცილებ-

ლად და აღმოსაფხვრელად გამოიყენება თუთიის კარბონატი, შთამნთქმელად  შეიძლება 

გამოყენებულ იქნეს დაფქული რკინის შეცველი მინერალები (რკინის ოქსიდები, უმთავ-

რესად გემატიტი 𝐹𝑒2𝑂3), ამ დროს გოგირდწყალბადი რეაგირებს რკინის ოქსიდებთან და 

წარმოქმნის უხსნარ რკინის სულფიდებს. 
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გოგირდწყალბადის შთამნთქმელად ასევე გამოიყენება სინთეტიკური მაგნეზიტი 

𝐹𝑒3𝑂4. ეს დანამატი ძალიან ეფექტურად მოქმედებს გოგირდწყალბადის მნიშვნელოვანი 

ნაკადის ნეიტრალიზაციისათვის საბურღ ხსნარში მისი მოულოდნელი შეჭრისას. სინთე-

ტიკურ მაგნეზიტს აქვს უნარი დადებითად იმოქმედოს, ე. ი. შთანთქას გოგირდწყალბა-

დი დაბალი 𝑝𝐻 მაჩვენებლის დროს და მაღალტემპერატურიან  ჭაბურღილში გამოყენე-

ბისას. საბურღ ხსნარებში გოგირდწყალბადის არსებობის დროული გამოვლენისათვის 

ჭაბურღილებში გამოიყენება აირის ამომცნობი სენსორები – სიგნალიზატორები, რომლე-

ბიც გოგირდწყალბადს აფიქსირებს საბურღ ხსნარებში მისი დაბალი კონცენტრაციის არ-

სებობის შემთხვევაში. გოგირდწყალბადის დაბალი კონცენტრაციის არსებობაც იწვევს 

ლითონის კოროზიას და ძალიან საშიშია ადამინთა სიცოცხლისათვის. ჩვენ მიერ შეს-

წავლილია გოგირდწყალბადის შთამნთქმელების – თუთიის კარბონატის, რკინის ოქსი-

დების და სინთეტიკური მაგნეზიტის ზემოქმედება საბურღ ხსნარში გოგირდწყალბადის 

არსებობისას მეტალის კოროზიის სიჩქარეზე (ნახ. 3). 

 
ნახ. 3. გოგირდწყალბადის შთამნთქმელების – თუთიის კარბონატის, რკინის ოქსიდების და 

სინთეტიკური მაგნეზიტის ზემოქმედება მეტალის კოროზიის სიჩქარეზე. 

თუთიის კარბონატი – 1; რკინის ოქსიდები – 2; სინთეტიკური მაგნეზიტი – 3 

 

მე-3 ნახაზიდან ჩანს, რომ ყველაზე ეფექტურ გოგირდწყალბადის შთამნთქმელს 

წარმოადგენს თუთიის კარბონატი, რომელიც საგრძნობლად ამცირებს მეტალის კორო-

ზიის სიჩქარეს. 
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საბურღ ხსნარში ნახშირორჟანგის არსებობისას წარმოიქმნება ნახშირორჟანგოვანი 

კოროზია. ამ კოროზიულმა პროცესებმა შეიძლება გამოიწვიოს მეტალის ძლიერი პიტინ-

გი და დაბზარვა. 

ნახშირორჟანგი ერთ-ერთი კოროზიული აირია, კარგად იხსნება წყალში, ურთი-

ერთქმედებს მასთან და მიიღება ნახშირმჟავა 

𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 → 𝐻2𝐶𝑜3  
ნახშირმჟავას არსებობა საბურღ ხსნარებში ამცირებს 𝑝𝐻  მაჩვენებელს, ეს კი მას 

მეტალის მიმართ ძალზე კოროზიულს ხდის. ამ შემთხვევაში კოროზიის შემცირების სა-

უკეთესო საშუალებას წარმოადგენს 𝑝𝐻 მაჩვენებლის გაზრდა ან შენარჩუნება 9–10 სიდი-

დის ფარგლებში საბურღ ხსნარებში ნატრიუმის ჰიდროჟანგის დამატებით. 𝑝𝐻 მაღალი 

მნიშვნელობები ნახშირორჟანგს ნაკლებად კოროზიულ ნივთიერებად გარდაქმნის, ასევე 

𝑝𝐻  მაჩვენებლის 9–10 სიდიდის არსებობა საკმარისია იმისათვის, რათა მოხდეს ნახ-

შირმჟავას გარდაქმნა ნატრიუმის ბიკარბონატად. მაგრამ 𝐶𝑂2 -ის ძლიერი ნაკადის შე-

მოჭრა ჭაბურღილში წარმოქმნის ხსნადი კარბონატების დიდ მოცულობებს, რაც მკვეთ-

რად ზრდის საბურღ ხსნარის სიბლანტეს. ამ დროს საბურღი ხსნარის სიბლანტის შესამ-

ცირებლად და ნახშირმჟავას ნეიტრალიზაციისთვის შეიძლება საბურღ ხსნარში დამა-

ტებულ იქნეს კალციუმის ჰიდროჟანგი, ამ შემთხვევაში წარმოქმნილი კალციუმის კარ-

ბონატი დალექვისას ქმნის მყარ შრეს(საფარს).  

საბურღ ხსნარებში, რომლებიც შეიცავს 𝐶𝑂2-ს, ინჰიბიტორებად გამოიყენება კალ-

ციუმის მარილები 𝐶𝑎𝐶𝑂3, რაც იწვევს ნახშირორჟანგის რაოდენობის შემცირებას საბურღ 

ხსნარებში და 𝑝𝐻 მაჩვენებლის სიდიდის გაზრდას და ამ მარილების დალექვას კათოდის 

ზედაპირზე თხელი წებვადი ფოროვანი აპკის (საფარის) სახით, რაც იწვევს კოროზიული 

რეაქციის შენელებას, რადგან ნახშირორჟანგი დიფუნდირებს, კათოდის ზედაპირზე შექ-

მნილი საფარის გავლით და აღწევს კათოდის ზედაპირამდე. ნახშირორჟანგის შემცველ 

საბურღ ხსნარში ინჰიბიტორებად გამოიყენება თუთიის და ტყვიის ქრომატები. საბურღ 

ხსნარში ქრომატის იონები მეტალის ზედაპირზე ქმნის თხელ დამცავ აფსკს, რომელიც 

შეიცავს რკინის უხსნარ კომპონენტებს, მაგალითად, რკინის ქრომატს ან რკინის და ქრო-

მის ჟანგეულების ნარევს. ელექტრონული თეორიის თანახმად, ქრომატების იონები რკი-

ნაზე წარმოქმნის ადსორბციულ შრეს. ეს შრე შთანთქავს და გამოდევნის ატომების ელექ-

ტრონებს რკინის ზედაპირიდან და გააჯერებს კავშირის მეორად ვალენტობას, მაგრამ ეს 

პროცესი არ დაშლის მეტალურ მესერს, რის შედეგად მეტალის ზედაპირი ხდება უფრო 

მდგრადი კოროზიის მიმართ [4,5]. 

ჩვენ მიერ შესწავლილია ნახშირორჟანგოვანი კოროზიის სიჩქარის შემცირებაზე 

საბურღ ხსნარში დამატებული ინჰიბიტორების – კალციუმის მარილების და თუთიის და 

ტყვიის ქრომატების ზემოქმედება, რომელიც წარმოდგენილია მე-4 ნახაზზე. 

ნახშირორჟანგოვანი კოროზიის სიჩქარის ყველაზე ეფექტურ შემამცირებელს ინ-

ჰიბიტორული თუთიის ქრომატი წარმოადგენს (ნახ.4). 

ამრიგად, ზემოაღნიშნულიდან გამომდინარე, შეიძლება დავასკვნათ, რომ ჭაბურ-

ღილების ბურღვისას შესწავლილია საბურღ ხსნარში ჟანგბადის, გოგირდწყალბადის 

აირის და ნახშირორჟანგის არსებობით გამოწვეული მეტალის კოროზიის პროცესები. აქ- 
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ნახ.4. ნახშირორჟანგოვანი კოროზიის სიჩქარის შემცირება ინჰიბიტორების – თუთიისა და ტყვიის 

ქრომატების კალციუმის მარილების 𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑 ზემოქმედებით. თუთიის ქრომატი – 1; ტყვიის ქრომატი – 2; 

კალციუმის მარილი 𝑪𝒂𝑪𝑶𝟑 – 3 

 

ვე წარმოდგენილია კოროზიის სიჩქარის შემცირების ხერხები საბურღ ხსნარში სხვადა-

სხვა სახის სპეციალური შთამნთქმელების და ინჰიბიტორების დამატების საშუალებით. 

მეტალის კოროზიის სიჩქარის შემცირების მეთოდების გამოყენება შესაძლებელს ხდის 

ჭაბურღილი გაყვანილ იქნას წარმატებით საპროექტო სიღრმემდე და მნიშვნელოვნად 

ამაღლდეს ბურღვის ტექნიკური მაჩვენებლები. 
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ზ. ასლამაზაშვილი, ტექნიკის მეცნიერებათა აკადემიური დოქტორი,  

გ. თავაძე,  საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი, 

გ. ონიაშვილი, ტექნიკურ მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი, 

გ. ვარშალომიძე,  ტექნიკურ მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი,  

გ. ზახაროვი, ტექნიკის მეცნიერებათა აკადემიური დოქტორი 
 

ტიტანის კარბიდისა და ბორიდის ფუძეზე სინთეზირებული 

სალი შენადნობების მიკროსტრუქტურის ფორმირების 

თავისებურება 
 

referati: კერამიკული და პოლიმერული კომპოზიციური მასალების მიღების ტექნოლოგია და გამო-

ყენება მჭიდროდაა დაკავშირებული ტექნიკის პროგრესთან. მათში მიმდინარე ფიზიკურ-
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აგრესიულ გარემოს. მასალათა თვისებების,  მათი გაუმჯობესების გზების, მასალათმცოდნე-

ობის საკითხების და მასალათა აღნაგობის შესწავლით, აგრეთვე გარე და შიგა ფაქტორების 

ზემოქმედების გათვალისწინებით მასალათა თვისებებსა და სტრუქტურულ ცვლილებებზე 

დაკვირვებით შეიძლება ვიმსჯელოთ მათი გამოყენების პერსპექტივებზე ისეთ დარგებში, 

როგორიცაა თანამედროვე მანქანათმშენებლობა, ავიამშენებლობა, ქიმიური და მეტალურგი-

ელი წარმოება და ატომური ენერგეტიკა. 
საკვანძო სიტყვები: კერამიკული და პოლიმერული; კომპოზიციური მასალები; ტექნიკის პროგრესი. 

 

mecnierebisa da teqnikis progresi mWidrodaa dakavSirebuli iseTi 

axali keramikuli da kompoziciuri masalebis gamoyenebasTan, romelTac 

SeuZlia gauZlos maRal temperaturas da imuSaos agresiul garemoSi [1]. am 

klasis umetesi masalebi perspeqtiulia Tanamedrove manqanaTmSeneblobis, 

aviamSeneblobis, qimiuri da metalurgiuli warmoebisa Tu atomuri energe-

tikisTvis. Tumca iseTi amocanebis wamoWram, rac dakavSirebulia manqana-me-

qanizmebis sicocxlisunarianobis gazrdasTan, moiTxova Seqmniliyo axali 

instrumentuli da konstruqciuli masalebi, romelTac gansakuTrebuli, 

specialurad gansazRvruli Tvisebebi eqneboda [2]. 

liTonkeramikuli masala Sedgeba Zneldnobadi cveTamedegi karkasisa 

da liTonuri makavSireblisgan. Tms (TviTgavrcelebadi maRaltemperaturu-

li sinTezi) kompaqtirebis meTodiT ИСМАН-Si SemuSavebuli iseTi kla-

sikuri masalebia, rogorebicaa:  СТИМ-1/В3 da СТИМ-3Б,  Sedgeba ori-ori  fa-

zisgan _ cveTamedegi karkasisa da liTonuri makavSireblisagan. pirvelSi 

cveTamedegi karkasi TiC-isa da TiB2-is myari xsnaria, xolo liTonuri makav-

SirebelSi _ spilenZi. СТИМ-3Б-Si ki cveTamedegi karkasi gadajerebuli 

Cr3C2-is myari xsnaria TiC-Si, xolo makavSirebeli _ nikeli. am ukanasknelis 

bazaze SemuSavebul iqna masala СТИМ-3B, romelic imiT gansxvavdeba СТИМ-

3Б-gan, rom misi kazmi, nikelis magivrad, Seicavs austenituri klasis 
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X18H15 folads, romelsac, savaradod, ukeTesi dasveleba aqvs cveTamedegi 

karkasis titan-qromis myari xsnaris marcvlebTan SedarebiT [3]. 

sinTezis kanonzomierebis Seswavla saSualebas iZleva gavakeToT das-

kvna am procesis mimdinareobis Taviseburebaze. sinTezis procesis sxvada-

sxva stadiaze gvaqvs: SeTbobis, aqtiuri qimiuri urTierTqmedebis, reaqciis 

dasrulebisa da saboloo struqturis formirebis zonebi. miRebuli pro-

duqtis struqturis gamokvleva srulyofil warmodgenas mogvcems fazaTa 

warmoqmnis meqanizmze. kerZod, imis codna, Tu rogori TanamimdevrobiT 

xdeba sawyisi komponentebis saboloo produqtad Camoyalibeba, saSualebas 

gvaZlevs ara marto davadginoT kazmis optimaluri Sedgeniloba da teqno-

logiuri parametrebi, aramed viwinaswarmetyveloT sinTezirebuli produq-

tebis saeqspluatacio Tvisebebi. 

Ti-Cr-C-X18H15 sistemaSi fazaTa warmoqmnis meqanizmi Seiswavleboda 

nimuSebze e. w. “SeCerebuli frontebis” meTodikiT. 

pirveli tipis SeTbobis zonaSi liTonuri nawilakebis zomebi ~10 – 

40 mkm-is sazRvrebSia, nawilakebis gadnobis an raime urTierTqmedebis niS-

nebi ar SeiniSneba. 

   liTonuri nawilakebis _ titanisa da folad X18H15-is gadnoba da 

kapilaruli gadineba iwyeba SeTbobis zonaSi. sinTezis frontidan 

180_200mkm-is daSorebiT am zonaSi  SeiZleba gamovyoT ori tipis struqtu-

ra, romlebic erTmaneTisgan gansxvavdeba nawilakebis zomebiT. pirveli ti-

pis struqturaSi liTonis nawilakebis _ Ti, Cr da X18H15 zomebi ramdenime 

mikronia. es nawilakebi nawilobriv gamlRvalia, magram maTi kapilaruli 

gadineba jer ar momxdara da isini sawyis formas inarCunebs.  

meore tipis struqtura warmoiqmneba liTonebis kapilaruli gadine-

bis areSi,  aq nawilakebis zoma 1 mkm-ze mcirea. 

  aqtiuri qimiuri urTierTqmedebis zonaSi mimdinareobs, pirvel ri-

gSi, titanisa da naxSirbadis intensiuri urTierTqmedeba. unda vivaraudoT, 

rom miznobrivi produqtis warmoqmna mimdinareobs mdnar liTonur Senad-

nSi naxSirbadis gaxsniT da Semdgom karbiduli marcvlebis gamokristale-

biT nimuSis mTel moculobaSi. is faqti, rom am zonaSi qromis nawilakebis 

umetesoba bolomde ar aris gamdnari da gadasuli wvrildispersiul 

struqturaSi, gvafiqrebinebs, rom gamokristalebuli karbiduli marcvlebi 

ZiriTadad TiCx Sedgenilobisaa qromis mcire SemcvelobiT.      

reaqciis bolos sinTezis frontidan 200_250 mkm-is daSorebiT (sur. 

1,a) praqtikulad mTeli titani da foladi gadasulia wvrildispersiul 

struqturaSi, qromi nawilobrivaa gadasuli, nawilobriv ki rCeba mdnari 

liTonis saxiT. qromis wvrildispersiul struqturaSi srulad gadasvla 

xdeba ufro mogvianebiT, difuzuri meqanizmiT da warmoiqmneba (Ti,Cr)Cx  

faza, romelic qmnis mTlian karbidul karkass. (Ti,Cr)Cx fazis marcvlebs 
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Soris sicariele Sevsebulia liTonuri makavSirebliT, romelic Senadno-

bia rkinis fuZeze, masSi gaxsnili titaniT, qromiT da nikeliT.  

saboloo struqturis formirebis anu kristalizaciis zonaSi xdeba 

(Ti,Cr)Cx  karbidis marcvlebis zrda, romelic mimdinareobs wvrildispersiu-

li marcvlebis erTmaneTTan SezrdiT da Txevadi fazidan gamokristale-

biT.  

1, b suraTze naCvenebia am masalis mikrostruqtura. 

 

     
a)                                  b) 

sur.1. Ti-Cr-C-X18H15 sistemaSi miRebuli masalis mikrostruqtura: a) reaqciis dasrulebis 

zonaSi sinTezis frontidan 200 - 250 mkm-is daSorebiT, b) kompaqtirebis Semdeg 

 

miRebuli nimuSebis gamosakvlevad gamoyenebuli iyo lokaluri rent-

genospeqtruli analizi. dadginda, rom Ti-Cr-C-X18H15 sistemaSi Tms meTod-

iT masalis sinTezis dros warmoiqmneba sami faza: erTi _ titan-qromis 

karbidi (Ti,Crx)Cy, meore _ karbidi qromis fuZeze, romelic aseve Seicavs 

rkinas da qroms, mesame _ liTonebis Senadnobi, Seicavs rkinas, nikels, 

qromsa da titans. 

pirveli faza warmodgenilia momrgvalebuli marcvlebis saxiT, rome-

lTa Soris ganlagebulia meore da mesame faza. TiToeuli fazis raodeno-

brivi Sedgeniloba damokidebulia kazmSi folad X18H15-is Semcvelobaze. 

es damokidebuleba warmodgenilia me-2 suraTze. B 

kazmSi folad X18H15-is gazrdisas xdeba pirveli fazis Sedgenilo-

bis qromiT gaRaribeba, xolo naxSirbadisa da rkinis Semcveloba TiTqmis 

ar icvleba da, Sesabamisad, 19%won. da 1%won. tolia. meore fazaSi, piriq-

iT, xdeba misi qromiT da rkiniT gamdidreba. folad X18H15-is 8%won. da 

meti Semcvelobisas warmoiqmneba rTuli rkina-qromis karbidi Cr16Fe7C6, ro-

melSic gaxsnilia mcire raodenobiT titani~4%won. da nikeli~2%won. meo-

re fazis Semcveloba liTonkeramikul masalaSi ~14–17%won.-ia.  mesame faza 

rkinis garda SeiZleba Seicavdes 20%won.-mde qroms da 17%won.-mde titans. 

kazmSi folad X18H15-is 20%won. da meti Semcvelobisas mesame faza See-
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sabameba Cr12Fe36Ti10 Sedgenilobas, Tumca misi Semcveloba 4_5%won. ar aRema-

teba. 

 

 
a) 

 
b) 

sur. 2. Ti-Cr-C-X18H15  sistemaSi fazebis Sedgenilobis cvlileba, kazmSi folad X18H15-is 

raodenobaze damokidebulebiT: a) Ifaza, b) IIfaza 
 

sali Senadnobebis erT-erTi mniSvnelovani maxasiaTebelia misi xenj-

medegoba anu medegoba haeris maRal temperaturaze. masalebi maRali xenj-

medegobiT SeiZleba gamoyenebul iqnes tvifrebis, glinebis, adidvis Tvala-

kebis, saWrisebis da sxvaTa dasamzadeblad. kvlevebma aCvena, rom masala 

СТИМ-3B-is mikrostruqtura gansxvavdeba sxva liTonkeramikuli, sali Sena-

dnobebis mikrostruqturisgan, amitom savaraudoa, rom mas hqondes gansa-

kuTrebuli Tvisebebi, kerZod xasiaTdebodes ufro maRali xenjmedegobiT 

da koroziamedegobiT.  

Cr3C2  da  Cr23C6  qromis karbidebi praqtikulad xenjmedegia da ar iJan-

geba 11000C-mde [4,5].  

Ti-Cr-C-X18H15 sistemaSi SemuSavebuli liTonkeramikuli masala  

СТИМ–3B, gansxvavebuli fazuri Sedgenilobis gamo, kerZod misi pirveli 

faza warmoadgens (Ti,Crx)Cy-is marcvlebs da Seicavs Cr3C2-s, xolo meore 

faza _ Cr23C6-s, sadac qromis atomebis nawili Canacvlebulia rkinis atome-

biT  CrxFe23-xC6. is liTonkeramikul masalaSi makavSirebelis rols asrul-

ebs, gars ekvris pirveli fazis titan-qromis karbidis marcvlebs da icavs 

daJangvisagan. cxrilSi warmodgenilia Ti-Cr-C-X18H15 sistemaSi SemuSavebu-

li СТИМ-3B-is liTonkeramikuli masala, sxva СТИМ – masalebisa da zogi-
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erTi farTod gavrcelebuli sawarmoo sali Senadnobebis xenjmedegoba 

10000C atmosferoSi. 
   

Senadnobis  
marka 

forianoba, 
% 

wonis namati 
mg/sm2 5sT 

daJangva 
mg/sm2/g 

wonis namati 
mg/sm2 10sT 

wonis namati 
mg/sm2 50sT 

СТИМ-3В  -5% 

СТИМ-3В  -8% 

СТИМ-3В  -10% 

СТИМ-3В  -12% 

СТИМ-3В  -15% 

СТИМ-3В  -18% 

СТИМ-3В  -20% 

СТИМ-3В  -25% 

СТИМ-3В  -10% 

СТИМ-1В/3 

СТИМ-3B A 

СТИМ-3В  -4 

СТИМ-3В  -5 

Ti-Cr-C-Fe 

Ti-Cr-C-Co 

TiC : Cr3C2 =8 : 1  

TiC : Cr3C2 =6 : 1 

TiC : Cr3C2 =4 : 1 

TiC0,7 

TiC0,98 

ВК-8 

T5К10 

TH-20 

 

2,8 

0,9 

0,7 

0,75 

0,78 

0,82 

0,95 

1,35 

0,7 

0,8 

0,85 

0,6 

0,5 

0,8 

0,8 
5,2 
5,5 
5,8 
3,5 
5,4 
1 
1 

6,34 
1,8 
1,4 
1,5 
1,6 
1,9 
2,2 
2,6 
3,92 
7,81 
795 
10,43 
22,22 
3,18 
4,1 
9,54 
8,48 
7,19 
11,81 
10,5 
179,7 
141,75 
 

1,2687 
0,35 
0,28 
0,3 
0,32 
0,38 
0,40 
0,52 
0,65 
1,3 
0,93 
1,738 
3,7 
0,53 
0,82 
1,908 
1,696 
1,438 
2,9625 
2,1 

6,34 
1,8 
1,4 
1,5 
1,6 
1,9 
2,2 
3,2 
4,1 
8,1 
8,2 
12,0 
48,6 
3,3 
5,5 
11,8 
11,2 
10,8 
12,5 
12,2 
 
daJangulia 
mTeli 
nimuSi 

6,34 
1,8 
1,4 
1,5 
1,6 
1,9 
2,2 
3,8 
4,7 
8,5 
8,8 
12,4 
53,7 
4,0 
6,1 
12,2 
11,8 
11,3 
13,2 
12,9 

 

 
daskvna 

 

 dasasrul, masalis mikrostruqturis Seswavla saSualebas iZleva 

konkretulad ganvsazRvroT misi savaraudo gamoyenebis sferoebi da gavake-

ToT daskvna eqstremalur pirobebSi misi saeqspluatacio Tvisebebis Sesa-

xeb. 
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radialuri ventilatoრis xmauris gamokvleva da 

Semcireba aqtiuri mayuCiT 
 

წწაარრდდგგეენნიილლიიაა სსააქქაარრთთვვეელლოოსს  სსააიინნჟჟიინნრროო  ააკკაადდეემმიიიისს  ააკკაადდეემმიიკკოოსსიისს,,  ტტეექქნნიიკკიისს  მმეეცცნნიიეერრეებბაათთაა  

დდოოქქტტოორრიისს,,  პპრროოფფეესსოორრ  ოო..  ლლაანნჩჩაავვაასს  მმიიეერრ  

 

რეფერატი:  განხილულია რადიალური ვენტილატორის   ხმაურის გაზომვა, ძირითადი წყაროს დადგენა, 

გამოკვლევა და მისი შემცირება აქტიური მაყუჩით. 

საკვანძო სიტყვები:  რადიალური ვენტილატორი;  ხმაურის წყაროები; აქტიური ხმაურის მაყუჩი. 

 

1. შესავალი 

 
ბუნებრივი აირის გაძვირების შემდეგ საცეცხლურებში დაიწყეს ნახშირის მტვე-

რის გამოყენება. ანალოგიური ტექნოლოგია დაინერგა კასპის ცემენტის ქარხანაში. ბურ-

თულებიანი წისქვილიდან ნახშირის მტვერის მიწოდება ელექტროფილტრში ხდება 

რადიალური ვენტილატორით. მისი მუშაობის დროს ხმაურის სპექტრში წარმოქმნება 

ტონალური შედგენილობა, რომელიც  გამაღიზიანებელია მოსახლეობისათვის. მრავა-

ლი საჩივრის შემდეგ ქარხანა გაჩერდა. 

ქარხნის ხელმძღვანელობამ დახმარება სთხოვა საქართველოს ტექნიკურ უნივერ-

სიტეტს. 

 

                                                  2. ძირითადი ნაწილი  
 

რადიალური ვენტილატორი განლაგებულია კასპის ცემენტის ქარხნის ტერიტო-

რიაზე, ნახშირის საამქროსთან. ვენტილატორის ხმაურის გაზომვა ჩატარდა უშუალოდ 

ვენტილატორთან და სავენტილაციო მილის გამოსასვლელთან 35 მ სიმაღლეზე. 

გაზომვის შედეგად დადგინდა, რომ რადიალური ვენტილატორის ხმაური  

მუდმივია და 31,5–125 ჰც დიაპაზონში  102 – 104 დბ შეადგენს, ოქტავური ზოლის 

სიხშირეზე ხმაური 108 db, რაც 6 db-ით მეტია, ვიდრე  125 ჰც სიხშირეზე da 9,5 

db-ით მეტი, ვიდრე  500 hc სიხშირეზე.  250 ჰც ოქტავური ზოლის სიხშირეზე ადგილი 

აქვს ტონალურ შედგენილობას. 

რადიალურ ვენტილატორებში ორი სახის ხმაურის წყაროა: აეროდინამიკური 

და მექანიკური. 
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მსოფლიოს წამყვანი ფირმების ინჟინრები ცდილობენ შექმნან რადიალური 

ვენტილატორები, რომლის აეროდინამიკურ სპექტრში არ არის გამოკვეთილი ტონა-

ლური ხმაურის შემადგენელი ნაწილი. 

ტონალური ხმაურის შედგენილობა წარმოიშობა, გრიგალური პროცესების გამო, 

ვენტილატორის მუშა თვალის ნიჩბებზე. 

ტონალური ხმაურის სიხშირე გამოისახება ფორმულით: 

f  = 
60

n Z
 ,                 (1) 

 

სადაც f  ტონალური სიხშირეა, ჰც;   n  – მუშა თვალის ბრუნვათა რიცხვი, ბრ/წთ;  Z  – 

მუშა თვალის ნიჩბების რიცხვი. 

ბრუნვათა რიცხვი n =1485 br/wT, მუშა თვალის ნიჩბების რიცხვი n  = 8, მაშინ 

ტონალური შედგენილობის ძირითადი სიხშირე f = 198 ჰც.  

რადიალური ვენტილატორი მიერთებულია მილთან, რომლის დიამეტრი 1,6 და 

სიგრძე 35 მეტრია და წარმოადგენს რეზონანსულ სისტემას სიხშირით: 

4

C
f

L
rez =  ,               (2) 

სადაც C  ბგერის გავრცელების სიჩქარეა, m/wm; L  – მილის სიგრძე, m. 

ბგერის გავრცელების სიჩქარე დამოკიდებულია ტემპერატურაზე  და  344 მ/წმ 

შეადგენს. თუ ჰაერის ტემპერატურა მეტია ან ნაკლებია 20 გრადუსზე, მაშინ 

20,1 273C t   ,      (3) 

სადაც t  ჰაერის ტემპერატურაა, C . 

გამოთვლებმა აჩვენა, რომ მილის რეზონანსული სიხშირე  2,6 hc უდრის. 

სავენტილაციო მილი გააძლიერებს ბგერებს, რომლის სიხშირეები nf -ის ჯერა-

დია 

(2 1)nf n f   rez ,      (4) 

სადაც n  ჰარმონიკის ნომერია ( n =1, 3 ... 5) ანუ კენტი რიცხვი. 

      ტონალური შედგენილობის სიხშირე 198f  ჰც, ჯერადია 76, ამიტომ ხდება ამ 

სიხშირის ბგერის გაძლიერება მილში.  

     გაზომვებმა  გვიჩვენა, რომ მილის გამოსასვლელთან (250 ჰც სიხშირეზე) ტონა-

ლური შედგენილობის დონე 10 დბ-ით მეტია, ვიდრე უშუალოდ ვენტილატორთან. 

მიღებულ იქნა გადაწყვეტილება, რომ ტონალური შედგენილობის შესამცირებლად გა-

მოგვეყენებინა რეზონანსული მაყუჩი. 

გაანგარიშებისას აღმოჩნდა, რომ რეზონანსული მაყუჩის ეფექტურობა 1,6 მეტრი 

დიამეტრის მილში შეადგენს მხოლოდ 3–5 დეციბელს, რაც არ არის საკმარისი, ამიტომ 

გამოვიყენეთ აქტიური მაყუჩი. 

         მეორედ გაზომვები ჩატარდა აქტიური მაყუჩის (ნახ.) დაპროექტების, დამზა-

დებისა  და დამონტაჟების შემდეგ. 
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გაზომვების შედეგად დადგინდა, რომ აქ-

ტიური ტიპის მაყუჩის კონსტრუქციამ გამოიყვა-

ნა სისტემა რეზონანსიდან და სავენტილაციო მი-

ლის გამოსასვლელზე შეამცირა ყველაზე გამაღი-

ზიანებელი ტონალური ხმაურის შედგენილობა 

(ოქტავურ ზოლში  250 ჰც)  28  დეციბელით. 

დანარჩენ სიხშირეებზე ხმაური შემცირდა 1-დან  

22 დეციბელამდე. 

ხმაური გაიზომა ასევე საცხოვრებელ შე-

ნობებთან ქალაქ კასპში.  

ეკვივალენტური ხმაურის დონემ შეადგი-

ნა 42,5 დბ, რაც ნაკლებია ნორმებით დასაშვებ 

მნიშვნელობაზე ( 50 დბ).    

აქტიური მაყუჩის გამოყენების შემდეგ  კა-

სპის ცემენტის ქარხანა  სრული დატვირთვით 

ამუშავდა. 

 

3. დასკვნა 
               აქტიური მაყუჩი 

 
       ჩატარებული კვლევების საფუძველზე დავადგინეთ: 

- რადიალური ვენტილატორის სპექტრში ტონალური შედგენილობა; 
- 35-მეტრიანი სავენტილაციო  მილი რადიალურ ვენტილატორთან ერთად ქმნის 

რეზონანსულ სისტემას, რომელიც აძლიერებს ტონალურ შედგენილობას; 
- რადიალურ ვენტილატორსა და სავენტილაციო მილს შორის დაყენებულია   

აქტიური მაყუჩი – დიამეტრით ხუთი და სიმაღლით რვა მეტრი; 
- მაყუჩის დაყენების შემდეგ ტონალური შედგენილობა სავენტილაციო მილის 

გამოსასვლელზე  28 დეციბელით შემცირდა. 
 

                                                     ლიტერატურა 

 
1. Борьба с шумом на производстве: Справочник/ Под общей редакцией Е. Я. Юдина-

М.: Машиностроение, 1985.– 400 с. 

2. ГОСТ 12.1.003-86 ШУМ Общие требования безопасности 

3. Исследование шума радиальных вентиляторов/Е. Я. Юдин, В. Г. Караджи и др. М.: 

НИИЭИ информэнергомаш, 1982. 44 с. 
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valeri xiTariSvili 

ХИТАРИШВИЛИ ВАЛЕРИЙ 

KHITARISHVILI VALERI 

70 
saqarTvelos teqnikuri universitetis samTo-geologiuri fakultetis  

navTobisa da gazis teqnologiebis departamentis profesors, akademiur do-

qtors valeri xiTariSvils dabadebidan 70 da samecniero-pedagogiuri moR-

vaweobis 40 weli Seusrulda. 

valeri xiTariSvili daibada 1947 wlis 4 noembers q. TbilisSi. 1966 

wels daamTavra 30-e saSualo skola. imave wels swavla ganagrZo saqarTve-

los politeqnikuri institutis samTo-geologiur fakultetze, romelic 

daamTavra 1971 wels margi wiaRiseulis sabadoebis dazvervis teqnologiis 

da teqnikis specialobiT. SromiTi saqmianoba daiwyo saqarTvelos geolo-

giur sammarTveloSi axali teqnikis danergvis sacdel-meToduri partiis 

WaburRilebis burRvis inJinrad, Semdeg – ufros inJinrad. 1980 wlidan mu-

Saobs saqarTvelos teqnikur universitetSi samTo-geologiur fakultetze 

jer laboratoriis gamged, 1985 wlidan – ufros maswavleblad, 1993–2006 

wlebSi iyo docenti, 2006–2013 wlebSi – asocirebuli profesori, 2013–2017 

wlebSi – profesori, 2017 wlidan dRemde ki navTobisa da gazis teqnolo-

giebis departamentis asocirebuli profesoria. 

1986–1990 wlebSi swavlobda moskovis geologiur-saZiebo institutis  

aspiranturaSi dauswreblad. 1993 wels saqarTvelos teqnikur universitet-

Si daicva sakandidato disertacia Temaze `saburRi iaraRis muSaobis efeq-

turoba garTulebul pirobebSi WaburRilebis gayvanisas sarecxi siTxis 

gavlenis gaTvaliswinebiT.~ 

samecniero saqmianobasTan erTad v. xiTariSvili nayofier pedagogiur 

moRvaweobas eweva, is kiTxulobs leqciebs WaburRilebis burRvis sakiTxeb-

Si samTo-geologiur fakultetze. saqarTvelos sainJinro akademiis namdvi-
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li wevri, agreTve saerTaSoriso samecniero-teqnikur sainformacio-anali-

tikur referirebul Jurnal `saqarTvelos navTobi da gazis~ saredaqcio 

sabWos wevri. 

gamoqveynebuli aqvs 130-ze meti samecniero naSromi, maT Soris erTi 

saxelmZRvanelo, damxmare saxelmZRvanelo, monografia, meToduri miTiTebe-

bi, rusul-qarTuli leqsikoni `navTobis mrewvelobis terminologia~, avto-

ria erTi gamogonebis, stendi qanebis burRvadobis gansazRvrisa da burR-

vis reJimis parametrebis SerCevisaTvis, romelzec miRebuli aqvs saavtoro 

mowmoba. 

v. xiTariSvilis xelmZRvanelobiT momzadebulia erTi akademiuri 

doqtori da 15-mde magistri. 

igi aris keTilsindisieri, Sromismoyvare da erudirebuli specialis-

ti, megobari da gulisxmieri kolega. 

baton valeris hyavs meuRle, ori qaliSvili da erTi SviliSvili. 

guliTadad vulocavT baton valeris saiubileo TariRs, vusurvebT 

didi xnis sicocxles, janmrTelobas da nayofier samecniero-pedagogiur 

moRvaweobas. 

 

saqarTvelos teqnikuri universitetis  

samTo-geologiuri fakultetis  

profesor-maswavleblebi,  

navTobisa da gazis teqnologiebis  

departamentis TanamSromlebi,  

Jurnal `saqarTvelos navTobi da gazis~  

saredaqcio kolegia  
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ანატოლი ნევეროვი 
             

საქართველოს სამთო ინჟინერთა რიგებს უეცრად 

გამოაკლდა ანატოლი პეტრეს ძე ნევეროვი. იგი დაიბადა 

1950 წლის 2 თებერვალს, ქ. თბილისში, მოსამსახურის 

ოჯახში. 1967 წელს საშუალო სკოლის დამთავრების 

შემდეგ, ა. ნევეროვი ჩაირიცხა საქართველოს პოლიტექ-

ნიკური ინსტიტუტის სამთო-გეოლოგიური ფაკულტე-

ტის, „სასარგებლო წიაღისეულის მიწისქვეშა დამუშა-

ვების ტექნოლოგიისა და კომპლექსური მექანიზაციის“ 

სპეციალობაზე, რომელის დაამთავრა 1972 წელს და მას 

მიენიჭა სამთო ინჟინერის კვალიფიკაცია. 

ინსტიტუტის დამთავრებისთანავე, 1972 წლის 1-

ლი სექტემბრიდან დატოვებულ იქნა სამთო-გეოლოგი-

ური ფაკულტეტის შრომის დაცვისა და მაღაროს ვენტილაციის  კათედრის ასისტენტის 

თანამდებობაზე. 

1977 წელს ა. ნევეროვი ჩაირიცხა მოსკოვის ბაუმანის სახელობის უმაღლესი ტექ-

ნიკური სასწავლებლის ასპირანტურაში, შრომის დაცვის სპეციალობაზე, რომლის სრუ-

ლი კურსი და-ამთავრა 1980 წელს და იქვე, იმავე წლის ზაფხულში დაიცვა დისერტაცია 

ტექნიკურ მეცნიერებათა კანდიდატის ხარისხის მოსაპოვებლად. 1980 წლის შემოდგო-

მაზე, უმაღლესი საატესტაციო კომისიის გადაწყვეტილებით ა. ნევეროვს მიენიჭა ტექნი-

კურ მეცნიერებათა კანდიდატის სამეცნიერო ხარისხი.  

1980 წელს ა. ნევეროვი დაბრუნდა საქართველოში და მუშაობა განაგრძო საქარ-

თველოს პოლიტექნიკური ინსტიტუტის სამთო-გეოლოგიური ფაკულტეტის შრომის 

დაცვისა და სამთო საწარმოთა აეროლოგიის კათედრაზე უფროსი მასწავლებლის თა-

ნამდებობაზე, ხოლო 1981 წლიდან, მას შემდეგ რაც უმაღლესი საატესტაციო კომისიის 

გადაწყვეტილებით, მას მიენიჭა დოცენტის სამეცნიერო წოდება, მუშაობა გააგრძელა 

იმავე კათედრის დოცენტის თანამდებობაზე. 

ამის შემდეგ  ა. ნევეროვი სიცოცხლის ბოლომდე მუშაობდა საქართველოს პოლი-

ტექნიკური ინსტიტუტის სამთო-გეოლოგიურ ფაკულტეტზე ჯერ შრომის დაცვისა და 

სამთო საწარმოთა აეროლოგიის კათედრის დოცენტის, ხოლო 2006 წლიდან, აკადემი-

ური თანამდებობის დასაკავებლად გამოცხადებული კონკურსის გავლის შემდეგ, უკვე 

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის შრომის უსაფრთხოებისა და საგანგებო 
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სიტუაციების მართვის N 304 დეპარტამენტის ასოცირებული პროფესორის აკადემიურ 

თანამდებობაზე.  

ანატოლი პეტრეს-ძე ნევეროვი, ჯერ საქართველოს პოლიტექნიკურ ინსტიტუტ-

ში, ხოლო შემდეგ საქართველოს ტექნიკურ უნივერსიტეტში მუშაობისას, ეწეოდა ნაყო-

ფიერ პედაგოგიურ და სამეცნიერო მოღვაწეობას. აქტიურად მონაწილეობდა ფაკულტე-

ტის სამეცნიერო-კვლევით სამუშაოებში. იგი ავტორია მრავალი სამეცნიერო ნაშრომის, 

სახელმძღვანელოს და გამოგონების, რომელთაგან უმრავლესობა პრაქტიკაში დაინერგა. 

ბატონი ანატოლი მაღალპროფესიულ დონეზე კითხულობდა ლექცია-სემინარებს 

როგორც ქართულ, ასევე რუსულ ენაზე. ხელმძღვანელობდა სტუდენტთა სასწავლო 

პრაქტიკებს, საკურსო და სადიპლომო გეგმარებს. 

აღსანიშნავია ბატონი ანატოლის პიროვნული ღირსებები  -  მაღალი ინტელექტი, 

პატიოსნება, პუნქტუალურობა, საქმისადმი უდიდესი პასუხისმგებლობის გრძნობა. იგი 

გარეგნულად მკაცრი და პრინციპული, თუმცა შინაგანად ძალიან თბილი, გულისხმი-

ერი, ერთგული, მოსიყვარულე და საიმედო მეგობარი გახლდათ. 

ნაადრევად, თუმცა ქვეყნის წინაშე ვალმოხდილი წავიდა ჩვენგან 2017 წლის 

ოქტომბერში. ანატოლი ნევეროვის, როგორც ღვაწლმოსილი პედაგოგის, მეცნიერის, 

ღირსეული ადამიანის მარადიული ხსოვნა მუდამ დარჩება საქართველოს ტექნიკური 

ინტელიგენციის, მისი კოლეგების და ახლობლების მეხსიერებაში. 

 

საქართველოს სამთო საზოგადოება,  

საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის  

სამთო-გეოლოგიური ფაკულტეტის პროფესორ-მასწავლებლები, 

გ. წულუკიძის სამთო ინსტიტუტის მეცნიერ-თანამშრომლები,  

ჟურნალ „საქართველოს ნავთობი და გაზის სარედაქციო კოლეგია“  
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uak 338.012; 339.9; 553.04; 658  

საქართველოს სათბობ-ენერგეტიკული რესურსების ეფექტიანი ათვისების სისტემის აქტუალური ას-

პექტები კლასტერების ჩამოყალიბების საფუძველზე. გ. ლობჯანიძე, გ. მაჩაიძე, გ. ხეცურიანი, დ. 

ლაბაძე, დ. ლორია. 

გაანალიზებულია სათბობ-ენერგეტიკული რესურსების როლი და მნიშვნელობა თანამედროვე 

მსოფლიო ეკონომიკაში მიმდინარე ტენდენციების გათვალისწინებით; განხილულია საქართველოში 

მათი ათვისების ეკონომიკური მდგომარეობა არსებული პრობლემების და განვითარების შესაძლებ-

ლობების ფონზე. ამასთან, გაანალიზებულია ინოვაციური ინფრასტრუქტურის სახელმწიფო მხარდა-

ჭერის აუცილებლობა და მნიშვნელობა და განსაზღვრულია საკვლევ დარგში ამ მიმართულებით 

კლასტერის ეფექტიანი ფუნქციონირების სისტემის ფორმირების ძირითადი მიმართულებები.  

საკვანძო სიტყვები: სათბობ-ენერგეტიკული რესურსები; ინოვაციური ინფრასტრუქტურა; კლასტერი; 

სახელმწიფოს სამრეწველო-ეკონომიკური პოლიტიკა და სტრატეგია.  

 

  

  

ggeeoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  

  

uak 553.982(47.93)  

შრომისუბანი-წყალწმინდის ნავთობის მრავალშრეებრივი საბადოს კოლექტორების სივრცობრივი გან-

თავსებისა და ნავთობ-წყალშემცველობის ანომალიური თავისებურების შესახებ, საბადოს ნედლეული ბა-

ზის გაზრდის პერსპექტიულობასთან დაკავშირებით. ჯ. ბარძიმიშვილი, ჯ. ოქრომჭედლიძე, ზ. გონგლია-

შვილი. 

შრომისუბანი-წყალწმინდის ნავთობის საბადო დაკავშირებულია ქვედარიონი-შაცკის ტექტონი-

კური ამოწევის სამხრეთ პერიფერიის ზედა მიოცენ-პლიოცენურ ნალექებში ჩამოყალიბებულ მონოკლი-

ნურ სტრუქტურასთან. საბადოს ნავთობშემცველი ქვიშაქვიანი ჰორიზონტები რეგიონული აღმავლობის 

მიმართულებით, სამხრეთიდან ჩრდილოეთისაკენ, განიცდის ლითოლოგიურ გამოსოლვას. ნავთობშემ-

ცველი ფართობი მოქცეულია ლითოლოგიური გამოსოლვის ზონასა და წყალნავთობის კონტურს შორის. 

საბადო ხასიათდება ნახშირწყალბადოვანი გაზით გაჯერებული, იოდისა და ბრომის შემცველი, მაღალი 

მინერალიზაციის მქონე ქლორკალციუმიანი ტიპის ფენის წყლებით. საბადოზე ჭაბურღილების მუშაობა 

განპირობებულია ელიზიური, ანომალიურად მაღალი წნევის შემცველი წყალწნევიანი სისტემის რეჟი-

მით.  

მეოტური ნალექების აგებულებაში მონაწილე ნავთობშემცველი კოლექტორების სივრცეში სავა-

რაუდო განთავსების საფუძველზე ახსნილია საბადოს ნავთობწყალშემცველ კოლექტორებში არსებული 

ჰიდროგეოლოგიური ანომალიური მოვლენა, გამოვლენილია პერსპექტიული C.3 კატეგორიის მარაგების 

ახალი სავარაუდო ფართობი, რეკომენდებულია ერთი საძიებო ჭაბურღილის მშენებლობა. 

საკვანძო სიტყვები: ქვედარიონი-შაცკის ამოწევა; სტრუქტურა; მეოტური ნალექები; კომპლექსი; ნავთობ-

წყალშემცველობა; გაზიანობა; წყალწნევიანი სისტემა; საბადოს ტიპი; ჰიდროგეოლოგიური 

ანომალია; პერსპექტიული ფართობი; რეკომენდაცია; საძიებო ჭაბურღილი; მარაგი. 
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uak  551.2+552                                                                

აჭარა-იმერეთის(მესხეთის) ქედის სიენიტ-ტრაქიტის ჯგუფის ქანების კვლევა ალუმინის ოქსიდის ნედ-

ლეულად ვარგისობის თვალსაზრისით. მ. ტყემალაძე, გ. ნადარეიშვილი.  

სტატიაში მოცემულია აჭარა-იმერეთის ქედის ჩრდილო ფერდობისა და გურიის ქედის შუა-

ეოცენურ ვულკანოგენურ წყებაში ფართოდ გავრცელებული სიენიტ-ტრაქიტის ჯგუფის, სხვადასხვა ფა-

ციესის ზოგიერთი მაღალთიხამიწა და მაღალტუტიანი  სახეობის ქანების დეტალური  მინერალოგიურ-

პეტროგრაფიული დახასიათება და ნივთიერი შედგენილობის ანალიზი, მათი ალუმინის ოქსიდის ნედ-

ლეულად ვარგისობის მიზნით. მსოფლიო ბაზარზე არსებული რეალობისა და სხვა ქვეყნების ასეთივე 

ტიპის ნედლეულთან შედარების საფუძველზე,  გამოთქმულია მოსაზრება, რომ მათი,  როგორც კომ-

პლექსური ნედლეულის დამუშავება მომგებიანი იქნება მრეწველობის სხვადასხვა დარგისათვის. 

საკვანძო სიტყვები: ტრაქიტი; ტუტე სიენიტი; ალუმინის ოქსიდი; ეგირინ - ნეფელინიანი ტრაქიტი. 

 

uak 551.8 

Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. Subcosmopolita (Lissajous) დასავლეთ საქართველოს შუაირული 

ნალექებიდან. ი. წერეთელი, თ.ლომინაძე. 

დასავლეთ საქართველოს (რაჭა, სოფ. წესი) შუაიურული ნალექებიდან მოპოვებული პალეონტო-

ლოგიური მასალის რევიზიის დროს აღმოვაჩინეთ ამონიტი, რომელიც გადალექვის კვალს ატარებს. ნი-

მუში განისაზღვრა, როგორც Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. subcosmopolita (Lissajous). ეს სახეობა პირვე-

ლად არის ნაპოვნი სამხრეთ კავკასიის ტერიტორიაზე. ჩვენი ვარაუდით ამ ამონიტის ნიჟარა ჯერ იყო 

მოგლუვებული და დამუშავებული შუა-ზედაბათურის ტრანსგრესიულ ნალექებში და მხოლოდ შემდეგ 

გაშიშვლებული ფერდობიდან ჩამოირეცხა  დენუდაციური პროცესებით. სამწუხაროდ, ძირითადი გამო-

სავალი, საიდანაც ჩამორეცხილია ეს ფორმა ცნობილი არ არის და არ ვფლობთ მონაცემებს კალოვიურ ნა-

ლექებში შიგაფორმაციული გადარეცხვის არსებობაზე. ამავე დროს ფაუნით დათარიღებული შუა-ზე-

დაბათური ნალექები, ფუძის კონგლომერატებით, ცნობილია მდ. რიონის ხეობაში. 

საკვანძო სიტყვები: ამონიტი; ბათური; კალოვიური; დენუდაცია. 

 

uak 550.8                                           
ახალი ზედაცარცული ნავთობის საბადო მანავის ფართობზე. ზ. სურამელაშვილი, თ. ბარაბაძე, მ. 

სურამელაშვილი   

მანავის ფართობი ტექტონიკურად მდებარეობს აჭარა-თრიალეთის ნაოჭა ზონის აღმოსავლეთი 

დაძირვის ზოლში. დასავლეთიდან მას ემიჯნება ნინოწმინდის ნავთობისა და გაზის საბადო. 

გეოლოგიური, გეოფიზიკური და ბურღვითი მონაცემების ანალიზის მიხედვით მანავის ფართო-

ბი ნავთობგაზიანობის მხრივ ერთ-ერთი ყველაზე პერსპექტიული უბანია ამიერკავკასიაში. 

მანავის ფართობზე ბურღვით და სეისმური  მონაცემებით გამოიყოფა სუბგანედური მიმართუ-

ლების ორთაღიანი აგებულების დიდი ანტიკლინური ნაოჭი. 

ნავთობშემცველი კოლექტორები ძირითადად დაკავშირებულია ზედაცარცულ კარბონატულ და 

ვულკანოგენურ-დანალექ ქანებთან, რომელშიც განვითარებულია ნაპრალოვან-კავერნული  კოლექტორე-

ბი. 
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მანავის ფართობზე განსაზღვრულია ნავთობის პირობითი რესურსები – რამდენიმე ათეული მლნ 

მ3. ამჟამად მიმდინარეობს სტრუქტურის ღრმა გეოლოგიური და გეოფიზიკური შესწავლა. დაგეგმილია 

ბურღვითი სამუშაოები. 

საკვანძო სიტყვები: ზედაცარცული ნალექები; მანავის ფართობი; კოლექტორები. 

  

ggeeooffiizziikkiiss  sseeqqcciiaa  

  

uak 502.7  

ეკოლოგიური მონიტორინგის ეფექტურობის ზოგიერთი შეფასება მდინარის წყლების ტოქსიკური მეტა-

ლებით დაბინძურების პრობლემის გადასაჭრელად. დ. აბზიანიძე, რ. მანაგაძე, ვ. აბზიანიძე, 

გარემოსათვის მნიშვნელოვანი საფრთხე მდინარის წყლების დაბინძურებაა, ამიტომ მოცემულ 

ნაშრომში ძირითადი ყურადღება ეთმობა მდინარეების მდგომარეობას, ასევე კონკრეტული ზომების გა-

ტარების შესაძლებლობას, სხვადასხვა მავნე ნივთიერებით მდინარეების დაბინძურების თავიდან ასაცი-

ლებლად. 

საკვანძო სიტყვები: გარემო, ეკოლოგიური მონიტორინგი. 

 

uak 502.7 

ბუნდოვანი სიმრავლეების საშუალებით ეკოლოგიური პროცესების  ანალიზის ახალი მიდგომის 

საფუძვლები. რ. მანაგაძე, დ. აბზიანიძე, ვ. აბზიანიძე. 

 მოცემულ სტატიაში ძირითადი ყურადღება ეთმობა ბუნდოვან სიმრავლეთა კონცეფციას.  

 სტატიის ავტორებმა შემოგთავაზეს ზოგადი მიდგომა იმ მონაცემთა დასამუშავებლად, რომლე-

ბიც ბუნდოვნად ასახავს გარემოს რეალურ სურათს. 

საკვანძო სიტყვები: გარემო; ბუნდოვანი სიმრავლეები; ეკოლოგიური პროცესები. 

  

  

bbuurrRRvviiss  aaxxaallii  tteeqqnniikkiissaa  ddaa  tteeqqnnoollooggiieebbiiss,,  

mmaarrTTvviiss  aavvttoommaattiizzeebbuullii  ssiisstteemmeebbiiss  sseeqqcciiaa  

  

 

uak 622.244.442                                   

თანამედროვე ქანსანგრევი იარაღისა და ხრახნული სასანგრევო ძრავას შერჩევა ნავთობისა და გაზის 

ჭაბურღილების ბურღვისას. გ. ვარშალომიძე, ვ. ხითარიშვილი, ნ. მაჭავარიანი. 

 ნაშრომში განხილულია ახალი ტექნიკური საშუალებების გამოყენების საკითხები ნავთობისა და 

გაზის ჭაბურღილების წარმატებული ბურღისათვის მაღალი ტექნიკური და ეკონომიკური მაჩვენებლე-

ბით. ამ მიზნით, ჭაბურღილების გასაბურღად ჩვენ მიერ რეკომენდებულია საშუალო სიმაგრის, სალ და 

მაგარ ქანებში ჭაბურღილების გასაყვანად გამოყენებულ იქნეს მრავალკრისტალური  ალმასის საჭრი-

სებიანი (ADC) ONYX360 ტიპის სატეხები და თანამედროვე უნიფიცირებული კონსტრუქციის ხრახნული 

სასანგრევო ძრავა (ВЗД), რომელიც გამოშვებულია წარმოება ВНИИБТ საბურღი იარაღის მიერ.  

საკვანძო სიტყვები: თანამედროვე; უნიფიცირებული კონსტრუქცია; ალმასის საჭრისებიანი სატეხები; 

ხრახნიანი სასანრევო ძრავა. 
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uak 622.244.444                                   

საბურღ ხსნარში მეტალის კოროზიის სიჩქარის შემამცირებელი დანამატების შერჩევა ჭაბურღილების 

ბურღვისას. თ. კუნჭულია, ვ. ხითარიშვილი, ა. მაისურაძე, ლ. ჯიბუტი. 

განხილულია საბურღ ხსნარში არსებული ჟანგბადის, გოგირდწყალბადის აირის და ნახშირორ-

ჟანგის ზემოქმედებით გამოწვეული მეტალზე წარმოშობილი კოროზიის აღმოფხვრის ღონისძიებები, მათ 

შორის საბურღი იარაღისა და მექანიზმების კოროზიის სიჩქარის შემამცირებელი დანამატების შერჩევის 

საკითხები ჭაბურღილების ბურღვისას. საბურღ ხსნარში ჟანგბადის არსებობისას  საჭიროა საბურღი ხსნა-

რის რეზერვუარებში ხსნარის დამზადება წარმოებდეს სიღრმული ამრევების საშუალებით. შესწავლილია 

თუ რამდენად ამცირებს ჟანგბადოვან, გოგირდწყალბადოვან და ნახშირორჟანგოვან კოროზიის სიჩქარე-

ებს სპეციალურად შერჩეული შთანმთქმელი, ინჰიბიტორული ან სხვა სახის დანამატები, რომელთა გამო–

ყენება საგრძნობლად აუმჯობესებს ჭაბურღილების გაყვანის პროცესებს საპროექტო სიღრმემდე და მნიშ-

ვნელოვნად ამაღლებს ბურღვის ტექნიკურ-ეკონომიკურ მაჩვენებლებს.  

საკვანძო სიტყვები: საბურღი ხსნარი; კოროზია; ჭაბურღილების ბურღვა.  

MM  

  

mmeettaalluurrggiiiiss  sseeqqcciiaa  

 

uak 669.018.45 

ტიტანის კარბიდისა და ბორიდის ფუძეზე სინთეზირებული სალი შენადნობების მიკროსტრუქტურის 

ფორმირების თავისებურება. ზ. ასლამაზაშვილი, გ. თავაძე,  გ. ონიაშვილი, გ. ვარშალომიძე,  გ. ზახაროვი. 

 კერამიკული და პოლიმერული კომპოზიციური მასალების მიღების ტექნოლოგია და გამოყენება 

მჭიდროდაა დაკავშირებული ტექნიკის პროგრესთან. მათში მიმდინარე ფიზიკურ-ქიმიური პროცესები-

დან გამომდინარე, შეიძლება გაუძლოს მაღალ ტემპერატურას და აგრესიულ გარემოს. მასალათა თვისებე-

ბის,  მათი გაუმჯობესების გზების, მასალათმცოდნეობის საკითხების და მასალათა აღნაგობის შესწავ-

ლით, აგრეთვე გარე და შიგა ფაქტორების ზემოქმედების გათვალისწინებით მასალათა თვისებებსა და 

სტრუქტურულ ცვლილებებზე დაკვირვებით შეიძლება ვიმსჯელოთ მათი გამოყენების პერსპექტივებზე 

ისეთ დარგებში, როგორიცაა თანამედროვე მანქანათმშენებლობა, ავიამშენებლობა, ქიმიური და მეტა-

ლურგიული წარმოება და ატომური ენერგეტიკა. 
საკვანძო სიტყვები: კერამიკული და პოლიმერული; კომპოზიციური მასალები; ტექნიკის პროგრესი. 

 

 

MMuussaaffrrTTxxooeebbiiss  tteeqqnniikkiiss  sseeqqcciiaa  

  

უაკ  628.517.2                                                                           

რადიალური ვენტილატორის ხმაურის გამოკვლევა და შემცირება აქტიური მაყუჩით. ა. ნევეროვი, მ. 

ლურსმანაშვილი, მ. ჯიქია.  

განხილულია რადიალური ვენტილატორის   ხმაურის გაზომვა, ძირითადი წყაროს დადგენა, 

გამოკვლევა და მისი შემცირება აქტიური მაყუჩით. 

საკვანძო სიტყვები:  რადიალური ვენტილატორი;  ხმაურის წყაროები; აქტიური ხმაურის მაყუჩი. 
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SSEECCTTIIOONN  OOFF  EECCOONNOOMMIICCSS  AANNDD  MMAARRKKEETTIINNGG  

  

UDC 334; 338; 339.9; 553; 622.3; 658 

Actual aspects of effective utilization of fuel and energy resources on the bases of cluster formation. 

G. Lobjanidze, G. Machaidze, G. Khetsuriani, D. Labadze, D. Loria. 

The paper deals with the role and significance of fuel and energy resources taking into consideration 

the trends in modern world economy. Economic condition of their development in Georgia in the background 

of actual problems and advancement is also discussed. Necessity and importance of the state support for 

the innovative infrastructure is reviewed and main directions of the cluster effective functioning in the 

research sphere has been determined. 

Key words: Fuel and energy resources, innovative infrastructure, cluster, the industrial-economic policy and 

strategy of the state. 

  

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOLLOOGGYY  

  

UDC 553.982(47.93) 

On features of spatial location and hydrogeological anomalies of water/oil bearing capacity of 

collectors in Shromisubani-Tskaltsminda oil field in consideration of perspectives for increasing it’s 

capacity. J. Bardzimishvili, J. Oqromchedlidze, Z. Gongliashvili. 

Shromisubani-Tsklatsminda oil field is located in maeotian sediments being part of upper molassic 

complex of southern periphery of Lower Rioni-Shatski tectonic ridge.  

The oil field is located between zone of facial wedging up of oil-bearing horizons and oil/water 

outline. Reservoir waters are of chlorine-calcium type and contains iodine, bromine and hydrocarbon gas. 

The operational regime of the well is elision water pressure. Oil/water bearing hydrogeological anomalies are 

explained by spatial distribution of maeotian collectors. 

As a result of geological and hydrogeological researches in 2005 a new area of potential oil field is 

revealed. 

Drilling of one exploratory well is recommended. 

Keywords: Shatski ridge, maeotian sediments, monoclinal, Oil/water bearing, oil-field type, hydrogeological 

anomaly, perspective field, recommendation, exploratory well. 

 

UDC 551.2+552                                                                

The study of rock layers from syenit-trakhiti group of Adjara-Imereti (Meskheti) mountain ridge, with 

the aim of their use as a raw material for aluminium oxide production. M. Tkemaladze, G. 

Nadareishvili. 

In the present artice we discuss detailed mineral-petrograpic characteristics and analysis of material 

composition of some high-alumina and high-alkaline variation of rock layers from syenit-trakhiti group, of 

different facies, with the aim of their use as a raw material for aluminium oxide production. These rock layers 

are higly distributed on the northern-slope of the Adjara-Imereti mountain ridge and Guria mountain ridges, in 
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the midde Eocene volcanogenic suite. Taking into account the real condition in the world market and by 

comparison of similar materials from other countries, we conclude that their processing, as a complex raw 

material, would be higly beneficial for different fields of industry. 

Key words: trachyte; alkaline syenite; aluminium oxide; aegirine-nepheline trachyte.  

 

UDC 551.8 

Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. Subcosmopolita (Lissajous) from the Middle Jurassic deposits 

of Western Georgia. I.Tsereteli, T. Lominadze. 

During the revision of the paleontological material from the Middle-Jurassic deposits some 

earlier undesignated ammonites were found. One of the specimen bearing traces of redeposition has 

been defined as Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. subcosmopolita (Lissajous).These species had never 

been discovered on the territory of the South Caucasus before. Unfortunately the place of outwash of the 

Bathonian-Callovian deposits enclosing this particular ammonite has not been discovered so far. However 

the faunistically dated deposits of the Middle-Upper Bathonian with the basal conglomerate in base are 

known to exist in the area of Tsessi village. 

Key words:  ammonites, bathonian, callovian, denudation. 

 

 

UDC 550.8 

New Upper Cretaceous Oil Field at Manavi Area. Z. Suramelashvili, T. Barabadze, M. Suramelashvili. 

Tectonically Manavi Area is situated in the eastern dipping of Adjara-Trialeti folded zone, bordering 

to the west with Ninotsminda oil and gas field. 

Based on the analysis of geological, geophysical and drilling data, oil-and-gas bearing, Manavi area is one of 

the most prospective areas in the whole Transcaucasia. 

Drilling and seismic data of Manavi area identifies large, sub-lateral, double-dome anticlinal fold. Oil-

bearing reservoirs are mainly connected with the carbonaceous and volcanic-sedimentary rocks of the Upper 

Cretaceous, characterized with the developed fractured-cavernous reservoirs. 

Probable oil reserves identified at Manavi area account for several tens of millions of cubic meters. 

Currently deep geological and geophysical structure study is ongoing. Drilling operations are planned. 

Key words: upper cretaceous, Manavi area; reservoirs. 

 

SSEECCTTIIOONN  OOFF GGEEOOPPHHYYSSIICCSS    

 

UDC 502.7 

Some  estimation  of  ecologic monitoring efficiency  for solution  the  problems  of rivers water 

pollution  with  the toxic  metals. D. Abzianidze, R. Managadze, V. Abzianidze. 

Considerable danger for our environment is the pollution of water in the rivers, that is why in this 

work principal attention is directed to the water condition in rivers; there is also considered the possibility of 

realization special measures for rivers protection from every possible toxic substances 

Key words: environment; Ecological monitoring. 
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UDC 502.07 

Basics of a new approach to the analysis of ecological processes with the help of fuzzy sets.   

Managadze R.,  Abzianidze D.,   Abzianidze V. 

        The authors of the article suggested a general approach for processing the data that fuzzily reflect the 

real picture of the surrounding world. 

key words:  environment, fuzzy sets, ecological processes. 

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  DDRRIILLLLIINNGG  TTEECCHHNNIIQQUUEESS  AANNDD  TTEECCHHNNOOLLOOGGYY,,  AAUUTTOOMMAATTIICC  

MMAANNAAGGEEMMEENNTT  SSYYSSTTEEMMSS  

 

UDC 622.244.442  
Choice of a modern rock drilling tool and a modern screw driver while drilling oil and gas boreholes. 

G. Varshalomidze, V. Khitarishvili, N. Machavariani. 

The paper deals with the issues of using new technical facilities for successful drilling oil and gas wells 

with high technical and economic indices. We recommend using multi-crystal diamond drill bit and modern 

unified screw drilling driver produced by All Russian Scientific-research Institute of Drilling Techniques for 

drilling average hard, hard and rocky soils.  

Key words: modern, unified construction, diamond drill bit, screw drilling driver. 

 

UDC 622.244.444 

Selection of additives to reduce the speed of metal in the drilling mud when drilling wells. T. 

Kunchulya, V. Khitarishvili, A. Maisuradze. 

       The paper discusses some measures of elimination corrosion on metals caused by the effect of oxygen, 

sulphur hydrogen, carbondioxide in drilling solution, also choice of additives decreasing corrosion velocity for 

drilling tools and mechanisms. In drilling solutions with oxygen it’s necessary to carry out preparation of 

solution with deep mixers. It has been studied how much specially selected absorbers, inhibitors or other 

additives decrease corrosition speed for oxygenous, sulphur hydrogenous or carbon dioxidous solution as 

their application significantly improves well drilling processes to the projected depth and raises technical-

economic indices of drilling too. 

Key words: drilling solusion; corrosition; well drilling. 

 

 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  MMEETTAALLUURRGGYY  

 

UDC 669.018.45 

Peculiarities of forming microstructure of hard alloys synthesized on the bases of carbide oxide and 

boride. Aslamazishvili Z., Tavadze G., Oniashvili G., Varshalomidze G., Zakharov G. 

Technology of obtaining and usage of ceramic and polymer materials is closely connected with the 

technical progress. Owing to the physico-chemical processes taking place in the materials they can 

withstand high temperature and aggressive environment. 
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Studying the materials properties, their improvement ways, issues of metal science and materials 

composition, also taking into consideration the influence of inner and outer factors on materials properties 

and observing the structural changes in them we can discuss the perspectives of their usage in such 

branches as: modern machine building, aircraft industry, chemical and metallurgical production, nuclear 

power. 

Key words: ceramic and polymer; composite materials technical progress. 

  

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  SSEECCUURRIITTYY  TTEECCHHNNIICCSS  
 

USD 628.517.2 

Researching of the radial fan noise and its decreasing with an active silencer. A. Neverov, M. 

Lursmanashvili, M. Jikia. 

Measurement of radial ventilator noise, determination of  its main source, research and its decrease 

with an active silencer is discussed in the paper. 

Key words: active noise silencer; noise sources; radial fan. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ЭЭККООННООММИИККИИ  ИИ  ММААРРККЕЕТТИИННГГАА  

 

УДК 338.012; 339.9; 553.04; 658  

Актуальные аспекты эффективного использования топливно-энергетических ресурсов Грузии 

на основе создания кластеров. Г. Лобджанидзе, Г. Мачаидзе, Г. Хецуриани, Д. Лабадзе, Д. 

Лориа. 

В статье рассматриваются актуальные вопросы эффективного освоения топливно-энергети-

ческих ресурсов Грузии. Кроме того, проанализированы роль и значение кластеров в экономике раз-

ных стран и в социальной трансформации общества, что весьма примечательно для экономического 

развития и благосостояния нашей страны. Разработаны предложения и основные направления ин-

дустриально-экономической политики государства, способствующие формированию и функциониро-

ванию кластеров в топливно-энергетическом секторе Грузии, основаны на эффективном опыте пере-

довых стран мира.  

Ключевые слова: топливно-энергетические ресурсы, инновационная инфраструктура, кластер, про-

мышленно-экономическая политика и стратегия государства. 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ    ГГЕЕООЛЛООГГИИИИ  
 

УДК 553.982(47.93) 

Относительно пространственного размещения и аномальной особенности нефтеводосодержа-

ния коллекторов нефтяного месторождения Шромисубани-Цкалцминда в связи с перспекти-

вой развития её сырьевой базы. Бардзимишвили Дж., Окромчедлидзе Дж., Гонглиашвили З. 

Нефтяное месторождение Шромисубани-Цкалцминда располагается в мэотических отложе-

ниях, принимающих участие в строении верхнемолассового комплекса нижней периферийной части 

Нижнериони-Шатского тектонического поднятия. 

Месторождение размещается между зоной фациального выклинивания нефтесодержащих го-

ризонтов и водонефтяного контура залежи. Пластовые воды месторождения хлоркальциевого типа 

(по Сулину), с содержанием йода, брома и углеводородного газа. Режим работы скважин элизионно-

водонапорный, с АВПД. На основе пространственного размещения коллекторов мэотиса объясняется 

существующая в них гидрогеологическая аномальная особенность нефтеводосодержания. 

В результате проведённых в 2005-м году геолого-гидрогеологических исследований выявлена 

новая площадь перспективных ресурсов нефти. Рекомендовано бурение одной разведочной скважи-

ны. 

Ключевые слова: Шатское поднятие; отложения мэотиса; моноклиналь; нефтеводосодержание; эли-

зионный; тип месторождения; гидрогеологическая аномалия; перспективная площадь; разве-

дочная скважина. 

 
УДК 551.2+552 

Изучение горных пород сиенит-трахитовой группы Аджаро-Имеретинского хребта в качестве 

сырья оксида алюминия. Ткемаладзе М., Надарейшвили Г. 

Даны детальная минерально-петрографическая характеристика и анализ вещественного 

состава пород некоторых высокоглиноземных и высокощелочных видов разных фаций сиенит-тра- 
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хитовой группы среднеэоценовой вулканогенной свиты северного склона Аджаро-Имеретеинского 

хребта и Гурийского хребта с целью определения годности этих пород в качестве сырья оксида 

алюминия. На основе существующей реальности на мировом рынке и сравнением этих пород с ана-

логичными полезными ископаемыми минерального сырья других стран высказано мнение, что их 

можно использовать как комплексное сырье для промышленности различных областей.  

Ключевые слова: трахит; щелочный сиенит; оксид алюминия; эгирин-нефелильный трахит. 

 

УДК 551.8  

Bullatimorphites (Kheraiceras) ex gr. Subcosmopolita (Lissajous) из среднеюрских отложений 

Западная Грузии. Церетели И. Д., Ломинадзе Т.А. 

Настоящая статья посвящена ранее не описанному в Грузии моллюску Bullatimorphites (Kherai-

ceras) ex gr. subcosmopolita (Lissajous), обнаруженному в коллекции юрских аммонитов, хранящихся в 

Институте палеобиологии Национального Музея Грузии.  

Ключевые слова: аммонит; бат; келловей; денудация. 

  

УДК 550.8 

Месторождение новых верхнемеловых нефтей на площади Манави. Сурамелашвили З., 

Барабадзе Т., Сурамелашвили М. 

Площадь Манави расположена на  восточном погружении Аджаро-Триалетской складчатой 

зоны. С запада она граничит с Ниноцминдским месторождением нефти и газа. 

Анализ геологических, геофизических и буровых материалов показал, что площадь Манави в 

отношении нефтегазоносности является одной из самых перспективных площадей в регионе. 

На площади Манави, по данным сейсмических исследований и материалов бурения, выде-

ляется субширотно направленная двухкупольная крупная антиклинальная складка.  

Нефтенасыщенные, трещинно-кавернозные коллекторы приурочены, в основном, к карбона-

тным и вулканогенно-осадочным отложениям верхнего мела. Условные ресурсы оценены в несколько 

десятков млн.м3. 

 В настоящее время проводится детальная геолого-геофизическая изученность структуры. 

Планируется проведение буровых работ. 

Ключевые слова: верхнемеловые отложения, площадь Манави, коллекторы. 

  

  

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГЕЕООФФИИЗЗИИККИИ  
  

УДК 502.7 

Некоторые оценки эффективности экологического мониторинга при решении проблемы загря-

знения речных вод токсичными металлами. Абзианидзе Д.В., Манагадзе Р.Г., Абзианидзе В.В. 

Значительную опасность для окружающей среды представляет загрязнение речных вод, 

поэтому в данной работе основное внимание уделено состоянию рек, также рассматривается возмож-

ность реализации конкретных мер по охране рек от вредных веществ. 

Ключевые слова: окружающая среда, экологический мониторинг. 
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УДК 502.7              

Oсновы нового подхода к анализу экологических процессов с помощью нечетких множеств. 

Манагадзе Р. Г., Абзианидзе Д. В., Абзианидзе В. В. 

 В данной статье основное внимание уделено концепции нечетких множеств. Написать эту 

статью авторов побудила возможность изложить общий подход к обработке данных, нечетко 

отражающих реальность окружающего мира.  

Ключевые слова: окружающая среда; нечеткое множество; экологические процессы. 

 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ННООВВООЙЙ  ТТЕЕХХННИИККИИ  ИИ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  ББУУРРЕЕННИИЯЯ,,    

ССИИССТТЕЕММ  ААВВТТООММААТТИИЧЧЕЕССККООГГОО  УУППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ,,    

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГООРРННООЙЙ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  
 

УДК 622.244.442  

Выбор современного породоразрушающего инструмента и винтового забойного двигателя для 

бурения нефтяных и газовых скважин. Варшаломидзе Г.Х., Хитаришвили В.Э., Мачавариани 

Н.А. 

 В работе рассмотрены вопросы применения новых технических средств для успешного буре-

ния нефтяных и газовых скважин с высокими технико-экономическими показателями, в частности, для 

этой цели нами рекомендованы для проводки скважин в средних, твердых и крепких породах приме-

нять многокристаллическое долото с алмазными резцами типа (ADC) ONYX360 и современный винто-

вой забойный двигатель (BЗD), который выпущен производством ВНИИБТ – буровой инструмент. 

Ключевые слова: современный; унифицированной конструкции; долото с алмазными резцами; 

винтовой забойной двигатель. 

  
УДК 622.244.444 

Выбор добавок снижающих скорость коррозии металла в буровом растворе при бурении сква-

жин. Кунчулия Т. С., Хитаришвили В. Э., Маисурадзе А. Г., Джибути Л. 

  Рассмотрены мероприятия для предотвращения возникающей на металле коррозии воздейс-

твием существующих в буровом растворе кислорода, газа сероводорода и углекислоты, в том числе, 

вопросы выбора добавок, снижающих скорость коррозии бурового снаряда и механизмов при бурении 

скважин. При наличии кислорода в буровом растворе необходимо приготовление раствора произво-

дить с помощью глубинных смесителей. Изучено насколько уменьшается скорость кислородной, серо-

водородной и углекислотной коррозии с добавлением специально выбранных поглотитей, ингиби-

торов или других видов добавок, применение которых значительно улучшает процесс проводки сква-

жины до проектной глубины и повышает технико-экономические показатели бурения. 

Ключевые слова: буровые растворы; бурение скважин; коррозия. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ММЕЕТТААЛЛЛЛУУРРГГИИИИ  
 

 

УДК 669.018.45 

Особенности формирования микроструктур твердых сплавов, синтезированных на основе 

карбида титана и борида. Асламазашвили З., Тавадзе Г., Ониашвили Г., Варшаломидзе Г., 

Захаров Г. 

 Технология получения и использования керамических и полимерных материалов тесно связа-

на с прогрессом техники. Исходя из происходящих в них физико-химических процессов, они могут 

выдерживать высокую температуру и агрессивную среду. Изучением путей строения материалов, 

вопросов материаловедения и путей их улучшения, а также с учетом воздействия на них внешних и 

внутренних факторов и наблюдением за их структурными изменениями, мы можем обсуждать о перс-

пективе применения в таких областях как современное машиностроение, авиастроение, химическое и 

металлургическое производство и в атомной энергетике. 

Ключевые слова: керамические и полимерные композиционные материалы; прогресс техники.  

 

  

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ТТЕЕХХННИИККИИ  ББЕЕЗЗООППААССННООССТТИИ  
 

УДК 628.517.2 

Исследование шума радиального вентилятора и его снижение активным глушителем. Неверов 

А., Лурсманашвили М., Джикиа М. 

         Рассмотрены вопросы измерения, исследования и снижения шума радиального вентилятора 

активным глушителем шума. 

Ключевые слова: активный глушитель шума; источники шума; радиальный вентилятор. 

 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

 

cfmfhsdtkjc vbythfkehb htcehct,b  

110          

#32, 2017 

ნავთობის მოპოვება საბადოების მიხედვით  
 

საბადო 
ნავთობი 2017 წ.     

I კვ. ტონა 

მოპოვებული 

ნავთობი  

2017 წ.     II კვ. 

ტონა 

მოპოვებული 

ნავთობი 2017 

წ.     IIIკვ. 

ტონა 

მოპოვებული 

ნავთობი  

2017 წ. 

IV კვ. ტონა 

2017 წ. 

მოპოვებული 

ჯამური 

ნავთობი      

ტონა 

1. მირზაანი 738,800 803,100 740,610 685,35 2967,860 

2. პატარა შირაქი 58,170 65,700 60,350 63,450 247,670 

3. ნორიო 204,974 210,079 186,096 154,686 755,835 

4. სუფსა 51,720 51,491 35,596 32,764 171,571 

5. საცხენისი 88,643 84,648 53,861 48,52 275,672 

6. აღმ. ჭალადიდი _ 24,126 11,547 16,935 52,608 

7. სამგორ-პატარძეული 713,324 648,323 601,275 461,958 2424,880 

8. ნინოწმინდა 3907,415 3778,909 3561,676 3586,835 14834,835 

9. ტარიბანი 864,490 731,160 650,010 569,140 2814,800 

10. შრომისუბანი 296,585 426,215 279,117 266,487 1268,404 

11. თელეთი 1207,838 933,716 704,864 512,507 3358,925 

12. სამგორის სამხრეთი 

თაღი 
241,188 243,881 246,012 242,553 973,634 

13. დას. რუსთავი 

(კრწანისი) 
408,413 138,103 _ 3,733 550,249 

14. ნაზარლები 14,180 19,950 16,670 19,120 69,920 

15. მწარეხევი 389,660 303,800 278,090 245,02 1216,570 

16. ბაიდა 2,670 2,630 2,600 2,660 10,560 

17. ვეძები _ _ _ _ _ 

სულ ნავთობი, ტონა 9188,070 8465,831 7428,374 6911,718 31993,993 

      

საბადო 

მოპოვე–ბული 

თავის. გაზი 

2017წ. 

 I კვ. ათას. მ3 

მოპოვებუ–ლი 

თავის. გაზი 

2017წ.  

II კვ. ათას. მ3 

მოპოვე–

ბული 

თავის. გაზი 

2017წ.  

III კვ. ათას. 

მ3 

მოპოვე–

ბული 

თავის. გაზი 

2017წ.  

IV კვ. ათას. 

მ3 

2017 წ. 

მოპოვებ-

ული ჯამუ-

რი თავის. 

გაზი   ათას. 

მ3 

1. ნინოწმინდა 2013,879 1207,032 1298,979 1956,698 6476,588 

2. რუსთავი _ _ _ _ _ 

3. მწარეხევი 313,494 357,327 338,676 315,389 1324,886 

4. სამგორი 2,508 1,492 0,290 _ 4,290 

სულ თავისუფალი 

გაზი, ათას. მ3 
2329,881 1565,851 1637,945 2272,087 7805,764 
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AABBPPBBRREEHHBB  VVEELLVVBBDDTT,,BB  
  
 

uhfdbnfwbekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 G       -@@ ruvy  11106720,6  

cbyfskbc cbxmfht dfreevib 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 c        -!ovv  81099792458,2  

vfuybnehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

       -!vuy  61042566370614,1  

tktmnhekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

       -!va  121085418782,8  

gkfyrbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 h      ov]  3410626176,6  

tktmnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 tm      ru3110109534,9   

                                            v8f8t84104858026,5   

ghjnjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 gm      ru27106726485,1   

                                            v8f8t8 007276470,1  

ytbnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ym      
v8f8t8 @^%_!!7__(^

ru27106749543,1 
 

tktmnhjybc ve[nb ~f,cjkenehb vybidytkj,f` 8 8 88 e       r19106021892,1   

vfcbc fnjvehb thstekb                             ru271086665655,1   

fdjuflhjc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 fN      -!vjkb231002245,6   

afhfltbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 F      -!vjkbr 56,96484  

vjkehb ufpehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 R      -!-! rvjkb] 31441,8  

,jkwvfybc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88 K      -!r]  2310380662,1  

bltfkehb ufpbc yjhvfkehb  
vjkehb` vjwekj,f yjhvfkeh gbhj,t,ib 

 rgf325,101,0t 0  pC 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

V      vjkbv#210241,2   

yjhvfkehb fnvjcathekb oytdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 y8fnv7P     gf101325  

sfdbceafkb dfhlybc fxmfht,f ~yjhvfkehb` 8 8 8 8 8 8 yg      @ovv980665  

tktmnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmt     vtd511034,0  

ghjnjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmg     vtd2796,938  

ytbnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmy     vtd5731,939  

o.fk,flbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H1     vft07825036,1  

ytbnhjybc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H2     v8f8t80141011795,2  

/tkbevbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H4     v8f8t8002603267,4  

,jhbc jh,bnbc hflbecb 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
0

a     v11102917706,5   
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