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_%8!%8!_ - yfdsj,bcf lf ufpbc zf,ehqbkt,bc 

,ehqdf9 
_%8!%8!! - cfvsj ofhvjt,bc abpbrehb ghjwtct-

,b9 
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_(8__8_) - ,eyt,fscfhut,kj,bcf lf ufhtvjc 
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Jurnali `saqarTvelos navTobi da gazi~ saerTaSoriso samecniero-teqnikuri, sainforma-

cio-analitikuri referirebuli perioduli gamocema, romelic warmoadgens samecniero Sro-

mebis publikaciebs, aucilebelia gaformdes saerTaSoriso standartebis mixedviT. samecniero 

Sromebis warmodgena SeiZleba qarTul, inglisur an rusul enebze. 

warmodgenili samecniero naSromi unda akmayofilebdes Semdeg moTxovnebs: 

1. naSromis moculoba ganisazRvreba A4 formatis qaRaldis nabeWdi 5-7 gverdiT, naxaze-

bis, grafikebis, cxrilebis da literaturis CamonaTvaliT. literatura gaformebuli 

unda iyos ISO standartis moTxovnis mixedviT (ix. danarTi). 

2. kompiuterze naSromis momzadebisas aucilebelia Semdegi moTxovnebis Sesruleba: 

a) naSromi unda momzaddes Microsoft Word-Si cxrilebisa da formulebis redaqto-

rebis  gamoyenebiT;  

b) samuSao qaRaldis velis zomebi: zeda-40mm, qveda-30 mm, marcxena-20 mm, marjvena-20 mm; 

g) naxazebis da fotoebis kompiuteruli varianti aucileblad iyos jpg formatSi; 

d) naSromi Sesrulebuli unda iyos 2 enaze (erT-erTi aucileblad inglisur 

enaze); 

e) qarTul enaze Sesrulebuli naSromi unda aiwyos LitNusx, inglisur an rusul 

enebze Sesrulebuli naSromi ki-Times New Roman SriftiT. 

v) naSromis reziume unda Sesruldes SriftiT 10; sakvanZo sityvebi_SriftiT 10; 

naSromis teqsti SriftiT 12; rusul enaze Sesrulebuli naSromi_SriftiT 12; 

3. naSromi warmodgenili unda iyos disketaze da erT egzemplarad dabeWdili A4 

formatis qaRaldze; 

4. naSroms Tan unda axldes 2 recenzia amave dargis specialistebisa da erTi 

wardgineba mineraluri resursebis saerTaSoriso akademiis, saqarTvelos mecnie-

rebaTa akademiis an sainJinro akademiis akademikosis an wevr-korespondentis mier.  

5. naSroms damatebiT calke qaRaldze unda axldes reziume qarTul, inglisur da 

rusul enebze;  

6. TiToeuli reziumes moculoba ar unda aRematebodes 10_15 striqons, naSromis 

dasaxelebis, avtoris (avtorebis) saxelisa da gvaris miTiTebiT; 

7. naSroms unda daerTos monacemebi avtoris (avtorebis) Sesaxeb: samecniero 

xarisxi, wodeba da Tanamdeboba; 

8. samecniero naSromi gaformebuli unda iyos wignierad, stilisturad da termino-

logiis dacviT, stilisturi da teqnikuri Secdomebis gareSe; 

9. avtori (avtorebi) pasuxs agebs (ageben) naSromis Sinaarssa da xarisxze; 

10. erT krebulSi erTi da imave avtoris mxolod ori statiis gamoqveynebaa daSve-

buli. gamonakliss warmoadgens axalgazrda maZieblisTvis mesame statiis gamoqve-

yneba xelmZRvanelTan erTad; 

11. dauSvebelia erTi statiis avtorTa raodenoba xuTs aRematebodes. 

12. zemoaRniSnuli moTxovnebis Seusruleblobis SemTxvevaSi statia ar miiReba. 
  

  
  
  

ccffcceehhddttkkbbff  rrjjhhggjjhhffwwbbtt,,vvff  llff  rrjjvvggffyybbtt,,vvff  iitt''kktt,,bbccllffuuddffhhffll  eepphheeyyddttkk..jjyy  ;;eehhyyffkkbbcc 
uuffvvjjCCwwttvvff 
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;;eehhyyffkkcc  ddee''qqddyybbss  vvjjvvffddffkk  ssffjj,,ffcc77  hhjjvvttkkvvffww  eeyyllff  bbpphheeyyjjcc  mmddtt..yybbcc  uufftthhssbbffyytt,,bbccffssddbbcc77  
[[ffkk[[bbcc  ww[[jjddhhtt,,bbcc  eerrttss  vvjjoo..jj,,bbccff  llff  vvttwwyybbtthhtt,,bbcc  ffqqjjhh''bbyytt,,bbccffssddbbcc88  

 

xxddttyybb  ''bbhhbbssffllbb  ccnnhhffnnttuubbffff  bbyyddttccnnbbwwbbtt,,bbcc  vvjjppbbllddff  ff[[ffkkbb  ccff,,fflljjtt,,bbcc  ffqq--

vvjjxxttyybbccff  llff  ffssddbbcctt,,bbccffssddbbcc66  hhffssff  ttaattmmnneehhffll  uuffvvjjddbb..ttyyjjss  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj--

,,bbccff  llff  uuffppbbcc  uuffvvjjee..ttyytt,,ttkkbb  ggjjnnttyywwbbffkkbb77  xxddttyybb  mmddtt..yybbcc  bbyynntthhttcctt,,iibbff66  hhjjvv  

mmddtt..ffyyffiibb  vvjjggjjddtt,,eekkbb  yyffddssjj,,bb  llff  uuffppbb  fflluubbkkpptt  uuffllffvveeiiffddllttcc77 
 

OOUURR  SSTTRRAATTEEGGIICC  FFOOCCUUSS  IISS  TTOO  AATTTTRRAACCTT  IINNVVEESSTTMMEENNTTSS  FFOORR  DDIISSCCOOVVEERRYY  AANNDD  

EEXXPPLLOORRAATTIIOONN  OOFF  NNEEWW  OOIILL--FFIIEELLDDSS  WWIITTHH  TTHHEE  OOBBJJEECCTTIIVVEE  TTOO  EEXXPPLLOOIITT  TTHHEE  

UUNNEEXXPPLLOORREEDD  OOIILL  AANNDD  GGAASS  PPOOTTEENNTTIIAALL  OOFF  GGEEOORRGGIIAA  EEFFFFIICCIIEENNTTLLYY..  OOUURR  CCOOUUNN--

TTRRYY  IISS  IINNTTEERREESSTTEEDD  IINN  PPRROOCCEESSSSIINNGG  TTHHEE  EEXXTTRRAACCTTEEDD  OOIILL  LLOOCCAALLLLYY..    
 

 Наша основная стратегия-привлечение инвесторов для выявления, 

освоения новых месторождений нефти и газа, эффективного использова-

ния потенциалов и ресурсов нашей страны и переработки добытых нефти 

и газа на месте. 
 

yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  vvhhttooddttkkjj,,bbcc  uuffyyddbbssffhhtt,,bbccffssddbbcc  ccffmmffhhssddttkkjjcc77  ssffddbbccbb  
uuttjjkkjjuubbeehhbb  ffuutt,,eekktt,,bbllffyy  uuffvvjjvvllbbyyffhhtt77  yyttllkktteekkbbcc  vvyybbiiddyyttkkjjddffyybb  hhffjjllttyyjj,,ff  ffmmddcc88  
  gghhjjuuyyjjppeekkbb  hhttcceehhcctt,,bbcc  ffccffssddbbcctt,,kkffll  ccffzzbbhhjjff  aaffhhssjj  vvffcciinnff,,bbcc  
uuttjjkkjjuubbeehh--uuttjjaabbppbbrreehhbb  llff  ,,eehhqqddbbssbb  ccffvveeiiffjjtt,,bbcc  xxffnnffhhtt,,ff77  hhffww  vvjjbbss[[jjddcc  
llbbll  rrffggbbnnffkkllff,,ffyylltt,,tt,,cc88  

llqqttccllqqttjj,,bbss  llffccffddkkeehhbb  nnttmmyyjjkkjjuubbtt,,bbss  xxffnnffhhtt,,eekkbb  rrddkkttddff--''bbtt,,bbcc  ccff--
aaee''ddttkkpptt  uuttjjkkjjuubbeehhbb  hhttcceehhcctt,,bb  ccffmmffhhssddttkkjjiibb  iittfflluuttyycc  @@$$____  vvkkyy88  nn  yyffddssjj,,cc  
~~[[vvttkkttsspptt  !!@@))__  vvkkyy88  nn77  ffrrddffnnjjhhbbffiibb  !!!!%%__  vvkkyy88  nn--cc`̀88  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  
llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjjhhffwwbbffiibb  ffhhcctt,,eekkbb  uuttjjkkjjuubbeehhbb  vvjjyyffwwttvvtt,,bb  wwffkkccff[[ffll  vvbbeessbb--
sstt,,cc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  ccff,,fflljjtt,,bbcc  ffqqvvjjxxttyybbcc  llbbll  ggtthhccggttmmnnbbddffpptt88  ffvv  vvbbppyybbcc  
vvbbccffqqoottddffll  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjjhhffwwbbbbcc  ff[[ffkkbb  [[ttkkvv''qqddff--
yyttkkjj,,ff  ''ffkk--qqjjyyttcc  ffhh  bbiieehhtt,,cc88  

ccffmmffhhssddttkkjjiibb  llqqttbbccssddbbcc  wwyyjj,,bbkkbbff  yyffddssjj,,bbcc  !!((  ~~vvbbhhppffffyybb77  nnffhhbb,,ffyyff77  ggffnnff--
hhff  iibbhhffmmbb77  yyjjhhbbjj77  ccffww[[ttyybbccbb77  ssttkkttssbb77  ccffvvuujjhhbbcc  ccffvv[[hhttssbb  ssffqqbb77  cceeaaccff77  ffqqvvjjccffddkk--
ttss  zzffkkffllbbllbb77  iihhjjvvbbccee,,ffyybb77  yyffppffhhkktt,,bb77  vvooffhhtt[[ttddbb77  ,,ffbbllff77  llffccffddkkttss  hheeccssffddbb`̀77  uuffpp--
yyffddssjj,,bbcc  !!  ~~ccffvvuujjhh--ggffnnffhh''tteekkbb  --  yybbyyjjoovvbbyyllff`̀  llff  uuffppbbcc  !!  ~~hheeccssffddbbcc`̀  ccff,,fflljj88  

ffqqyybbiiyyeekkbb  ccff,,fflljjtt,,bbllffyy  cceekk  vvjjggjjddtt,,eekkbbff  llffff[[kkjjtt,,bbss  @@**  vvbbkkbbjjyybb  
nnjjyyff  yyffddssjj,,bb  llff  __77%%  vvbbkkbbffhhllbb  rree,,eehhbb  vvttnnhhbb  uuffppbb88  ssbbssmmvvbbcc  ..ddttkkff  ccff,,fflljj  
llqqttcc  llffvveeiiffddtt,,bbcc  ,,jjkkjj  ccnnffllbbffppttff88  

..ddttkkff  ccffkkbbwwttyyppbbjj  ,,kkjjrrpptt  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjj--
hhffwwbbbbcc  vvbbtthh  vvjjvvppfflltt,,eekkbbff  bbyyaajjhhvvffwwbbeekkbb  yyffhhrrddttddtt,,bb77  hhjjvvkktt,,iibbww  uuffyy[[bbkkeekkbbff  
yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  hhttcceehhcctt,,ssffyy  llffrrffddiibbhhtt,,eekkbb  ccffrrbbss[[tt,,bb88  

ffqqyybbiiyyeekkbb  vvffccffkkbbcc  uuffwwyyjj,,ff  eesseejjll  llffffbbyynntthhttcctt,,cc  fflluubbkkjj,,hhbbdd  llff  
eeww[[jjttkk  bbyyddttccnnjjhhtt,,cc88  vvffss  vvbbtthh  ffvv  llffhhuuiibb  xxfflltt,,eekkbb  rrffggbbnnffkkllff,,ffyylltt,,tt,,bb  rrbb  
uuffyyffggbbhhjj,,tt,,cc  hhttccggee,,kkbbrrffiibb  yyff[[iibbhhoo..ffkk,,fflltt,,bbcc  ccffvvhhttooddttkkjj  vvffhhffuutt,,bbcc  uuffvvjjdd--
kkttyyffcc  llff  vvjjggjjddtt,,bbcc  vvjjwweekkjj,,bbcc  vvyybbiiddyyttkkjjddffyy  uuffllbblltt,,ffcc88  

ffvv;;ffvvffll77  rrjjvvggffyybbff  33rrffyyffhhuujj--]]jjhh]]bbff44  ff[[jjhhwwbbttkktt,,cc  uuffpppptt  ,,eehhqqddffcc  rree--
vvbbccbbcc  ccff,,fflljjpptt77  ccffllffww  eerrddtt  uuffbb,,eehhqqff  ((____  vv--vvlltt88  eeff[[kkjjttcc  [[ffyytt,,iibb  iittccff''kktt,,ttkkbbff  ffvv  ccff,,fflljjpptt  
vvbbddbbqqjjss  uuffppbbcc  ccffuuhh''yyjj,,bb  hhffjjllttyyjj,,ff77  hhffww  xxddttyy  mmddtt..ffyyffcc  ''ffkkpptt  ttccffzzbbhhjjtt,,ff  ffvv;;ffvvffll88  
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bis asocirebuli profe-

sori, qimiis mecnierebaTa 

doqtori 

  

gguurraamm  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  

saqarTvelosa da ukrainis  sain-
Jinro akademiebis akademikosi, 

saqarTvelos sainJinro akademiis 

vice-prezidenti, stu-is `navTobi-

sa da gazis teqnologiis~ depa-

rtamentis ufrosi, saqarTvelos 

erovnuli premiis laureati, teq-

nikur mecnierebaTa doqtori, 

sruli profesori  

uak 622.337                                             g. varSalomiZe, T. turiaSvili 

 

fiqlis gazi 

 
 amerikelebis `fiqlis re-
voluciam~ (anu fiqlis cieb-
cxeleba~) daTvlil wlebSi 
moicva mTeli msoflio. jer 
kidev 5_6 wlis win fiqlis ga-
zi, rogorc energiis komerciu-
li wyaro, cnobili iyo mxo-
lod `viwro~ specialistebisa-
Tvis. exla mis Sesaxeb mimdina-
reobs mxurvale diskusiebi, 
sxvadasxva konferenciaze, fo-
rumsa da simpoziumze. aTasob-
iT adamiani, sxvadasxva sferos 
warmomadgenlebi didi inte-
resiT msjeloben sakiTxze: 
`fiqlis gazi – miTi Tu realoba?~ fiqlis gazi 

sul ufro metad da metad xdeba politikosebisa da sazogadoebis farTo 
da mizanmimarTuli yuradRebis centrSi. mas eZRvneba soliduri mecnieruli 
Sromebi da mravalricxovani komentari nabeWd gverdebsa da eleqtronul 
   -zea [1-32]. 

amavdroulad evropuli qveynebis     aWrelda saTaurebiT: `fiqlis 
gazi - `gazpromis~ zvigenebis mkvleli~, `TeTr-lurj-wiTeli milebis dasa-
srulia~ da a.S. [1]; saqmian, sazogadoebriv da gansakuTrebiT, politikur 
wreebSi gavrcelda azri (varaudebi, lozungebi, miTebi, Tezisebi), rom `fi-
qlis revolucia aris gazpromTan brZolis mZlavri saSualeba, erTdro-
ulad ramdenime `frontze~ (amerikulze, evropulze, aziurze...). 

`amerikul frontze (CrdiloeT amerikis gazis bazarze) fiqlis gazma 
ara marto mTlianad gadaxura misi Sinagani moxmarebis saWiroeba, aramed 
gazpromi aiZula uari eTqva (yovel SemTxvevaSi droebiT mainc) Stokma-
novskis proeqtis realizaciaze, aseve Seqmna pirobebi daWirxnuli fiqlis 
gazis (   ) masStaburi eqsportisaTvis, pirvel rigSi, evropis bazarze. 

amasTanave, mZlavri zewola ganxorcielda gazpromsa  da `evropul 
frontze~, sadac damatebiT amerikul    -ze daiwyeba fiqlis gazis sakuTa-
ri mopoveba aqtiuri lobistebis saSualebiT, romlebic arian igive aSS-is 
saqmiani da politikuri wreebis warmomadgenlebi. isini yovelgvarad cdi-
loben daarwmunon evropis mTavrobebi, rom aratradiciuli gazis maragebi 
evropaSi arcTu bevrad naklebia, vidre aSS? aqedan gamomdinare, mopoveba 
iqneba ekonomikurad momgebiani. garda amisa, fiqlis gazis mopoveba evropa-
Si saSualebas miscems mas garkveulwilad Tavi daaRwios ruseTis gazs. Tu 
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igi Tavs daaRwevs gazpromis fasebis diqtats, aiZulebs mas mniSvnelovnad 
daswios fasi eqsportirebul bunebriv gazze. 

CineTSi fiqlis gazis mopovebis masStabebis gazrda did dartymas mi-
ayenebs gazproms `aziur frontzec~. 

 

 
nax. 1. sawarmoo xarjebis Sefaseba tradiciuli da aratradiciuli gazis mopovebisas 

 
aq jerjerobiT ar SevexebiT arakonvenciuri (aratradiciuli) resur-

sebis, naxSirwyalbadebis da sxvaTa iseT Rrma mecnierul problemas, rogo-
ricaa genezisi, kanonzomierebani, formirebisa da ganlagebis pirobebi da 
faqtorebi. 

 
nax. 2. naxSirwyalbadebis geologiuri resursebi [21] 

 

Tezisis saxiT ganvixiloT ori mdgomareoba, romelic saWiroa, raTa 
kargad gaverkvioT CvenTvis saintereso sakiTxebSi. 

pirveli – fiqlis gazis adgili naxSirwyalbadebis sxva resursebs 
Soris. XX saukunis meore naxevarSi, navTobgazis dargis ganviTarebasTan 
erTad, gamovlinda bevri SemTxveva navTobis, gazis da gazis kondensatis 
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sabadoebisa da budobebis ganvrcobis povnisa rTul, uCveulo (aratradici-
ul) pirobebSi. XX saukunis bolos aratradiciuli budobebis naxSirwyal-
badovanma resursebma (iseTi, rogoric aris gazhidratebi da mZime navTobe-
bi, fiqlis gazi da navTobi, wyalSi gaxsnili gazebi, mkvrivi rezervuarebis 
gazebi) bevrad gadaaWarba maT tradiciul analogebs, xolo XXI saukunis 
dasawyisi aRsaniSnavia imiT, rom gadavidnen maT farTod gamoyenebaze. mi-
uxedavad imisa, rom aratradiciuli naxSirwyalbadebis nedleulis resur-
sebis sididis dazustebuli monacemebi ar aris, maTi Sefaseba mainc STa-
mbeWdavia. 

 
nax. 3. dedamiwis qerqSi gazis wyaroebis ZiriTadi saxeobebi (formebi) da maTi aTvisebis 

perspeqtivebi [38] 
 

 
nax. 4. gazis aratradiciuli wyaroebis msoflio resursebi (ООО «Газпром» ВНИИГАЗ-is 

SefasebebiT) [39, 40] 
 

maTi aseTi masStabiT arseboba gvafiqrebinebs, rom energetikuli Sim-
Sili kacobriobas ar emuqreba mecnierebis, teqnikisa da teqnologiebis gan-
viTarebis Tanamedrove donis drosac ki. Tumca resursuli bazis miwvdomis 
dinamikas ar aqvs mkafiod gamoxatuli mzardi tendenciebi (km tendencias 
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aqvs cikluri xasiaTi – aRmavlobis periodebi Canacvldeba daRmavali peri-
odebiT). amavdroulad, grZelvadiani gegmiT igi erTmniSvnelovnad mzardia. 
sxva saqmea, rom axali resursebis aTvisebis TviTRirebuleba, rogorc wesi, 
mudmivad mzardi sididea. amitom, ganxilul perspeqtivaSi msoflio energe-
tikis ganviTarebis ZiriTadi problema iqneba energetikuli resursebis ara 
nakleboba, aramed SesaZlebloba, uzrunvelyofili iyos moTxovnadi mocu-
lobebis warmoeba, saTbobisa da energiis aucilebeli investiciuri resur-
sebiT, im pirobebiT, rom fasis maCveneblebi misaRebi (momxibvleli) darCes 
momxmareblebisa da wamaxalisebeli energomatareblebis mwarmoeblebisaT-
vis [41]. 

 

 
nax. 5. fiqlis gazis msoflio resursebis monacemebis pirvelwyaro [44] 

 
meore – fiqlis fasi, resursebi. is, rom mTel msoflioSi farTod 

gavrcelebuli fiqalTa qanebi Seicavs gazs, didi xania cnobilia. specia-
listebis SefasebiT, fiqlis gazis budobebi dedamiwis wiaRSi uzarmazaria. 
fiqlis gazi yvelgan aris – sadRac ufro metia, sadRac ufro naklebi (ar-
sebobs mraval danaleq qanSi) [42]. dadasturebuli monacemebi misi geolo-
giuri resursebis da maragis Sesaxeb ar arsebobs, moyvanili cifrebi piro-
biTia, ramdenadac geologiur-saZiebo da Zebnis samuSaoebi fiqalze, ro-
gorc bunebriv gazze, praqtikulad arsad, garda aSS-isa da kanadisa ar wa-
rmoebula. amitom, yvela publikacia da mosazreba am Temaze atarebs mxo-
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lod SefasebiT xasiaTs, Tumca msgavsi samuSaoebis umetesoba eyrdnoba 
hans-holer rogneris kvlevebs `naxSirwyalbadebis msoflio resursebis 
Sefaseba~ (Hans-Holer Rogner “An Assessment of World Hyrocarbon Resources”) [43], rome-
lic 1996_1997 wlebSi daiwera. am samuSaoSi mocemulia gazSemcveli qanebis 
tevadobis, aratradiciuli gazis koleqtorebis (unconventional gas reservoirs) da 
gazis resursebis, ara marto saxeobaTa, aramed regionebis mixedviTac. Tum-
ca, TviTon rogneri specialurad miuTiTebs, rom mis mier moyvanili mona-
cemebi (411 Gtoe anu 456 трлн.куб.м) fiqlis gazis Sesaxeb (Gas from fractured shales) 
miaxloebiTia, hipoTeturi da gonebrivad ganWvretilia (uwodeben “speculati-

ve”) da daJinebiT xazgasmulia, rom Tema ukiduresad cudad aris Seswavli-
li, gansakuTrebiT regionaluri ganawilebis mixedviT. 

 

 
nax. 6. fiqlis gazis msoflio resursebis monacemebis transformaciebi [44] 

 

mravali wlis manZilze monacemebi ar gamoiyeneboda, magram uecrad 
daiwyo maTi gamarjvebuli svla mTel msoflioSi. 

amgvarad, msoflio sazogadoeba aRmoCnda uzarmazari `maragebis~ hip-
nozis moqmedebis qveS, Tumca am Sefasebis ukan jerjerobiT araviTari se-
riozuli damadasturebeli kvlevebi ar aris. 

amgvarad, fiqlis gazis geologiuri Seswavla iyo da darCa dabal 
doneze. resursebis detaluri Sefaseba, gansakuTrebiT aratradiciuli nax-
Sirwyalbadebis maragebisa, romlebic CrdiloeT amerikis sazRvrebs miRmaa, 
dRemde ar arsebobs. amitom, aratradiciuli gazis resursebis da maragebis 
SefasebaSi aris didi gaugebroba. imisaTvis, rom ufro zustad visaubroT 
msoflioSi amosaRebi maragebis Sesaxeb, saWiroa dro da metad mniSvnelo-
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vani investiciebi geologiuri ZiebebisaTvis. TvalSisacemia is, rom TviTon 
aSS, sadac fiqlebis budobebis geologiuri Seswavla ramdenadme ufro mni-
Svnelovania, monacemebi fiqlis gazis amoRebuli resursebis teqnikis Sesa-
xeb pirobiTia da farTo diapazonSi icvleba. TiToeuli fiqlis auzi, yove-
li fiqlis sabado unikaluria da aqvs Tavisi geologiuri Tavisebureba, 
da, aqedan gamomdinare, eqspluataciis Tavisi maxasiaTeblebi, mopovebis Ta-
visi problemebi. 

 
nax. 7. fiqlis gazis msoflio resursebis monacemebis transformaciebi [44] 

 
mTlianobaSi, aSS-Si fiqlis gazis daudasturebeli (savaraudo) resu-

rsebis dinamika, oficialuri monacemebis mixedviT aris tril.kub.futi.  
bunebrivia, rom fiqlis gazis mopovebis prognozi sakmaod arasandoa 

da ufro metad aCvenebs ganviTarebis mimarTulebas (tendencias), vidre mis 
raodenobriv maxasiaTeblebs (nax. 8). 

faqti rCeba faqtad: aSS-Si fiqlis gazi miTi ki ara, aramed realobaa. 
2011 wlisaTvis misi mopoveba gaizarda 141,6 mlrd. m3-mde (qveyanaSi mTlian-
ad gazis mopovebidan 23%-mde), xolo 2000 wlebSi – 17-jer. 

ukanaskneli prognozis mixedviT, 2016 wlisaTvis aSS gaxdeba daWir-

xnuli bunebrivi gazis (СПГ) eqsportiori, xolo 2025 wlis Semdeg milgay-
vanilobis gazis eqsportiori. 

hipoTetur `evropul frontze~ situacia jer kidev bundovania. evro-
paSi fiqlis gazis SesaZlo geologiuri resursebi meryeobs 549 trl.kub. 
futidan (19,4 trln.m3) 2587 trln.kub. futamde (19,4 trln. m3), xolo teqniku-
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rad amoRebuli resursis Sefaseba, ufro xSirad, aris 15 trln. m3-is farg-
lebSi, Tumca aSS-is energetikuli informaciis sammarTvelo sxva cifrebs 
avrcelebs – 639 trln.kub. funti (22,6 trln. m3). 

 

 
nax. 8. aSS-is bunebrivi gazis mopovebis struqturis da moculobis prognozi 
 

ZiriTadi fiqlebis baseinebi gavrcobilia CrdiloeT germaniis, saf-
rangeTis, didi britaneTis, norvegiis, Sveciis, poloneTis, ukrainisa da ba-
ltiis teritoriebze (nax. 9). 

poloneTSi, ungreTSi, SveciaSi, espaneTSi, safrangeTsa da inglisSi 
daiwyo namdvili `gazfiqlis bumi~, romelmac ukrainac CaiTria. Sesabami-
sad, prognozirdeba agreTve fiqlis gazis SesaZlo moculobebis mopoveba 
evropaSi. imedovneben, rom SeiZleba ganmeordes `amerikuli fiqlis~ revo-
lucia. 

 
nax. 9. evropis fiqlebis da gazqvanaxSis ZiriTadi baseinebi 
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rac Seexeba sakuTriv fiqlis gazs, kidev erTxel aRvniSnoT, rom ara-
tradiciuli resursebi – gazis wyaro aris dRevandeli dRis da ara xval-
is. es aris wyaro, romelsac SeuZlia hqondes didi potenciali mopovebisa-
Tvis, magram realizacia am potencialisa ferxdeba ruseTSi sxvadasxva faq-
toris gamo, romelTaganac umniSvnelovanesia Sesabamisi teqnologiebis ar-
arseboba. amitom, pirvelyovlisa gazis aratradiciuli resursebis sferoSi 
CamorCenilobis likvidaciis zomebis misaRebad saWiroa Seiqmnas energiis 
aratradiciuli wyaroebis aTvisebis samecniero-teqnologiuri centri, sa-
dac Camoyalibdeba ZiriTadi eqsperimentuli da samecniero-teqnikuri baza, 
daisaxeba mravalmxrivi amocanebi: modernizaciisa da samecniero-kvleviTi 
informaciis, kadrebis potencialis ganviTarebis, inovaciuri moRvaweobis 
da a.S. Sesaxeb. 
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ვ. ხითარიშვილი,,  

saqarTvelos sainJinro 

akademiis namdvili wev-

ri (akademikosi), stu-

იs asocirebuli 

profesori 

  

gguurraamm  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  

saqarTvelosa da ukrainis sainJin-

ro akademiebiis akademikosi, saqar-

Tvelos sainJinro akademiis vice-

prezidenti, stu-is `navTobisa da 

gazis teqnologiis~ departamentis 
ufrosi, saqarTvelos erovnuli 

premiis laureati, teqnikur mecnie-

rebaTa doqtori, sruli profesori  

uak 622.244.442                                  გ. ვარშალომიძე,  ვ. ხითარიშვილი, ვ. ყურბანოვი,  

ნ. მაჭავარიანი, ა. ყურბანოვი 
 

ჭაბურღილების ბურღვისas ანომალიურად მაღალი 

ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირების ზოგიერთი საკითხი 

 

რეფერატი: განხილულია ჭაბურღილების ბურღვის პროცესში დიდი მნიშვნელობის მქონე ანომალიურად 

მაღალი ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირების არსებული მეთოდები, რომელთაგან, 

როგორც ყველაზე ეფექტური, გამოყოფილია      მეთოდი. ეს მეთოდი,  ბურღვის მექანიკური 

სიჩქარის გარდა, ითვალისწინებს სატეხზე ღერძულ დაწოლას, მის ბრუნთა რიცხვს და დია-

მეტრს. ნაჩვენებია ამ მეთოდის სრულყოფის გზები, რაც შესაძლებლობას იძლევა აღნიშნული 

მეთოდი წარმატებით იქნეს გამოყენებული ჭაბურღილების ბურღვისას, სხვადასხვა გეოლო-

გიურ-ტექნიკურ პირობებში. 

წნევის გამოვლენის და შეფასების სწორი პროგნოზი საშუალებას იძლევა ჭაბურღილების 

ბურღვა წარმოებდეს გართულების გარეშე ოპტიმალურ პირობებში, ფენის ფლუიდისა და 

გამრეცხი ხსნარის სვეტის წნევების გაწონასწორებული ბალანსირების ტექნოლოგიით, რის 

შედეგადაც მკვეთრად გაუმჯობესდება ბურღვის ტექნოლოგიური პროცესი და ტექნიკურ-

ეკონომიკური მაჩვენებლები. 

საკვანძო სიტყვები: ფენის წნევა, ფორების წნევა, ბალანსირების ტექნოლოგია, პროგნოზირების მეთოდე-

ბი. 

 

შესავალი 
 

ჭაბურღილების ბურღვის პრო-

ცესში წარმოქმნილი გართულებები 

გამოწვეულია გეოლოგიური ჭრილის 

სუსტი ცოდნით და ფენის (ფორების) 

წნევების შესახებ იმ მონაცემების უქ-

ონლობით, რომლებიც საშუალებას 

იძლევა შევარჩიოთ გეოლოგიური პი-

რობების შესაბამისი ჭაბურღილის 

კონსტრუქცია, გამრეცხი სითხის სიმ-

კვრივე და ბურღვის ტექნოლოგია. 

ამასთან,  ჭაბურღილების ბურ-

ღვის პროცესში დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ანომალიურად მაღალი ფენის წნევების ზონების 

პროგნოზირებას და ჭაბურღილების დაღრმავებისას წნე-

ვის გრადიენტების შეფასებას. 

ფენის წნევების გამოვლენისა და შეფასების სწორი პროგნოზით  ჭაბურღილების  

ბურღვა წარმოებს ოპტიმალური რეჟიმის პირობებში – ფენზე მინიმალური რეპრესიით, 

ჭაბურღილი – ფენის სისტემაში წნევების მოქნილი ბალანსირებით, ფენის ფლუიდისა 

და გამრეცხი სითხის სვეტის წნევების გაწონასწორებით. აქედან გამომდინარე, 
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ვ. ყურბანოვი, 

შპს "სტრეიტ ოილ ენდ 

გეს ჯეორჯია", 

ტექნიკური მენეჯერი 

 

 
ა. ყურბანოვი, 

შპს "სოკარ ჯორჯია პეტ-

როლეუმი", პროექტების 

მენეჯერი 

 
 

 
ნ. მაჭავარიანი, 
 stu-იs sruli 

profesori  

მკვეთრად გაუმჯობესებული ბურღვის ტექნი-

კური მაჩვენებლებით მცირდება ავარიების რიც-

ხვიც, რომლებიც დაკავშირებულია გამრეცხი 

სითხის შთანთქმასთან ან ამოსროლასთან, საბუ-

რღი იარაღის ჩაჭერასთან და ა.შ. ასევე, გაწონას-

წორებული წნევებით ფენის გახსნისას მცირ-

დება კოლექტორზე გამრეცხი სითხის გათიხო-

ვნების ზემოქმედება, რასაც, ხშირად გადამ-

წყვეტი მნიშვნელობა აქვს ნავთობისა და გაზის 

საბადოების ათვისებისას. 

მრავალრიცხოვანი ნაშრომები შეიქმნა ანომალიურად მაღალი ფენის წნევების 

ბუნების, განაწილებისა და პროგნოზირების მეთოდების შესწავლისა და გამოკვლევის 

საკითხებზე. 

მკვლევარების გარკვეული ნაწილი ანომალიურად მაღალი 

ფენის წნევის წარმოშობას განიხილავს ქანების გრავიტაციული 

შემჭიდროების პოზიციიდან. მაგალითად, ჯ. დიკინსონი (1953 წ.) 

ვ. ოლინგის (1938 წ.) ჰიპოთეზის განვითარებით უშვებს, რომ 

ანომალიური წნევები წარმოიქმნება მძლავრ თიხოვან ნალექებში 

განლაგებულ ფორიან ფენებში, სადაც წნევები იქმნება გადამხუ-

რავი ქანების მიერ, თიხების შემჭიდროების გამო. ჯ. დიკინსონის 

აზრით, გაზრდილი წნევა შენარჩურდება მხოლოდ იმ შემთხვევა-

ში, თუ კოლექტორს აქვს ლინზისებრი აღნაგობა და გარშემორტყ-

მულია თიხებით ან დაეკრანებულია ნასხლეტის სიბრტყეზე 

გაუმტარი თიხებით, ან მარილოვანი შტოკებით. 

მ. ჰაბერტი და ვ. რუბი (1959 წ.) ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის წარმოქმნის 

ამ მექანიზმის განხილვისას ანომალიური წნევების ფორმირებაში დიდ მნიშვნელობას 

თიხოვანი საფარი ქანების გამტარობას ანიჭებენ.  

რ. მ. ნოვოსილეცკი (1967 წ.) აღნიშნავს, რომ წინა კარპატების საბადოებში ანომა-

ლიურად მაღალი წნევები წარმოიქმნება მიოცენისა და ოლიგოცენის პლასტიკური თი-

ხების ხარჯზე. ვ. ვ. კოლდი (1966 წ.) დასავლეთ თურქმენეთის ღრმულის ფარგლებში 

ანომალიური წნევების წარმოშობის ბუნებას აკავშირებს თიხებიდან სედიმენტაციური 

წყლების გამოწურვის პროცესთან. 

ა. ლევორსენი (1956 წ.) ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის წარმოქმნას  ფენზე 

გეოსტატიკური წნევის ზემოქმედებით ხსნის. ის მიიჩნევს, რომ ნასხლეტებმა და სხვა 

ტექტონიკურმა რღვევებმა გამტარი ქანების ბლოკებისათვის შეიძლება წარმოქმნას გა-

უმტარი მოსაზღვრე ზედაპირები. 

უ. ფერტლი და ბ. სანეი (1984 წ.) აღნიშნავენ, რომ კამბეისის აუზში ანომალიურად 

მაღალი ფენის წნევების წარმოშობა, პირველ რიგში, განპირობებულია თიხოვანი ქანე-

ბის შემჭიდროებით, ხოლო ასამის ნავთობგაზშემცველ აუზში - ჰორიზონტალური 

ტექტონიკური დაძაბულობის ზემოქმედებით.         
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ა. ა. ლინევსკი (1958 წ.), კ. ა. ანიკიევი (1971 წ.), მ. ჰაბერტი და ვ. რუბი (1959 წ.) და 

სხვები მიიჩნევენ, რომ ანომალიურად მაღალი ფენის წნევები წარმოიქმნება თანამედ-

როვე ტექტონიკური პროცესების შედეგად, რომლებიც იწვევს სიღრმული რეზერვუარე-

ბის შეკუმშვასა და დეფორმაციას. 

ზოგიერთი მკვლევარის (ლ. კ. ალიევი, 1953 წ.; ლ. ნ. კაპჩენკო, 1964 წ; ვ. ს. მელიქ–

ფაშაევი, 1973 წ. და სხვა) აზრით, ანომალიურად მაღალი ფენის წნევები შეიძლება წარ-

მოიქმნას „ჩაბეჭდილი“ საბადოების ამოწევის შედეგად, ტექტონიკური პროცესების 

დროს და საბადოში ისეთივე ფენის წნევა შენარჩუნდება, როგორიც იყო დიდ სიღრმეზე, 

საიდანაც საბადო იქნა ამოწეული. 

ა. ე. გურევიჩი (1969 წ.) აღნიშნავს, რომ ტექტონიკური დეფორმაციისას ანომა-

ლიურად მაღალი ფენის წნევის წარმოქმნის ერთ-ერთი ძირითადი ფაქტორი, ლინზის-

ებრი კოლექტორების შეხამებაა თანამედროვე ტექტონიკური პროცესების მაღალ 

აქტივობასთან. 

ა.კ.ალიევი (1953 წ.), კ.ა.ანიკიევი (1971 წ.), ვ.ფ.ლინეცკი (1961 წ.) და ბ.პლატი (1962 

წ.) ანომალიურად მაღალი ფენის წნევების წარმოქმნის ერთ-ერთ ძირითად მიზეზად მი-

იჩნევენ ჩაკეტილ საბადოში უფრო ღრმა ჰორიზონტებიდან მაღალჭავლიანი ფლუიდე-

ბის პორციის შეღწევას. 

ქიუროვდაღის საბადოს ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის წარმოქმნის პირო-

ბების კვლევისას შ.ფ.მეხდიევი და ვ.ზ.სიმხაევი (1971 წ.) თვლიან, რომ ანომალიური 

წნევის ფორმირება ხდება ტექტონიკური მოძრაობის პირველი ფაზის სიღრმული ფლუ-

იდების მიგრაციის შედეგად. 
 

ძირითადი ნაწილი 
 

ანომალიურად მაღალწნევიანი საბადოების მნიშვნელოვანი გეოლოგიური ელე-

მენტია შეჭრის შარავანდი, რომელიც წარმოიქმნება თიხოვან საფარში ბუდობიდან მა-

ღალჭავლიანი ფლუიდების ინტენსიური შეღწევით. ფლუიდების შეჭრა წარმოშობს 

ანომალიურად მაღალ წნევას როგორც თიხების ფორებში, ისე სხვადასხვა სახის წვრილ–

წვრილ ქვიშაქვებიან წარმონაქმნებში: ლინზებში, შრეებსა და  ნაპრალებში. მაღალჭავ-

ლიანი ფლუიდების ასეთი პატარ–პატარა დაგროვებები ძირითადი ბუდობის არსებო-

ბის მომასწავებელია. 

შეჭრის შარავანდის განლაგების ინტერვალში ფორების ფლუიდების წნევის გრა-

დიენტები მკვეთრად იზრდება. ჩვეულებრ აქ აღინიშნება ფორის წნევის ანომალიურად 

ყველაზე მაღალი მაჩვენებელი. ამის მიზეზად კ.ა.ანიკიევი [2] თვლის ფლუიდების ვერ-

ტიკალურ მიგრაციას. ვ.დ.შევცოვის [14] მოსაზრებით, ბუდობში სახურავიდან საგებისა-

კენ წნევა მცირდება. წნევის ანომალიურობა მცირდება აგრეთვე ბუდობის თაღიდან  პე-

რიფერიის მიმართულებით. ამის გამო, ბუდობიდან ნავთობგაზგამოვლინება უფრო 

ინტენსიურია თაღში, ხოლო პერიფერიისაკენ შესაბამისად სუსტდება. 

მაღალი წნევები ზრდის რა ფორების მოცულობას, იწვევს თიხების გაჯირჯვებას 

და შემჭიდროებას. ასეთი თიხების სიმკვრივე და მექანიკური სიმტკიცე მცირდება, რის 

გამოც კლებულობს მათი მდგრადობა. 
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ანომალიურწნევიანი საბადოების საფარი ქანების ანომალიურად მაღალი ფო-

რების წნევების შესწავლა განსაკუთრებით საინტერესოა კოლექტორებში ფენის წნევე-

ბის პროგნოზირებისათვის. გამოკვლევებმა [7] აჩვენა, რომ, უმრავლეს შემთხვევაში, თი-

ხოვან საფარში ფორების წნევა ასახავს საბადოში ანომალიური ფენის წნევის სიდიდეს. 

თუმცა არსებობს ნავთობგაზშემცველი რაიონები (მაგ., სამხრეთ კასპის ღრმული), სადაც 

კოლექტორებში საწყისი წნევა, ზოგიერთი მკვლევარის [4,7] მონაცემებით, ნაკლებია ამ 

კოლექტორების შემცველი თიხების ფორების წნევაზე. 

ანომალიური წნევის პროგნოზირებისათვის ფორების წნევის ინდიკატორად გა-

მოიყენება თიხოვანი ქანების თვისებები, რომლებიც უფრო ერთმნიშვნელოვნად, ვიდრე 

სხვა ქანების თვისებები, დამოკიდებულია შემჭიდროების ხარისხზე. 

პირველი წინადადებები ანომალიურად მაღალი ფორისწნევიანი ზონების გამო-

ვლენისათვის თიხოვანი ქანების – საფარის ფიზიკური თვისებების ცლილებების ზემო-

ქმედების შესახებ გამოქვეყნებული იყო 1965 წელს უ.უოლსის, ი. მაკგრეგორის, კ.ჰოფმა-

ნის და რ.ჯონსონის შრომებში. გამოვლენელ იქნა, რომ ანომალიურად მაღალწნევიანი 

ფენის ზევით განლაგებული თიხების წინაღობა მცირდება ფენის წნევის გრადიენტის 

გაზრდასთან ერთად, მაშინ, როდესაც ნორმალური (ჰიდროსტატიკური) ფორისწნევიანი 

სუფთა თიხების წინაღობა, ჩვეულებრივ, სიღრმესთან ერთად კანონზომიერად იზრდე-

ბა.    

ი.კენედის (1969წ) მონაცემებით, ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის ზონასთან 

მიახლოებისას ბურღვის მექანიკური სიჩქარე იზრდება 3–4-ჯერ, ხოლო ი.ფოგოსთონი 

(1969წ) აღნიშნავს, რომ ბურღვის მექანიკური სიჩქარის უკვე 2-ჯერ გაზრდა ანომალიუ-

რად მაღალი ფენის წნევის ზონასთან მიახლოების საიმედო ნიშანია.  

ი.იორდანis და ო.შირლიs [17] mier შეmoTavazebulia ანომალიურად მაღა-

ლი ფენის წნევების მიახლოებითი შეფასების dexp მეთოდიკა, რომელიც ითვალისწი-

ნებს არა მარტო ბურღვის მექანიკურ სიჩქარეს, არამედ ბურღვის ეფექტიანობის 

განმსაზღვრელ სხვა პარამეტრებსაც: სატეხზე ღერძულ დაწოლას, მის ბრუნთა რიც-

ხvsa და დიამეტრს. 

დღეისათვის ანომალიურად მაღალი ფენისწნევიანი ზონების წინასწარი პროგნო-

ზისათვის გამოიყენება აგრეთვე სეისმოდაზვერვის მეთოდები. მაგრამ, გამოსაკვლევ 

ფართობებზე ფენების უთანხმოების და ციცაბოდ ჩაწოლის შემთხვევაში ანომალიურად 

მაღალი ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირებისათვის სეისმოდაზვერვის გამოყენება 

ძლიერ რთულდება და ეს მეთოდები  დიდ ცდომილებებს იძლევა [8].  

ანომალიურად მაღალი ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირების ყველა მეთოდი 

ეყრდნობა ანომალიურად მაღალი და დაბალი წნევების ინტერვალებში თიხების თვისე-

ბების შესწავლას. ისინი ხასიათდება შემჭიდროების შემცირებული და გადიდებული 

ხარისხით და ინარჩუნებს უფრო მაღალ ან უფრო დაბალ ფორიანობას იმ თიხებთან 

შედარებით, რომლებიც იმყოფება ნორმალური ფორის წნევის პირობებში.     

ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის ზონაში თიხების ფორიანობის კოეფიციენტი 

იზრდება, ხოლო სიმკვრივე მცირდება. ანომალიურად დაბალი ფენის წნევის ზონაში 

თიხების ფორიანობის კოეფიციენტი მკვეთრად მცირდება, ხოლო სიმკვრივე იზრდება.  
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ანომალიური ფენის წნევის შეფასების და პროგნოზირების მეთოდები იმის 

მიხედვით, თუ როდისაა მიღებული ინფორმაცია, შეიძლება დავყოთ ორ ჯგუფად: მე-

თოდები, რომლებიც გამოიყენება ბურღვის დაწყებამდე და ბურღვის პროცესში. 

პირველ ჯგუფს მიეკუთვნება პროგნოზირების ის მეთოდები, რომლებიც დანა-

ლექი ქანების შემჭიდროების პროცესში ეფუძნება გეოლოგიურ-გეოფიზიკური დაკვირ-

ვების და საძიებო გეოფიზიკის მეთოდების გამოყენებას; მეორე ჯგუფს კი მეთოდები, 

რომლებიც ეყრდნობა ბურღვის რეჟიმის პარამეტრებს, გამრეცხი სითხის თვისებებს და 

სხვა დაკვირვების შედეგებს. 

დანალექ ნალექებში ანომალიური წნევების პროგნოზირების მეთოდები ძირითა-

დად ეყრდნობა ერთი და იგივე ფიზიკურ მახასიათებელს – ნალექების დაგროვებისას,  

ქანების შემჭიდროების შედეგად, მათი თვისებების ცვლილების კანონზომიერებას.     

ანომალიურად მაღალი ფენისწნევიან ზონაში უფრო მაღალი ფორიანობა აიხსნება 

სითხის წნევის გაზრდით, რომელიც წინააღმდეგობას უწევს ქანების შემჭიდროებას. 

რაც უფრო მაღალია ფორის სითხის წნევა, მით უფრო ნაკლებად შემჭიდროვდება თიხე-

ბი. ანალოგიურად აიხსნება ანომალიურად დაბალი წნევის ზონაში შედარებით ნაკლე-

ბი ფორიანობა. 

წნევის პროგნოზირების შესწავლისათვის შეირჩევა სუფთა თიხები ქვიშაქვების 

და კარბონატული მასალების შესამჩნევი ჩანართების გარეშე. სუფთა თიხების თვი-

სებები ერთმნიშვნელოვნად, ვიდრე სხვა თიხების თვისებები, დამოკიდებულია ეფექ-

ტურ დაძაბულობაზე (წნევაზე), სამთო ქანების გეოსტატიკურ წნევასა და ფორის სით-

ხის წნევას შორის სხვაობაზე. 

უმრავლეს ნავთობიან რაიონებში კუთრი ელექტროწინაღობის მნიშვნელობის მი-

ხედვით თიხების ნორმალური შემჭიდროების მრუდების აგების გამოცდილება, რო-

გორც წესი, არ ეწინააღმდეგება მიღებულ დაშვებას. 

ნახევრად ლოგარითმულ მასშტაბში თიხების ნორმალური შემჭიდროების გრა-

ფიკული დამოკიდებულება წარმოდგენილია სწორი ხაზით. ანომალიური წნევის ზონა-

ში ამ კავშირის წრფივი ხასიათი ირღვევა თიხების შემჭიდროებაზე გაზრდილი ან შემ-

ცირებული ფორების წნევის ზემოქმედების შედეგად. 

ვინაიდად ანომალიური წნევების ზონაში საჭიროა დამოკიდებულების ექსტროპო-

ლირება, თიხების ნორმალური შემჭიდროების გრაფიკული დამოკიდებულების აგების მე-

თოდიკის გამოყენება შეზღუდულია მათი წრფივი სახით წარმოდგენის მოთხოვნილების 

გამო. გარდა ამისა, ზოგ შემთხვევაში ძნელი ხდება თიხების ნორმალური შემჭიდროების 

სარწმუნო ხაზის აგება, რაც დაკავშირებულია მცირე სიღრმეებზე ან რთული გეოლოგი-

ური აგებულების მქონე რაიონებში ანომალიურად მაღალი ფენის წნევების არსებობასთან. 

ამ შემთხვევაში ანომალიურად წნევის განსაზღვრის და შეფასების ეს მეთოდიკა 

საშუალებას არ იძლევაგანვახორციელოთ წნევების წარმატებული პროგნოზირება. 

ანომალიურად მაღალი წნევის ცვლილების კანონზომიერება ძლიერ დამოკიდე-

ბულია როგორც ნალექების შედგენილობის, ისე მისი სიმძლავრის სიდიდეზე. წნევის 

გადიდება სიღრმის ზრდასთან ერთად შეიძლება ხდებოდეს თანაბრად, მდოვრე 

ტემპით ან ატარებდეს ნახტომისებრ ხასიათს. 
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ჭაბურღილის დაღრმავების პროცესის თუ ფენის ან ფორების წნევის გრადიენტის 

თანაბარზომიერი ცვლილება შეიძლება და განეიტრალდეს გამრეცხი ხსნარის სიმკვრი-

ვის პერიოდული კორექტირების გზით. მისი ნახტომისებრი ცლილებისას ეს შეუძლებე-

ლია და სავსებით მოსალოდნელია მაღალი ფენის წნევის მოულოდნელი გამოვლენა. 

უმრავლეს შემთხვევაში, ბურღვის პროცესში ფართობზე აღინიშნება  ანომალიუ-

რი წნევის გრადიენტების არათანაბარი განაწილება. ნაშრომში [5] აღნიშნულია, რომ სა-

ლიმის საბადოზე მაქსიმალური ფენის წნევები აღინიშნა სტრუქტურის ღერძულ ზო-

ლში, ემეგოვის საბადოზე კი მხოლოდ მის სამხრეთ–აღმოსავლეთ ნაწილში. შრომაში 

[10] აღწერილია ლოკალური ანომალიური  ფენის წნევების არსებობის შემთხვევები სამ-

ხრეთ–კასპიის ღრმულის დასავლეთი ბორტის ფართობებზე. კ. ა. ანიკიევი [2] აღნიშ-

ნავს, რომ ბურღვისას ადგილი აქვს ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის გამოვლენის 

არათანაბრობას, უცაბედობას და მათი ქცევის ინდივიდუალობას იქვე ახლოს განლაგე-

ბულ ჭაბურღილებშიც კი. 

ე. პ. ფროლოვმა [13] ყუბანის 14 ფართობზე ანომალიურად მაღალი წნევების განა-

წილების გამოკვლევების და ანალიზის შედეგად დაადგინა, რომ წნევის გრადიენტის 

მაქსიმალური სიდიდე ფართობზე იცლება და დამოკიდებულია ანომალიურად მაღალი 

ფენისწნევიანი ნალექების სახურავის ჩაწოლის სიღრმეზე. ამ რეგიონში სტრუქტურასა 

და ჭაბურღილების ადგილმდებარეობაზე დამოკიდებულებით წნევის სხვაობა ზოგ 

შემთხვევაში, 20% აღწევს. 

ვ. ბორელი და რ. ლუისი (1969წ) ბურღვის პროცესში ანომალიური წნევის განსა-

ზღვრის სხვადასხვა ხერხს ასახელებენ შემდეგი პარამეტრების ცვლილების მიხედვით: 

1. გავლის მექანიკური სიჩქარე; 
2. dexp; 

3. საბურღი იარაღის ბრუნვის მომენტი; 

4. კავზე დატვირთვის გაზრდა საანგარიშოსთან შედარებით; 

5. საბურღ ტუმბოზე წნევა; 

6. ავზში თიხის ხსნარის დონე; 

7. გამრეცხი ხსნარის ცირკულაციის მოცულობითი სიჩქარე; 

8. ვიბროსაცერზე შლამის რაოდენობა; 

9. გამრეცხი ხსნარის გაზშემცვლელობა; 

10. ზედაპირზე თიხის შლამის სიმკვრივე; 

11. ჭაბურღილის ღია ლულის შევიწროება; 

12. შლამში მონტმორილონიტის შემცველობა; 

13. თიხის შლამის კუთრი ელექტროწინაღობა. 

აღნიშნულ მაჩვენებლებს შეიძლება კიდევ დაემატოს არანაკლები მნიშვნელო-

ბის ორი მაჩვენებელი: ჭაბურღილიდან ამოსული გამრეცხი ხსნარის ტემპერატური-

სა და თიხების შლამის ფორიანობის კოეფიციენტის ცვლილება. 

dexp მეთოდის სწორი გამოყენებa ეფექტურია, რადგან is იძლევა საჭირო ინ-

ფორმაციას ჭრილის შესახებ ბურღვის პროცესში და, ანომალიურად მაღალი წნევე-
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ბის განსაზღვრის სხვა მეთოდებisgan განსხვავებით, შეიძლება გამოყენებული იქ-

ნეს არა მარტო ტერიგენულ, არამედ კარბონატულ ჭრილშიც. 

dexp მეთოდს საფუძვლად უდევს მ. ბინჰემის [3] განტოლება, რომელთაც ერთ 

შემობრუნებაზე სატეხის დაღრმავება დამოკიდებულია ღერძულ დატვირთვაზე. 

აღნიშნული განტოლება ამოიხსნება ხარისხის მაჩვენებლის მიმართ 
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 ,                              (1) 

სადაც V მექანიკური სიჩქარეა, ფუტი/სთ; n – სატეხის ბრუნთა რიცხვი, ბრ/წთ; G – 

სატეხზე ღერძული დატვირთვა, ფუნტი; D  – სატეხის დიამეტრი, დიუმი. 

ფორმულა (1) არ ითვალისწინებს დიფერენციალური წნევის გავლენას, მაგრამ 

დამოკიდებულია რა ქანების სიმაგრეზე dexp  სიდიდე ნორმალური შემჭიდროების 

ზონაში იზრდება სიღრმის matebasTan ერთად. 

ფორebის წნევის ზრდის ზონებში dexp ცვლილების ტენდენცია ირღვევა - მისი 

სიდიდე მცირდება სიღრმის ზრდასთან ერთად.  

შემდგომში მოახდინეს dexp მოდიფიცირება, გამრეცხი ხსნარის ფაქტიურ სიმ-

კვრივეზე შესწორების შეყვანით (ო. ჰარპერი, 1969წ.)  

                  



expddc  ,                                                 (2)                                      

სადაც η ჰიდროსტატიკური წნევის გრადიენტია, კგ/მ3; ρ – გამრეცხი ხსნარის ფაქ-

ტიური სიმკვრივე, კგ/მ3. 

dexp მეთოდის გამოყენების შედეგები ფართოდ არის გაშუქებული შესაბამის 

ლიტერატურაში [1,6,12,15,18,19]. 

შრომაში [9] შემოთავაზებულია მეთოდიკა, რომელიც საშუალებას იძლევა  პრაქ-

ტიკისათვის საკმარისი სიზუსტით განისაზღვროს ფორების წნევა. ცნობილი გამო-

სახულებისაგან განსხვავებით, მოცემულ შემთხვევაში dexp განისაზღვრება შემდეგი 

ფორმულით: 
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.                           (3) 

სამთო ქანების საშუალო შეწონასწორებული სიმკვრივე (γ1.) განისაზღვრება 

შლამის ანალიზის მონაცემების ან მეზობელი ჭაბურღილის ჭრილის შესწავლის შე-

დეგების მიხედვით. როგორც აღინიშნება [9] ლიტერატურაში, ბურღვის სიჩქარის 

ნორმალიზების ეფექტურობა შემოწმებულ იქნა (3) განტოლებით 30-ზე მეტ გაბურ-

ღულ ჭაბურღილზე. 

უნდა აღინიშნოს, რომ სამთო ქანების საშუალო შეწონასწორებული სიმკვრივის 

ცოდნის აუცილებლობა რამდენადმე ამცირებს აღნიშნული მიდგომის ოპერატიულობას 

იმ ჭაბურღილების ბურღვისას, რომელზეც წინასწარ ინფორმაცია არ არსებობს. 

 [1, 11, 12] ლიტერატურაში შემოთავაზებულია ფორების წნევის განსაზღვრა ეკვი-

ვალენტური სიღრმის მეთოდით, ნორმალური შემჭიდროების ხაზის აგების გზით. [1, 

12, 16,18] ლიტერატურაში კი ფორის წნევის განსაზღვრის ემპირიული მეთოდები, რის 

გამოც განსხვავებულ პირობებში ძნელდება (არსებული მეთოდებიდან) ყველაზე ეფექ-
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ტური და შესაბამისი მეთოდის შერჩევა. ასე, მაგალითად, [6] აღნიშნულია, რომ ეკვივა-

ლენტური სიღრმის მეთოდის გამოყენებამ არ მისცა შედეგი. ამასთან დაკავშირებით, ავ-

ტორები გვთავაზობენ ეკვივალენტური სიღრმის ნაცვლად ეკვივალენტური დიფერენ-

ციალური წნევის გამოყენებას, რისთვისაც იყენებენ იგივე dexp გრაფიკს. მ.ზამორას და 

ბ.იტონის მიერ შემოთავაზებული მეთოდიკით dexp გამოყენების შედეგების შეფასებისას 

ავტორები [6] უფრო თვლიან მეთოდს, რომელიც წარმოადგენს ორი პრინციპის – 

ი.იორდანის და ო.შირლის და ანომალიურად მაღალი წნევის ზონაში ფენის წნევის რაო-

დენობრივი განსაზღვრის პრინციპს, რომელიც შემოთავაზებულია რ.გოლდ-ლ.სმიტის 

მიერ. 

მექანიკური სიჩქარის ცვლილების ცნობილი კანონზომიერებები  დიფერენციალ-

ური წნევის, აგრეთვე dexp ნორმალური შემჭიდროების ზონაში და ანომალიურად მა-

ღალი წნევა საფუძვლად უდევს მეთოდიკას, რომელიც დაამუშავეს ვ.ა.რემმა და რ.მაკ–

კლენდმა [18]. dexp და ფენის წნევის გრადიენტის განტოლებების ნახევრად ლოგარით-

მულ კოორდინატებში ერთობლივი გამოყენების გზით მიღებულია ფენის წნევის განსა-

ზღვრის ემპირიული ფორმულა: 
                         Pf=7.62*log(H*a+c+dc)+16.52,                               (4)      

სადაც Pf  ფენის წნევის გრადიენტია; 7.62 _ მუდმივა, რომელიც ახასიათებს გრაფიკზე 

დახრის კუთხეს ეკვივალენტურ წნევასა და dc  შორის; H _ სიღრმე; a _ მუდმივა, რო-

მელიც ახასიათებს dexp დახრის კუთხეს ნორმალური შემჭიდროების ზონაში; b _ 

მუდმივა, რომელიც ახასიათებს ქანების ბურღვადობას; 16.52 _ მუდმივა, რომელიც 

ახასიათებს ნორმალური შემჭიდროების ხაზის ძვრას. 

აღნიშნული მეთოდის წარმატებით გამოყენება დამოკიდებულია „a“ და „b“ 

პარამეტრების მნიშვნელობებზე. 

დასკვნა 
 

ანომალიურად მაღალი წნევების პროგნოზირების აღწერილი მეთოდები ეყრ-

დნობა კორელაციის დადგენას ბურღვის ერთ_ერთ პარამეტრსა და მინიმალური წნევის 

გამოვლენას შორის. ეს მეთოდები ძალზედ მარტივია, მაგრამ, როგორც არაერთხელ აღი-

ნიშნა, მრავალი თანამდევი ფაქტორების გავლენით, ყოველი პარამეტრის განმარტების 

შედეგი შეიძლება იყოს არაერთმნიშვნელოვანი. ამ არაერთმნიშვნელობის აღმოფხვრი-

სათვის საჭიროა ვრცელი ფაქტიური მასალების გაანალიზება და სხვა პარამეტრების 

შესწავლის შედეგების გამოყენება. ბუნებრივია, რომ ასეთი ანალიზის დროს, თითქოს 

ძალზედ უბრალო კორელაციისას, საჭიროა შემსრულებლის მაღალი კვალიფიკაცია, 

რათა თავიდან ავიცილოთ მცდარი დასკვნების გაკეთება. ჭაბურღილების ბურღვისას 

dexp სრულყოფილი მეთოდის გამოყენება შესაძლებლობას იძლევა, რომ სხვადასხვა 

რთულ გეოლოგიურ პირობებში მიღწეულ იქნეს მაღალი ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩ-

ვენებლები.  
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 Н. Рухадзе 
 

ИДЕНТИФИКАЦИЯ МОДЕЛЕЙ И НАТУРАЛЬНЫХ 

ТЕКТОНИЧЕСКИХ СТРУКТУР НА ПРИМЕРЕ НЕКОТОРЫХ 

РЕГИОНОВ ГРУЗИИ 
 

ППррееддссттааввллееннаа  ддоокктт..  ггееоолл--ммиинн..  ннаауукк,,  ааккааддееммииккоомм  РРооссссииййссккоойй  ааккааддееммииии  ппррииррооддооввееддччеессккиихх  ннаауукк  ЗЗ..ВВ..  ММггееллааддззее 
 

РЕЗЮМЕ: Аналоговое моделирование тектонических структур некоторых регионов Грузии, проведенное на 

эквивалентных материалах, подтверждает существующее представление о механизме структурообра-

зования и деформациях, тесно взаимосвязанных с общим кинематическим развитием. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: тектонические структуры; аналоговое моделирование;  экспериментальная тектоника. 

                                       

Введение 
 

 Изучение деформации и механизма фор-

мирования тектонических структур с помощью 

физического моделирования, являющегося осно-

вой экспериментальной тектоники, дает возмож-

ность глубже вникнуть в специфические  особен-

ности структурообразования в земной коре. 

 Не вдаваясь в подробности методики и ос-

новополагающих постулатов экспериментальной 

тектоники, изложенных в многочисленных тру-

дах [2,7,8,10,11,12,13], мы концентрируем внима-

ние на сравнительном анализе моделей и натуральных тектонических 

структур, используя примеры собственных и других экспериментов аналогового моделирова-

ния и сравнивая их с натуральными (естественными) структурами некоторых регионов Гру-

зии. 

 Такого рода исследования, несмотря на ряд несовершенств, допускаемых при модели-

ровании геологических структур относительно  главных недостигаемых параметров (Р, Т, ус-

ловия и время), позволяют идентифицировать ряд структурных рисунков, увязывая их с ко-

нкретной кинематической обстановкой. 

 

Основная часть 
 

Эксперименты по моделированию преобразованных складчатых структур 

(интерференция) 

 
На позднеальпийском этапе, начиная с субгерцинской фазы складчатости, в отличие 

от раннеальпийской, по мере продвижения Аравийского выступа к северу, волна деформа-

ции распространялась с юга на север, вызывая преобразование (переориентировку) складча-

тых структур, имеющих до этого северо-западное простирание [4]. Подобные интерференци-
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М.Кумелашвили, 
акад. доктор 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                                                    --                                                                                          uuttjjkkjjuubbff                                                                                              --                                          SSCCIIEENNCCEE 

30 

128, 2013 

онные структуры наблюдаются в пределах Западной Абхазии, на южном склоне Северо-За-

падного Кавказа (в Новороссиийско-Туапсинской подзоне), на южном крыле Рачинско-Леч-

хумской синклинали, в восточной части Аджаро-Триалетии, там, где под палеогеном высту-

пают меловые отложения, и в северо-западной части Локско-Карабахской зоны. Наиболее 

характерными чертами отмеченных складчатых структур являются: фестончатые формы око-

нчания складок, S-образное искривление их осей, куполообразная форма антиклиналей и ча-

шеобразная и корытообразная – синклиналей, а также наличие новообразованных складок 

иного направления на пологих крыльях первичных складок [3]. 

Для доказательства правомерности выводов о механизме возникновения преобразо-

ванных складчатых структур, сделанных на основании детального и регионального структур-

ного анализа [3,9], нами была поставлена серия экспериментов на эквивалентных материал-

ах. Опыты проводились на специальном приборе, позволяющем производить одностороннее 

горизонтальное сжатие слоистой модели. Исходные модели (2,5 Х 15 Х 21 см) состояли из 

чередования слоев (толщиной 2-3 мм) петролатума и сплава петролатума и каолина (рис. 1,I). 

Литостатическая нагрузка создавалась баритовым порошком, засыпаемым поверх модели. 

 

 
Рис. 1. Моделирование преобра-

зованной (интерференционной) 

складчатости: 

 I-исходная модель;  

II-после первого этапа сжатия;   

III-после второго этапа сжатия под 

углом 45
0
, черные слои – петролатум, 

белые – петролатум-каолин, стрелки – 

направление сжатия (зарисовка модели) 

 
               

Рис. 2. Геологическая схема поперечного поднятия 

Триалетского хребта (ущелье рек Тана и Тедзами) 
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Рис. 3. Образование дополнительных (паразитических) складок 

иного направления на крыле первичной антиклинали при измене-

нии направления  сжатия на 45
0
 (зарисовка модели) 

 
Рис. 4. Тектоническая схема зоны сочленения Южного склона Большого Кавказа и Грузинской 

глыбы 
 

 В процессе экспериментов исходные модели подвергались двукратному, но разнона-

правленному одностороннему сжатию, чем имитировались разные этапы формирования 

складчатой структуры Кавказа. Величина горизонтального сокращения модели колебалась в 

пределах 25-30%. При однократном сжатии исходной модели возникали кулиснообразно рас-

положенные линейные складки различной величины (рис. 1,2). Затем складчатая модель 

сжималась повторно под углом 45
0
 по отношению к простиранию осей первичных складок, 

что соответствовало предполагаемому изменению плана деформации на позднеальпийском 

этапе развития Кавказа. После повторного сжатия модели первичная линейная складчатая 

структура полностью преобразовалась и возникли все отмеченные выше, наблюдаемые в 

природе, морфологические разновидности интерференционных структур (рис.1,II). 

 Таким образом, данные проведенных экспериментов [1,3] подтвердили мнение о воз-

никновении отмеченных преобразованных складчатых структур в результате изменения нап-

равления сжатия Кавказского региона от северо-восточного на раннеальпийском этапе на 

субмеридианальное в позднеальпийское время. 

 Визуальным подтверждением идентичности смоделированных и естественных струк-

тур могут служить восточная часть Аджаро-Триалетской складчатой зоны (рис. 2) и нижнее 

крыло Рача-Лечхумской синклинория (рис. 4), где на крыле антиклинальной складки первого 

порядка (I) в процессе интерференции сформировались вторичные (паразитические) складки 

(рис. 1-4). 
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I 

 

 

 

II 

 

 

 

III 

 
Рис. 5. Моделирование 

присдвиговых складок Сакрауль-

ского покрова: I-исходная модель; II-

образование фронтальных складок; 

III-появление дополнительных прис-

двиговых складок после второго 

этапа сжатия 

 
 
 

Рис. 6. Геологическая схема Сакраульского покрова и 

его обрамления (северная периферия Аджаро-

Имеретинского хребта) 
 

 

 
Рис. 7. Аналогичный эксперимент (многослойная модель) с использованием штампа (Франция, 1984) 

 

 Моделирование присдвиговых складок Сакраульского покрова 

 

           По северо-восточному крылу Сакраульского покрова Аджаро-Триалетской зоны, где 

нарушение имеет в основном сдвиго-надвиговую природу, в кайнозойском чехле предгорно-

го прогиба образуются кулисно расположенные присдвиговые складки (рис. 6). 

         С целью их моделирования создавались исходные модели, состоящие из пяти чередую-

щихся горизонтально лежащих толщиной 1,5-2 мм слоев петралатума и сплава петролатума 

и каолина в соотношении 2:3. Вязкость сплава при 22
0
С соответственно 4

.
10

6
 и 4

.
10

7
 пуаз. 
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Литостатическая нагрузка создавалась баритовым порошком (уд. весь 4,25 г.см
3
), засыпанн-

оым поверх моделей. Исходная модель (рис. 5) подвергалась постепенному одностороннему 

сжатию с получением дугообразной формы (толщина штампа 20 мм). В процессе горизонта-

льного продвигания индентора постепенно уменьшалась литостатическая нагрузка. Величи-

на бокового сжатия не превышала 20-30%. 

 При начальном сжатии исходной модели образавывались фронтальные линейные 

складки, которые при постепенном вдавливании штампа-индентора в тело слоистой модели 

принимали дугообразную форму, параллельную  фронтальной ее части (рис. 5,1). На второй 

стадии сжатия нагрузка со штампа постепенно снималась, что вызвало надвигание пластины 

на слоистую модель, в которой появились дополнительные складки, расположенные кулисо-

образно к краю надвигавшего штампа. Осевые плоскости этих складок были наклонены в 

сторону указанной пластины (рис. 5,II,III). 

 Таким образом, данные проведенных экспериментов подтвердиили наше предполо-

жение об образовании кулисно расположенных складок в пределах краевой зоны предгорно-

го прогиба Аджаро-Триалетской зоны в результате надвигания (продвигания) жестького 

пластинообразного индентора, имитирующего Сакраульский тектонический покров. 

 Этот эксперимент относится к числу применяемых штампов, широко распространено 

и проводится даволно часто. (рис. 7). 

 

Надразломные деформации,  образованные сдвигами в кристаллическом фундаменте 

 

              Грузинская глыба развитыми в кристаллическом фундаменте разломами расчленя-

ется на ряд отдельных блоков [5,6]. Их относительные вертикальные и горизонтальные пере-

мещения проявляются в осадочном чехле в виде зон интенсивных деформаций. Изучение в 

осадочном чехле их морфологических особенностей способствует выявлению геометрии и 

кинематики материнских разломов фундамента. Хорошим примером может служить Оди-

шский блок (рис. 8) представляющий собой блок, ограниченный со всех сторон разломами. 

Правосдвиговы характер Цаишского разлома, являющися ее западным ограничением, опре-

деляется левосторонним кулисным расположением антиклинальных складок. В то же время 

левосдвиговый характер Поти-Абедатского разлома (юго-восточное ограничение блока) под-

тверждается правосторонним кулисным расположением надразломных антиклинальных 

складок. Возможность определения характера сдвиговых перемещений вдоль разломов фун-

дамента на основе анализа рисунков надразломных и приразломных структур доказана 

многочисленными экспериментальными исследованиями (рис.  9 ). 

Структурно-тектонические особенности Одишского блока (см. рис. 8) западной зоны 

погружения Грузинской глыбы [6,14] хорошо идентифицируется проведенным  И.Гамоном 

[10] моделированием тектонических структур для западного обрамления Севенских гор в ок-

рестностях Полиена (Франция).  Интересными являются некоторые его результаты (рис.9). 

В данной модели нарушенный сдвигом цоколь представлен двумя жесткими недефор-

мируемыми блоками, а чехол-чередованием слоев парафина и смазки. Компетентные пласты 

представлены пластинами парафина, а некомпетентные, чередующимися слоями силиконо-

вой смазки. Относительное горизонтальное уменьшение двух блоков `цоколя~ вызывает в 

стратифицированном чехле деформацию типа простого гетерогенного сдвига, сопровождаю-

щего формированием концентрических складок с осями, наклонными в направлении сдвига. 
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На своих окончаниях складки убывают, уменьшаясь по высоте и сокращаясь по шири-

не. Это типичное замыкание вида «утиный клюв», которое, вероятно, характеризуется отрез-

ком конической геометрии, включенным между цилиндрическими частями складки, и пе-

реходом на смятые складки. 

 

         
Рис. 8. Геологическая схема Одишского блока           Рис. 9. Синтетическая схема надразломной складки          

                                                                                                 (зарисовка модели, Gomon at all., 1984) 

  

Заключение 
 

 Анализируя результаты проведенных нами и другими исследователями экспери-

ментов по моделированию конкретных тектонических структур, можно прийти к выводу, что 

несмотря на сравнительную примитивность подобия многих параметров, они все же позво-

ляют оценить процессы механизма формирования тектонических структур и с помощью 

эквивалентных материалов добиться идентичности геометрических форм натуральных и с 

моделированных структур. 
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uak 622.323                                                                 n. jafariZe  
 

navTobisa da gazis mopovebis perspeqtivebi Savi 

zRvis Selfze 

 
ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  ssaappaattiioo  aakkaaddeemmiikkoossiiss,,  ffiizz..--mmaaTT..  mmeeccnn..  ddooqqttoorriiss,,  ssrruullii  pprrooffeessoorriiss  ii..  ggoogguuaaZZiiss  mmiieerr  

referati: saqarTveloSi navTobis mopoveba XX saukunis 20-ian wlebSi daiwyo. mopoveba 

mimdinareobda Svid mcire zomis sabadoze da saSualod wliurad 20_55 aTas 

tonas Seadgenda (mirzaani, patara Siraqi, sufsa, norio, sacxenisi, taribana da 

aRmosavleT Waladidi). erT-erT mniSvnelovan rols saqarTvelos ekonomikur 

winsvlaSi Savi zRvis Selfis budobi asrulebs, sadac moipoveba navTobisa da 

gazis sakmaod didi raodenoba. 

amJamad saqarTvelos teritoria dayofilia salicenzio farTobebad (e.w. 

blokebi), sadac navTobis SeZena-Ziebisa da mopovebis samuSaoebs sxvadasxva 

kompania axorcielebs. arsebobs proeqtebi, romlebic ganaxorcieles ucxourma 

kompaniebma da proeqtebic, romelTa ganxorcieleba axlo momavalSi igegmeba. 

sakvanZo sityvebi: Savi zRvis Selfi, saZiebo samuSaoebi, akvatoria, Rrma wylebi, plat-

forma, navTobisa da gazis maragi, energomatareblebi, salicenzio blokebi. 
 

Sesavali 
 
saqarTvelos Savi zRvis Selfze navTobisa da gazis 

budobebis arsebobis Sesaxeb informacia jer kidev sabWoTa 
periodidan arsebobs. Savi zRvis auzSi gazs moipovebs uk-
raina da TurqeTi. ruseTsa da ukrainas Soris dava warmo-
iSva yirimis naxevarkunZulis aRmosavleTiT, qerCTan mdeba-
re blokebTan dakavSirebiT, romlebzec saZiebo samuSaoebs, 
ruseTis azriT, aramarTebulad awarmoebs ukraina. 

es faqtebi aCens molodins im sami rezervuaris mi-
marT, romlebic baTumi/guriis akvatoriaSi mdebareobs, ro-
mlis Seswavlas awarmoebs amerikuli kompania `Anadarko~. 

2005 wels Camoyalibda konsorciumi, sadac Sediodnen: `Anadarko~ (aSS), BP 

(didi britaneTi), TurqeTi, Chevron (aSS) da IKX (didi britaneTi). TurqeTma, 
romelic Savi zRvis Tavis akvatoriaSi muSaobs partniorad braziliuri 
kompania `Petrobras~ Seiyvana. ` Petrobras~-s meqsikis yuresa da braziliis ofSi-
ruli zonis Rrma wylebSi muSaobis didi gamocdileba aqvs. savaraudoa, 
rom TPAO Turqulma kompaniam `Petrobras~ partniorad swored amis gamo air-
Cia. Savi zRvis auzSi ukve Seiqmna `Rrma wylebis platformis~ klubi, 
romlis wevrebic morigeobiT gamoiyeneben platformas. 

qarTvel geologTa SefasebiT gudauTa-oCamCiris Savi zRvis Selfis 
saxmeleTo-sazRvao rezervuari Zalze perspeqtiulia, amasTan Seswavlisa 
da mopovebis TvalsazrisiT ufro iolia, vinaidan am adgilebSi Savi zRva 
Rrma ar aris. am blokis intensiur Seswavlas aferxebs afxazeTis konfli-
qti. 

 
n. jafariZe, 

studenti 
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Savi zRvis mosazRvre kaspiis zRvis regionis navTobis maragi daax-
loebiT 21 mlrd. tonas (aqedan 21-e sk-is dasawyisisaTvis 2,6 mlrd. tona 
ukve gamoyenebulia), xolo gazis maragi daaxloebiT 27,5 trilion m3 Sea-
dgens (aqedan 21-e sk-is dasawyisisaTvis 3,5 trilioni m3 ukve gamoyenebulia). 

dRes msoflio politikis dRis wesrigSi energomatareblebis Temas 
pirveli adgili ukavia da, Sesabamisad, gazisa da navTobisaken mimavali 
yvela gza didi saxelmwifoebis politikuri brZolis frontia. am gzis mni-
Svnelovani monakveTi gadis Savi zRvis regionze, maT Soris saqarTvelo-
zec da, Sesabamisad, metad mniSvnelovania regionSi ganxorcielebuli 
yvela energetikuli proeqtis detaluri ganxilva - analizi. 

 
ZiriTadi nawili 

 
eqspertTa monacemebiT, Savi zRvis Selfi navTobisa da gazis resur-

sebiT metad mdidaria. 2000 wlis ivnisSi saqarTvelos sazRvao akvatoriaSi, 
navTobmopovebis istoriis ganmavlobaSi, pirvelad navTobsaZiebo samuSaoe-
bi daiwyo amerikulma kompania `anadarkom~. kompaniam saxelmwifosTan pro-
duqciis nawilobrivi ganawilebis xelSekruleba Savi zRvis qarTuli Sel-
fis sami blokis gamokvlevasTan dakavSirebiT 2000 wlis ivnisSi gaaforma. 
`anadarko-jorjia kompani~ flobs licenzias me-3, me-2-b da 2-a sanavTobo 
salicenzio blokze, romlebic nawilobriv afxazeTis teritoriasac moic-
avs. kompaniam samganzomilebiani geofizikuri da geologiuri kvlevebi, sa-
licenzio blokebis Seswavlis mizniT, ukve Caatara. saqarTveloSi moRvawe-
obis 7 wlis manZilze kompaniam 30 milioni dolaris investicia ganaxorci-
ela. marTalia, `anadarkos~ burRviTi samuSaoebi jer ar dauwyia, magram 
igi gegmavs konsorciumis Seqmnas axali samuSaoebis dasawyebad. konsorciu-
mis Seqmnis ZiriTadi mizezi gaxlavT is, rom amerikeli da qarTveli eqspe-
rtebis mosazrebiT, Savi zRvis, aWara-sufsis akvatoriaSi navTobisa da ga-
zis sakmaod didi maragia. kompaniis mier Catarebuli kvlevebis mixedviT, 
Savi zRvis akvatoriaSi naxevari miliardidan 3 miliardamde tona navTobis 
maragi arsebobs. ukanaskneli oficialuri informaciis Tanaxmad, saqarTve-
los teritoriaze arsebuli navTobis maragebis savaraudo moculoba 2,4 
miliardi tonaa, saidanac 1,15 miliardi, savaraudod, Savi zRvis auzSia 
ganTavsebuli. 

rac Seexeba Savi zRvis Selfis ukrainul nawils, geologTa monaceme-
biT aq ganTavsebulia mniSvnelovani gazis maragebi. ukraina aqtiurad Tana-
mSromlobs Cvens qveyanasTan. sainteresoa aRiniSnos, rom ukrainasTan Tana-
mSromlobiT yvelaze metad Turquli kompaniebi arian dainteresebuli. uk-
rainis oficialuri pirebis gancxadebiT, ukrainisa da TurqeTis SesaZlo 
TanamSromlobaSi prioritetad TurqeTis teritoriaze gazisa da navTobsa-
denis mSenebloba, aseve Savi zRvis Selfze energomaragebis erToblivi mo-
poveba dasaxelda. ukrainis saTbob-energetikis saministro dainteresebulia 
iseTi perspeqtiuli proeqtebiTac, rogoricaa `samsun-jeihani~. am proeqtis 
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realizacia Sav da wiTel zRvebs Soris energetikuli koridoris Seqmnas 
moemsaxureba. 

amJamad ukraina weliwadSi 73 mlrd. m3 bunebriv airs moixmars. aqedan 
19 miliardi m3 Tavad moipovebs _ Tu amas daemateba Savi zRvis Selfze mo-
povebuli SesaZlo 15 miliardi, maSin ukrainis damokidebuleba ruseTze 
mniSvnelovnad Semcirdeba. 

rac Seexeba Savi zRvis Selfis Turqul nawils, TurqeTma Savi zRvi-
dan bunebrivi airis mopoveba 2007 wlis maisSi daiwyo. specialistTa prog-
noziT, uaxloes momavalSi Savi zRvidan 2 milioni m3 bunebrivi airis mopo-
veba iqneba SesaZlebeli. TurqeTs ruseTze damokidebulebis Semcirebis di-
di survili aqvs da yvelanairad Seecdeba axali energosabadoebis aRmoCe-
nas. 

TurqeTis xelisuflebam 2007 wlis 20 maisi Sav zRvaze gazis mopo-
vebis dRed gamocxadda. 

specialistTa gancxadebiT, bunebrivi airi, romelic aqCakoJis mimdeba-
re teritoriebze moipoveba, gazze TurqeTis saerTo moTxovnilebis 10%-s 
dafaravs. TurqeTis xelisufalTa gancxadebiT, uaxloesi sami Tvis ganmav-
lobaSi Sav zRvaze saburRi samuSaoebi masStabur xasiaTs miiRebs. isini va-
raudoben, rom Sav zRvaSi ara mxolod gazis, aramed navTobis sabadoebsac 
aRmoaCenen. sainteresoa aRiniSnos, rom TiTqmis dasrulebulia silivrSi 
mdebare didi sacavis mSenebloba, sadac SesaZlebeli iqneba 1,6 miliardi m3 

bunebrivi airis Senaxva. 
TurqeTis mier Sav zRvaze gazis mopovebis gazrdis Sedegad SesaZle-

belia, rom `Sah-denizis~ sabadodan miRebuli gazis wiaRidan is 800 
milioni m3 airis saqarTvelosTvis daTmobas ufro advilad SeZlebs. 

arsebobs kaspiis regionis gazis Savi zRvis regionis gavliT evropa-
Si transportirebis erT-erTi mniSvnelovani proeqti GUEU (Georgia - Ukraine - 

European Union), romelic iTvaliswinebs m3 Savi zRvis fskerze gamavali gaz-
sadenis meSveobiT, saqarTvelos dakavSirebas poloneTTan ukrainis gavliT. 
proeqti pirvel etapze iTvaliswinebs 8 miliardi kuburi metris transpo-
rtirebas Sah-denizis sabadoebidan, meore etapze daemateba 8 miliardi m3 

yazaxeTidan, xolo mesame etapze - 16 miliardi TurqmeneTidan anu sruli 
datvirTvis SemTxvevaSi gazsadeni 32 miliard m3 bunebriv airs gaatarebs 
evropisaken. am proeqtis ganxorcielebisaTvis gadamwyvetia TurqmeneTisa da 
yazaxeTis pozicia, vinaidan transkaspiis gazsadenis gareSe azri ekargeba 
am ideis ganxorcielebas. ruseTi did winaaRmdegobas uwevs evropaSi gazis 
momaragebis diversifikacias da aqtiurad cdilobs gazardos evropis 
strategiuli damokidebuleba Tavis gazze. ruseTs, rogorc Cans, gaaCnia 
politikuri berketebi Sua aziis qveynebze gavlenis mosaxdenad. amis naTe-
li dadasturebaa, odesa-brodi-plockis navTobsadenis proeqtis uvado ga-
dadeba. amitomac, GUEU-is Tu sxva alternatiuli proeqtebis ganxorciele-
ba mraval faqtorzea damokidebuli. upirveles yovlisa saWiroa evrokav-
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Siris aqtiuroba. es ufro SesamCnevi iyo avstriis prezidentobis periodSi, 
vidre fineTis prezidentobis dros. saWiroa erTiani energetikuli poli-
tikis SemuSaveba, risi daCqarebac SesaZloa gamoiwvios ruseTis qmedebebma 
misi nomer pirvel mokavSire belorusiis mimarT. 

2007 wlis maisis bolos gayida baTumis navTogadamamuSavebeli qarxa-
na, romelic mieyida  Batumi Land Holding Limited. igi `yazmunaigazisa~ da `gri-
nouqis~ mier daarsebuli erToblivi kompaniaa. warmomadgenelTa gancxade-
biT, axali navTogadamamuSavebeli qarxnis mSenebloba 36 TveSi unda dasru-
lebuliyo. qarxanaSi unda momxdariyo sxvadasxva navTobproduqtis warmo-
eba, romelic adgilobriv ucxour bazarze iyo gaTvlili. qarxnis simZla-
vre weliwadSi 5_7 milioni dolari unda yofiliyo da mSeneblobaze 1 mi-
liardamde dolari unda daxarjuliyo. qarxnis srulad amuSavebis Semdeg 
ki Savi zRvis regionis qveynebs saSualeba miecemodaT mieRo damatebiTi mo-
culobis navTobproduqtebi baTumis portidan. 

ganxorcielda aseve samsun-jeihanis proeqti. aSenda azerbaijanuli 
navTobis evropaSi transportirebisTvis kidev erTi milsadeni. navTobsade-
ni TurqeTis xmelTaSua zRvis qalaq jeihanidan gadis Savi zRvis navsadgur 
samsungamde. proeqtis Rirebuleba 1,5 miliardi dolaria, romelsac erTob-
livad axorcieleben Turquli kompania `Calik enerji~ da italiuri kompa-
nia `eni~. navTobsadenis sigrZe daaxloebiT 550 km-ia da milsadenis gamta-
runarianoba sawyis etapze savaraudod 1 mln. barels Seadgenda dRe-RameSi. 

gagacnobT kidev erT mniSvnelovan proeqts, romelic 2000 wels gan-
xorcielda. 

yazaxeTis `Tengizis~ sabadodan Savi zRvis navsadgur novorosiis-
kamde navTobsadenis mSeneblobis proeqti umsxvilesia. misi sigrZea 1 500 km. 
milsadenis diametri 1,1 metria. milsadenis mSenebloba 1992 wels daiwyo, 
magram finansuri da teqnikuri sirTuleebis gamo mSenebloba SeCerda. xel-
Sekrulebas kaspiis zRvis sabadoebidan navTobsadenis mSeneblobis Sesaxeb 
1998 wlis 23 noembers moewera xeli. milsadenis mSenebloba mxolod 2000 
wlis zafxulSi dasrulda. samuSaoebis ZiriTadi nawili ruseTis terito-
riaze mimdinareobda (`Tengizis~ sabados aTvisebaSi `Sevroni~ da sxva kom-
paniebi 20 miliard dolars daabandeben). SeTanxmebis Tanaxmad, `kaspian fai-
flain konsorciumma~ navTobsadenis mSeneblobas gauwia uSualo xelmZRva-
neloba. konsorciumis aqciaTa paketi Semdegnairad ganawilda: ruseTi _ 
24%, yazaxeTi _ 19%, omani _ 7%, `Sevroni~ _ 15%, `lukoili~ da `arko~ _ 
12,5%, `roial-daC-Seli~ da `rosnefti~ _ 7,5%, `enispa~ (italia) _ 2%, 
bjplc (didi britaneTi) _ 2%, `oruqs enerji kompani of dalasi~ _ 1,75%. 

 
daskvna 

 
Savi zRvis regionSi arsebuli arastabiluri politikuri situaciisa 

da potenciuri SeiaraRebuli konfliqtis kerebis arsebobis miuxedavad, ge-
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opolitikuri TvalsazrisiT, metad xelsayreli mdebareobis mqone regioni 
moqceulia msoflios mravali saxelmwifos sasicocxlo interesebis sfe-
roSi. dasavleTis wamyvani saxelmwifoebi dainteresebulnia Savi zRvis 
regionSi stabilurobis ganmtkicebiT, demokratiisa da sabazro ekonomikis 
ganviTarebiT. evrokavSiris, aSS-is da msoflios sxva wamyvani saxelmwifoe-
bis liderebi mSvenivrad acnobiereben regionis did geografiul da stra-
tegiul mniSvnelobas, radgan igi mdebareobs evropisa da aziis gasayarze, 
TurqeTs, iransa da ruseTs Soris. 

masSi ganlagebuli energetikuli resursebi dasavleTis saxelmwi-
foTa didi interesis sagania, radgan resursebis aTviseba am qveynebis wa-
myvani navTobkompaniebis mier mowinave teqnologiebis danergviT da investi-
ciebis dabandebiT gamoiwvevs maTi gavlenis zrdas Savi da kaspiis zRvebis 
regionebSi da arastabiluri sparseTis yuris damokidebulebis Sesustebas 
ekonomikurad arastabilur ruseTze, sadac Zlieria ultramemarjvene da 
ultramemarcxene Zalebis poziciebi, zemoqmedebis erT-erTi Zlieri berke-
ti. dasavleT evropis demokratiulma saxelmwifoebma moaxerxa Tavisi gav-
lenis ganmtkiceba ruseTis dasavleT da samxreT-dasavleTis sazRvrebTan, 
rodesac aRmosavleT evropis saxelmwifoebi, maT Soris Savi zRvis regio-
nis ori wevri _ rumineTi da bulgareTi natoSi gawevriandnen. amJamad da-
savleTi cdilobs ruseTis gavlenis SezRudvas Savi zRvis regionis aRmo-
savleT sanapiroze. 

energetikuli da satransporto proeqtebis ganviTareba mamoZravebeli 
Zala iqneba Savi zRvis regionis keTildReobasa da zrdaSi. dasavleTis wa-
myvan demokratiul saxelmwifoebTan integraciuli procesebis ganmtkiceba, 
maTi kompaniebisaTvis maqsimaluri SesaZleblobebis micema gamoiwvevs inves-
ticiebis mozidvas, axali samuSao adgilebis Seqmnas, sabiujeto Semosavle-
bis zrdas, regionis saxelmwifoTa regionaluri usafrTxoebis ganmtkice-
bas, ekonomikis sxvadasxva dargis aRorZinebas, teritoriuli problemis 
mSvidobiani gziT gadaWras. 
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uak 622.762                               v. gvaxaria, i. lominaZe, n. cirRilaZe, 
 j. gabeCava, b. migineiSvili 

 

hidravlikuri da hidrodinamikuri meTodebis 

erTdrouli gamoyenebis upiratesoba saeqspluatacio 

maragebis Sesafaseblad rTuli hidrogeologiuri 

obieqtebisTvis sairmis mineraluri wylis sabados 

magaliTze 

 
referati: მიწისქვეშა წყლების საექსპლუატაციო მარაგების შეფასებისას დიდი მნიშვნელობა ენიჭება 

ჰიდროგეოლოგიური მეთოდის სწორ შერჩევას, რათა მიღებულ იქნეს ბუნებრივ პირობებთან 

მაქსიმალურად მიახლოებული შედეგები. ჰიდროგეოლოგიური მეთოდის შერჩევა კი, თავის 

მხრივ, დამოკიდებულია შესასწავლი ობიექტის სირთულეზე. სწორედ ობიექტის სირთულე  

სასაზღვრო პირობებითა და გეოფილტრაციული პარამეტრებით და გენეტიკური თავისებუ-

რებებით არის განმსაზღვრელი, თუ რომელი ჰიდროგეოლოგიური მეთოდი შეიძლება იქნეს 

გამოყენებული ამა თუ იმ საბადოს საექსპლუატაციო მარაგების შესაფასებლად.   

2009 წელს საირმის მინერალური წყლის საბადოს მარაგების გადასათვლელად არჩევანი 

გაკეთდა სწორედ ჰიდრავლიკური მეთოდის გამოყენებაზე, რადგანაც მიწისქვეშა წყლების 

საექსპლუატაციო მარაგებისა და პროგნოზული რესურსების კლასიფიკაციის შესატყვისად, 

ჰიდროგეოლოგიური პირობების სირთულის მიხედვით, აღნიშნული საბადო განეკუთვნება 

მესამე, ძალზე რთული აგებულების საბადოთა კატეგორიას.  

ცალკეული #68 ჭაბურღილის მარაგების “C1“ კატეგორიიდან „B‘“ კატეგორიაში გადაყვანი-

სთვის, წინასწარი კვლევებით გამოირკვა, რომ მხოლოდ ჰიდრავლიკური მეთოდის გამოყე-

ნება შედეგს არ მოგვცემდა დებიტის, დონისა და ქიმიური მინერალიზაციის გართულებული 

ურთიერთდამოკიდებულების გამო. ამიტომ, საექსპლუატაციო მარაგების შეფასებისას აუცი-

ლებლი გახდა ჰიდროდინამიკური მეთოდის გამოყენებაც. 

ცალკეული ჭაბურღილებისთვის (#68) ჰიდროდინამიკური და მთელი საბადოსთვის ჰიდ-

რავლიკური მეთოდის გამოყენებამ მარაგების შეფასებისას საშუალება მოგვცა დადგენილიყო 

საშუალო დებიტები და დონის დაწევის უსაფრთხო სიდიდეები, რომლის დროსაც საირმის 

მინერალური წყლის საბადო იქნება რესურსულად უზრუნველყოფილი და ეკოლოგიურად 

და ხარისხობრივად დაცული. 

sakvanZo sityvebi: saeqspluatacio maragebi, geofiltraciuli parametrebi, mineraluri 

wylis sabado. 

 
miwisqveSa wylebis saeqsplua-

tacio maragebis Sefasebisas didi 
mniSvneloba eniWeba hidrogeologiu-
ri meTodis swor SerCevas, raTa mi-

Rebul iqnეs bunebriv pirobebTan maq-
simalurad miaxloebuli Sedegebi. 
hidrogeologiuri meTodis SerCeva 

ki, Tavis mxriv, damokidebulia Sesa-
swavli obieqtis sirTuleze. swored 
obieqtis sirTule, sasazRvro piro-
bebiTa da geofiltraciuli paramet-

  
v. gvaxaria,  

saq. ekol. mecn. akad. 
akademikosi  

 

  
i. lominaZe,  

saq. ekol. mecn. 
akademiis wevr-kor.  
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rebiT da genetikuri TaviseburebebiT, 
ganmsazRvrelia, romeli hidrogeolo-
giuri meTodi SeiZleba iqnes gamoyene-
buli ama Tu im sabados saeqspluata-
cio maragebis Sesafaseblad. 

Sesaswavli obieqtis parametrebi-
dan gamomdinare, maragebis gamosaTvle-
lad SesaZlebelia gamoyenebul iqnes 
hidrodinamikuri an hidravlikuri me-
Todebi. 

hidrodinamikuri meTodis gamoyeneba iTvaliswinebs 
saangariSo sqemis SerCevas sabados raionis realuri geologiuri da hid-
rogeologiuri pirobebis analizis Sedegad da saangariSo geofiltraci-
uli parametrebis gansazRvras, rac moiTxovs sacdel-filtraciuli samuSa-
oebis Catarebas, agreTve reJimul dakvirvebaTa monacemebis ganxilvas da 
grafikebidan iseTi ubnebis gamoyofas, romlebic SeiZleba gamoiyeneba am 
parametrebis gamosaTvleladac. 

aRniSnuli meTodi eyrdnoba reJimul dakvirvebaTa monacemebs da iT-
valiswinebs WaburRilebis debitebisa da wnevebis (doneebis) droSi cvale-
badobis kanonzomierebaTa dadgenas da mis safuZvelze prognozirebas [1]. 

rac Seexeba hidravlikuri meTodebs, isini miaxloebiTia, rogorc sa-
erTod eqstrapolaciis meTodebi. miuxedavad amisa, maTi didi upiratesoba 
imaSia, rom isini eyrdnoba empiriul monacemebs, romlebic kompleqsurad 
iTvaliswinebs sxvadasxva faqtoris gavlenas, razedac  damokidebulia wya-
lamRebis muSaobis reJimi. amitom, hidravlikur meTods ZiriTadad iseT Sem-
TxvevebSi iyeneben, rodesac sxva meTodebi uZluria an maTi gamoyeneba moi-
Txovs drois, saxsrebis da Sromis did danaxarjebs im faqtorebis difere-
ncirebul Sefasebaze, romlebic gavlenas axdens wyalamRebis muSaobis re-
Jimze. esenia: sxvadasxva saxis araerTgvarovneba, sazRvrebis tipebi, konfi-
guracia da daSoreba saeqspluatacio ubnidan. hidravlikuri meTodis gamo-
yenebis area ZiriTadad rTuli hidrogeologiuri pirobebis mqone minera-
luri wylis sabadoebi [2]. 

2009 wels sairmis mineraluri wylis sabados maragebis dadgenisas 
arCevani gakeTda swored hidravlikuri meTodis gamoyenebaze, radganac mi-
wisqveSa wylebis saeqspluatacio maragebisa da prognozuli resursebis 
klasifikaciis Sesatyvisad, hidrogeologiuri pirobebis sirTulis mixed-
viT, aRniSnuli sabado ganekuTvneba mesame, Zalze rTuli agebulebis saba-
doTa kategorias. 

garda amisa, sabados mineraluri wylis reJimis stabilurobisa da ma-
ragis optimaluri eqspluataciisTvis, saWiro gaxda hidrodinamikuri meTo-
debis gamoyeneba calkeuli WaburRilebisTvis, garkveuli hidroreJimuli 
da hidroqimiuri rekomendaciebiTa da SezRudvebiT; kerZod, sabados #68 
WaburRilis maragebis “C1“ kategoriidan “B“ kategoriaSi gadayvanisaTvis. 

sairmis naxSirmJava mineraluri wylebis sabado ganlagebulia aWara-
TrialeTis naoWa sistemis farglebSi, aWara-imereTis (mesxeTis) qedis cen-
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traluri nawilis Crdilo ferdze, 880_1000 metr simaRleze zRvis donidan, 
md. xaniswylis Senakadis md. wablariswylis xeobaSi da moicavs zemo dine-
bis auzs. 

hidrogeologiuri daraionebis mixedviT, sabado ganekuTvneba aWara-
TrialeTis naoWa zonis wyalwneviani sistemebis olqis aWara-imereTis nap-
ralovani wylebis wyal da wnevian sistemas. raionSi gavrcelebulia Sua 
eocenuri asakis zRviuri vulkanogenur-danaleqi qanebi (naxazi 1). 

naxSirmJava mineraluri wylebis cirkulacia napralovan-ZarRveuli 
xasiaTisaa da dakavSirebulia sairmis antiklinur struqturasTan, rome-
lic agebulia Sua eocenis likanis wyebis sairmis qvewyebis Sreebrivi tu-
fogenuri qanebiT da romlis TaRur nawilSi ivaraudeba siRrmuli rRvevis 
arseboba. sairmis sabado CrdiloeTidan da samxreTidan Semofarglulia 
antiklinis TaRSi ganlagebuli gabro-monconituri Sedgenilobis Sre-Zar-
RviT. 

sabado xasiaTdeba geologiuri Wrilis sruli gawylovanebiT, rac 
ganpirobebulia wyalgaumtari horizontebis ararsebobiT da vulkanogenu-
ri qanebis danapralnebis maRali doniT. danapralianebis aseTi intensiuro-
ba gamowveulia qanebis Zlieri dislocirebiTa da siRrmeSi teqtonikuri 
aSlilobebis arsebobiT, rac siRrmul rRvevasTanaa dakavSirebuli. 
 

 
nax. 1. sairmis sabados hidrogeologiuri ruka 

(safuZveli: i. wulukiZis mier Sedgenili 1:2000 m ruka) 
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sairmis mineraluri wylebis saeqspluatacio maragebis gansazRvrisas, 
arsebuli instruqciebis [3,4] Sesabamisad, gamoyenebuli iyo hidravlikuri 
da hidrodinamikuri meTodebis erToblioba. kerZod, damuSavebuli iyo mra-
valwliani hidroreJimuli dakvirvebebisa da sacdel-saeqspluatacio amo-
tumbvebis masalebi, gaanalizebul iqna sabadoze arsebuli yvela wyalpun-
qtis (wyaro, WaburRili) mineraluri wylis reJimis parametrebi, ris Sede-
gadac moxda maTi saeqspluatacio maragebis Sefaseba minimaluri xarjebis 
mixedviT, damyarebuli reJimis pirobebSi. 

sabadoze mimdinareobda 21-Tviani reJimuli dakvirvebebi, xolo mara-
gebis gadaTvlis win Catarda 70 dReze metxniani sacdel-filtraciuli 
kvlevebi. miRebuli monacemebis safuZvelze SesaZlebeli gaxda sabados sa-
eqspluatacio maragebis Sefaseba, misi Sejereba adre damtkicebul marage-
bTan da Sesabamisi rekomendaciebis SemuSaveba [5,6,7]. 

hidravlikuri meTodis gamoyenebiT TiToeuli wyalpunqtisaTvis gani-
sazRvra debitis is raodenoba, romlis drosac raime zegavlena mezoblad 
ganlagebul wyalpunqtebze ar SeimCneva, stabiluria wylis qimiuri Sedge-
niloba, mineralizacia da damyarebulia done. 

#68 WaburRilis maragebis “C1“ kategoriidan “B” kategoriaSi gadayva-
nis, winaswari kvlevebiT, gamoirkva, rom mxolod hidravlikuri meTodis ga-
moyeneba ar mogvcemda Sedegs debitis, donisa da qimiuri mineralizaciis 
garTulebuli urTierTdamokidebulebis gamo. amitom, saeqspluatacio mara-
gebis Sefasebisas saWirod miviCnieT gamogveyenebina hidrodinamikuri meTo-
dic. 

kvleviTi meTodis sizustisTvis gaanalizda sairmis sabados filtra-
ciuli Tvisebebi. Sua eocenis tufogenebTan dakavSirebuli sairmis sabado 
napralovan-forovan garemoSi imyofeba. aseT garemoSi filtraciis yvelaze 
damaxasiaTebeli Taviseburebaa is, rom WaburRilis reJimis yoveli Secvlis 
Semdeg aRiZvreba gacvliTi hidrodinamikuri procesebi napralebsa da blo-
kebis forebis sistemaTa Soris, rac, Tavis mxriv, fenis wnevis (dawnevis) 
Secvlis Sedegia. reJimis mkveTri Secvlis Semdeg napralebSi swrafad xde-
ba wnevis xelaxali gadanawileba, blokebis mcire ganvladobis gamo ki Wa-
rbi siTxe nela gamodis forebidan. amitom, wneva blokebSi didxans inar-
Cunebs sawyis mniSvnelobas. Sedegad forovan blokebSi arsebul siTxesa da 
mis garemomcvel (napralebSi arsebul) siTxes Soris warmoiqmneba wnevaTa 
sxvaoba. iqmneba gauwonasworebeli mdgomareoba „naxtomi“, romelsac mxo-
lod droebiT SeuZlia iarsebos. „naxtomis“ gaqroba da wnevis gadanawile-
ba xorcieldeba TandaTanobiT - siTxis gadadinebis Sedegad blokebidan 
napralebSi (amotumbva) an piriqiT (donis aRdgena) (naxazi 2). 

reJimis Secvlis Semdeg pirvel stadiaze dominirebul rols asru-
lebs wnevis gadanawileba napralebSi, romlebic ufro maRali piezogamta-
robiT xasiaTdeba (ubani I). napralebsa da forebs Soris, wnevis zrdasTan 
erTad iwyeba siTxis intensiuri gadadineba napralebsa da forebs Soris. 
Sedegad wnevis Semdgomi zrda napralebSi ferxdeba. am stadias Seesabameba 
gardamavali ubani II (e.w. crustacionaruli reJimis ubani). wnevis gaTana-
brebis Semdeg kvlav yalibdeba sworxazovani ubani III. I sworxazovani ub-
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nis monacemebis damuSaveba saSualebas iZleva gamoiTvalos geofiltraciu-
li parametrebis maxasiaTeblebi napralovani sistemisaTvis, xolo III swor-
xazovani ubnis monacemebis damuSaveba saSualebas mogvcems gamoiTvalos 
geofiltraciuli parametrebis maxasiaTeblebi blokebis sistemisaTvis [1,2]. 

 

 
nax. 2. napralovan-forovani garemos Teoriuli mrudi. 
I da III - sworxazovani ubnebi, II - gardamavali ubani 

 
aRniSnuli hidrogeologiuri situaciidan gamomdinare, geofiltraci-

uli parametrebi gamoTvlil iqna, rogorc mudmivi debitiT momuSave erTe-
uli WaburRilis donis cvalebadobis meTodiT da mudmivi debitiT, momuSa-
ve erTeuli WaburRilis daketvis Semdeg donis aRdgenis meTodiT. saeqs-
pluatacio maragebi gamoiTvleba teisis formuliT, jeikobis SesworebiT: 
S=0.1832Q/T*lg2.25at/r2 (1) 

#68 WaburRilze sacdel-filtraciuli samuSaoebi Catarda or eta-
pad. paralelurad xorcieldeboda axlomdebare wyalpunqtebis (wyaro #8) 
monitoringi. pirvel etapze amotumbva Catarda ramdenime saaTis ganmavlo-
baSi, imave droSi dakvirvebebi ganxorcielda donis aRdgenazec. amotumvi-
sas miRebuli Sedegebi, kerZod, donis dawevis da drois logariTmis grafi-
ki, ar daemTxva zemomoyvanil Teoriul grafiks. es migvaniSnebs, rom sakv-
levi amotumbvis dros ver moxda gasvla saTanado drois mniSvnelobaze. 
samagierod, donis aRdgenis monacemebis damuSavebiT miRebuli grafiki sru-
liad daemTxva Teoriuls. 

meore amotumbva Catarda debitis oTxi gansxvavebuli reJimiT. debi-
tis drosTan damokidebulebis grafikis gacnobiT SeiZleba iTqvas, rom de-
bitis nebismieri cvalebadoba iwvevs miwisqveSa wylis donisa da wylis mi-
neralizaciis cvlilebas drois mcire intervalisTvis, rac migvaniSnebs 
mineraluri wylis araRrma cirkulaciaze. 

amotumbvebis Sedegad agebul iqna sxvadasxva damokidebulebis grafi-
ki, romelTa Seswavlam aCvena, rom geofiltraciuli parametrebis gaangari-
Seba da saeqspluatacio maragebis Sefaseba unda ganxorcieldes TiToeuli, 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                                                            --                                                          //bbllhhjjuuttjjkkjjuubbff                                                                  --                                                              SSCCIIEENNCCEE  

46 

128, 2013 

calkeuli reJimisTvis damoukideblad. amas xels Seuwyobs is faqtori, rom 
debitis reJimis yoveli cvlilebisas dakvirvebis sixSire iseTivea, rogorc 
axali amotumbvis dawyebisas. 

debitis regulireba amotumbvis procesSi mimdinareobda donis da-
wevis gavlenis gaTvaliswinebiT. amotumbvis procesSi, gansakuTrebiT amo-
tumbvis bolo stadiaze, WaburRilis maRali debitiT muSaobisas, adgili 
hqonda anomaliur movlenebs, rac, savaraudod, gazis faqtorTan iyo dakav-
Sirebuli. 

amotumbvebis oTxive reJimis monacemi damuSavda da gamoiyo sworxa-
zovani stabiluri ubnebi, romlebic Sedarda Teoriul grafiks. aqedan ori 
reJimis pirobebSi miRebul iqna xelsayreli parametrebi da gamoTvlili 
saprognozo debiti (20 m3/dR-R) da ekologiurad usafrTxo donis dawevis 
sidide (1.84 da 2.3 m) t=9131 dR-R (25 weli) pirobebisaTvis. 

amotumbvis Semdeg WaburRili daiketa da daiwyo dakvirveba donis 
aRdgenaze. gaanalizda donis aRdgenisas miRebuli monacemebi da Sedgenil 
iqna grafiki (nax. 3), romelic gamoiyenes geofiltraciuli parametrebis ga-
mosaTvlelad da saprognozo donis dawevis sididis dasadgenad. am grafik-
ze gamoyofil iqna ori sworxazovani ubani donis dawevis saprognozo si-
dideebiT: 1.77 m da 1.55 m. 
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nax. 3. donis aRdgena, S/lgt 

 
Cveni azriT, gamoTvlil sidideTagan unda vendoT II amotumbvis do-

nis aRdgenis Sedegad miRebul sidideebs da damatebis saxiT gamoviyenoT 
TviT amotumbvis mniSvnelobebi, amotumbvis diagnostikidan gamomdinare, 
mxolod situaciis gauaresebisTvis (damZimebisTvis) zomierebis farglebSi. 

Sesabamisad, #68 WaburRilis saeqspluatacio maragebi ganisazRvra 20 
m3/dR-R (0.23 l/wm) raodenobiT “B“ kategoriiT. miTiTebuli debitiT Wabur-
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Rilis eqspluataciis pirobebSi wylis mineralizacia ar scdeba normis 
farglebs (2.4-4.0 g/l). aseT pirobebSi ekologiurad usafrTxo donis dawe-
vis sidide iqneba 1.7_1.8 m, xolo 25-wliani periodisaTvis araumetes 2.3 m-s 
[5]. 

 

daskvna 
 
daskvnis saxiT SeiZleba iTqvas, rom sairmis mineraluri wylis saba-

doze hidravlikuri da hidrodinamikuri meTodebis erTdrouli gamoyenebis 
gareSe praqtikulad SeuZlebelia mineraluri wylis sabados maragebis ga-
daTvla. am gamoTvlebisas  gaTvaliswinebulia sabados eqspluataciis ara-
stabiluroba zomierebis farglebSi da dasaSvebi maTematikuri cdomileba. 

calkeuli WaburRilisaTvis (#68) hidrodinamikuri da mTeli sabado-
saTvis hidravlikuri meTodis gamoyenebam, maragebis Sefasebisas, saSualeba 
mogvca dadgeniliyo saSualo debitebi da donis dawevis usafrTxo sidide-
ebi, romlis drosac sairmis mineraluri wylis sabado iqneba resursulad 
uzrunvelyofili, ekologiurad da xarisxobrivad daculi. 
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UDC  622.762                                                                V. Gvakharia, I. Lominadze, N. Tsirghiladze,  

J. Gabechava, B. Migineishvili 
 

ADVANTAGE OF SIMULTANEOUS USAGE OF HYDRAULIC 
AND HYDRODYNAMIC METHODS FOR ASSESSMENT OF 

GROUNDWATER RESERVES FOR COMPLICATED 
HYDROGEOLOGICAL OBJECTS AFTER THE EXAMPLE OF 

SAIRME MINERAL WATER DEPOSIT 
 

Correct selection of used hydrogeological method for assessment of groundwater reserves 

has huge importance in order to get correct results possibly clos to natural conditions. And the 

selection of hydrogeological method depends on the complexity of the studied object. Complexity, 

with its border conditions and geofiltrational parameters from one side, and with genetic 

pecularities from the other side, determines which hydogeological method should be used for 

particular groundwater deposit reserve estimation. 

According to the studied object parameters, hydrodynamic or hydraulic methods can be 

used for the assessment of reserves. 

Usage of hydrodynamic method includes selection of calculation scheme (as a result of 

analysis of real geological and hydrogeological conditions of the deposit area) and definition of 

calculation hydrogeological parameters (which requires implementation of the special pilot filtration 

studies, examination of monitoring data and determination such sections from diagrams, which can 

be used for the calculation of these parameters). 

This method is based on monitoring (regime) data and aimed to determine regulations of 

changeability of borehole flows and water levels in time and based on these, to make a prediction 

[1]. 

As for the hydraulic methods, they are approximate like other extrapolation methods in 

general. Despite this, their big advantage is that they are based on empiric data, which complexly 

consider the influence of various factors on which working regime of water-intake is based. So, 

hydraulic method is used mainly in situations when other methods are useless or their usage 

requires lots of time, money and work for differential assessment of the factors that influence 

water-intake regime. These factors are various inhomogeneity, types of borders, configuration, 

distance from exploitation sector, etc. Field of usage of the hydraulic method mainly is mineral 

water deposits with complicated hydrogeological conditions [2]. 

In 2009 in order to recalculate Sairme mineral water deposit reserves, hydraulic method 

was selected, because according to classification of groundwater exploitation reserves and 

predicted resources, by complexity of hydrogeological conditions Sairme deposit belongs to III – 

highly complicated formation category of deposits. 

Besides in order to achieve the stability of mineral water regime and optimize exploitation of 

the deposit, hydrodynamic method was used for particular boreholes, with specific hydro-regime 

and hydrochemical recommendations and restrictions; in particular, to transfer #68 borehole 

reserves from “C1“ to “B“ category. 

Sairme carbonaceous mineral water deposit is situated within Ajara-Trialeti fold system on 

the north slope of Ajara-Imereti (meskheti) range central part, at 880-1000 m above the sea level. 
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The area is located within ravines of Khanistskali River and its tributary Tsablaristskali River and 

includes its upper flow basin. 

According to hydrogeological zoning, the deposit belongs to Ajara-Trialeti fold zone artesian 

system of Ajara-Imereti fractured waters. Subject area is represented with Middle Eocene sea 

volcanogenic-sedimental rocks (figure #1). 

Circulation of mineral water has fractured-vein character and is related to the structure of 

Sairme anticline, which is built with Middle Eocene Likani set layered tuffogenic sediments of 

Sairme sub-layer, and under it arch-like part existence of deep fracture is implied. From the north 

Sairme deposit is limited by Gabbro-monzonite layered vein located within anticline arch. 

The deposit is characterized with full water encroachment of geological cross-section, 

which is inspired by the lack of waterproof horizons and high fracturing level of volcanogenic 

sediments. Such intense fracturing is provoked with strong deployment of rocks and existence of 

tectonic disorder in depth related fracture. 

  

 
Figure #1. Hydrogeological map of Sairme deposit  

(based on 1:2000 scaled map of I. Tsulukidze) 
 

For recalculating of Sairme deposit exploitation reserves, according to existing directions 

[3,4], combination of hydrodynamic and hydraulic methods was used. In particular: multi-year 

hydro-regime monitoring and pump tests data were processed; mineral water regime parameters 

of all deposit water units (spring and boreholes) were analyzed; and after that, assessment of their 

exploitation reserves was performed based on the minimal flow rates at the based regime mode. 
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21 month long regime observations were carried out within the deposit area, and right 

before recalculation of the reserves, up to 70 day pilot filtration studies were performed. Based on 

the obtained results, assessment and reconciling (with previous values) of exploitation reserves 

and drawing out of the appropriate recommendation became possible. 

Using hydraulic method for each water unit the flow amount was determined when  there 

was no influence on nearby units and chemical composition, mineralization and water level was 

stabile. 

For transferring #68 borehole reserves from “C1“ to “B“ category, preliminary researches 

revealed, that usage of only hydraulic method would give no result due to the  complicated 

interdependence of the flow, level and chemical composition of the water. Therefore, for the 

assessment of exploitation reserves, application of hydrodynamic method in addition was 

considered as necessity. 

 

 
Fig. #2.Theoretical curve of fractured-porous environment. I and III - linear sections, II - transitional 

section 
 

For the accuracy of research method, the filtration parameters of Sairme deposit were 

analyzed. The deposit, which is related with Middle Eocene tuffogenes, is situated in the fractured-

porous environment. In such environment the most typical characteristic of filtration is that every 

time, with the changing of the borehole regime there initiates, hydrodynamic processes exchange 

between fractures and blocks of porous system. This, from its part, is the result of pressure 

changes in layers. After the sharp change of the regime, redistribution of pressure in fractures 

takes place quickly and abundant liquid flows out of pores slowly because of the low conductivity of 

blocks. So, pressure in blocks keeps its initial value quite long. As a result there arise pressure 

differences, between the liquid in porous blocks and surrounding liquid (in fractures); unbalanced 

condition, so called “jump” is created, which can exist only temporarily. Disappearing of the “jump” 

and redistribution of the pressure occurs gradually – by inflow of the liquid from blocks to fractures 

(pumping out) or vice versa (level recovery)(Fig. #2). 

In the first stage after regime changing, pressure redistribution plays dominant role in 

fractures characterized with higher water conductivity (section I). After increasing of the pressure in 

fractures and pores, there begins intensive flow of water between fractures and pores. As a result, 

further increase of pressure in fractures is  impeded. This stage corresponds to the transitional 
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section II (e.g. section of pseudo-stationary regime). After stabilizing of pressure linear section III is 

formed again. Processing of the data linear section I allows to calculate geofiltration parameters for 

fractured system, and processing of linear section III - to calculate these characteristic for the block 

system [1,2]. 

It follows from the mentioned hydrogeological situation, that geofiltration parameters were 

calculated using single borehole level change method operated with constant flow and with typical 

formula of level recovery method of single borehole operated with constant flow, after its turn-off. 

Exploitation reserves are calculated using Theis’s formula with Jacob’s correction: 

S=0.1832Q/T*lg2.25at/r2 (1). 

Pilot filtration studies on #68 borehole were conducted in two stages. At the same time the 

monitoring of nearby water units (spring #8) had been performed. At the first stage pump tests had 

been performed (pumping and water level recovery with proper observations) for several hours. 

Pump test results, particularly the logarithm chart of level drawdown-time dependence, did not 

match with the theoretical chart (Fig. #2). This hints that during the pump test we could not reach 

appropriate time values. But, water level recovery chart fully matched with the theoretical one. 

Second pump test had been performed with four different flow regimes. From the flow-time 

dependence charts it can be said that any change of flow causes changes of groundwater level 

and mineralization for the small time interval; and points to the shallow circulation of mineral water. 

Based on pump test results, various charts have been drawn. Studying these charts re-

vealed that calculation of geofiltration parameters and assessment of exploitation reserves should 

be performed for each separate regime independently. Such a decision was also backed up with 

the fact that during every change in pumping regime, observation frequency was similar to the start 

of the new pump test. 
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Fig. #3. Level recovery chart, S/lgt 

 

During the pumping process, adjustment of the water flow was conducted considering level 

drawdown effect. During pumping, especially on its final stage, with high flows, abnormal 

phenomena occurred, which was presumably related to the gas factor. 
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Results of all four pumping regimes had been processed and linear stabile sections pointed 

out, which was compared to the theoretical chart. As a result, suitable parameters had been 

chosen from two regimes and predicted flow (20 m3/day) and ecologically safe water drawdown 

level (1.84 and 2.3 m) had been calculated for t=9131 day (25 years) conditions. 

As pumping finished, observations on water level recovery started. Received data had been 

analyzed and appropriate chart had been drawn (Fig. #3), which was used for calculation of 

geofiltration parameters and determination of predicted level drawdown value. Two linear sectors, 

with 1.77 m and 1.55 m predicted level drawdown values had been picked out from the chart. 

In our opinion, from all calculated values, we should rely on the values received from water 

level recovery test (II pump test) and use pump test data as an appendage itself based on pumping 

diagnostics for deterioration (complicating) of the situation within the moderation limits. 

Accordingly, exploitation reserves of #68 borehole were assessed as 20 m3/day (0.23 l/sec) 

in “B” category. In conditions of borehole exploitation with mentioned flow, water mineralization will 

be within the limits of standard (2.4-4.0 g/l). As for ecologically safe water level drawdown, it would 

be 1.7-1.8 m, and not exceeding 2.3 m by the end of 25 years period [5]. 
 

Conclusion 
 

As a conclusion, it could be submitted, that without combined usage of hydraulic and 

hydrodynamic methods on Sairme mineral water deposit, recalculation of its exploitation reserves 

would not be possible. With above calculations, instability of the deposit exploitation in moderation 

limits and permissible mathematical margin of error is foreseen. 

Usage of hydrodynamic method for the separate borehole (#68) and hydraulic method for 

the assessment of the whole groundwater deposit reserves, gave us possibility of estimating 

average flows and safe values of water level drawdown, when Sairme mineral water deposit 

resources are ensured and its ecological and qualitative conditions protected. 
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uak 550.3(47.93)                          g. jaSi, a. TarxniSvili, z. amilaxvari, 
n. Rlonti, j. qiria 

 

Ziebis geofizikuri meTodebis roli 

egzodinamikuri da ekologiuri procesebis 

kvlevisas 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  eerroovvnnuullii  aakkaaddeemmiiiiss  wweevvrr--kkoorreessppoonnddeenntt  pprrooff..  TT..  WWeelliiZZiiss  mmiieerr  

 

referati: bunebaSi egzodinamikuri procesebis ganviTarebis dinamika damokidebulia mra-

val faqtorze, romelTagan arsebiTia geologiuri garemos geomorfologia, mi-

si geoteqtonikuri agebuleba da klimaturi pirobebi. egzodinamikuri procese-

bidan damangrevel Sedegs iwvevs mewyeri da Rvarcofi. warmodgenil statiaSi 

ganxilulia saqarTveloSi mewyer- da RvarcofsaSiSi ubnebis Tavisebureba da 

dadgenilia Ziebis geofizikuri meTodebis efeqturoba, gansxvavebuli tipis 

geodinamikuri procesebis Seswavlis saqmeSi. 
 sakvanZo sityvebi: egzodinamikuri; teq tonikuri; geofizikuri; ekogeofizika. 

 
Tanamedrove civilizaciis umniSvne-

lovanesi amocana bunebaSi mimdinare eg-
zodinamikuri procesebis genezisis Seswa-
vla da marTvaa. egzodinamikuri procese-
biT gamowveuli saSiSroebis problema ga-
nsakuTrebuli simwvaviT dgas mTian regi-
onebSi, romlebic xasiaTdeba erTob rTu-
li geomorfologiuri da geoteqtonikuri 
agebulebiT. saqarTvelo miekuTvneba e. w. 
kontinenturi koliziis bloks, sadac mim-
dinare teqtonikur procesebs am regionis 

seismuroba asaxavs. globaluri masStabiT geoteqtonikur aspeqtSi igi 
gamoixateba deformaciebSi, romlebic gamowveulia liTos-
feruli filebis SejaxebiT da arabeTis kontinenturi 
blokis weliwadSi ramdenime santimetri siCqariT gadaad-
gilebiT CrdiloeTis mimarTulebiT. amasTan, saqarTve-
loSi adgili aqvs lokalur faqtorebs, kerZod, adamiane-
bis gauazrebel Carevas bunebis ekosistemaSi, rac iwvevs 
bunebrivi geologiuri da ekologiuri procesebis mkveTr 
gauaresebas. qveynis rTuli geomorfologiuri da geoteq-
tonikuri pirobebi gansazRvravs mewyrebis, Rvarcofebis, 
eroziuli procesebis aqtivizacias, rasac klimaturi pi-
robebis gamwvavebis SemTxvevaSi mohyveba egzodinamikuri 
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procesebis katastrofulad zrda, sacxo-
vrebeli garemos dazianeba (xSirad srul 
ganadgurebamde) da adamianTa msxverpli. 

mewyrul-gravitaciul masStabebze 
did gavlenas axdens isic, rom saqarTve-
los teritoriis didi nawili moqceulia 
miwisZvrebis 7_9-balian zolSi. 

adamianebi uxsovari droidan akvir-
debodnen bunebaSi mimdinare egzodinami-
kur procesebs. pirvelyofili adamianebi 
ufro metad iyvnen damokidebulni bunebis 

stiqiur movlenebze. miwisZvrebi, vulkanuri amofrqvevebi, wyaldidobebi, 
Weqa-quxili, mewyrebi, Rvarcofebi da bunebaSi mimdinare egzo- da endogenu-
ri movlenebi iwvevda maTTvis amoucnobi Zalebisadmi SiSs, aRvivebda am 
Zalebisadmi Tayvaniscemis kults da sxvadasxva eTnosis xalxSi ramdenadme 
gansxvavebuli, Tumca zogadad saerTo niSnebis mqone ritualebis Camoyali-
bebas. kacobriobis ganviTarebis Semdgom etapze adamianebma iswavles buneb-
riv movlenebTan Segueba, maTi prognozireba da, amdenad, isini marTvadi da 
garkveulwilad daculni gaxdnen gare faqtorebis zemoqmedebisagan. 

egzodinamikuri procesebis aqtivizacias mniSvnelovnad ganapirobebs 
miwis wiaRSi mimdinare endogenuri procesebi, kerZod, miwisZvrebi, ramac 
SeiZleba gamoiwvios mewyrebis, Rvarcofebis, kldezvavebisa da mikroteqto-
nikuri aSlilobis provocireba. saqarTvelos teritoriaze amis naTeli ma-
galiTia raWa-imereTis miwisZvra, romlis Sedegad gamowveulma kldezvavma 
sofeli xaxieTi mTliani gaanadgura. SeiZleba iTqvas, rom seismoteqtoniku-
ri moZraobebi egzodinamikuri procesebis erT-erTi ZiriTadi receptorebia 
[1]. 

ukanasknel wlebSi Zalze aqtualuri gaxda geofizikuri kvlevebis 
ekologiuri mimarTuleba. viTardeba, kvlevebis SedarebiT axali mimarTu-
leba _ ekogeofizika [2], romelic Seiswavlis bunebaSi mimdinare geodinami-
kur movlenebs (mewyrebi, Rvarcofebi, mavne nivTierebaTa samarxebi, moqmedi 
da mitovebuli samTo gamonamuSevrebi, gazisa da navTobis mopovebis, damu-
Savebisa da transformirebis zonebi, sxvadasxva minareviT gaWuWyianebuli 
miwisqveSa wylebi da gruntebi). aRniSnuli procesebis sivrceSi gamovlena 
da Semokontureba aris ekogeofizikuri kartirebis, xolo droSi cvaleba-
dobis Seswavla – ekogeofizikuri monitoringis sagani. 

bunebrivi resursebis intensiurma eqspluataciam ganapiroba geofizi-
kuri gamokvlevebis ekologiuri mimarTulebis ganviTareba. kerZod, nagavsa-
yrelebze madneulis oqroSemcveli narCenebis araracionalurma ganTavsebam 
gamoiwvia mdinareebis – foladaurisa da maSaveras gabinZureba. madneulis 
polimetaluri sabados damuSaveba mimdinareobs teqnikuri normativebis 
darRveviT, saeqspluatacio samuSaoebi warmoebs Ria wesiT, rac iwvevs kari-
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erze gaWuWyianebuli wylebis Cadinebas mdinare foladaurSi da bolnisis 
raionis sasoflo-sameurneo savargulebis toqsikuri elementebiT dabinZu-
rebas. meoTxeuli naleqebis wyalSemcveli horizontebis dabinZurebis mas-
Stabebi Cvens mier dadgenilia slag-testirebis meTodiT [3] (nax 1). dadgin-
da raionSi arsebul Websa da WaburRilebSi miwisqveSa wylebis hidrodi-
namikuri parametrebi, meoTxeuli naleqebis  dabali filtraciis koeficien-
ti da maRali adsorbciis unari, Semokonturda dabinZurebuli gruntis 
wylebis gavrcelebis ubnebi bolnisis raionSi da aluviur-tbiuri naleqe-
bis gavrcelebis zona sofel xaCinsa da wiTelsofels Soris. 

gasuli saukunis 50-iani wlebidan saqarTveloSi iwyeba saSiSi geolo-
giuri procesebis intensiuri Seswavla. saxelmwifo geologiuri departa-
mentis mier Sedgenilia rukebi, romlebic asaxavs saqarTvelos egzodinami-
kuri procesebis ganviTarebis suraTs. gansakuTrebiT aRsaniSnavia saqarTve-
los teritoriis daraionebis rukebi mewyruli da Rvarcofuli ganviTare-
bis, dazianebis xarisxisa da aqtivizaciis riskis mixedviT. Teoriuli 
xasiaTis farTomasStabian gamokvlevebTan erTad Catarebulia detaluri 
sainJinro-geologiuri da geofizikuri gamokvlevebi saqarTvelos mewyer- 
da RvarcofsaSiSi ubnebis dafiqsirebis mizniT. 

 

 
nax. 1 

 
egzodinamikuri procesebidan saqarTveloSi gansakuTrebiT katastro-

ful Sedegs iwvevs mewyrebi da Rvarcofebi. maT mier gamowveuli zarali, 
SeiZleba iTqvas, ganuzomelia, xolo miyenebuli fizikuri da moraluri 
tramvebis Sefaseba – faqtiurad SeuZlebeli. aqedan gamomdinare, geofizi-
kis institutSi egzodinamikuri procesebis kvlevebis ZiriTadi aqcenti 
stiqiuri katastrofebis am or monstrzea gamaxvilebuli. 

Cvens mier Seswavlilia mewyruli da Rvarcofuli procesebis inte-
nsiuri gamovlinebis raionebi. kerZod, raWasa da kaxeTSi Catarebuli gamo-
kvlevebis Sedegad dadgenilia gansxvavebuli tipis geodinamikuri procese-
bis Ziebis geofizikuri meTodebis efeqturoba, Sefasebulia stiqiuri 
geologiuri procesebis zemoqmedebiT gamowveuli sasicocxlo obieqtebis 
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mdgomareoba, naCvenebia egzodinamikuri procesebisa da movlenebis sivr-
cul-droiTi ganawileba. raWaSi bugeulis, gendviSisa da JoSxis teritori-
ebze Ziebis geofizikuri meTodebiT gansazRvrul iqna damewyrili masis fi-
zikuri parametrebi, dadginda maTi simZlavre da gavrcelebis sazRvrebi, 
dafiqsirda potenciurad mewyersaSiSi ubnebis gavrcelebis farglebi da 
moxda maTi Semokontureba (nax. 2, nax. 3) [4, 5]. 

  

 
nax. 2 

 

kaxeTis regionSi, mdinare durujis auzSi Ziebis geofizikuri meTode-
biT dadgenil iqna Rvarcofuli naleqebis simZlavre, maTi fraqciuli di-
ferenciacia, gawylovanebis xarisxi, miwisqveSa filtraciuli nakadis  di-
nebis gabatonebuli mimarTuleba. Sedgenilia administraciuli centris – 
yvarlis stiqiuri procesebisagan dacvis proeqti, rac iTvaliswinebs hid-
rometeorologiuri da seismuri movlenebis uwyvet registracias cifruli 
aparaturis gamoyenebiT (nax. 4) [6]. 

 

 
nax. 3 
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imereTis regionSi Rrudos miwisqveSa auzis karstul-hidrogeologiu-
ri gamokvlevebis mizniT Catarda geofizikuri samuSaoebi, dadginda dabin-
Zurebuli wylebis Sereva WiaTuris wyalmomaragebaSi CarTul Rrudos mi-
wisqveSa auzTan, bunebrivi eleqtruli velis meTodiT gamovlenil iqna 
rRveva, romlis gaswvrivac adgili aqvs dabinZurebuli wylebis moZraobas 
(nax. 5). WiaTuris platoze md. kocixuridan saCxeris meridianamde arsebobs 
erTiani karstul - geologiuri sistema, romlidanac miwisqveSa nakadebis 
gantvirTva xdeba Rrudosa da mis mimdebare zolSi arsebul wyaroebSi [7]. 

 

 
nax. 4 

 

 
nax. 5 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                                                                  --                                                                  uuttjjaabbppbbrrff                                                          --                                                              SSCCIIEENNCCEE  

58 

128, 2013 

Jinvalis miwayrilian kaSxalsa da mimdebare teritoriaze Catarda iq 
gavrcelebuli danaleqi wyebis sainJinro-geologiuri pirobebis gamokvleva 
Ziebis eleqtrometruli meTodebiT. miwayrilian kaSxalze adgili aqvs bu-
nebrivi ekosistemis darRvevasa da anTropogenuri warmoSobis egzodinami-
kuri procesebis provocirebas, kerZod, kaSxlis teritoriaze, mdinare ara-
gvis orive napirze Cakiruli mewyruli kerebis gacocxlebasa da axali ke-
rebis formirebas. bev-is meTodiT dadgenil iqna filtraciuli warmoSobis 
eleqtruli velis ganawileba rogorc uSualod kaSxlis nagebobaze, ise 
mimdebare teritoriaze [8]. 

hidroeleqtrosadguris mSeneblobasTan dakavSirebiT, mdinare 
mtkvris dagubebis Sedegad, mdinaris orive napirze, sof. rusTavTan, ganvi-
Tarda intensiuri mewyruli procesebi. geofizikuri kvlevebiT mdinaris 
dagubebis 5 km-ian zolSi dadgenil iqna mewyruli naleqebis simZlavre, 
dresvis sarke da damewyrili masis gadaadgilebis mimarTuleba (nax. 6) [9]. 

 

 
nax. 6 

 
gasuli saukunis 90-iani wlebidan, saqarTveloSi politikur katakli-

zmebTan dakavSirebiT, saSiSi geodinamikuri da ekologiuri procesebis Se-
swavlisas gegmazomieri geofizikuri kvlevebi garkveuli wlebis ganmavlo-
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baSi ramdenadme Sesustda. ukanasknel wlebSi am mimarTulebiT SeiniSneba 
pozitiuri Zvrebi. 

stiqiuri movlenebis prognozirebis, Secnobadobisa da marTvisas Zie-
bis geofizikuri meTodebi SeiZleba iTqvas iTvleba erT-erT yvelaze efe-
qtur meTodad. am meTodebis farTod gamoyeneba egzodinamikuri da ekolo-
giuri movlenebis Seswavlis saqmeSi ganpirobebulia maTi warmoebis Seda-
rebiTi siiafiT, ukumaCveneblebis ararsebobiTa da kvlevis Sedegebis far-
To speqtriT. 

geofizikuri kvlevebis warmatebiT warmarTvisaTvis aucilebelia da-
dgindes saZiebo obieqtisadmi maTi Sesabamisoba, SeirCes kvlevis meTodebis 
optimaluri kompleqsi da SemuSavdes efeqturi rekomendaciebi stiqiuri sa-
SiSroebis Sesamcireblad. am mimarTulebiT ganuzomelia geofizikuri 
kvlevis roli. 

geofizikuri kvlevis meTodebidan egzodinamikuri da ekologiuri 
procesebis SeswavlaSi gansakuTrebiT efeqturia eleqtroZieba, ZiriTadad 
bunebrivi eleqtruli velisa (bev) da mudmivi denis winaRobis meTodebis 
sxvadasxva modifikaciisa – vertikaluri eleqtruli zondireba (vez), sime-
triuli da kombinirebuli eleqtroprofilireba (sep, vep). aRniSnuli kvle-
vebi warmatebiT xorcieldeba Ziebis seismometriuli meTodebiT, kerZod, 
gardatexili talRebis korelaciuri meTodiT (gtkm). 

amave sakiTxze aris aqcentirebuli Ziebis radiolokaciuri meTodebi 
(radari), romelic gansakuTrebiT efeqturia geologiuri Wrilis dadgeni-
sas SedarebiT mcire siRrmeebze [10]. 
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`vertikaluri gravimetriuli zondirebis” 

meTodiT danaleqi wyebis kvlevis efeqturobis 

Semowmeba Tbilisispira raionis gldan-norio-

martyofis profilis magaliTze 

 
referati: mocemulia dedamiwis qerqis danaleqi wyebis siRrmuli aRnagobis kvlevis axali 

gravimetriuli meTodis Teoriuli safuZvlebi da gldan-norio-martyofis gra-

vimetriuli profilis magaliTze misi efeqturobis Semowmebis Sedegebi. 

sakvanZo sityvebi: vertikaluri gravimetriuli zondireba, geofizikuri kvleva, Tbilisis-

pira raioni. 
 

Sesavali 
 

Tbilisispira raioni navTobisa da 
bunebrivi airis Semcvelobis Tvalsaz-
risiT saqarTvelos teritoriis umdid-
resi ubania. aq navTobis kustaruli we-
siT mopoveba didi xnis ganmavlobaSi 
xdeboda, aRniSnulis gamo, misi geolo-
giuri kvleva jer kidev XIX saukunis 70-
ian wlebSi daiwyo [1,2,3], xolo geofi-
zikuri – XX saukunis 30-ian wlebSi 
[4,5,6].  

dRemde ganxorcielebuli geologiuri kvlevebis 
Sedegad gamovlenil iqna armazis, mamkodis, norio-sacxenisis, lisis, mama-
daviTis da TeleTis antiklinebi da TaRovani struqturebi; iaRlujis, or-
moianis, da rusTavis sinklinebi, romlebic ganeduri mimarTulebiT vrcel-
deba da iZireba Tbilisis aRmosavleTiT [7,8,9]. 

geofizikuri Seswavlisas, romlis 
dros prioritetuli roli seismur da 
gravimetriul meTodebs eniWeba, gamovle-
nilia Tbilisispira raionis samgor-pata-
rZeulis, ninowmindis, naqeralas, nacval-
wylis daZiruli antiklinuri da TaRova-
ni struqturebi. Semokonturebulia mamko-
dis, norios, sacxenisis, varkeTilis Ta-
Rovani struqturebi da rusTavis aRmosav-
leTis Sverilebi [10, 11, 12]. 

rogorc geologiur-geofizikuri kvlevebiT Cans, Tbilisispira raio-
nis danaleqi wyebis sakvlevi teritoriis mxolod calkeuli ubnebia Ses-
wavlili. amitom, danaleqi wyebis kvlevis axali meTodis [13,14, 15] Semowme-

 
r. managaZe, 

stu-is asocirebuli 
profesori 
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bisaTvis SeirCa aRniSnuli teritoriis yvelaze rTuli da saintereso 
gldan-norio-martyofis ubani. 

Tbilisispira raionis danaleqi wyebis Semadgeneli qanebis simkvrivee-
bi, rogorc es zedapirze aRebuli qanebis nimuSebis da kernis Seswavlis 
safuZvelze irkveva, izrdeba siRrmisa da asakis zrdis Sesabamisad, xolo 
calkeul SemTxvevaSi simkvrive naxtomisebrad icvleba da Sedegad sim-
kvriveTa gamyofi zedapirebi warmoiqmneba [13,14]. 

am saxis simkvriveTa gamyofi zedapirebi, yvelaze gamokveTilad nori-
os ubanze SeiniSneba Tanamedrove naleqebsa da aRCagilurs Soris 
(1650_2320 kg/m3) 0_190 m siRrmeze, Siraqis wyebasa da zeda sarmatuls Soris 
(2300_2480 kg/m3) 190_1380 m siRrmeze, maikopis wyebasa da zedaeocenurs Soris 
(2350_2490 kg/m3) da, SedarebiT sustad, paleocenursa da carcul wyebebs 
Soris (2640-2700 kg/m3), Sesabamisad, 1380_2420 da 2420_4868 metr siRrmeebze. 

aRniSnuli monacemebi danaleqi wyebis Semadgeneli Sreebis simkvrivee-
bis TandaTanobiT zrdisa da naxtomisebrad gadasvlis Sesaxeb, Sesabamis 

asaxvas poulobs gazomviT g da transformirebiT miRebul F[g] velebSi. 

xolo aRniSnuli kavSiris gaTvaliswinebiT transformirebuli F[g] velis 
analizi SesaZleblobas gvaZlevs garkveuli warmodgena viqonioT danaleqi 
wyebis aRnagobisa da, Sesabamisad, kvlevis axali meTodis efeqturobis 
Sesaxeb.  

 
 ZiriTadi nawili 

 
dedamiwis qerqis danaleqi wyebis kvlevisaTvis Cven mier gamoyenebuli 

meTodi wreze g velis saSualo mniSvnelobisg-s gamoyenebazea dafuZnebu-

li. es ganpirobebulia im faqtiT, rom g velis wris farTobze gasaSuale-

biT vRebulobTg vels, romelic z=2s siRrmeze gamaval sibrtyis qveviT 
arsebuli anomaliuri masebis gravitaciul efeqts gamosaxavs, xolo mis 
zemoT arsebuli anomaliuri masebis gravitaciuli efeqti gamoiricxeba (sa-
dac s aris gasaSualebuli wris radiusi da mas salokalizacio funqciis 
parametri ewodeba). Tu wris radiuss gavzrdiT s1 sididemde, maSin, zemoT 

aRniSnulis analogiurad, miviRebTg1 vels, romelic axal z1=2s1 siRrmeSi 
arsebuli anomaliuri masebis efeqts gamosaxavs, xolo mis zemoT arse-

buli anomaluri masebis gravitaciuli efeqtig1 velidan gamoiricxeba [15]. 

Tu am wesiT TanamimdevrobiT gavagrZelebTg saSualo mniSvnelobe-

bis gamoTvlebs, miviRebT g2,g3, ... mniSvnelobebs, xolo, Tu maT safuZve-
lze avagebT sxvadasxva salokalizacio funqciis grafiks, maSin maTi ana-
lizi saSualebas mogvcems, yovelgvari aprioruli monacemebis gareSe, Seva-
fasoT danaleqi wyebis anomaliuri masebis ganawilebis saerTo xasiaTi, da-
vadginoT simkvriveTa ZiriTadi gamyofi zedapirebis raodenoba, TaRovani 
struqturebis adgilmdebareoba da aRvadginoT siRrmeSi maTi gavrcelebis 
saerTo suraTi. 

danaleqi wyebis kvlevis “vertikaluri gravimetriuli zondirebis” 
efeqturobis Semowmeba 2007 da 2008 wlebSi ganxorcielda Wuriis (dasav-
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leT saqarTvelo) TaRovani struqturisa da javaxeTis zegnis ninowminda-
axalqalaq-bakurianis profilis geologiur-geofizikuri meTodebiT kargad 
Seswavlil praqtikul magaliTebze, romlis Sedegebic srul TanxmobaSi 
aRmoCnda geologiur-geofizikuri kvlevis monacemebTan. 

amjerad, danaleqi wyebis aRnagobis kvlevis “vertikaluri gravimetri-
uli zondirebis” meTodis efeqturobis Sesamowmeblad SerCeul iqna Tbi-
lisispira raionis gldani-norio-martyofis geologiur-geofizikuri da 
burRvis monacemebiT kargad Seswavlili ubani, romlis safuZvelze miRebu-
li Sedegebi SeiZleba gamoyenebul iqnes sakvlevi teritoriis sxva ubnebze, 
romlebic, rogorc es literaturuli wyaroebidan irkveva [14,15,16], arcTu 
srulyofiladaa Seswavlili.  

norios sabadoSi navTobis mopoveba miocenisa da oligocenis wyebebi-
dan gasuli saukunis 40-ian wlebSi daiwyo, amJamad eqspluataciis damamTav-
rebel stadiaSia, magram rCeba imedi misi gaxangrZlivebisa, vinaidan mis 
maxloblad mdebare ubnebi, romlebTanac is genetikuradaa dakavSirebuli, 
navTobis mopoveba eocenuri asakis qanebidan xdeba. 

aRniSnuli miznis ganxorcielebisaTvis saWiroa ufro detalurad iq-
nes Seswavlili aRniSnuli struqturis siRrmuli agebuleba, SeirCes adgi-
li WaburRilis dadgmisaTvis. yovelive amis miRweva SesaZlebelia, Tu vi-

sargeblebT g velis monacemebis safuZvelze miRebuli F[g] lokalizebu-
li velebiT da danaleqi wyebis kvlevis “vertikaluri gravimetriuli zon-
direbis” meTodiT, romlis efeqturobis Semowmeba, Tbilisispira raionis 
praqtikul magaliTze, Cven mizans Seadgens.  

g velis monacemebi gldan-norio-martyofis profilze aRebul iqna 
1:25000 masStabis maRali sizustis gravimetriuli rukis mixedviT, romel-

zec g veli interpolirebiT iqna aTvlili, profilis yovel 0.5 sm-Si, bi-
jiT 0.125 km (nax. 1). vinaidan norios sabados ubani aRniSnuli rukis ganapi-
ra nawilia (zoli), amitom ar gvqonda SesaZlebloba gvesargebla  gldani-

norio-martyofis marTobi profilis g velis monacemebiT. 
danaleqi wyebis kvlevisaTvis gamoyenebul iqna:  
andreev-grifinis 

F[g(x,s)]=g(x)/3-[g(x-3)+g(x+3)]/2,     (1) 
r. managaZis 

F[g(x,s)]=g/3-[g(x-0.5s)+g(x+0.5s)]/3-[g(x-s)+g(x+s)]/3-[g(x-1.5s)+g(x+1.5s)]/6    (2) 

F[g(x,s)]=g/3-[g(x-0.5s)+g(x+0.5s)]/3-[g(x-s)+g(x+s)]/6-[g(x-1.5s)+g(x+1.5s)]/12   (3) 

F[g(x,s)]=g/2-[g(x-s)+g(x+s)]/2+[g(x-2s)+g(x+2s)]/12          (4) 
da g. managaZe, g. Sengelaia, n. xundaZis  

F[g(x,s)]=[g(x-0.5s)+g(x+0.5s)]/2-[g(x-0.75s)+g(x+0.75s)]/6            (5) 

salokalizacio funqciebi, sadac g(x) simZimis Zalis dakvirvebuli mniSv-
nelobaa profilis x wertilSi (punqtSi), s=2c - salokalizacio funqciis 
parametri, c _ profilis danayofis fasi. 

aqedan (2) da (3) salokalizacio funqciebi dakvirvebuli gravitaci-
uli velidan wrfivad cvladi velis gamoricxvis saSualebas iZleva, (6) sa-
lokalizacio funqcia dakvirvebuli gravitaciuli velidan meore xarisxis 
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cvlad vels gamoricxavs, xolo (4) da (5) salokalizacio funqciebi _ 
mesame xarisxis fonur velebs .gamoricxvis saSualebas iZleva. 

am funqciis grafikebi Sedgenili salokalizacio s parametris 0.5, 1.0, 
1.5, ... 24.0 mniSvnelobebisaTvis mocemulia, Sesabamisad, me-2_6 naxazebze. Tu 

gavaanalizebT andreev grifinis funqciis F[g] saxeebs (nax. 2) s parametris 
cvalebadobis mixedviT, vnaxavT, rom profilis me-6 punqtis maxloblad 
arsebuli grafikebis 4 wyvili, agebuli salokalizacio s parametris 0.5, 1.0, 
1.5 da 2.0 mniSvnelobebisaTvis, kveTs X RerZs garkveul werti-lebSi, rac 
dedamiwis zedapiris maxloblad simkvriveTa gamyofi pirveli zedapiris 
arsebobis maCvenebelia. salokalizacio funqciis s parametris  

 

nax. 1 

nax. 2 
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nax. 3 

nax. 4 

nax. 5 
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nax. 6 
 

zrdasTan erTad lokaluri funqciis kvali momdevno grafikebSi TandaTan 
qreba, es ki niSnavs, rom pirvel simkvriveTa gamyofi zedapiris Semdeg siR-
rmeSi unda arsebobdes simkvriveTa gamyofi meore zedapiri, romlis siRrme 
SeiZleba gamoviTvaloT andreev-grifinis funqciisaTvis miRebuli formu-
liT: 

h=
22

0 sx  ,                                                                (6) 

sadac x0 aris 10 da 20 punqtebis siaxloves F[g] funqciis X RerZTan 
gadakveTebs Soris manZilis naxevari da x0=1.75 km, xolo s tolia 2.25 km. Tu 
miRebuls SevitanT (6) formulaSi  

   h=
22 25.275.13                    (7) 

vnaxavT, rom simkvriveTa gamyofi meore zedapiri 2.03 km siRrmezea ganlage-
buli. am gziT, grafikebis kompleqsis analiziT, zogierT xelsayrel SemT-
xvevaSi, SeiZleba gamoviTvaloT profilis sxva wertilebSi simkvriveTa 
gamyofi zedapirebis siRrmeebic. analogiuri gamoTvlebi SesaZlebelia Ca-
tardes (2), (4) da (5) salokalizacio funqciebis x0 abscisebis meSveobiT. 

salokalizacio funqciebis maqsimumebisa da minimumebis analiziT  
SeiZleba miRebul iqnes informacia TaRovani struqturebis siRrmeSi gan-
lagebis Sesaxeb. am metad mniSvnelovani informaciis miReba SeiZleba gan-

xorcieldes F[g] funqciis maqsimumebis Sesabamisi xm  abscisebis gadaadgi-
lebis analiziT. magaliTad, me-2 nax-ze warmodgenili igive 6 km-Si dafiqsi-

rebuli F[g] anomaliebidan mcire zomis anomalia 6 punqtis Tavze fiqsir-
deba, xolo meore gamyofi zedapirisaTvis is odnav marjvnivaa gadaxrili, 
rac imis maCvenebelia, rom struqturac marjvnivaa gadaxrili.  

aseve, Tu sakvlevi struqtura Sreebrivia da Sreebi daxrilia, maSin 

(2) funqciis F[g] grafikebis minimumebis analiziT SesaZlebelia daxris mi-
marTulebis dadgena. marTlac, Cven mier ganxiluli anomaliis SemTxvevaSi 
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Tu lokalizebuli velis grafikebs SevadarebT, vnaxavT, rom marjvena mxa-
res dafiqsirebuli funqciis minimumebis absoluturi mniSvnelobebi gaci-
lebiT Warbobs marcxena mxares dafiqsirebul mniSvnelobebs. amasTan, Tu 
gaviTvaliswinebT im faqtsac, rom daxrili fenis (struqturis) SemTxvevaSi 
funqciis grafiki asimetriuli xdeba da daxris mxares gadainacvlebs, ma-

Sin F[g] funqciis am TvisebiT siRrmeSi struqturis mimarTulebis dadge-
nis saSualebac gveZleva (nax. 2). 

detalurad ganvixiloT me-6 punqtis maxloblad F[g] funqciis grafi-
kebis X RerZTan gadakveTis x0 abscisebis gadaadgileba  profilis me-6 pun-
qtis marjvniv, vnaxavT, rom danaleq wyebaSi adgili aqvs vertikalur as-
xletas, romelic garkveuli siRrmis Semdeg daxrilSi gadadis, radgan 

F[g] funqciis grafikebis marcxena frTis CaZiruli mxare ufro intensiu-
ria, vidre marjvena, e.i. struqtura odnav marcxnivaa gadaxrili (nax. 2). 

10-12 punqtebs Soris moqceuli s=(0.5, 1.0, 1.5, ... 12.0)c  mniSvnelobebisa-
Tvis agebuli grafikebis analizi gviCvenebs, rom profilis am nawilSi sim-
kvriveTa ori gamyofi sazRvari unda arsebobdes. amas ori sxvadasxva sixSi-
risa da amplitudis grafikebis arseboba adasturebs. xolo s=(0.5, 1.0, 1.5, ... 

24.0)c mniSvnelobebisaTvis agebuli grafikebis analizi gviCvenebs, rom, si-
Rrmis zrdis Sesabamisad, orTaRiani struqtura icvlis formas da erTTa-
Riani xdeba (ix. nax. 2). 

 andreev-grifinis salokalizacio funqciis analogiurad SeiZleba 
ganxorcieldes agreTve (2), (2), (4) da (5) funqciebis grafikTa krebulebis 
analizi da miRebul iqnes analogiuri informacia danaleqi wyebis aRnago-
bis Sesaxeb, ris ganxilvas aq ar SevudgebiT. 

amgvarad, andreev-grifinis salokalizacio funqciis analizis Sede-
gad danaleq wyebaSi gamoiyo simkvriveTa gamyofi zedapirebi, dadginda maTi 
forma da dafiqsirda rRvevis adgilebi. miRebuli Sedegebi, rogorc es 
Sedarebam aCvena, srul TanxmobaSia geologiuri da geofizikuri kvlevebiT 
miRebul monacemebTan. yovelive es metyvelebs gamoyenebuli meTodis did 
SesaZleblobaze struqturuli geologiuri amocanebis gadawyvetisas.  

 
daskvna 

 

Tbilisispira raionis, gldan-norio-martyofis profilis g velis 
monacemebis safuZvelze, danaleqi wyebis kvlevis “vertikaluri gravimet-
riuli zondirebis” meTodiT efeqturobis Semowmebam gviCvena, rom:  

1. “vertikaluri gravimetriuli zondirebis” meTodiT miRebuli Sede-
gebi srul TanxmobaSia geologiuri da geofizikuri kvlevebiT miRe-
bul SedegebTan. 

2. danaleqi wyebis kvlevis es meTodi, geologiuri da geofizikuri mo-
nacemebis gareSe, saSualebas iZleva danaleq wyebaSi calsaxad gamo-
iyos simkvriveTa gamyofi zedapirebi, dadgindes maTi forma da da-
fiqsirdes rRvevis adgilebi. 
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3. SesaZlebloba gveZleva miviRoT informacia TaRovani struqturebis 
formisa da maTi siRrmeSi ganlagebis Sesaxeb, rac riTac sworad Se-
irCeva adgili WaburRilis dadgmisaTvis. 

zemoTqmulidan gamomdinare, sruli safuZveli gvaqvs rekomendacia ga-
vuwioT danaleqi wyebis kvlevis “vertikaluri gravimetriuli zondirebis” 
meTods praqtikaSi dasanergad.  
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პროდუქტიულ ფენზე, ზრდიდა პროდუქტიული ფენის წნევას.  

 

2. ძირითადი ნაწილი 

 

ზოგადად პროექტი შინაარსობრივად შემდეგში მდგომარეობს: 

საექსპლუატაციო ჭის პირზე ან მისი ლულის სიღრმეში იდგმება 

ელექტრომაგნიტური გენერატორი სიხშირით 3*10-5 –3*1014 ჰერცის 

დიაპაზონში, რომელიც მიმართულია საექსპლუატაციო ჭაბურ-

ღილზე ან მეზობელ ჭაბურღილისაკენ. 

ჭაბურღილის სიღრმეში პროდუქტიულ ფენზე მოდულირდება 

ელექტრომაგნიტური რხევები ერთი და იგივე სიხშირეზე, წარმოქმ-

ნის საკუთარ რხევებს. ეს ელექტრომაგნიტური რხევები ნახშირწყალ-
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ბადიან ფლუიდში ფორმირებული რეზონანსული სიხშირეებია, რომელიც იწვევს ნახ-

შირწყალბადიანი ფლუიდის მოლეკულებისა და ატომების რხევებს, პიკური რეზონან-

სული ამპლიტუდით, ვერტიკალურად ან ჰორიზონტალურად. 

ეს რეზონანსული პიკური რხევები  საჭიროა წარიმართოს საექსპლუატაციო ჭა-

ბურღილისაკენ, რომლებიც სანგრევისპირა ზონის კოლმატირებული ფენის კოლექტო-

რის ჩონჩხზე დარტყმით ზემოქმედებას ახდენს და ანგრევს მას, აფართოებს და ზრდის 

მის შემოდინებას. საწყის ეტაპზე საექსპლუატაციო ჭაბურღილს ეძლევა გარკვეული 

სიმძლავრის საწყისი ელექტრომაგნიტური სიხშირე, შემდგომ სიხშირე ნელ-ნელა  იწე-

ვა, ჩაქრობის კოეფიციენტის გათვალისწინებით. გარკვეულ პერიოდში ეს პროცესი მე-

ორდება. 

ჭაბურღილზე პიკური რეზონანსის  წარმოქმნის ზონები გვიჩვენებს, რომ  საწყის 

პროცესში თანდათან იზრდება  დებიტი, რაც  მიუთითებს  კოლმატირებული  ზონის  

ნგრევის პროცესის დაწყებაზე. 

         ამ პროცესში სავსებით შესაძლებელია, რომ გაიზარდოს წყლის მოდინება, რაც მეტ-

ყველებს კოლმატირებული ფენის ნგრევის პროცესის დასაწყისზე. ამგვარად, წარმოდგე-

ნილი სიახლე სწორედ იმაშია, რომ ვიწყებთ ელექტრომაგნიტურ რეზონანსულ  ზემო-

ქმედებას ფენზე.  

 

 
ნახ.1. ელექტრომაგნიტური ტალღების  ზემოქმედების  სქემა  (გვერდხედი) 
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ნავთობის მოპოვების ინტენსიფიკაციის მეთოდი ითვალისწინებს სამუშაო ხსნა-

რების გამოყენებას პროდუქტიულ ფენზე ზემოქმედებისათვის, რომლის შედგენილობა 

ძირითადად წარმოდგენილია მაგნიტოაქტიური და კოლოიდური ფერომაგნიტური  ნა-

წილაკების შემცველი ხსნარებით, რაც ხელს უწყობს ნახშირწყალბადიანი ფლუიდების 

გადაადგილებას. აღნიშნული ხსნარები ხელს უწყობს და აძლიერებს მაგნიტური ველის 

წარმოქმნას. 

 შემოთავაზებული მეთოდი აიხსნება შემდეგი გრაფიკული მასალებით: 

 ელექტრომაგნიტური ველის სიხშირის შერჩევა ხდება პროდუქტიული ფენის  

ფორების ზომის მიხედვით. 

 
ნახ. 2. მაღალსიხშირებული სინუსოიდური  ელექტრომაგნიტური  რხევები, რომელიც შეესაბამება 

ნახშირწყალბადიანი ფლუიდის სიხშირეს ფენის პირობებში 
      

 
ნახ.  3.  დაბალი სიხშირის ელექტრომაგნიტური რხევები 

 
ნახ. 4.  ზედდების შედეგად მიღებული მოდულირებული ელექტრომაგნიტური რხევები  
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ნახ. 5. რხევების  ზედდების შედეგი, სადაც ელექტრომაგნიტური  რხევები მიმართულია  მოდულირებით 

და  პიკური რეზონანსული წარმოქმნით ლოკალურ  ადგილებში ერთ-ერთ დასაშვებ  ჭაბურღილზე 

 
ნახ. 6. ელექტრომაგნიტური ველის გავრცელება ფენზე მიმართული მოქმედებით 

 
ნახ. 7 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff        --      ,,eehhqqddbbcc  ff[[ffkkbb  nnttmmyybbrrff  llff  nnttmmyyjjkkjjuubbff66  vvffhhssddbbcc  ffddnnjjvvffnnbbpptt,,eekkbb  ccbbccnnttvvtt,,bb            --      SSCCIIEENNCCEE 

74 

128, 2013 

 
ნახ. 8 

 
ნახ. 9 

 
ნახ. 10 
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ნახ. 11 

 
ნახ. 12 

 

3. დასკვნა 
 

აღნიშნული ელექტრომაგნიტური რეზონანსის მეთოდი დადებით გავლენას  ახ-

დენს ჭაბურღილის დებიტზე და შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ნავთობკოეფიციენტის 

გაზრდის მიზნით. ის გავლენას ახდენს არა მარტო მუშა ჭაბურღილებზე, არამედ რეა-

ნიმაციაში მყოფ ჭაბურღილებზეც. 
 

ლიტერატურა 
 

1. Кузнецов О. Л. Способ интенсификации добычи нефти и реанимации простаиваю-

щих нефтяных скважин путём электромагнитного воздействия на продуктивный 

пласт . 

2. Гогуадзе И. К. Измерительно-компенсирующая система ОТИСИ и ДТСК для 

определения намагниченности горных пород. Труды ГПИ. №9 (191) 1976 г. 12-16 с. 
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ვ. ხითარიშვილი,,  

saqarTvelos sainJinro 

akademiis namdvili wev-

ri (akademikosi), stu-

იs asocirebuli 

profesori 

  

gguurraamm  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  

saqarTvelosa da ukrainis sainJin-

ro akademiebiis akademikosi, saqar-

Tvelos sainJinro akademiis vice-

prezidenti, stu-is `navTobisa da 

gazis teqnologiis~ departamentis 
ufrosi, saqarTvelos erovnuli 

premiis laureati, teqnikur mecnie-

rebaTa doqtori, sruli profesori  

uak 622.244.442                                  გ. ვარშალომიძე,  ვ. ხითარიშვილი, ვ. ყურბანოვი,  

ნ. მაჭავარიანი, ა. ყურბანოვი 
 

ჭაბურღილების ბურღვისas ანომალიურად მაღალი 

ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირების ზოგიერთი საკითხი 

 

რეფერატი: განხილულია ჭაბურღილების ბურღვის პროცესში დიდი მნიშვნელობის მქონე ანომალიურად 

მაღალი ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირების არსებული მეთოდები, რომელთაგან, 

როგორც ყველაზე ეფექტური, გამოყოფილია      მეთოდი. ეს მეთოდი,  ბურღვის მექანიკური 

სიჩქარის გარდა, ითვალისწინებს სატეხზე ღერძულ დაწოლას, მის ბრუნთა რიცხვს და დია-

მეტრს. ნაჩვენებია ამ მეთოდის სრულყოფის გზები, რაც შესაძლებლობას იძლევა აღნიშნული 

მეთოდი წარმატებით იქნეს გამოყენებული ჭაბურღილების ბურღვისას, სხვადასხვა გეოლო-

გიურ-ტექნიკურ პირობებში. 

წნევის გამოვლენის და შეფასების სწორი პროგნოზი საშუალებას იძლევა ჭაბურღილების 

ბურღვა წარმოებდეს გართულების გარეშე ოპტიმალურ პირობებში, ფენის ფლუიდისა და 

გამრეცხი ხსნარის სვეტის წნევების გაწონასწორებული ბალანსირების ტექნოლოგიით, რის 

შედეგადაც მკვეთრად გაუმჯობესდება ბურღვის ტექნოლოგიური პროცესი და ტექნიკურ-

ეკონომიკური მაჩვენებლები. 

საკვანძო სიტყვები: ფენის წნევა, ფორების წნევა, ბალანსირების ტექნოლოგია, პროგნოზირების მეთოდე-

ბი. 

 

შესავალი 
 

ჭაბურღილების ბურღვის პრო-

ცესში წარმოქმნილი გართულებები 

გამოწვეულია გეოლოგიური ჭრილის 

სუსტი ცოდნით და ფენის (ფორების) 

წნევების შესახებ იმ მონაცემების უქ-

ონლობით, რომლებიც საშუალებას 

იძლევა შევარჩიოთ გეოლოგიური პი-

რობების შესაბამისი ჭაბურღილის 

კონსტრუქცია, გამრეცხი სითხის სიმ-

კვრივე და ბურღვის ტექნოლოგია. 

ამასთან,  ჭაბურღილების ბურ-

ღვის პროცესში დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ანომალიურად მაღალი ფენის წნევების ზონების 

პროგნოზირებას და ჭაბურღილების დაღრმავებისას წნე-

ვის გრადიენტების შეფასებას. 

ფენის წნევების გამოვლენისა და შეფასების სწორი პროგნოზით  ჭაბურღილების  

ბურღვა წარმოებს ოპტიმალური რეჟიმის პირობებში – ფენზე მინიმალური რეპრესიით, 

ჭაბურღილი – ფენის სისტემაში წნევების მოქნილი ბალანსირებით, ფენის ფლუიდისა 

და გამრეცხი სითხის სვეტის წნევების გაწონასწორებით. აქედან გამომდინარე, 
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ვ. ყურბანოვი, 

შპს "სტრეიტ ოილ ენდ 

გეს ჯეორჯია", 

ტექნიკური მენეჯერი 

 

 
ა. ყურბანოვი, 

შპს "სოკარ ჯორჯია პეტ-

როლეუმი", პროექტების 

მენეჯერი 

 
 

 
ნ. მაჭავარიანი, 
 stu-იs sruli 

profesori  

მკვეთრად გაუმჯობესებული ბურღვის ტექნი-

კური მაჩვენებლებით მცირდება ავარიების რიც-

ხვიც, რომლებიც დაკავშირებულია გამრეცხი 

სითხის შთანთქმასთან ან ამოსროლასთან, საბუ-

რღი იარაღის ჩაჭერასთან და ა.შ. ასევე, გაწონას-

წორებული წნევებით ფენის გახსნისას მცირ-

დება კოლექტორზე გამრეცხი სითხის გათიხო-

ვნების ზემოქმედება, რასაც, ხშირად გადამ-

წყვეტი მნიშვნელობა აქვს ნავთობისა და გაზის 

საბადოების ათვისებისას. 

მრავალრიცხოვანი ნაშრომები შეიქმნა ანომალიურად მაღალი ფენის წნევების 

ბუნების, განაწილებისა და პროგნოზირების მეთოდების შესწავლისა და გამოკვლევის 

საკითხებზე. 

მკვლევარების გარკვეული ნაწილი ანომალიურად მაღალი 

ფენის წნევის წარმოშობას განიხილავს ქანების გრავიტაციული 

შემჭიდროების პოზიციიდან. მაგალითად, ჯ. დიკინსონი (1953 წ.) 

ვ. ოლინგის (1938 წ.) ჰიპოთეზის განვითარებით უშვებს, რომ 

ანომალიური წნევები წარმოიქმნება მძლავრ თიხოვან ნალექებში 

განლაგებულ ფორიან ფენებში, სადაც წნევები იქმნება გადამხუ-

რავი ქანების მიერ, თიხების შემჭიდროების გამო. ჯ. დიკინსონის 

აზრით, გაზრდილი წნევა შენარჩურდება მხოლოდ იმ შემთხვევა-

ში, თუ კოლექტორს აქვს ლინზისებრი აღნაგობა და გარშემორტყ-

მულია თიხებით ან დაეკრანებულია ნასხლეტის სიბრტყეზე 

გაუმტარი თიხებით, ან მარილოვანი შტოკებით. 

მ. ჰაბერტი და ვ. რუბი (1959 წ.) ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის წარმოქმნის 

ამ მექანიზმის განხილვისას ანომალიური წნევების ფორმირებაში დიდ მნიშვნელობას 

თიხოვანი საფარი ქანების გამტარობას ანიჭებენ.  

რ. მ. ნოვოსილეცკი (1967 წ.) აღნიშნავს, რომ წინა კარპატების საბადოებში ანომა-

ლიურად მაღალი წნევები წარმოიქმნება მიოცენისა და ოლიგოცენის პლასტიკური თი-

ხების ხარჯზე. ვ. ვ. კოლდი (1966 წ.) დასავლეთ თურქმენეთის ღრმულის ფარგლებში 

ანომალიური წნევების წარმოშობის ბუნებას აკავშირებს თიხებიდან სედიმენტაციური 

წყლების გამოწურვის პროცესთან. 

ა. ლევორსენი (1956 წ.) ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის წარმოქმნას  ფენზე 

გეოსტატიკური წნევის ზემოქმედებით ხსნის. ის მიიჩნევს, რომ ნასხლეტებმა და სხვა 

ტექტონიკურმა რღვევებმა გამტარი ქანების ბლოკებისათვის შეიძლება წარმოქმნას გა-

უმტარი მოსაზღვრე ზედაპირები. 

უ. ფერტლი და ბ. სანეი (1984 წ.) აღნიშნავენ, რომ კამბეისის აუზში ანომალიურად 

მაღალი ფენის წნევების წარმოშობა, პირველ რიგში, განპირობებულია თიხოვანი ქანე-

ბის შემჭიდროებით, ხოლო ასამის ნავთობგაზშემცველ აუზში - ჰორიზონტალური 

ტექტონიკური დაძაბულობის ზემოქმედებით.         
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ა. ა. ლინევსკი (1958 წ.), კ. ა. ანიკიევი (1971 წ.), მ. ჰაბერტი და ვ. რუბი (1959 წ.) და 

სხვები მიიჩნევენ, რომ ანომალიურად მაღალი ფენის წნევები წარმოიქმნება თანამედ-

როვე ტექტონიკური პროცესების შედეგად, რომლებიც იწვევს სიღრმული რეზერვუარე-

ბის შეკუმშვასა და დეფორმაციას. 

ზოგიერთი მკვლევარის (ლ. კ. ალიევი, 1953 წ.; ლ. ნ. კაპჩენკო, 1964 წ; ვ. ს. მელიქ–

ფაშაევი, 1973 წ. და სხვა) აზრით, ანომალიურად მაღალი ფენის წნევები შეიძლება წარ-

მოიქმნას „ჩაბეჭდილი“ საბადოების ამოწევის შედეგად, ტექტონიკური პროცესების 

დროს და საბადოში ისეთივე ფენის წნევა შენარჩუნდება, როგორიც იყო დიდ სიღრმეზე, 

საიდანაც საბადო იქნა ამოწეული. 

ა. ე. გურევიჩი (1969 წ.) აღნიშნავს, რომ ტექტონიკური დეფორმაციისას ანომა-

ლიურად მაღალი ფენის წნევის წარმოქმნის ერთ-ერთი ძირითადი ფაქტორი, ლინზის-

ებრი კოლექტორების შეხამებაა თანამედროვე ტექტონიკური პროცესების მაღალ 

აქტივობასთან. 

ა.კ.ალიევი (1953 წ.), კ.ა.ანიკიევი (1971 წ.), ვ.ფ.ლინეცკი (1961 წ.) და ბ.პლატი (1962 

წ.) ანომალიურად მაღალი ფენის წნევების წარმოქმნის ერთ-ერთ ძირითად მიზეზად მი-

იჩნევენ ჩაკეტილ საბადოში უფრო ღრმა ჰორიზონტებიდან მაღალჭავლიანი ფლუიდე-

ბის პორციის შეღწევას. 

ქიუროვდაღის საბადოს ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის წარმოქმნის პირო-

ბების კვლევისას შ.ფ.მეხდიევი და ვ.ზ.სიმხაევი (1971 წ.) თვლიან, რომ ანომალიური 

წნევის ფორმირება ხდება ტექტონიკური მოძრაობის პირველი ფაზის სიღრმული ფლუ-

იდების მიგრაციის შედეგად. 
 

ძირითადი ნაწილი 
 

ანომალიურად მაღალწნევიანი საბადოების მნიშვნელოვანი გეოლოგიური ელე-

მენტია შეჭრის შარავანდი, რომელიც წარმოიქმნება თიხოვან საფარში ბუდობიდან მა-

ღალჭავლიანი ფლუიდების ინტენსიური შეღწევით. ფლუიდების შეჭრა წარმოშობს 

ანომალიურად მაღალ წნევას როგორც თიხების ფორებში, ისე სხვადასხვა სახის წვრილ–

წვრილ ქვიშაქვებიან წარმონაქმნებში: ლინზებში, შრეებსა და  ნაპრალებში. მაღალჭავ-

ლიანი ფლუიდების ასეთი პატარ–პატარა დაგროვებები ძირითადი ბუდობის არსებო-

ბის მომასწავებელია. 

შეჭრის შარავანდის განლაგების ინტერვალში ფორების ფლუიდების წნევის გრა-

დიენტები მკვეთრად იზრდება. ჩვეულებრ აქ აღინიშნება ფორის წნევის ანომალიურად 

ყველაზე მაღალი მაჩვენებელი. ამის მიზეზად კ.ა.ანიკიევი [2] თვლის ფლუიდების ვერ-

ტიკალურ მიგრაციას. ვ.დ.შევცოვის [14] მოსაზრებით, ბუდობში სახურავიდან საგებისა-

კენ წნევა მცირდება. წნევის ანომალიურობა მცირდება აგრეთვე ბუდობის თაღიდან  პე-

რიფერიის მიმართულებით. ამის გამო, ბუდობიდან ნავთობგაზგამოვლინება უფრო 

ინტენსიურია თაღში, ხოლო პერიფერიისაკენ შესაბამისად სუსტდება. 

მაღალი წნევები ზრდის რა ფორების მოცულობას, იწვევს თიხების გაჯირჯვებას 

და შემჭიდროებას. ასეთი თიხების სიმკვრივე და მექანიკური სიმტკიცე მცირდება, რის 

გამოც კლებულობს მათი მდგრადობა. 
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ანომალიურწნევიანი საბადოების საფარი ქანების ანომალიურად მაღალი ფო-

რების წნევების შესწავლა განსაკუთრებით საინტერესოა კოლექტორებში ფენის წნევე-

ბის პროგნოზირებისათვის. გამოკვლევებმა [7] აჩვენა, რომ, უმრავლეს შემთხვევაში, თი-

ხოვან საფარში ფორების წნევა ასახავს საბადოში ანომალიური ფენის წნევის სიდიდეს. 

თუმცა არსებობს ნავთობგაზშემცველი რაიონები (მაგ., სამხრეთ კასპის ღრმული), სადაც 

კოლექტორებში საწყისი წნევა, ზოგიერთი მკვლევარის [4,7] მონაცემებით, ნაკლებია ამ 

კოლექტორების შემცველი თიხების ფორების წნევაზე. 

ანომალიური წნევის პროგნოზირებისათვის ფორების წნევის ინდიკატორად გა-

მოიყენება თიხოვანი ქანების თვისებები, რომლებიც უფრო ერთმნიშვნელოვნად, ვიდრე 

სხვა ქანების თვისებები, დამოკიდებულია შემჭიდროების ხარისხზე. 

პირველი წინადადებები ანომალიურად მაღალი ფორისწნევიანი ზონების გამო-

ვლენისათვის თიხოვანი ქანების – საფარის ფიზიკური თვისებების ცლილებების ზემო-

ქმედების შესახებ გამოქვეყნებული იყო 1965 წელს უ.უოლსის, ი. მაკგრეგორის, კ.ჰოფმა-

ნის და რ.ჯონსონის შრომებში. გამოვლენელ იქნა, რომ ანომალიურად მაღალწნევიანი 

ფენის ზევით განლაგებული თიხების წინაღობა მცირდება ფენის წნევის გრადიენტის 

გაზრდასთან ერთად, მაშინ, როდესაც ნორმალური (ჰიდროსტატიკური) ფორისწნევიანი 

სუფთა თიხების წინაღობა, ჩვეულებრივ, სიღრმესთან ერთად კანონზომიერად იზრდე-

ბა.    

ი.კენედის (1969წ) მონაცემებით, ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის ზონასთან 

მიახლოებისას ბურღვის მექანიკური სიჩქარე იზრდება 3–4-ჯერ, ხოლო ი.ფოგოსთონი 

(1969წ) აღნიშნავს, რომ ბურღვის მექანიკური სიჩქარის უკვე 2-ჯერ გაზრდა ანომალიუ-

რად მაღალი ფენის წნევის ზონასთან მიახლოების საიმედო ნიშანია.  

ი.იორდანis და ო.შირლიs [17] mier შეmoTavazebulia ანომალიურად მაღა-

ლი ფენის წნევების მიახლოებითი შეფასების dexp მეთოდიკა, რომელიც ითვალისწი-

ნებს არა მარტო ბურღვის მექანიკურ სიჩქარეს, არამედ ბურღვის ეფექტიანობის 

განმსაზღვრელ სხვა პარამეტრებსაც: სატეხზე ღერძულ დაწოლას, მის ბრუნთა რიც-

ხvsa და დიამეტრს. 

დღეისათვის ანომალიურად მაღალი ფენისწნევიანი ზონების წინასწარი პროგნო-

ზისათვის გამოიყენება აგრეთვე სეისმოდაზვერვის მეთოდები. მაგრამ, გამოსაკვლევ 

ფართობებზე ფენების უთანხმოების და ციცაბოდ ჩაწოლის შემთხვევაში ანომალიურად 

მაღალი ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირებისათვის სეისმოდაზვერვის გამოყენება 

ძლიერ რთულდება და ეს მეთოდები  დიდ ცდომილებებს იძლევა [8].  

ანომალიურად მაღალი ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირების ყველა მეთოდი 

ეყრდნობა ანომალიურად მაღალი და დაბალი წნევების ინტერვალებში თიხების თვისე-

ბების შესწავლას. ისინი ხასიათდება შემჭიდროების შემცირებული და გადიდებული 

ხარისხით და ინარჩუნებს უფრო მაღალ ან უფრო დაბალ ფორიანობას იმ თიხებთან 

შედარებით, რომლებიც იმყოფება ნორმალური ფორის წნევის პირობებში.     

ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის ზონაში თიხების ფორიანობის კოეფიციენტი 

იზრდება, ხოლო სიმკვრივე მცირდება. ანომალიურად დაბალი ფენის წნევის ზონაში 

თიხების ფორიანობის კოეფიციენტი მკვეთრად მცირდება, ხოლო სიმკვრივე იზრდება.  
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ანომალიური ფენის წნევის შეფასების და პროგნოზირების მეთოდები იმის 

მიხედვით, თუ როდისაა მიღებული ინფორმაცია, შეიძლება დავყოთ ორ ჯგუფად: მე-

თოდები, რომლებიც გამოიყენება ბურღვის დაწყებამდე და ბურღვის პროცესში. 

პირველ ჯგუფს მიეკუთვნება პროგნოზირების ის მეთოდები, რომლებიც დანა-

ლექი ქანების შემჭიდროების პროცესში ეფუძნება გეოლოგიურ-გეოფიზიკური დაკვირ-

ვების და საძიებო გეოფიზიკის მეთოდების გამოყენებას; მეორე ჯგუფს კი მეთოდები, 

რომლებიც ეყრდნობა ბურღვის რეჟიმის პარამეტრებს, გამრეცხი სითხის თვისებებს და 

სხვა დაკვირვების შედეგებს. 

დანალექ ნალექებში ანომალიური წნევების პროგნოზირების მეთოდები ძირითა-

დად ეყრდნობა ერთი და იგივე ფიზიკურ მახასიათებელს – ნალექების დაგროვებისას,  

ქანების შემჭიდროების შედეგად, მათი თვისებების ცვლილების კანონზომიერებას.     

ანომალიურად მაღალი ფენისწნევიან ზონაში უფრო მაღალი ფორიანობა აიხსნება 

სითხის წნევის გაზრდით, რომელიც წინააღმდეგობას უწევს ქანების შემჭიდროებას. 

რაც უფრო მაღალია ფორის სითხის წნევა, მით უფრო ნაკლებად შემჭიდროვდება თიხე-

ბი. ანალოგიურად აიხსნება ანომალიურად დაბალი წნევის ზონაში შედარებით ნაკლე-

ბი ფორიანობა. 

წნევის პროგნოზირების შესწავლისათვის შეირჩევა სუფთა თიხები ქვიშაქვების 

და კარბონატული მასალების შესამჩნევი ჩანართების გარეშე. სუფთა თიხების თვი-

სებები ერთმნიშვნელოვნად, ვიდრე სხვა თიხების თვისებები, დამოკიდებულია ეფექ-

ტურ დაძაბულობაზე (წნევაზე), სამთო ქანების გეოსტატიკურ წნევასა და ფორის სით-

ხის წნევას შორის სხვაობაზე. 

უმრავლეს ნავთობიან რაიონებში კუთრი ელექტროწინაღობის მნიშვნელობის მი-

ხედვით თიხების ნორმალური შემჭიდროების მრუდების აგების გამოცდილება, რო-

გორც წესი, არ ეწინააღმდეგება მიღებულ დაშვებას. 

ნახევრად ლოგარითმულ მასშტაბში თიხების ნორმალური შემჭიდროების გრა-

ფიკული დამოკიდებულება წარმოდგენილია სწორი ხაზით. ანომალიური წნევის ზონა-

ში ამ კავშირის წრფივი ხასიათი ირღვევა თიხების შემჭიდროებაზე გაზრდილი ან შემ-

ცირებული ფორების წნევის ზემოქმედების შედეგად. 

ვინაიდად ანომალიური წნევების ზონაში საჭიროა დამოკიდებულების ექსტროპო-

ლირება, თიხების ნორმალური შემჭიდროების გრაფიკული დამოკიდებულების აგების მე-

თოდიკის გამოყენება შეზღუდულია მათი წრფივი სახით წარმოდგენის მოთხოვნილების 

გამო. გარდა ამისა, ზოგ შემთხვევაში ძნელი ხდება თიხების ნორმალური შემჭიდროების 

სარწმუნო ხაზის აგება, რაც დაკავშირებულია მცირე სიღრმეებზე ან რთული გეოლოგი-

ური აგებულების მქონე რაიონებში ანომალიურად მაღალი ფენის წნევების არსებობასთან. 

ამ შემთხვევაში ანომალიურად წნევის განსაზღვრის და შეფასების ეს მეთოდიკა 

საშუალებას არ იძლევაგანვახორციელოთ წნევების წარმატებული პროგნოზირება. 

ანომალიურად მაღალი წნევის ცვლილების კანონზომიერება ძლიერ დამოკიდე-

ბულია როგორც ნალექების შედგენილობის, ისე მისი სიმძლავრის სიდიდეზე. წნევის 

გადიდება სიღრმის ზრდასთან ერთად შეიძლება ხდებოდეს თანაბრად, მდოვრე 

ტემპით ან ატარებდეს ნახტომისებრ ხასიათს. 
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ჭაბურღილის დაღრმავების პროცესის თუ ფენის ან ფორების წნევის გრადიენტის 

თანაბარზომიერი ცვლილება შეიძლება და განეიტრალდეს გამრეცხი ხსნარის სიმკვრი-

ვის პერიოდული კორექტირების გზით. მისი ნახტომისებრი ცლილებისას ეს შეუძლებე-

ლია და სავსებით მოსალოდნელია მაღალი ფენის წნევის მოულოდნელი გამოვლენა. 

უმრავლეს შემთხვევაში, ბურღვის პროცესში ფართობზე აღინიშნება  ანომალიუ-

რი წნევის გრადიენტების არათანაბარი განაწილება. ნაშრომში [5] აღნიშნულია, რომ სა-

ლიმის საბადოზე მაქსიმალური ფენის წნევები აღინიშნა სტრუქტურის ღერძულ ზო-

ლში, ემეგოვის საბადოზე კი მხოლოდ მის სამხრეთ–აღმოსავლეთ ნაწილში. შრომაში 

[10] აღწერილია ლოკალური ანომალიური  ფენის წნევების არსებობის შემთხვევები სამ-

ხრეთ–კასპიის ღრმულის დასავლეთი ბორტის ფართობებზე. კ. ა. ანიკიევი [2] აღნიშ-

ნავს, რომ ბურღვისას ადგილი აქვს ანომალიურად მაღალი ფენის წნევის გამოვლენის 

არათანაბრობას, უცაბედობას და მათი ქცევის ინდივიდუალობას იქვე ახლოს განლაგე-

ბულ ჭაბურღილებშიც კი. 

ე. პ. ფროლოვმა [13] ყუბანის 14 ფართობზე ანომალიურად მაღალი წნევების განა-

წილების გამოკვლევების და ანალიზის შედეგად დაადგინა, რომ წნევის გრადიენტის 

მაქსიმალური სიდიდე ფართობზე იცლება და დამოკიდებულია ანომალიურად მაღალი 

ფენისწნევიანი ნალექების სახურავის ჩაწოლის სიღრმეზე. ამ რეგიონში სტრუქტურასა 

და ჭაბურღილების ადგილმდებარეობაზე დამოკიდებულებით წნევის სხვაობა ზოგ 

შემთხვევაში, 20% აღწევს. 

ვ. ბორელი და რ. ლუისი (1969წ) ბურღვის პროცესში ანომალიური წნევის განსა-

ზღვრის სხვადასხვა ხერხს ასახელებენ შემდეგი პარამეტრების ცვლილების მიხედვით: 

1. გავლის მექანიკური სიჩქარე; 
2. dexp; 

3. საბურღი იარაღის ბრუნვის მომენტი; 

4. კავზე დატვირთვის გაზრდა საანგარიშოსთან შედარებით; 

5. საბურღ ტუმბოზე წნევა; 

6. ავზში თიხის ხსნარის დონე; 

7. გამრეცხი ხსნარის ცირკულაციის მოცულობითი სიჩქარე; 

8. ვიბროსაცერზე შლამის რაოდენობა; 

9. გამრეცხი ხსნარის გაზშემცვლელობა; 

10. ზედაპირზე თიხის შლამის სიმკვრივე; 

11. ჭაბურღილის ღია ლულის შევიწროება; 

12. შლამში მონტმორილონიტის შემცველობა; 

13. თიხის შლამის კუთრი ელექტროწინაღობა. 

აღნიშნულ მაჩვენებლებს შეიძლება კიდევ დაემატოს არანაკლები მნიშვნელო-

ბის ორი მაჩვენებელი: ჭაბურღილიდან ამოსული გამრეცხი ხსნარის ტემპერატური-

სა და თიხების შლამის ფორიანობის კოეფიციენტის ცვლილება. 

dexp მეთოდის სწორი გამოყენებa ეფექტურია, რადგან is იძლევა საჭირო ინ-

ფორმაციას ჭრილის შესახებ ბურღვის პროცესში და, ანომალიურად მაღალი წნევე-
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ბის განსაზღვრის სხვა მეთოდებisgan განსხვავებით, შეიძლება გამოყენებული იქ-

ნეს არა მარტო ტერიგენულ, არამედ კარბონატულ ჭრილშიც. 

dexp მეთოდს საფუძვლად უდევს მ. ბინჰემის [3] განტოლება, რომელთაც ერთ 

შემობრუნებაზე სატეხის დაღრმავება დამოკიდებულია ღერძულ დატვირთვაზე. 

აღნიშნული განტოლება ამოიხსნება ხარისხის მაჩვენებლის მიმართ 

)106/log(

)60/log(
exp
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 ,                              (1) 

სადაც V მექანიკური სიჩქარეა, ფუტი/სთ; n – სატეხის ბრუნთა რიცხვი, ბრ/წთ; G – 

სატეხზე ღერძული დატვირთვა, ფუნტი; D  – სატეხის დიამეტრი, დიუმი. 

ფორმულა (1) არ ითვალისწინებს დიფერენციალური წნევის გავლენას, მაგრამ 

დამოკიდებულია რა ქანების სიმაგრეზე dexp  სიდიდე ნორმალური შემჭიდროების 

ზონაში იზრდება სიღრმის matebasTan ერთად. 

ფორebის წნევის ზრდის ზონებში dexp ცვლილების ტენდენცია ირღვევა - მისი 

სიდიდე მცირდება სიღრმის ზრდასთან ერთად.  

შემდგომში მოახდინეს dexp მოდიფიცირება, გამრეცხი ხსნარის ფაქტიურ სიმ-

კვრივეზე შესწორების შეყვანით (ო. ჰარპერი, 1969წ.)  

                  



expddc  ,                                                 (2)                                      

სადაც η ჰიდროსტატიკური წნევის გრადიენტია, კგ/მ3; ρ – გამრეცხი ხსნარის ფაქ-

ტიური სიმკვრივე, კგ/მ3. 

dexp მეთოდის გამოყენების შედეგები ფართოდ არის გაშუქებული შესაბამის 

ლიტერატურაში [1,6,12,15,18,19]. 

შრომაში [9] შემოთავაზებულია მეთოდიკა, რომელიც საშუალებას იძლევა  პრაქ-

ტიკისათვის საკმარისი სიზუსტით განისაზღვროს ფორების წნევა. ცნობილი გამო-

სახულებისაგან განსხვავებით, მოცემულ შემთხვევაში dexp განისაზღვრება შემდეგი 

ფორმულით: 
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.                           (3) 

სამთო ქანების საშუალო შეწონასწორებული სიმკვრივე (γ1.) განისაზღვრება 

შლამის ანალიზის მონაცემების ან მეზობელი ჭაბურღილის ჭრილის შესწავლის შე-

დეგების მიხედვით. როგორც აღინიშნება [9] ლიტერატურაში, ბურღვის სიჩქარის 

ნორმალიზების ეფექტურობა შემოწმებულ იქნა (3) განტოლებით 30-ზე მეტ გაბურ-

ღულ ჭაბურღილზე. 

უნდა აღინიშნოს, რომ სამთო ქანების საშუალო შეწონასწორებული სიმკვრივის 

ცოდნის აუცილებლობა რამდენადმე ამცირებს აღნიშნული მიდგომის ოპერატიულობას 

იმ ჭაბურღილების ბურღვისას, რომელზეც წინასწარ ინფორმაცია არ არსებობს. 

 [1, 11, 12] ლიტერატურაში შემოთავაზებულია ფორების წნევის განსაზღვრა ეკვი-

ვალენტური სიღრმის მეთოდით, ნორმალური შემჭიდროების ხაზის აგების გზით. [1, 

12, 16,18] ლიტერატურაში კი ფორის წნევის განსაზღვრის ემპირიული მეთოდები, რის 

გამოც განსხვავებულ პირობებში ძნელდება (არსებული მეთოდებიდან) ყველაზე ეფექ-
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ტური და შესაბამისი მეთოდის შერჩევა. ასე, მაგალითად, [6] აღნიშნულია, რომ ეკვივა-

ლენტური სიღრმის მეთოდის გამოყენებამ არ მისცა შედეგი. ამასთან დაკავშირებით, ავ-

ტორები გვთავაზობენ ეკვივალენტური სიღრმის ნაცვლად ეკვივალენტური დიფერენ-

ციალური წნევის გამოყენებას, რისთვისაც იყენებენ იგივე dexp გრაფიკს. მ.ზამორას და 

ბ.იტონის მიერ შემოთავაზებული მეთოდიკით dexp გამოყენების შედეგების შეფასებისას 

ავტორები [6] უფრო თვლიან მეთოდს, რომელიც წარმოადგენს ორი პრინციპის – 

ი.იორდანის და ო.შირლის და ანომალიურად მაღალი წნევის ზონაში ფენის წნევის რაო-

დენობრივი განსაზღვრის პრინციპს, რომელიც შემოთავაზებულია რ.გოლდ-ლ.სმიტის 

მიერ. 

მექანიკური სიჩქარის ცვლილების ცნობილი კანონზომიერებები  დიფერენციალ-

ური წნევის, აგრეთვე dexp ნორმალური შემჭიდროების ზონაში და ანომალიურად მა-

ღალი წნევა საფუძვლად უდევს მეთოდიკას, რომელიც დაამუშავეს ვ.ა.რემმა და რ.მაკ–

კლენდმა [18]. dexp და ფენის წნევის გრადიენტის განტოლებების ნახევრად ლოგარით-

მულ კოორდინატებში ერთობლივი გამოყენების გზით მიღებულია ფენის წნევის განსა-

ზღვრის ემპირიული ფორმულა: 
                         Pf=7.62*log(H*a+c+dc)+16.52,                               (4)      

სადაც Pf  ფენის წნევის გრადიენტია; 7.62 _ მუდმივა, რომელიც ახასიათებს გრაფიკზე 

დახრის კუთხეს ეკვივალენტურ წნევასა და dc  შორის; H _ სიღრმე; a _ მუდმივა, რო-

მელიც ახასიათებს dexp დახრის კუთხეს ნორმალური შემჭიდროების ზონაში; b _ 

მუდმივა, რომელიც ახასიათებს ქანების ბურღვადობას; 16.52 _ მუდმივა, რომელიც 

ახასიათებს ნორმალური შემჭიდროების ხაზის ძვრას. 

აღნიშნული მეთოდის წარმატებით გამოყენება დამოკიდებულია „a“ და „b“ 

პარამეტრების მნიშვნელობებზე. 

დასკვნა 
 

ანომალიურად მაღალი წნევების პროგნოზირების აღწერილი მეთოდები ეყრ-

დნობა კორელაციის დადგენას ბურღვის ერთ_ერთ პარამეტრსა და მინიმალური წნევის 

გამოვლენას შორის. ეს მეთოდები ძალზედ მარტივია, მაგრამ, როგორც არაერთხელ აღი-

ნიშნა, მრავალი თანამდევი ფაქტორების გავლენით, ყოველი პარამეტრის განმარტების 

შედეგი შეიძლება იყოს არაერთმნიშვნელოვანი. ამ არაერთმნიშვნელობის აღმოფხვრი-

სათვის საჭიროა ვრცელი ფაქტიური მასალების გაანალიზება და სხვა პარამეტრების 

შესწავლის შედეგების გამოყენება. ბუნებრივია, რომ ასეთი ანალიზის დროს, თითქოს 

ძალზედ უბრალო კორელაციისას, საჭიროა შემსრულებლის მაღალი კვალიფიკაცია, 

რათა თავიდან ავიცილოთ მცდარი დასკვნების გაკეთება. ჭაბურღილების ბურღვისას 

dexp სრულყოფილი მეთოდის გამოყენება შესაძლებლობას იძლევა, რომ სხვადასხვა 

რთულ გეოლოგიურ პირობებში მიღწეულ იქნეს მაღალი ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩ-

ვენებლები.  
 

ლიტერატურა 

 

1. Александров Б.А. Аномально высокие пластовые давления в нефтегазоносных бас-
сейнах. М.: Недра, 1987/-216 с. 
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horizontaluri burRvis perspeqtivebi 

 

referati: horizontaluri WaburRilebis burRvis teqnologiebis SeswavliT dadginda, 

rom naklebproduqtiuli da likvidirebuli WaburRilebidan SesaZlebelia 

produqtiulobis mniSvnelovani gazrda, Tu maT gamoviyenebT horizontaluri 

luliT burRvisaTvis; horizontaluri da vertikaluri WaburRilebis burRvis 

programis Sesruleba saSualebas iZleva navTobis mopoveba dRe-RameSi 1000-1500 

tonamde gaizardos. aRniSnuli budobebis gamoumuSavebel zonaSi gaburRuli 

WaburRilebi ki (vertikaluri da horizontaluri luliT) ganapirobebs samre-

wvelo mniSvnelobis navTobis mopovebas, rac, Tavis mxriv, gazrdis sabados 

saboloo navTobgacemis koeficients. 

sakvanZo sityvebi: navTobgacemis koeficienti; naklebproduqtiuli; produqtiuli qani; 

hidrodinamikuri reJimi. 
 

samgor-patarZeulis farTobi admi-
nistraciulad mdebareobs gardabnisa 
da sagarejos raionebSi. teqtonikurad 
igi miekuTvneba aWara-TrialeTis naoWa 
sistemis aRmosavleT daZirvas. navTob-
gazianobis TvalsazrisiT, Tbilisispi-
ra navTobgazian regionSi mdebareobs. 

samgor-patarZeulis, ninowmindis 
da samxreT TaRis navTobisa da gazis 
sabadoebi mdebareobs Tbilisispira nav-
Tob-gazSemcvel regionSi. 

es sabadoebi aRmoCenilia gasuli saukunis 70-ian 
wlebSi. damuSavebis sawyis etapze samgor-patarZleuli-
sa da ninowmindis farTobebi erTiani navTobgazSemcve-
li sabadoa, romelic xasiaTdeba erTiani produqtiuli 

qanebis kompleqsiT, erTiani hidrodinamikuri reJimiT da saerTo navTobisa 
da wylis konturiT. 

Tanamedrove SexedulebiT, samgoris braqiantiklinuri struqtura ga-
rTulebulia sami gumbaTiT: samgori (dasavleTiT), patarZeuli (centralu-
ri) da ninowminda (aRmosavleTiT). TiToeuli gumbaTis geologiuri ganvi-
Tareba da agebuleba erTmaneTisagan gansxvavdeba (nax. 1). 

rac Seexeba samxreT TaRis struqturas, igi Tavidanve ganixileboda, 
rogorc navTobis avtonomiuri sabado. 

ukanasknel periodSi aRniSnuli sabadoebidan navTobis mopoveba mkve-
Trad Semcirda produqtiuli fenebis ganwylovanebis gamo. 

arsebul pirobebSi navTobis mopovebis mniSvnelovani gazrdis per-
speqtiva dakavSirebulia arsebuli WaburRilebSi horizontaluri lulebis 
burRvasTan. 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff        --      ,,eehhqqddbbcc  ff[[ffkkbb  nnttmmyybbrrff  llff  nnttmmyyjjkkjjuubbff66  vvffhhssddbbcc  ffddnnjjvvffnnbbpptt,,eekkbb  ccbbccnnttvvtt,,bb            --      SSCCIIEENNCCEE 

86 

128, 2013 

naSromSi am sabadoebis geologiuri agebuleba da horizontaluri 
burRvis sakiTxebi cal-calkea ganxiluli. 

 
nax. 1. samgor-patarZeulis antiklinis da samxreT gumbaTis struqturuli ruka Sua 

eocenis saxuravze 
 
Tanamedrove pirobebSi navTobis mopovebis optimizaciis mravali me-

Todi arsebobs. maT Soris tradiciulia: fenis hidrogaxleCa, xelmeored 
perforacia da marilmJaviT damuSaveba. yvela dasaxelebuli meTodi emsa-
xureba WaburRilis produqtiulobis gazrdas, Tumca, rogorc gamocdile-
bam gvaCvena, xSirad esec arasakmarisia navTobis mopovebis mniSvnelovnad 
gazrdisaTvis. amasTanave, saqarTvelos navTobis sabadoebi metwilad aTvi-
sebuli da gamofitulia. dRes ninowmindis gaznavTobis sabado damuSavebis 
gviani stadiis periodSi imyofeba. saqarTveloSi tradiciuli meTodebiT 
navTobis mopoveba ar aRemateba sabadoebSi arsebuli geologiuri maragebis 
32%-s, Tumca gamoTvlebma aCvena, rom darCenili maragebis 20_30% mobilur 
mdgomareobaSia, magram maTi mopoveba gaZnelebulia qanebis araerTgvarovne-
bisa da maTTan kavSiris ararsebobis gamo. amasTan, zogierT sabadoSi nav-
Tobis debiti ar aRemateba ramdenime aseul litrs da maTi eqspluatacia 
ekonomikurad miuRebelia. ukanasknel periodSi navTobis mopovebis gaz-
rdisa da misi ekonomikurad momgebianobis misaRwevad ninowmindis navTobis 
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sabadoze specialuri gamokvlevebi Catarda. Suaeocenuri qanebis zedapiru-
lma Seswavlam, seismoZiebam, karotaJuli masalebis, kernis, Slamis xelmeo-
red damuSavebam saSualeba mogvca migveRo damatebiTi informacia am qane-
bis koleqtoruli Tvisebebis Sesaxeb. gamovlenil iqna intensiurad danap-
ralianebuli zonebi da maTi orientacia. gaanalizebul iqna napralovan qa-
nebSi arsebuli navTobis sabadoebis damuSavebis Sedegebi rogorc saqa-
rTveloSi, aseve msoflioSi. 

dReisaTvis samgor-patarZeulis sabado imyofeba bolo (meoTxe) sta-
diaSi da muSaobs wyaldawneviTi reJimiT, romlis dros navTobis mopoveba 
xdeba sagebi wylis vertikalurad zeviT frontaluri gadaadgilebiT. 

Tbilisispira raionis Suaeocenuri naleqebis koleqtorul Tvisebebs 
mniSvnelovnad gansazRvravs qanebis danapralianebis xarisxi, liTologiu-
ri Sedgeniloba, postdsedimentaciuri gardaqmnebi da struqturuli pozi-
cia. amitom, horizontaluri lulis saproeqto traeqtoriasa da sivrcul 
mdebareobas maRali produqtiulobis misaRwevad gansazRvravs Semdegi kri-
teriumebi:  

1.  WaburRilis lulis trasa unda gadiodes ZiriTadi vertikaluri nap-
ralebis marTobul sibrtyeSi. am mizniT Suaeocenur naleqebSi geologiu-
ri da geofizikuri gamokvlevebiT dadginda napralTa sami ZiriTadi mima-
rTuleba:  

a) Crdilo-dasavleTi 340_3500; 
b) Crdilo-aRmosavleTi 30_400; 
g) subganeduri 285_2900. 

napralianobis sidide farTo diapazonSi 0.2 mm-dan _ 2_3 mm-mde cva-
lebadobs, sadac submeridianuli napralebis raodenoba 2_3-jer metia, vid-
re subganedurisa. amasTan, submeridianuli napralebis gaxsniloba mniSvne-
lovnad aRemateba subganeduri napralebisas. napralTa sibrtyeebi subver-
tikaluri xasiaTisaa da maTi daqanebis kuTxe 60_900-mde aRwevs. 

2. horizontaluri lulis trasis mimarTuleba ZiriTadad unda emT-
xveodes antiklinis RerZis mimarTulebas, romelic xasiaTdeba gazrdili 
napralovnebiT. am dros iqmneba yvelaze kargi sadrenaJo sistema, romelic 
mniSvnelovnad zrdis fenis gamtarobas. 

3. horizontaluri lula umjobesia gadiodes e.w. lomontitiani tufe-
bis zonaSi, romelic gazrdil napralovnebasTan erTad xasiaTdeba maRali 
xarisxis foriani koleqtorebis arsebobiT (7_28%). 

4. trasis yvelaze optimaluri mdebareoba navTobiani fenis zeda nawi-
lSia, igi SedarebiT Sors unda iyos wylisa da navTobis kontaqtis sibr-
tyidan. 

5. horizontaluri luliT eqspluatacia SesaZlebelia sangrevze fe-
nis wnevis mcire depresiis pirobebSi. mcire depresia ewinaaRmdegeba navTo-
bian zonaSi sagebi wylis konusebis warmoqmnas. eqspluataciis periodSi 
wnevaTa sxvaoba iwvevs fenis wylis amowevas ara konusis, aramed samkuTxa 
prizmis saxiT. aseTi prizmis amosawevad ki saWiroa mniSvnelovnad meti ra-
odenobis navTobis gamodena fenidan, vidre wylis konusis warmosaqmnelad. 
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6. sangrevze fenis wnevis mcire depresiisas naklebad aris mosalo-
dneli gazis qudidan gazis SeRweva navTobian fenSi. 

7. WaburRilis aTviseba unda moxdes navTobian zonaSi saeqspluata-
cio kolonis dacementebis gareSe winaswar perforirebuli filtris CaSve-
biT horizontaluri lulis mTel sigrZeze. 

8. sacav milebSi perforirebuli xvrelebis raodenoba 1 grZiv m-ze 
12_20-iT ganisazRvreba. 

am kriteriumebze dafuZnebuli burRvisaTvis WaburRilebi SeirCa sam-
goris, patarZeulisa da samgoris samxreT TaRebze. 

aRniSnuli WaburRilebis burRvis sakiTxi mniSvnelovnad iqneba damo-
kidebuli WaburRil lizis (nomeri - 1) Sedegebze. Tu vertikaluri burRvis 
Sedegad dadasturda damoukidebeli struqturis arseboba sarTiWalis Ta-
Rze, romlis navTobSemcveli fenebis saproeqto simZlavre 300_350 m-ia, ma-
Sin imave WaburRilidan SesaZlebelia gaiburRos ramdenime horizontaluri 
lula, geologiuri pirobebis gaTvaliswinebiT.  
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დდოოქქტტოორრიისს,,  პპრროოფფეესსოორრ  გგ..  ვვაარრშშაალლოომმიიძძიისს  მმიიეერრ  

  

referati: dedamiwis wiaRidan navTobisa da gazis mopovebis tendencia SeiZleba Semdegnai-

rad daxasiaTdes: 20 wlis win navTobis mopoveba ZiriTadad (66%) xorcieldeboda 

yvelaze axalgazrda, kainozouri naleqebidan. ufro Zveli, mezozouri naleqebi-

dan moipovebdnen navTobis 19%-s, xolo sul Zveli, paleozouri naleqebidan – 

15%-s. exla situacia Seicvala: pirvel adgilze gadmovida mezozouri, meoreze - 

paleozouri naleqebi. amrigad, Rrma da zeRrma WaburRilebis burRvis ZiriTadi 

amocanaa navTobgaziani horozontebis Zieba, rac SeiZleba Rrmad dedamiwis 

wiaRSi. mxolod iqidan mopovebuli masaliT SeiZleba gairkves, sabolood, nav-

Tobis warmoSobis sakamaTo sakiTxi da agreTve detalurad iqnes Seswavlili 

dedamiwis wiaRi.  

sakvanZo sityvebi: Rrma da zeRrma WaburRilebi, burRva, WaburRili, samTo qanebi, navTobis 

da gazis mopoveba, geologia. 

 
Sesavali 

 
dedamiwa, rogorc geolo-

giuri kvlevis obieqti, pirdapi-
ri dakvirvebisaTvis xelmisawv-
domia mxolod zedapiridan. mis 
Sedgenilobasa da agebulebaze 
msjeloba SeiZleba mxolod da-
uzustebeli monacemebiT. amitom, 
geologebi cdiloben burRvis 
saSualebiT SeaRwion mis siRr-
meSi. Tanamedrove teqnika saSua-
lebas iZleva gaiburRos 10_15 
kilometri siRrmis WaburRile-
bi. 

 
ZiriTadi nawili 

 
WaburRilebs ZiriTadad burRaven navTobis, gazis, wylis da sxva sasa-

rgeblo wiaRiseulis mosapoveblad, agreTve sainJinro kvlevebisaTvis. 
sistematuri burRva, samecniero TvalsazrisiT, daiwyo XX saukunis 

60-ian wlebSi. 1968 wels aSS-is mier wyalSi CaSvebul iqna specialuri gemi 
saburRi danadgariT da daiwyo okeanis Rrma burRvis saerTaSoriso prog-
ramis realizacia. msoflio okeanis ocdaaTwliani istoriis manZilze 
gaiburRa uamravi WaburRili, romlebmac gadakveTa okeanis fskeris fxvieri 
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naleqebi da Cavida dafenil bazaltebSi. yvelaze Rrma gaburRul iqna 
wynar okeaneSi, kosta-rikis sanapiros samxreTiT. misi siRrme okeanis fske-
ridan 2105 metrs aRwevda. OokeaneSi burRvam axali furceli gadaSala geo-
logiur kvlevebSi, radgan adre praqtikulad ar arsebobda zusti cnobebi 
okeanis fskeris agebulebis Sesaxeb. 

 

 
 

kontinentebze samecniero mniSvnelobis WaburRilebi, rogorc wesi, 
miekuTvneba Rrmas (3_7 kilometri) an zeRrmas (7 kilometrze meti). aseTive 
mniSvnelobisaa mxolod is WaburRilebi, romlebic iburReba Rrmad ganla-
gebuli navTobis da gazis sabadoebis Ziebis, dazvervis da eqspluataciis 
mizniT. maT Soris yvelaze Rrma “berta rojersi” (9583 metri) gaburRul 
iqna 1973_1974 wlebSi 502 dRis ganmavlobaSi. burRvis aseTi siswrafe ganpi-
robebuli iyo Semdegi faqtorebiT: pirveli iyo amerikuli teqnikis SesaZ-
leblobebi, meore – burRva mimdinareobda kernis aRebis gareSe, e.i. samTo 
qanebis nimuSebis zedapirze amotanis gareSe. kernis amoRebas meti dro 
sWirdeba, magram aucilebelia samecniero TvalsazrisiT. 
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samecniero miznebisaTvis sistematuri, 
kontinenturi zeRrma burRvis programa gan-
xorcielda ruseTSic 1960_1962 wlebSi. 1970 
wlis maisSi, murmanskis olqis CrdiloeTiT, 
qalaq zapolarnidan 10 kilometrze daiwyo 
kolis zeRrma WaburRilis burRva da igi 
miuZRvnes leninis dabadebidan 100 wlisTavs. 
sxva zeRrma WaburRilebisgan gansxvavebiT, 
romlebic iyo navTobis mosapoveblad an geo-
logiur-saZiebo miznebisaTvis, es WaburRili 
gaiburRa liTosferos gamosakvlevad im ad-
gilas, sadac moxoroviCiCis sazRvari (deda-
miwis qerqis qveda zRvari) uaxlovdeba deda-
miwis zedapirs. misi saproeqto siRrme 15 ki-
lometri iyo. daaxloebiT sam aTasamde ada-
miani - mecnierebi, muSebi, specialistebi cxo-
vrobdnen da muSaobdnen WaburRilTan.  

im droisaTvis, navTobis mopovebasTan 
erTad, danaleqi qanebis wyeba kargad iyo Se-
swavlili. saintereso iyo burRva ewarmoebi-
naT iq, sadac daaxloebiT 3 miliardi wlis 
asakis vulkanuri warmoSobis qanebi amodis 
zedapirze (SedarebisaTvis _ dedamiwis asaki 
ganisazRvreba 3_4 miliardi wliT). sasargeb-
lo wiaRiseulis mosapoveblad aseT qanebs 
burRaven 1_2 kilometrze. varaudobdnen, rom 
ukve 5 kilometris siRrmeze granitis fena 
bazaltiT Seicvleboda.  

7kilometrs miaRwies mxolod 4 wlis 
Semdeg, seriuli saburRi danadgar “uralmaS-
4Э“ gamoyenebiT. Semdeg Secvales “uralmaS-
15000“, magram 7 kilometris Semdeg burRva ga-
rTulda, gaCnda mravalricxovani kavernebi 
da gaxSirda avariebi.  

              2000 metris qvemoT gamoiyenes saburRi 
kolona msubuqi aluminis Senadnobebisagan damzadebuli milebiT (foladi 
ixliCeboda Tavisive wonisgan). kolona iwonida 200 tonas; turboburRi – 
turbina sigrZiT 46 metri; kernamRebi – mosaxsneli mili turboburRis 
SigniT. gamoiyenes Cveulebrivi saburRi salSenadnobiani gvirgvinebi.    

kidev 10 weli dasWirda 12 kilometramde CaRwevas. moxda avaria, ris 
gamoc burRva daiwyes isev 7 kilometris niSnulidan. eqvsi wlis Semdeg  
isev miaRwies 12 kilometrs. sabolood 12262 metrze meti veRar gaburRes, 
radgan daiwyo avariebi da teqnikam ver gauZlo. 1992 wels burRva dasru-
lda. 2010 wlis monacemebiT, WaburRili dakonservebulia da TandaTan in-
greva. mis aRdgenas daaxloebiT 100 milioni rusuli rubli sWirdeba. 
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savaraudod unda aRmoCeniliyo mkveTri sazRvari granitebsa da ba-
zaltebs Soris, magram mTel siRrmeze kernSi aRmoCnda mxolod granitebi. 
Tumca, maRali wnevis gamo, dawnexili granitebi icvlida fizikur da aku-
stikur Tvisebebs.  

yvelaze mniSvnelovani ram aRmoaCines 1,5 kilometris siRrmeze – spi-
lenZ-madnis budobebi; 3 km siRrmidan amotanili grunti SedgenilobiT waa-
gavs mTvaridan Camotanil grunts; 10 kilometridan – SeiniSneboda oqros 
Semcvelobis niSnebi: 1 tona qanze - 1 grami. temperatura 5 kilometrze iyo 
– 700 C-ze meti, 7 kilometrze – 1200C, 12 kilometrze – 2200C.  

kvlevis procesSi bevri mniSvnelovani da moulodneli cnoba iqna 
miRebuli dedamiwis wiaRze, magram amiT ver ganisazRvra dedamiwis mantiis 
buneba da moxoviCiCis zedapiris arsi. sabolood daaskvnes, rom gaburRvis 
adgili saTanadod ar iyo arCeuli.    

kolis zeRrma WaburRilma safuZveli daudo legendas “gza jojo-
xeTisaken”  da man mTeli msoflio moiara socialuri qselebis  da ameri-
kis erT-erTi televiziis saSualebiT. igi dafuZnebuli iyo reportaJze fi-
nuri gazeTidan. legendis Tanaxmad, 12000 metris siRrmeze mikrofonebma 
Caiweres yvirili da kvnesa. yviTeli presa werda, rom es iyo “xmebi jojo-
xeTidan”. sinamdvileSi es legenda fantaziis nayofia, radgan WaburRilis 
kvlevis akustikuri meTodebiT iwereba ara zogadad xma da ara mikrofo-
nze, aramed seismomimRebze aisaxeba  mkvrivi rxevebis talRuri suraTi, ro-
melic gamowveulia 10-20kh da 20 kh – 2 mgh sixSiris gamomsxivebeli xelsaw-
yoTi.  

yovelgvari sirTuleebis miuxedavad zeRrma WaburRilebis burRva 
grZeldeba. kompania Exxon Neftegas, romelic muSaobs ruseTis proeqtze “sa-
xalin-1” WaburRili gaburRa 12,345 kilometrze, romelic yvelaze Rrmaa 
msoflioSi. WaburRili gaburRulia Oodoptus sabadoze. proeqti moicavs 
Caibos da arkutun-dagis sabadoebsac. mTlianad maTi resursebi Semdegia: 
307 milioni tona navTobi da 485 miliardi m3 gazi. imaze, Tu ramdenad efeq-
turi iyo aseT siRrmeze burRva, arafers weren. am proeqtze muSaobs mso-
flios ramdenime wamyvani kompania.                                               

manamde yvelaze Rrma WaburRilad iTvleboda 2008 wels katarSi, 
Transocean-i Maersk Oil kompaniisaTvis gaburRuli WaburRili 12,289 kilometr-
ze. agreTve 2010 wels, meqsikis yureSi CaZirvamde, platformidan gaburRes 
WaburRili, romlis siRrme iyo 10,68 kilometri,  saidanac 1,2 kilometri 
wyali iyo.  

Rrma da zeRrma WaburRilebis burRvis procesSi xdeba qanebis fizi-
kuri Tvisebebis gazomva, risTvisac WaburRilSi specialuri kabeliT uSve-
ben xelsawyoebs, romlebic afiqsirebs temperaturas, magnitur mgrZnobelo-
bas, radioaqtiurobas da sxva Tvisebebs.  

Rrma WaburRilebis burRvis gamocdilebam aCvena, rom rodesac san-
grevi imyofeba ramdenime kilometr siRrmeze, mizanSewonilia,  sasangrevo 
Zrava moTavsebuli iyos ara zedapirze, aramed saburRi kolonis qveda mxa-
res, romelic TviTon ar brunavs. sasangrevo Zrava patara turbinaa an xra-
xniani meqanizmi, romelic moZraobaSi mohyavs CaSvebul saburR siTxes.  
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saburRi milebis kolona, romelic ramdenime kilometrze eSveba, 
mzaddeba specialuri msubuqi, magram sakmaod mtkice da Termomedegi Senad-
nobebisagan. aluminis Senadnobebi, romelic kolis WaburRilisaTvis gamoi-
yenes foladze 2,4-jer ufro msubuqi iyo.  

 didi siRrme Tavs iCens saburRi xsnaris hidrostatikur wnevasa da 
liTostatikur (samTo) wnevas Soris sxvaoba, romelic ganpirobebulia sa-
mTo qanebis simZimiT. aman SeiZleba gamoiwvios WaburRilis kedlebis Camo-
qceva, rac seriozul garTulebas iwvevs burRvis dros. amisaTvis zrdian 
saburRi xsnaris simkvrives specialuri Semavseblebis damatebiT. 

erT-erTi yvelaze rTuli teqnikuri amocanaa saburRi danadgarebis 
saimedo  muSaobis uzrunvelyofa zeRrma WaburRilebSi arsebuli maRali 
temperaturis dros. es exeba liTonisagan damzadebul detalebs, maT Se-
erTebebs, SezeTvas, saburR xsnars da gamzom xelsawyoebs. aSS-Si, solton-
sis WaburRilis qveda wertilSi, 3220 metris siRrme, dafiqsirebuli iyo 
3550C, xolo aSS-is dasavleTiT, axalgazrda vulkanur struqturebSi 1440 
metrze gaburRul WaburRilze - 4650C. aseTi maRali temperaturebis dros 
burRva arsebuli danadgarebiT SeuZlebelia, radgan maTi Termomedegoba 
ver uZlebs 200_3000C-ze mets. ufro maRali temperaturis dros saWiroa nav-
Tobis fuZeze xsnarebis da ufro rTuli narevebis gamoyeneba. dedamiwis 
wiaRis maRali temperatura samecniero burRvis erT-erTi ZiriTadi xelSem-
Sleli faqtoria. 

saqarTveloSic gaiburRa Rrma WaburRili, kerZod, dasavleT saqarT-
veloSi, Coloqze - Coloqi-1, romlis burRva daiwyo 1978 wlidan da damTa-
vrda 1980 wels. misi maqsimaluri siRrme 5870 metria. 
               Rrma da zeRrma WaburRilebis burRvisas gardauvalia avariebi, rom-
lebic gamowveulia WaburRilis gamrudebiT, kedlebis CamoqceviT, saburRi 
iaraRis CaWeriT da a.S. avariis likvidacias bevri dro sWirdeba, zogjer 
ki burRvis gagrZeleba SeuZlebelia da saWiroa Tavidan dawyeba. 

rodesac burRva mTavrdeba, zeRrma WaburRilze samuSao ar wydeba. 
WaburRili xdeba mudmivmoqmedi samecniero laboratoria, sadac mecnierebi 
awarmoeben miwis wiaRze dakvirvebas WaburRilis mimdebare sivrceSi. 

 

daskvna 
 

Tanamedrove pirobebSi, rodesac msoflio gaxsnilia urTierTTanamS-
romlobisaTvis, dedamiwis wiaRis Sesaswavlad udidesi mniSvneloba aqvs 
zeRrma WaburRilebis burRvas da Sedegebis Seswavlas, ris safuZvelzec 
iqmneba Tanamedrove saerTaSoriso geolaboratoria. es saSualebas iZleva 
mTelma civilizebulma msofliom dainaxos geologiis roli da mniSvnelo-
ba.  
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tyibul-Saoris sabados  naxSirebis 

wvrilmarcvlovani Slamebis gamoyenebis 

perspeqtivebi 
 

referati: gaanalizebulia tyibul-Saoris sabados qvanaxSiris wvrilmarcvlovani Slamebis energe-

tikuli miznebisaTvis gamoyenebis SesaZlebloba. rekomendebulia zeTovani granulaciiT 

naxSirwyliani sawvavis momzadebis teqnologia da energetikuli miznebisaTvis misi ga-

moyeneba. 

sakvanZo sityvebi: flotacia, suspenzia, magnetiti, hidrocikloni, koncentrati, separatori, granu-

lacia. 

 

Sesavali 
 

ganxilulia tyibul-Saoris saba-
dos qvanaxSiris gamdidrebis Sedegad mi-
Rebuli wvrilmarcvlovani masalis (-0.1 
mm) energetikuli miznebisaTvis gamoyene-
bis SesaZlebloba. cnobilia, rom maRa-
li nacrianobis gamo (Ac>50%) wvrilmar-
cvlovani masalis sawvavad gamoyeneba 
problematuri sakiTxia. naSromSi moyva-
nilia wamyvan naxSirmompovebel qveyneb-
Si arsebuli gamdidrebis Tanamedrove 

teqnologiebis analizi da rekomendebulia zeTovani gra-
nulaciis procesis gamoyeneba, agreTve naxSirwyliani sa-
wvavis momzadeba, romliTac SesaZlebelia aRniSnuli masalis energetiku-
li miznebisaTvis gamoyeneba.  

 

ZiriTadi nawili 
 

tyibul-Saoris sabados qvanaxSiri qimiuri Sedgenilo-
bisa da plastikuri gamokvlevebis mixedviT dasavleTisa da 
aRmosavleTis ubnebze miekuTvneba gaziani naxSirebis 
jgufs, xolo samxreT-aRmosavleT ubanze - grZelalian nax-
Sirebs. aRniSnuli naxSirebi aqroladi nivTierebebisa da 
Sualeduri produqtebis gamosavlis mixedviT miekuTvneba 
Znelad gasamdidrebel naxSirebs. nacrianoba cvalebadobs 
36_42%, xolo aqroladi nivTierebis gamosavali 35_50%-is 
farglebSi. naxSiris organuli masis elementaruli Sedge-
niloba mocemulia 1-el cxrilSi.  

cxrili 1 
tyibul-Saoris naxSirebis elementaruli Sedgeniloba, % 

C H N O S 
71-82 5.6-7.8 1.1-2.3 10.2-17.4 1.1-1.5 
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tyibul-Saoris sabadoze amJamad warmoebs gaziani naxSirebis mopove-
ba, romelic rkinigzis vagoniT miewodeba mamdidrebel fabrikas. gamdidre-
bis teqnologiuri sqema iTvaliswinebs sawyisi naxSiris klasifikacias 
+100, 100-10 da 10-0 mm klasebad, +100 mm klasis damsxvrevas 100 mm-mde, 100-10 
da 10-0.5 mm klasebis gamdidrebas magnetitur suspenziebSi, 0.5-0 mm klasis 
gamdidrebas hidrociklonSi; miRebuli produqtebis morecxvas, gauwyloe-
bas da arakondiciuri suspenziis regeneracias. morecxvis, gauwyloebisa da 
Sesqelebis Sedegad gamoyofili Slamebis (-0.15 mm) 10% arakondiciuria da 
sawyobdeba SlamsacavSi. mimdinare da dasawyobebuli wvrilmarcvlovani 
Slamebis gacriTi analizi mocemulia me-2_3 cxrilebSi.  

cxrili 2 
mimdinare Slamebis gacriTi analizi 

klasis zoma, mm Ggamosavali, γ % Nnacrianoba, AC % 
+0.5 36.8 27.9 

-0.5+0.16 46.3 29.3 
-0.16+0 16.9 32.5 
-1+0 100.00 29.3 

cxrili 3 
saleqaridan aRebuli Slamebis gacriTi analizi 
klasis zoma, mm Ggamosavali, γ % Nnacrianoba, AC % 

+0.5 48.3 29.8 
-0.5+0.16 42.1 31.6 
-0.16+0 9.6 32.9 
-1+0 100.0 30.8 

 

rogorc me-2_3 cxrilebSi moyvanili monacemebidan Cans, orive  Sla-
mSi simsxos mixedviT gamoyofili klasebis nacrianoba TiTqmis erTnairia. 
mimdinare SlamebSi Warbobs wvrildispersuli fraqcia, xolo dasawyobe-
bul SlamebSi - msxvili fraqcia.  

naxSiris wvrilmarcvlovani Slamebis gamdidreba da gauwyloeba mam-
didrebeli fabrikebis gansakuTrebuli problemaa. 

amJamad arsebuli tipuri teqnologiuri sqemiT aRniSnuli produqti 
praqtikulad TiTqmis ar mdidrdeba da misi Sereva sakoqse kazmSi auare-
sebs koqsis xarisxs, xolo energetikul koncentratSi _ amcirebs mis ener-
getikul Rirebulebas. 

wamyvan naxSirmamdidrebel qveynebSi (avstralia, aSS, ruseTi da sxva) 
Slamebis gamdidrebis teqnologiis Tanamedrove mdgomareobis analizi (nax. 
1) gviCvenebs, rom 0.15_1 mm Slamebis gamdidreba, sxva meTodebTan SedarebiT, 
ufro efeqturia hidrociklonebsa da xraxnul separatorebSi. rac Seexeba  
-0.16 mm klass, aRniSnuli meTodiT praqtikulad TiTqmis ar mdidrdeba.  

naxSiris wvrilmarcvlovan-dispersiuli Slamebis energetikul sawva-
vad gamoyenebis problemis gadasawyvetad sainteresoa zeTovani granu-
laciisa da naxSirwyliani sawvavis momzadebis procesi, rac maRalnacriani 
(Ac>50%) Slamebis sawvavad gamoyenebis saSualebas iZleva. 

granulaciis process safuZvlad uZevs naxSiris zedapirze mimdinare 
aRdgeniTi hidrofobizaciis fizikur-qimiuri meqanizmi. 
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zeTovani granulaciis procesi perspeqtiulia wvrilmarcvlovani 
Slamebis energetikul sawvavad gamosayeneblad TboeleqtrosadgurebSi, ce-
mentis warmoebaSi, qimiur mrewvelobaSi da sxva. naxSirwyliani sawvavi 
wvrilmarcvlovan Slamebisa (<200 mkm) da wylis (30%) narevia. naxSirwylian 
suspenzias stabilurobis SenarCunebis mizniT emateba plastifikatori, ro-
mlis wili narevSi 1%-s Seadgens. aseTi saxis narevis Senaxva da gadazidva 
(cisternebiT, milsadenebiT) SesaZlebelia. naxSirwylian sawvavSi arsebuli 
wyali ar auaresebs naxSiris wvas, piriqiT wvis procesSi wyalTan mimdina-
re qimiur reaqciaSi (C+H2O>CO+H2)  gamoyofili wyalbadi aumjobesebs wvas 
da sacecxlurSi mimdinareobs sruli wva (98.5_99.5%-mde), wvis zonaSi 
1400_1450 0C -mde temperaturis gamoyofiT. 

 

 
gasamdidrebeli masalis zomis mixedviT gamdidrebis meTodebis efeqturoba. 

1-flotacia; 2-gamdidreba xraxnul separatorze; 3-gamdidreba sakoncentracio magidaze; 4-

6- gamdidreba suspenziur da mamdidrebel hidrociklonebSi; 5-daleqva 
 

naxSirwyliani suspenzia ekologiurad sufTa da iafi (momzadebis 

xvedriTi xarji Seadgens 2,5_4 $-s tonaze) sawvavia, iwvis meoreuli naxSir-
wyalbadebisa da karcenogenuri nivTierebebis gamoyofis gareSe.  

 

daskvna 
 

rekomendebulia zeTovani granulaciis procesis gamoyeneba da agre-
Tve naxSirwyliani sawvavis momzadeba, riTac SesaZlebelia aRniSnuli masa-
lis energetikuli miznebisaTvis gamoyeneba.  

 

literatura 
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uak 543.3                         n. bekoSvili, m. cincaZe, g. cotaZe, b. kvirkvelia  

 

zedapiruli wylebis monitoringi mZime 

metalebis Semcvelobaze urek-SekveTilis 

sakurorto zonaSi 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  eerroovvnnuullii  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss,,  qqiimmiiuurr  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  

ddooqqttoorriiss,,  pprrooffeessoorr  gg..  cciinnccaaZZiiss  mmiieerr  
 

referati: naSromSi gamoyenebulia mZime metalebis: Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co koncentraciis 

gansazRvruli mniSvnelobebi urek-SekveTilis sakurorto zonis zRvis da mas-

Tan axlo mdebare mdinareebis - sufsisa da natanebis wylebSi. zedapiruli 

wylebis monitoringi 2008_2009 wlebSi Catarda. akvirdebodnen: Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, 

Ni, Co, Ag, Cr, Cd Semcvelobas proeqt ,,urek-SekveTilis sakurorto zonis kom-

pleqsuri ekologiuri da mikroklimaturi gamokvlevis” farglebSi. miRebuli 

Sedegebis safuZvelze Seswavlilia wyalSi gaxsnili mZime metalebis koncent-

raciis cvlilebis dinamika sakontrolo punqtebis da drois mixedviT. miRebu-

li eqsperimentuli Sedegebi Sedarebulia literaturul monacemebTan da miRe-

bulia Sesabamisi daskvnebi. 

sakvanZo sityvebi: zRvis da mdinaris wylebi, mZime metalebi, koncentraciis cvlilebebi. 
  

Sesavali 
 

zedapiruli wylebis qimiuri Sedgenilobis formire-
bas mravali faqtori gansazRvravs. mTis qanebi, niadagi, co-
cxali organizmebi da aseve adamianis sameurneo saqmianoba 
uSualod zemoqmedebs wyalze. klimati, reliefi, wylis re-
Jimi, mcenareuloba, hidrogeologiuri pirobebi ki ganapi-
robebs im faqtorebs, romlebSic mimdinareobs nivTierebis 
da wylis zemoqmedeba. mZime metalebis identifikacia da ra-
odenobrivi gansazRvra, aseve am elementebis Semdgomi mig-
racia mocemul ekosistemaSi ekologiuri mecnierebis mni-
Svnelovani amocanaa. 

urek-SekveTilis sakurorto zonis zedapiruli wylebis yovelkvart-
luri monitoringi 2008_2009 wlebSi Catarda. akvirdebodnen Cu, Mo, Pb, Zn, 

Mn, Ni, Co, Ag, Cr, Cd Semcvelobis proeqt ,,urek-SekveTilis sakurorto zonis 
kompleqsuri ekologiuri da mikroklimaturi gamokvlevis” farglebSi. 

mocemul naSromSi warmodgenilia wyalSi gaxsnili mZime metalebis: 
Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co koncentraciis gansazRvruli mniSvnelobebi. urek-

SekveTilis sakurorto regioni mdebareobs mdinareebs - sufsa da natanebs 
Soris, amitom es mdinareebi mniSvnelovan gavlenas axdens zRvis wylis Se-
dgenilobasa da Tvisebebze, mosaxleobis wyalmoxmarebis raionebSi.  

 
n. bekoSvili, 
doqtoranti 
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proeqtis miznebidan da amocanebidan gamomdinare, SerCeul iqna zRvis 
wylis 4 sakontrolo punqti: zRva 1 (md. natanebis zRvasTan SeerTeba), zRva 
2 (kurorti SekveTili), zRva 3 (kurorti ureki), zRva 4 (md. sufsis zRvas-
Tan SeerTeba), mdinaris wyali - md. natanebi (sof. qvemo natanebTan) da md. 
sufsa (sof. xidmaRalaSi) [1]. 

sinjebis aReba sruldeboda EPA meTodis Sesabamisad. gaxsnili meta-
lebis gansazRvrisTvis sinjis nawili (daaxloebiT 200 ml) gaifiltra 0.45 
mkm membranul filtrze, Semdeg SemJavda ganzavebuli azotmJavas (1:1) xsna-
riT 0.2%-mde (moculoba/moculoba). wylis sxva mniSvnelovani parametrebi – 
temperatura, pH, gamtaroba, TDS, marilianoba gaizoma sinjis aRebis adgi-
lze portatiuli xelsawyoebis - HI 98103 Checker® da Sension 5 gamoyenebiT. 
gafiltrul sinjebSi metalTa gansazRvra Catarda Aanalyst 800 Perkin Elmer 
atomur-absorbciul speqtrometrze. gazomvebis Sesrulda EPA meTodebiT, 
romlis bazaze damuSavebul iqna standartuli operaciuli procedurebi 
(SOP). Cu da Zn ganisazRvra aluri atomizaciis, xolo Mo, Pb, Ag, Co, Cr, Ni, 

Mn, Cd eleqtroTermuli atomizaciis meTodis gamoyenebiT.  
  

miRebuli Sedegebi 
 

zRvisa da mdinaris wyalSi gaxsnili mZime metalTa koncentraciis mi-
Rebuli minimaluri (min) da maqsimaluri (max) mniSvnelobebi sakontrolo 
punqtebis mixedviT mocemulia cxrilSi. 

 

# µg/l 
  wylis sakontrolo  punqtebi 

zRva 1 zRva 2 zRva 3 zRva 4 md.natanebi md. sufsa 

1 Cu 
min 4.27 5.44 4.97 3.87 4.97 5.41 

max 11.39 6.92 10.57 37.39 13.28 9.39 

2 Mo 
min 1.06 1.26 1.46 1.29 1.21 1.49 

max 1.98 1.95 2.44 2.86 3.71 2.61 

3 Pb 
min 0.61 0.54 0.41 0.64 0.67 0.68 

max 0.72 0.61 1.21 1.08 0.73 0.96 

4 Zn 
min 8.49 8.63 8.44 9.11 8.32 8.56 

max 12.15 11.92 12.45 13.16 13.04 19.29 

5 Mn 
min 9.16 8.46 9.55 7.39 10.22 10.03 

max 9.45 10.28 11.51 14.53 15.36 14.31 

6 Ni 
min 0.89 1.12 1.16 0.67 1.28 1.13 

max 1.95 1.88 1.94 2.85 2.93 2.08 

7 Co 
min 0.23 0.24 0.37 0.43 0.45 0.37 

max 0.62 0.47 0.59 0.92 1.07 0.67 

 
miRebuli Sedegebis safuZvelze Seswavlil iqna mZime metalebis kon-

centraciis cvlileba zRvis da mdinareebis wyalSi sakontrolo punqtebisa 
da drois mixedviT. 

1-el naxazze naCvenebia  metalTa koncentraciis monacemebi,  romle-
bic asaxavs gaxsnili metalebis koncentraciis cvlilebis xasiaTs zRvis 
wyalSi, sakontrolo punqtebis mixedviT. 
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nax. 1. Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, 

Co koncentraciis saSualo 

mniSvnelobebis cvlileba 

zRvis wylis sakontrolo 

punqtebis mixedviT 

  

rogorc naxazidan Cans, metalebis: Mo, Pb, Ni da Co koncentraciis sa-
Sualo mniSvnelobebis cvlilebebi umniSvneloa. Cu, Zn da Mn koncentra-
ciis saSualo mniSvnelobis cvlileba ki SedarebiT mniSvnelovania sakon-
trolo punqtSi zRva 4. 

me-2 naxazze naCvenebia metalTa koncentraciis monacemebi, romlebic 
asaxavs gaxsnili metalebis koncentraciis cvlilebis xasiaTs mdinareebis 
– natanebis da sufsis wylebSi, sakontrolo punqtebis mixedviT. 

 

 

 
 
 

nax. 2. Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co 

koncentraciis saSualo 
mniSvnelobebi mdinareebis _   
natanebis da sufsis wylebSi 

 

 rogorc naxazidan Cans, gaxsnili mZime metalebis: Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, 

Co koncentraciis saSualo mniSvnelobebi mdinareebis wyalSi TiTqmis Tana-
baria. 

me-3_6 naxazebze naCvenebia gaxsnili mZime metalebis koncentraciis sa-
Sualo mniSvnelobebis cvlilebebi zRvis wylis sakontrolo punqtebSi 
(zRva 1, zRva 2, zRva 3, zRva 4) drois mixedviT.  

 

 

 

nax. 3. Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co 

koncentraciis saSualo 

mniSvnelobebis cvlileba, 

drois mixedviT sakontrolo 

punqtSi zRva 1 

metals
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nax. 4. Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co 

koncentraciis saSualo 

mniSvnelobebis cvlileba, 

drois mixedviT sakontrolo 

punqtSi zRva 2 

 

 

 

nax. 5. Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co 

koncentraciis saSualo 

mniSvnelobebis cvlileba, 

drois mixedviT sakontrolo 

punqtSi zRva 3 

 

 

 

nax. 6. Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co 

koncentraciis saSualo 

mniSvnelobebis cvlileba, 

drois mixedviT sakontrolo 

punqtSi zRva 4 

 
rogorc naxazebidan Cans, mZime metalTa koncentraciis cvlilebebi 

SesamCnevia sakontrolo punqtebSi zRva 1 da zRva 4.  
zRva 1-Si Cu koncentracia amaRlebulia zamTarSi, Zn, Ni, da Co _ 

zafxulSi. Mo, Pb, Mn koncentraciis cvlilebebi drois mixedviT ar aris 
mkveTrad gamoxatuli. 

zRva 4-Si Cu metalis koncentracia amaRlebulia Semodgomaze, xolo 
Zn, Mo da  Mn – zafxulSi, Pb, Ni da Co – zamTarSi. 

me-7_8 naxazebze naCvenebia Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co koncentraciis 
saSualo mniSvnelobebis cvlilebebi mdinareebis wylis sakontrolo punq-
tebSi qv. natanebsa (md. natanebi) da xidmaRalaSi (md. sufsa) drois mixed-
viT. 

 

metals
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nax. 7. Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co 

koncentraciis saSualo 

mniSvnelobebis cvlileba,  

drois mixedviT, md. natanebis 

wyalSi (sak. punqti qv. 

natanebTan) 

 

 

 
 
 

nax. 8. Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co 

koncentraciis saSualo 
mniSvnelobebis cvlileba,  
drois mixedviT, md. sufsis 

wyalSi (sak. punqti xidmaRala) 

 

 

rogorc naxazebidan Cans, mdinare natanebis wyalSi Cu koncentracia 
amaRlebulia zamTarSi, Mo - Semodgomaze, Zn, Mn, Ni da Co -  zafxulSi, Pb _ 
cvlilebebi umniSvneloa.  

Mmdinare sufsis wyalSi Cu koncentracia amaRlebulia zamTarSi, Zn, 
Ni,  Co _ zafxulSi, Mn  _ Semodgomaze, Pb da Mo _ cvlilebebi umniSvneloa.  

mdinareebis wylebSi mZime metalebis dabali koncentraciis erT-erTi 
mizezi SeiZleba iyos maRali simkvrive. rogorc cnobilia, tivtiva natanis 
nawili (Tixa, mineralebi, karbonatebi, organul-mineraluri nivTierebebi 
da sxva) kargi bunebrivi sorbentebia, rac ganapirobebs maTi gaxsnili fo-
rmebis dabal koncentracias [2].  

aRsaniSnavia, rom Cvens mier miRebuli Sedegebi naklebia wyalsateve-
bisaTvis wayenebul zRvrulad dasaSvebi koncentraciis mniSvnelobebze [3] 
da SesabamisobaSia zRvis wylis qimiuri Sedgenilobis literaturul mona-
cemebTan [4]. 

 

 

 

 

 

nax. 9. zRvis wyalSi gaxsnili 

mZime metalebis koncentraciis 

saSualo mniSvnelobebis Sedareba    

literaturul monacemebTan 
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vinaidan metalTa migracia da toqsikuroba damokidebulia ara mxo-
lod maT koncentraciaze gaxsnil mdgomareobaSi, aramed maT  arsebobaze 
Sewonil mdgomareobaSi amitom, wyalSi metalTa fizikur-qimiuri formebis 
arsebobis Seswavla ZiriTadi prioritetia Semdgomi kvlevebisaTvis. 
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Главные и малые химические компоненты морской воды. 
 

http://www.4455.ru/Naturalsciences/14019.htm


saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                --                                                                                                        eeccffaahhss[[jjtt,,bbcc  nnttmmyybbrrff                                                                                                                --      SSCCIIEENNCCEE 

103 

128, 2013 

uak 622.8:614.8                         n. boWoriSvili, i. gabriCiZe, i. boWoriSvili,  
n. razmaZe, m. qitoSvili, n. ratiani 

 

arasavarguli teritoriebis gamoyeneba saxalxo 

meurneobis dargebis ganviTarebisa da 

aRorZinebisaTvis 

 

referati: SemoTavazebulia xrioki, gamofituli miwebis racionalurad gamoyeneba dani-

Snulebis mixedviT. ganxilulia zestafonis raion `mzigulas~ magaliTze mzi-

sa da qaris eleqtrosadgurebis SesaZlebloba, romelTa gamomuSavebuli eleq-

troenergiiT momaragebuli iqneba zestafonis raionis soflebi da gareubnebi. 

aRwerilia aSS-Si, afrikasa da braziliaSi arsebuli mzis, qaris da airis en-

ergiaze momuSave eleqtrosadgurebi. dawvrilebiT aris ganxiluli aSS-is ari-

zonas StatSi mSenebare `mzis koSkis~ (simaRle 800 m, diamtri 130 m, simZlavre 

200 megavati) muSaobis principi. 

sakvanZo sityvebi: mzis koSki; eleqtroturbina; Tbosaizolacio masala; giganturi saTbu-

ri; Zalovani agregatebi. 

 

Sesavali 
 

cnobilia, rom xrioki, gamofitu-
li teritoriebi, rTuli reliefisa 
da mwiri niadagis gamo, ar gamoiyeneba 
saxnav-saTesad. dRes saqarTvelo, mci-
re teritoriebis gamo, dgas aucileb-
lobis winaSe, rom yoveli goji miwis 
nakveTi gamoyenebul iqnes saWiroebis 
mixedviT, kerZod sasargeblo da saWi-
ro nagebobebis mSeneblobisaTvis, e.i. 
xrioki teritoriebis gamoyeneba unda 
warmoebdes racionalurad da dani-
Snulebis mixedviT. es gansakuTrebiT exeba qalaqebis, 

soflebis, dabebis da dasaxlebuli punqtebis SemogarenSi arsebul mwir 
niadags teritoriebis aTvisebisaTvis sxvadasxva saxis energetikuli, samre-
wvelo da agraruli obieqtebis ganTavsebas, romliTac Seiqmneba adgi-
lobrivi mosaxleobisaTvis dasaqmebis saSualeba. 

 
ZiriTadi nawili 

 
maSasadame, imisaTvis, rom SevqmnaT xrioki teritoriebis ganaSeniane-

basTan dakavSirebuli realuri warmodgena, avtorebma saWirod CavTvaleT 
moviyvanoT, magaliTad, erTi dasaxlebuli punqti, romelic naTels mohfens 
am metad aqtualur sakiTxs. es aris zestafonis raionis sof. kvaliTSi md. 
yvirilasa da md. jizouras Soris arsebuli `Wala tevrebis~ Tavze arse-

 
ნ.ბოჭორიშვილი, 

სტუ-ის სამთო ტექნო-

ლოგიის დეპარტამენტის  

სრული პროფესორი 

  

 
i. gabriCiZe, 
akad. doqtori 
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n. razmaZe,  
akad. doqtori, 

asoc. profesori 

buli amaRlebuli goraki `mzigula~, 
romlis farTobi sof. sviris sazRvra-
mde daaxloebiT 3 km2-ia, xolo md. yvi-
rilas niSnuli 142 m-dan 254 m-mdea. 

am goraks mzigulas imitom eZaxi-
an, rom mTeli dRis ganmavlobaSi mze 
uyurebs. es didi sikeTe ki SeiZleba 
gamoyenebul iqnes energetikuli obieq-
tebis, e.i. mzis eleqtrosadgurebis, as-
eve qaris eleqtrosadgurebis asaSene-
bladac, romelTa gamomuSavebuli el-

eqtroenergiiT momaragebuli iqneba qveda kvaliTis, Sua kvaliTis, zeda kva-
liTis, agreTve soflebis: I da II sviris, cxrawyaros, zestafonis gareub-
nebis da sxva daniSnulebis obieqtebi. 

zemoT moyvanili Cveni mosazrebis siswores da qve-
ynisaTvis aucilebel sasargeblo saWiroebas gagvimtki-
cebs sazRvargareT qveynebSi, kerZod, aSS-is, aziis, afri-
kis, braziliis da sxva qveynebSi arsebuli eleqtrosadgu-
rebi, romlebic muSaobs mzis, airis da qaris energiaze, 
agreTve rogori mondomebiT mimdinareobs 5_10 kvt-is sim-
Zlavris qaris eleqtrosadgurebis mSeneblobebi moqala-
qeTa daxmarebiT. 

aSS-is arizonis udabnoSi 200 megavati simZlavris 
`mzis koSkis~ gamoyenebiT Sendeba eleqtrosadguri, rom-

lis simaRle 800 metrs aRemateba, xolo diametri - 130 metrs (ix. sur. 1). am-
Jamad sacdeli `mzis koSks~ eleqtrosadguri, romlis simZlavrea 30 megava-
ti, Seuferxeblad muSaobs. 

cnobilia, rom udabno da mze ganuyofeli cnebebia, amitom ar aris 
gasakviri, rom mTel msoflioSi udabnoebi magnitiviT izidavs mzis ener-
giis gamoyenebaze specializebul msxvil kompaniebs, sadac, maTi azriT, cis 
manaTobeli Seasrulebs adamianebis yovelnair moTxovnebs da survils. 

arizonis StatSi mdebare udabnoebma ver aicila `mzis energiis~ spe-
cialistebis interesi. zustad aq avstraliuri kompania E`nviromessioni~ 
apirebs ganaxorcielos pirveli, friad ambiciuri mravalmasStabiani mzis 
eleqtrosadguri `mzis koSki~ braziliaSi, romlis simaRle rekorduli 
iqneba _ 1200 m, xolo simZlavre – 300_500 megavati. 

aSS-is mTavrobas `mzis koSkis~ eleqtrosadgurebis mSeneblobisaTvis 
4 miliardi dolari marto kvleviTi samuSaoebisaTvis aqvs gamoyofili. 

zemoT aRniSnuli 200-megavatiani `mzis koSkis eleqtrosadguri SeZ-
lebs ganaxlebadi energiiT moamaragos 150-mde axlomdebare qalaqebi 60 
wlis ganmavlobaSi. 

 
m.qitoSvili, 

akad. doqtori  

 
n ratiani, 

akad. doqtori 
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sur. 1. `mzis koSki~ arizonis udabnoSi 

       
qvemoT SevecdebiT avxsnaT, Tu rogor muSaobs `mzis koSkis~ eleq-

trosadguri (ix. sur. 2): 

 mze anaTebs da aTbobs koSkis ZirSi miwis nakveTs; 

 koSkis Ziri dafarulia Tbosaizolacio masaliT da warmoadgens 
gigantur saTburs; 

 gaxurebuli haeri miedineba maRla da Tavs iyris centralur 
xvrelTan; 

 koSkis saTaveSi ganTavsebulia eleqtroturbinebi, romelnic hae-
ris nakadebis aRmavali dinebebis xarjze gamoimuSavebs eleqtro-
energias. 
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sur. 2. `mzis koSkis~ muSaobis principi 

 
aseTi sistemebis seriozulad aRqma SeuZlebelia, sanam ar moxdeba 

temperaturuli sxvaobebisa da mTeli nagebobis masStabebis mravaljeradi 
gazrda, rac damproeqteblebma SesZles. Tu koSki moTavsdeba cxel, udabno 
adgilas, sadac dRisiT temperatura 400

C-ia da miemateba xelovnurad Seq-
mnili `saTburis efeqtis~ gavlena, sahaero rezervuarSi temperatura 
80_900

C-mde gaizrdeba. 
Tu koSkis irgvliv gavzrdiT saTbur-rezervuaris radiuss ramdenime 

aseuli metriT, miviRebT cxeli haeris solidur moculobas. 
am TvalsazrisiT, efeqturi iqneba koSkis simaRlis gazrda ramdenime 

aseul metriT, radganac yoveli 100 metriT miwidan dacileba niSnavs hae-
ris temperaturis erTi gradusiT Semcirebas. rac metia temperaturebis 
sxvaoba, miT ufro mZlavrad `isrutavs~ Ziridan koSki cxel haers. 
   aseTi energiis wyaros upiratesobebia: 

 radgan eleqtrosadguri muSaobs temperaturaTa sxvaobis xarjze da 
ara absolutur temperaturaze, is ifunqcionirebs nebismier klima-
tur pirobebSi; 
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 radgan dRis ganmavlobaSi niadagi Zlier xurdeba, narCeni siTbo sa-
kmarisia RamiT samuSaos gasagrZeleblad; 

 radgan misaRebi miznebisaTvis saWiroa mSrali gavarvarebuli niadagi, 
`mzis koSkis~ aSeneba SesaZlebelia udabnos teritoriaze (Cven Sem-
TxvevaSi zestafonis raion mzigulas unayofo mwir niadagze), e.i. sxva 
miwebisaTvis naklebad gamosayenebel da xriok adgilebSi; 

 eleqtrosadguri TiTqmis ar saWiroebs teqnikur momsaxurebas, iSvi-
aTi gamonaklisis garda, roca saWiroa turbinebis daTvaliereba an 
remonti. koSki aSenebidan TavisiT muSaobs; 

 `mzis koSki~ ar saWiroebs nedleuls (naxSirs, urans), arafers haeri-
sa da mzis sinaTlis garda; 

 koSki absoluturad unarCenoa da ar gamoyofs aranair momwamlav niv-
Tierebebs. gamoyofs mxolod Tbur haers. garda amisa, saTburis gar-
kveuli monakveTi SeiZleba gamoyenebul iqnes nargavebis da mce-
nareebis gasazrdelad. 
gansakuTrebiT unda aRiniSnos is faqti, rom `mzis koSkis~ Seqmnis pi-

rveli mcdeloba iyo espaneTSi, romelic moqmedebda 7 wlis ganmavlobaSi. 
1982 wlidan 1983 wlamde moqmedebda koSkis sakvlevi modeli da daam-

tkica teqnologiis Sromisunarianoba. 
Zalzed sainteresoa is faqti, rom `mzis koSkis~ eleqtrosadgurebSi, 

garda mzis energiisa, Zalovani agregatebis brunviTi moZraoba SesaZlebe-
lia 22 m/wm siCqaremde moZravi haeris nakadiT. am tipis eleqtrosadgurebi 
gamoviyenoT im teritoriebze, sadac wylis energia ar gvaqvs. 
    am mimarTulebiT didi samuSaoebi da kvlevebi mimdinareobs germaniaSi, 
sadac mosaxleobas misces 20000 dolaramde krediti, raTa aagon individua-
luri 5_10 kvt-iani mzis eleqtrosadguri. krediti grZelvadiania da mosa-
xleobas saSualeba eZleva Warbi eleqtroenergia mihyidos saxelmwifos 
sesxis dasafaravad. 
 

daskvna 
 
    aRniSvnis Rirsia is faqtic, rom mosaxleobis kerZo sakuTrebisaTvis 
gaTvaliswinebuli `mzis koSkis~ eleqtrosadgurebi moqmedebis principis 
mixedviT ori saxisaa: 

1. koSkSi haeris moZraoba xorcieldeba qvemodan zemoT (vertikalur-
ad); 

2. koSkSi haeris moZraoba xorcieldeba vertikalurad zemodan qvemoT, 
xelovnurad damZimebuli haeris xarjze. 

dasasruls, zemoT aRniSnuli faqtebis gaTvaliswinebiT, SegviZlia 
davaskvnaT, rom: 

 mzigulas teritorias mTeli dRis ganmvalobaSi dascqeris mze, ami-
tom `mzis koSkis~ tipis eleqtrosadguris aSeneba yovelmxriv gama-
rTlebulia; 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

  

vvttwwyybbtthhtt,,ff                --                                                                                                        eeccffaahhss[[jjtt,,bbcc  nnttmmyybbrrff                                                                                                                --      SSCCIIEENNCCEE 

108 

128, 2013 

 mzigulas xrioki arasavarguli teritoriis gamoyeneba SesaZlebelia 
ekologiurad sufTa mSeneblobisa da agraruli saqmianobisaTvis; 

 aq gabatonebuli qarebis mimarTulebis gaTvaliswinebiT SesaZlebelia 
qaris eleqtrosadgurebis aSeneba; 

 SeiZleba mTamsvlelTa mikroobieqtis mowyoba axalgazrdobisaTvis; 

 mzis teritoriaze SesaZlebelia samrewvelo obieqtebis, sasawyobo da 
samacivro saTavsebis, strategiuli tipis nagebobebis Seqmna. 

 
literatura 
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n. razmaZe,  
akad. doqtori, 

asoc. profesori 

uak 622.8:614.8                                                      n. boWoriSvili, i. gabriCiZe,  
i. boWoriSvili, n. razmaZe, m. qitoSvili, n. ratiani 

 

wyalsacavebSi sarkuli zedapiridan wylis 

aorTqlebis Sesamcirebeli damcavi mowyobiloba 

 

referati: ganxilulia sarkuli zedapiris mqone wyalsacavebSi mimdinare procesebi, rom-

lebic xSirad maT axlos da SemogarenSi klimaturi da ekologiuri pirobe-

bis Secvlis mizezi xdeba. zemoT CamoTvlili uaryofiTi faqtorebis garda, 

wyalsacavis sarkuli zedapiridan orTqldeba didi raodenobiT wyali, ris 

Sedegadac wyalsacavSi mcirdeba wylis raodenoba da Sedegad SesamCnevad 

mcirdeba eleqtrohesebis mier eleqtroenergiis gamomuSaveba. aRwerili faqt-

orebis Sesamcireblad naSromSi moyvanilia specialurad Seqmnili mowyobi-

loba `reaqtiuli kateris~ muSaobis principi. 
sakvanZo sityvebi: reaqtiuli kateri, sarkuli zedapiri, ToSi, ekologiuri ziani. 

 

Sesavali 
 

rogorc cnobilia, mcire, saSua-
lo da didi moculobis da didi sarku-
li zedapiris mqone wyalsacavebma mniSv-
nelovnad Secvala maT axlos da Semo-
garenSi arsebuli bunebrivi klimati, 
ris gamoc Zlier gaizarda am teritori-
ebze dasaxlebul mosaxleobaTa ukmayo-
fileba. garda ukmayofilebisa, wyalsa-
cavebis zedapiridan wylis aorTqlebis 
Sedegad zafxulSi izrdeba fardobiTi 
tenianoba, xolo zamTris periodSi nargavebze da tyed-

qceul adgilebSi, xeebis totebze orTqlis Sedegad Zlier gaizarda ToSi 
– moyinvebi. amis gamo, simZimis Sedegad xSirad iqceva an tydeba da Sedegad 
Zalzed didi ziani adgeba mcenareul safars. 

 

ZiriTadi nawili 
 

imisaTvis, rom aviciloT wyalsacavebis 
teritoriebze didi ekologiuri ziani da 
mosalodneli ubeduri SemTxvevebi, aucile-
belia wyalsacavebis zedapirebidan wylis 
aorTqlebis da ekologiurad zianis momtani 
sxva faqtorebis Semcireba (am movlenebis 
mTlad aRkveTa SeuZlebelia. 

magaliTisaTvis SeiZleba ganxilul iq-
nes engurhesis wyalsacavis sarkuli zedapi-
ridan aorTqlebis raodenoba, romlis zoga-
di monacemebia: 

 
ნ.ბოჭორიშვილი, 

სტუ-ის სამთო ტექნო-

ლოგიის დეპარტამენტის  

სრული პროფესორი 

  

 
i. gabriCiZe, 

akad. doqtori 

 

  

 
m.qitoSvili, 
akad. doqtori  
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 wyalsacavis sigrZe - 31 km; 

 wyalsacavis sarkuli zedapiris farTobi 11 000 km2, 
e.i. 11 000 000 km2; 

 wyalsacavis sasargeblo moculoba daaxloebiT 600 
mln. m3; 

 mkvdari moculoba 500_550 mln. m3. 
maSasadame, zemoT aRwerili faqtorebis Sesamcire-

blad aucilebeli gaxda specialuri meqanizmis (mowyo-
bilobis) Seqmna. problemebis gadasawyvetad, avtorebma Se-

qmnes katerisa da TviTmfrinavis kvanZebisa da zogierTi nawilebis Sejvare- 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. tivtiva, `kateris’’ moZrobisas wo-

nasworobis SesanarCuneblad; 2. `ka-

teris’’ fskerze garedan moTavsebu-

li wyalgamtari mili, romelsac 

gamosasvlelze aqvs Sarvlis forma 

simetriisaTvis; 3. `kateris’’ wamyvan 

xraxn-propelerze mierTebuli eleq-

troZrava, romelic cvlis sawvavze 

momuSave Zravas; 4. `kateris’’ Stur-

manisTvis saWiroa marTvis pulti, 

saidanac imarTeba kateris moZraoba; 

5. marTvisaTvis saWiro frTa, rome-

lsac Sturmani marTavs; 6. milisebi, 

romlebiც moTavsebulia simetriul-

ad `kateris’’ frTebis orive mxares. 

maTi sigrZe 1÷2 metria da maTSi 

moTavsebulia xraxnuli Zafi, wya-

lsacavis Tbili da civi wylis asa-

revad da kateris moZraobisaTvis 

saWiro turbulenturi nakadis Sesa-

qmnelad; d =1 m – wyalgamtari mi-

lis diametri 

sur. 1. TviTmfrinavis formis `reaqtiuli kateri 

 
n ratiani, 

akad. doqtori  
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buli gadaadgilebadi mowyobiloba, romelic aris damoukidebeli manqana, 
gadaadgilebadi kvebis wyaroTi mzis eleqtrosadguris saxiT, romelic 
gaivlis ra wylis zedapirze, moZrobisas axdens Tbili zedapiruli wylis 
Serevas wyalsacavis wylis siRrmeSi blagvi kuTxiT Wavlis mimarTviT, mi-
lisebidan gadaadgilebisas gamosuli wyalsacavis  siRrmisaken mimarTuli 
Tbili wylis nakadiT. 

es mowyobiloba Zalian hgavs reaqtiuli TviTmfrinavis moqmedebis 
princips. magaliTad, reaqtiuli TviTmfrinavis gadaadgileba damokidebu-
lia haerTan mis Sexebasa da masaze. rac Seexeba axali teqnikuri gadawyve-
tis meqanizms, `reaqtiuli kateris’’ gadaadgileba damokidebulia wylis ze-
dapirTan Sexebisas warmoqmnil winaaRobasa da masaze. unda aRvniSnoT, rom 

axali mowyobiloba da masze mibmuli mzis eleqtrosadguri sdevს moZrav 
katers, amave dros mzis eleqtrosadguri kvebavs kateris eleqtroZravas 
eleqtroenergiiT, rac saSualebas iZleva davzogoT kateris  Sigawvis Zra-
vasaTvis  gankuTvnili Zvirad Rirebuli sawvavi. 

`reaqtiuli kateris~ (ix. sur. 1) simZlavre da siCqare damokidebulia 
mzis eleqtrosadgurze, romlis heliosistema mdebareobs katerze saxsru-
lad. maTi jamuri simZlavris angariSi warmodgenili iqneba Semdeg naSro-
mSi. 

 
sur. 2. wylis Semwovi milis forma 

 

rodesac `kateri’’ moZraobs 1V  m/wm siCqariT, maSin TiToeul milis-
Si Sereuli da gatarebuli wylis moculoba iqneba: 

2

,
4

d
Q


  m3 

 
daskvna 

 
gansakuTrebiT unda aRiniSnos is garemoeba, rom wyalsacavis zedapi-

ridan aorTqlebis Sedegad energosistema  didi raodenobiT eleqtroener-
gias kargavs (wyalsacavSi dagrovili wyali xom eleqtroenergiis ZiriTadi 
mwarmoebelia), amitom saWiroa Seiqmnas axali mowyobilobebi originaluri 
konstruqciis `kateris’’ Sesaqmnelad, romelic msoflio energosistemebs 
did ekonomias miscems. 
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uak 658.382                                     n. razmaZe, m. lursmanaSvili, m. jiqia 

 

Sromis saerTaSoriso organizacia – usafrTxo 

da Rirseuli Sromis garanti 

 

referati: ganxilulia sasikvdilo da arasasikvdilo ubeduri SemTxvevebis rogorc msof-

lio, aseve qarTuli statistika 2007 wlis CaTvliT. avtorTa jgufi gvTavazobs 

saqarTveloSi gavrcelebuli profesiuli daavadebebis statikur monacemebs, 

maT gamomwvev mizezebs, gavrcelebis areals da prevenciul zomebs. 

sakvanZo sityvebi: ubeduri SemTxveva, profdaavadeba, Sromis kanonmdebloba, Sromis saer-

TaSoriso organizacia, sammxrivi SeTanxmeba, usafrTxo Sroma, Rirseuli Sroma. 

 

SesavaliM 
 

Sromis saerTaSoriso organizacia 
(Sso) Seiqmna 1919 wels, 1946 wels ki gaxda 
axlad Seqmnil gaerTianebuli erebis or-
ganizaciis pirveli specializebuli dawe-
sebuleba. 

Tavis saqmianobaSi Sso atarebs 4 
strategiul princips, esenia: 

1. Sromis sferoSi ZiriTadi princi-
pebis da uflebebis ganviTareba da reali-
zacia; 

2. Rirseuli dasaqmebis uzrunvelyofa ufro farTo 
SesaZleblobebiT; 

3. mSromelTa socialuri dacvis amaRleba; 
4. socialuri dialogis mxardaWera da misi realizaciis sammxrivi 

koncefcia. 
ufro konkretulad rom ganvmartoT, Sso amuSavebs Sromis saerTaSo-

riso standartebs konvenciebisa da rekomendaciebis saxiT, romlebic See-
xeba socialur dazRvevas, Sromis dacvas da janmrTelobas, aseve Sromis 

kanonmdeblobis sxva mniSvnelovan sakiTxebs. 
Sso xels uwyobs damqiravebelTa da damsaqmebelTa 

damoukidebeli organizaciebis Camoyalibebasa da sru-
lyofas, uzrunvelyofs maT swavlebiTa da rekomendaci-
ebiT. gaeroSi Sso erTaderTi saagentoa, romlis funqci-
onireba damyarebulia sammxrivi struqturis – damsaqmeb-

lis, momuSaveTa da saxelmwifo dawesebulebebis erTma-
neTTan mWidro TanamSromlobaze. didia agreTve profka-
vSirebis roli Sromis dacvasTan dakavSirebuli sakiTxe-
bis gadawyvetaSi. 
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Sso-is Stab-bina JenevaSia (Sveicaria). 
Sromis saerTaSoriso organizaciis umaRlesi organoa Sromis saer-

TaSoriso konferencia, romelsac yovel wels iwveven. yovel or weliwad-
Si amtkiceben orwlian programas da biujets, romelic finansdeba wevri  
qveynebis mier, xolo weliwadSi samjer konferenciebis SualedSi muSaobs 
administraciuli sabWo. 

Sso-sTan moqmedebs socialur-SromiTi problemebis saerTaSoriso in-
stituti (Jeneva, Sveicaria) da saerTaSoriso saswavlo centri (turini, it-

alia). 
Sromis usafrTxoebisa da samuSaoze janmrTelobis dacvis uzrun-

velyofas axorcielebs miznobrivi programa `usafrTxo Sroma” (SafeWork),  
romelic nacionaluri da TanamSromlobiTi informaciuli centrebis saer-

TaSoriso qsels moicavs ( ILO / CIS).  es ukanaskneli Tavis mxriv - mTel mso-
flioSi 160 centrs. 

Sso moRvaweoba samuSao adgilebze xorcieldeba regionaluri da 
subregionaluri biuroebis saSualebiT. aRmosavleT evropis da centra-
luri aziis qveynebis subregionaluri biuro moskovSia. 

rodesac pirveli msoflio omis Semdeg daarsda Sso, mis dadgenile-
baSi Sedioda yvela wevr saxelmwifoSi Sromis inspeqciis Seqmna, rasac mo-
hyva is dokumentebi, rac dResac moqmedebs. 1947 wels gamoqveynda 130 saxe-
lmwifos konvencia # 81, rac dRemde aqtualurobas ar kargavs. SemdgomSi 
amas mohyva araerTi mniSvnelovani konvencia, maT Soris soflis meurneoba-
Si Sromis inspeqciis Sesaxeb (#129, 1969 w.) da bavSTa Sromis Sesaxeb (#138, 
1973 w. da #182, 1999 w.). am konvenciebma ki ar Secvala, aramed Seavso #81 
konvenciis ZiriTadi Ddebulebebi.  

 
ZiriTadi nawili 

 
Sromis saerTaSoriso organizaciis monacemebiT, msoflioSi samuSao 

adgilze yovel 15 wm-Si erTi adamani, xolo dRe-RameSi eqvsi aTasi adami-
ani iRupeba. ubeduri SemTxvevebis raodenoba weliwadSi 270 milionia, maT-
gan 350 aTasi sikvdiliT mTavrdeba. 

samwuxaro realobaa, rom samuSao adgilebze ufro meti adamiani iR-
upeba, vidre omSi. 

mSromelebs unda hqondeT Rirseuli Sromis saSualeba. maTi Sroma 
unda iyos ara mxolod maRalanazRaurebadi, aramed usafrTxoc, unda hqon-
deT socialuri garantiebi uSualod samuSao adgilze da maTi ojaxis wev-
rTaTvisac, aseve individualuri profesiuli zrdis da socialuri integ-
raciis SesaZleblobebi. 

Sromis dacva – Rirseuli Sromis koncefciis ZiriTadi Semadgenelia. 
sxva sityvebiT rom vTqvaT, Tu Sroma kargad nazRaurdeba, magram ar aris 
usafrTxo, mas ver CavTvliT Rirseulad; Tu adamianis Sroma Tavisufalia, 
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magram amasTan sariskoa janmrTelobisaTvis, aseTi Sroma ar aris Rirseu-
li; Tu SromiTi xelSekrulebis pirobebi kargia, magram samuSao vnebs ada-
mianis janmrTelobasa da keTildReobas, aseTi samuSaoc ar CaiTvleba Rir-
seulad. 

Sso regularulad aqveynebs statistikur monacemebs warmoebaSi mom-
xdari ubeduri SemTxvevebisa da profesiuli daavadebebis Sesaxeb. 

1-el diagramaSi mocemulia samuSaosTan dakavSirebuli sasikvdilo 
SemTxvevebis statistikuri monacemebi msoflios, regionebis mixedviT (ab-

solutur erTeulebSi). 
gamoTvlebi warmoebda ori meTodiT: pirvel SemTxvevaSi gamoikvlies 

sxvadasxva asakobrivi jgufi cal-calke, meore SemTxvevaSi – sxvadasxva 
sqesis adamiani. 

ganviTarebad qveynebSi statistikuri kvlevebi warmoebda SezRudul 
masStabebSi. miuxedavad amisa, raodenobrivi damokidebuleba zemoqmedebis 
faqtorebsa da daavadebebs Soris daemTxva ganviTarebuli qveynebis analo-
giur maCveneblebs (zogierTi gamonaklisis garda). 

 
                                                        diagrama 1 

ubeduri SemTxvevebi da Zaladoba 
 

Sardmdeni sistemebis davadebebi 
 

saWmlis momnelebeli sistemis daavadebebi 
 

neirofsiqiatriuli faqtorebi 
 

sisxlis mimoqcevis sistemis daavadebebi 
 

sunTqvis sistemis daavadebebi 
 

avTvisebiani simsivneebi 
 

infeqciuri daavadebebi 

         1    2   3    4   5    6   7   8 
1 _ Camoyalibebul sabazro ekonomikis qveynebSi; 
2 _ yofili socialisturi ekonomikis qveynebSi; 
3 _ indoeTi; 
4 _ CineTi; 
5 _ azia – wynari okeanis sxva qveynebi;                     
6 _ afrikis qveynebi saharis samxreTiT; 
7 _ laTinuri amerikis da karibis auzis qveynebi; 
8 _ CrdiloeT afrikis da axlo aRmosavleTis qveynebi 

 
Sromis saerTaSoriso organizaciis wevri qveynebis statistikuri mo-

nacemebiT ubeduri SemTxvevebi ZiriTadad xdeba Semdeg seqtorebSi: 
1. soflis meurneoba/TevzWera/xe-tyis damuSaveba. 
2. samrewvelo sfero da mSenebloba. 
3. momsaxurebis sfero. 
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1-el cxrilSi mocemuli maCveneblebiT, samuSaosTan dakavSirebuli 
ubeduri SemTxvevebi yovelwliurad matulobs. amis mizezi SeiZleba iyos 
sxvadasxva mizezi, maT Soris mTavaria: 

1. momuSaveTa saerTo raodenobis zrda; 
2. calkeuli asakobrivi jgufebis (2,03 mln. adamiani) Sedegebi sxvada-

sxva gamoTvlebiT gansxvavdeba. es asakobrivi jgufebia 15_29, 30_44, 45_59, 
60_69 da 70+. umetesoba ufrosi asakobrivi jgufebidan ukve pensiaze gavida 
da monacemebi aiRes mxolod im pirTagan, romelTa daavadebebic mimdinare-

obs xangrZlivi latenturi (faruli) periodiT.       
3. sasikvdilo ubeduri SemTxvevebis ricxvi umniSvnelod gaizarda: 

daiklo ganviTarebul qveynebSi da gaizarda ganviTarebad qveynebSi. 
4. ukanaskneli monacemebiT, sasikvdilo SemTxvevebi gaizarda CineTSi 

da azia – wynari okeanis sxva qveynebSi (ix. diagrama 2). Tumca, samuSaosTan 
dakavSirebuli infeqciuri daavadebebi, magaliTad, malaria da sxva, serio-
zuli problemaa afrikis qveynebisaTvis, indoeTisaTvis da sxva. 

5. miuxedavad imisa, rom momSxamavi nivTierebebis gamoyeneba ganviTa-
rebul qveynebSi wina wlebTan SedarebiT mkacrad kontroldeba, sikvdilia-
nobis maCveneblebi da daavadebaTa faruli mimdinareobis xangrZlivi peri-
odic momatebulia. es gansakuTrebiT damaxasiaTebelia azbestisaTvis. didi 
britaneli eqspertebi miiCneven, rom maT qveyanaSi yovelwliurad 3500 ada-
miani iRupeba mezoTeliumiT da filtvis simsivniT, rasac iwvevs azbesti. 
es exeba yvela im qveyanasac, sadac warmoebaSi jer kidev gamoiyeneba azbes-
ti.  

sasikvdilo SemTxvevebis kleba ekonomikurad ganviTarebul qveynebSi 
gamowveulia dasaqmebis struqturis cvlilebiT: dRes iseT saSiS dargebSi, 
rogoricaa foladsamsxmelo warmoeba, gemTmSenebloba da xomaldebis uti-
lizacia, soflis meurneoba, xe-tyis damuSaveba da samTo mrewveloba muSa-
obs bevrad naklebi adamiani. mSromelTa umetesoba modis momsaxurebis 
sferoze, rac bevrad ufro usafrTxoa. ganviTarebad qveynebSi ki indust-
rializacias xSirad axlavs sasikvdilo da arasasikvdilo ubeduri SemT-
xvevebis mkveTri zrda, rac dakavSirebulia axali fabrika-qarxnebis gaxsna-
sTan, infrastruqturis ganviTarebasTan, gzebisa da Senobebis mSeneblo-
basTan, sadac izidaven arakvalificiur muSebs (maT Soris migrantebs). maT-
Tvis ucnob, axal sawarmoo garemoSi moxvedra iwvevs travmatizmis riskis 
gazrdas. Tu ganviTarebuli qveynebis istoriul gamocdilebas gaimeoreben 
sxva qveynebSi, maSin sasikvdilo da mZime ubeduri SeTxvevebis da daavade-
bebis raodenoba mkveTrad gaizrdeba sawyis etapze, Semdeg dafiqsirdeba 
garkveul niSnulze, sanam saxelmwifo politika ar gaiziarebs istoriul 
gamocdilebas da ar daiwyebs zrunvas usafrTxo Sromis pirobebis Sesaq-
mnelad. 
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diagrama 2. sasikvdilo sawarmoo travmebis raodenoba 2001 wlisaTvis regionebis 

mixedviT (sul 351000) 
1. axlo aRmosavleTi da CrdiloeT afrika _ 5% 
2. laTinuri amerika da karebis auzi _ 11% 
3. afrikis qveynebi saharis samxreTiT _ 15 % 
4. aziis da wynari okeanis sxva qveynebi _ 22 % 
5. CineTi _ 26 % 
6. indoeTi _ 11% 
7. yofili socialisturi ekonomikis qveynebi _ 5% 
8. Camoyalibebuli sabazro ekonomikis qveynebi _ 5% 

                            
ganviTarebad qveynebSi ubeduri SemTxvevebis ricxvis swrafi zrda Se-

iZleba aixsnas aRricxvianobisa da kompensaciis gadaxdis sistemebis daxve-
wiT, rac oficialur statistikur maCveneblebs zrdis. amasTan, am maCveneb-
lebSi ar xvdeba soflis mosaxleoba da araformalurad dasaqmebulebi.                    

saqarTveloSi Sromis dacvis sferoSi arsebuli mdgomareoba Seiswa-
vla da gaanaliza profesiul kavSirebis gaerTianebam fridrix ebertis 
fondis mier dafinansebuli proeqtis farglebSi. 
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kvlevebis Sedegad dafiqsirda ubeduri SemTxvevebis, profesiul da 
onkologiur daavadebaTa SemaSfoTebeli tendencia. 2006 wels mxolod 
profkavSiruli qselis saSualebiT registrirebul iqna 5 ubeduri SemTx-
veva. Sinagan saqmeTa saministrom aRricxa 87 sasikvdilo da 6 mZime travmu-
li SemTxveva, romelTagan mxolod 2 SemTxvevis gamokvlevaSi dauSves Sro-
mis teqnikuri inspeqtori. 

2007 wels oficialuri informaciiT sawarmoebSi moxda 54 sasikvdi-
lo da 26 mZime travmuli SemTxveva. 

profdaavadebis mixedviT maCveneblebi aseTia: 
2005 wels daavadda 28 muSaki, maT Soris 4 qali, romelTagan 3 muSa-

obda `WiaTurmanganumSi” da erTi `feroSenadnobSi”. am siaSi `jorjian man-
ganezi” `liderobas” aravis uTmobs. aq daavadda 19 muSaki, rac daavadebul-
Ta saerTo raodenobis 67 %-ia. 

2006 wels aRricxulia 25 profdaavadeba, saidanac 18 aRiricxa `jor-
jian manganezSi”. aRniSnuli organizacia ubeduri SemTxvevebis raodenobiT 
kvlav pirvel adgilzea da masze modis saerTo raodenobis 70 %. 

2007 wels aRricxulia 2 SemTxveva, orive `jorjian manganezSi”. 
2008 wels ar aRricxula profesiuli daavadebebis arc erTi SemTxve-

va, radgan am saxis pensiebi am droidan aRar gaicema, xolo davas damsaqme-
belTan azri aRar aqvs. 

saqarTveloSi profesiul daavadebaTa ganawileba 1970 – 2006 wlebSi 
mocemuli 1-el cxrilSi. 

                                                                cxrili 1 
vibraciuli daavadeba 237 

manganumiT qronikuli intoqsikacia 234 

qronikuli bronqiti 169 

pnevmokoniozebi 140 

smenis nervis anTeba 96 

bronquli asTma 81 

sxvadasxva intoqsikacia 23 

manganokoniozi 20 

 
rogorc cxrilidan Cans, profesiul daavadebebSi I adgilzea vibra-

ciuli daavadeba (22,7 %). 
rac Seexeba etiologiur faqtorebs, romlebic iwvevs profdaavadebe-

bis ganviTarebas, Semdegia: fizikuri faqtorebi (vibracia, xmauri, fizikuri 
gadaZabva, calkeuli organoebis gadatvirTva); qimiuri faqtorebi – samre-
wvelo da sasoflo-sameurneo Sxamebi; samrewvelo aerozolebi – mtveri, 
sawarmoo alergenebi – organuli da araorganuli. 

1970 – 2006 wlebSi profdaavadebebis ganawileba asakisa  da samuSao 
staJis  mixedviT mocemulia me-2 cxrilSi. 
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cxrili 2 

staJi, weli asaki  weli 

 20 - 30 31 - 39 40 - 49   50 sul 

1 - 5 7 27 40 22 96 

6 - 10 15 62 177 74 328 

11 - 20 13 47 145 162 367 

  21 - - 126 170 296 

sul 35 136 488 428 1087 

 

daskvna 
 

me-2 cxrilis Sedegebi miuTiTebs, rom profesiuli daavadeba viTar-
deba jer kidev axalgazrda, Sromisunarian asakSi, rac iwvevs kvalifici-
uri muSaxelis rodenobis Semcirebas.             

qveynis ekonomikis sabazro pirobebSi gadasvla moiTxovs dasaqmebu-
lTa socialuri dacvis axali meqanizmebis Seqmnas, romelic iTvaliswinebs 
sawarmoo garemos mavne da saSiSi faqtorebis samuSao procesis simZimes 
da daZabulobas. 

ganviTarebul qveynebSi mTavrobebma da maTma socialurma partniore-
bma Seqmnes socialuri dacvis iseTi sqemebi, romlebic mowodebulia nawi-
lobriv mainc aanazRauros ubeduri SemTxvevebiTa da profdaavadebebiT ga-
mowveuli Semosavlebis Semcireba, agreTve, dafaros dazaralebulTa mkur-
nalobis da janmrTelobis reabilitacis xarjebi, aRmouCinos finansuri 
daxmareba dazaralebulTa ojaxis wevrebs marCenalis dakargvis SemTxve-
vaSi. 

qarTuli Sromis kanonmdeblobis daxvewa usafrTxo da Rirseuli 
Sromis Sedegia. 

 
literatura 

 
1. Sromis saerTaSoriso organizaciis moxseneba: Rirseuli Sroma. us-

afrTxo Sroma. Jeneva 2006. ISBN 92-2-418619-X@978-92-2-418619-6. (nabeWdi gamo-
cema) 

2. n. maWavariani, l. yanCaveli. profesiuli daavadebebi. Tbilisi: teq-
nikuri universiteti, 2005. 

3. n. boWoriSvili, g. arabiZe, a. neverovi, n. razmaZe, i. boWoriSvili. 
Sromis usafrTxoeba da usafrTxoebis teqnikis safuZvlebi energetikaSi. 
Tbilisi: teqnikuri universiteti, 2012. 
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aakkaaddeemmiikkooss,,  bbaattoonn  aarrCCiill  ffrraannggiiSSvviillss!!  

 

Jurnali `saqarTvelos navTobi da gazis~ redkolegia ulocavs 

saqarvelos teqnikuri universitetis reqtors, mecnierebis 

erovnuli akademiis wevr-korespondents akademikosobas -kidev 

erT gamarjvebas mecnierebis aRmaval gzaze. 
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milocva 

  

Zvel menavTobe omar oniaSvils vulocavT dabadebis 70-e wlisTavs. omar 

oniaSvili saqarTvelos politeqnikuri institutis samTo-geologiuri fakultetis 

navTobisa da gazis WaburRilebis burRvis specialobis damTavrebis Semdeg muSaobda 

`saqnavTobis~ sistemaSi, yvelgan sapasuxismgeblo da xelmZRvanel Tanamdebobebze. 

dauviwyaria misi SemarTeba da gamWriaxoba, rac naTlad gamoavlina ninowmindis 

sabadoze, sadac #100 WaburRilze gaCenili gazis Sadrevnirebis dros omaris gamoc-

dilebiT da mondomebiT warmatebiT moxda misi Caqroba, ramac mTeli raioni ixsna eko-

logiuri katastrofisgan.  

vusurvebT baton omar oniaSvils janmrTelobas da bednierebas mTeli Semadgen-

lobiT, iyaviT sul SemarTebuli da Seupovari menavTobe. 

 

Rrma pativiscemiT,  

Jurnal saqarTvelos navTobi da gazis 

redaqtori irakli goguaZe 
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Cems megobars omar oniaSvils 

 

samjer aT wels gicnob omar, Svidjer aTis axla gaxdi, 

da am wlebma damarwmuna, rom kaci xar marTla naRdi. 

xar kaxeli brZeni kaci, uebari niWis mqone 

Seni guli mxurvalea, viT gizgiza puris Tone. 

cxovrebaSi bevri naxe, simwarec da tkbili dronic. 

Tumc arasdros migiRia, sasircxvilo poza monis. 

gamogzardes mSoblebma viT qarTul ojaxs ekadreba, 

dedisa da mamis siTbo, axlac albaT genatreba. 

maxsovs Cveni ~saqnavTobi~, Webis burRvis sammarTvelo, 

ros navTobis SedrevnebiT gugunebda saqarTvelo. 

im droisTvis pativs scemdnen moculobiT parametrebs, 

Sen ki mcire metraJebiT iZleodi marags, metebs. 

ar moswondaT zogierTebs Seni Rvawli, warmateba 

da zurgs ukan CurCulebdnen-omars uyvars wamateba. 

swors brZanebda konstantine,~ Tuki vinme niWieri 

gamoereva Cvens Soris, Cahkortnian viT mSierni~. 

navTobian WaburRilebs piri hqonda daRebuli 

da mosCqefda nakadulad Savi oqrod  wodebuli 

da iyo dro aRtyinebis, pirs Rimili dagvfenoda, 

rad ver gavacnobiereT, sabadonic daSreboda 

imitom, rom aRtacebam moaduna Cveni goni, 

modioda premiebi, guls mReroda iadoni. 

ucbad TiTqos piri Sekres, wyali miswvda WaburRilebs, 

yvelam yuri CamovyareT ~ar gvixsnida dana kbilebs~. 

mere gareT gavixedeT, rom daingra imperia, 

investorebis ZebnaSi dagvemarTa isteria. 

ra teqnika, ris siaxle, ucxo teqnologiebi, 

ar mouklavs Tavi arc erTs sabadoebis ZiebiT. 

iTviseben ZiriTadad gamokvleul sabadoebs, 
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ipoveben imden navTobs, Tavis Tavs rom asazrdoebs. 

samarTali giyvars omar da ver itan siyalbeso, 

Tuki yvela gavyalbdebiT, marTlis mTqmeli viRam mwyemsos 

medgrad ideq qeduxrelo, beber xaris rqac xom xnavso, 

saqarTvelo gadarCeba, avimaRlebT Tuki xmaso. 

simarTlisTvis, uflisaTvis, mamulisTvis, sikeTisTvis 

codnisaTvis, SromisaTvis-SeZaxili ukve ismis, 

ar getyoba Sen asaki, idRegrZele Cemo omar, 

gicnobT, rogorc moazrovnes, xmalSemarTul mxne meomars. 

 

 

siyvaruliT da pativiscemiT, 

goderZi tabataZe 

22. 06. 2013. 
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eekkoonnoommiikkiissaa  ddaa  mmaarrkkeettiinnggiiss  sseeqqcciiaa 

 

uak 622.248.621:43(479,2)                                                                                         

 პროდუქციის წილობრივი განაწილების ხელშეკრულების ზოგიერთი ტერმინის შესახებ. ნ. მაჭავარიანი, 

ო. ონიაშვილი, გ. ტაბატაძე, ვ. ხითარიშვილი. 

 სტატიაში აღნიშნულია, რომ პროდუქციის წილობრივი განაწილების პირველი ხელშეკრულება 

(პწგხ) საქართველოს ნავთობისა და გაზის მრეწველობაში ხელმოწერილი იქნა 1993 წელს. 1993 წელს 

მიღებული იქნა საქართველოს კანონი „ნავთობისა და გაზის შესახებ“ ხოლო 2002 წელს „ნავთობისა და 

გაზის ოპერაციების წარმოების ეროვნული მარეგულირებელი წესები“. შემდგომში ამ კანონზე და წესებზე 

მისადაგებული იქნა პროდუქციის წილობრივი განაწილების ხელშეკრულება. მაგრამ რამდენიმე შენიშვნა 

გვაქვს გამოყენებული ტერმინების შესახებ. კერძოდ, სავაჭრო კონტრაქტებში იხმარება „ნედლი ნავთობი“, 

ხოლო „პწგხ“-ში „სასაქონლო ნავთობი“. ეს კი იწვევს ზოგიერთ გაუგებრობას. 

ჩვენი აზრით, უკეთესია გამოყენებული იქნეს ტერმინი „ნედლი ნავთობი“, რომელიც ხშირად გა-

მოიყენება სასაქონლო ბირჟაზე. 

საკვანძო სიტყვები: ნედლი ნავთობი, სასაქონლო ნავთობი, პროდუქციის წილობრივი განაწილების 

ხელშეკრულება. 
  

ggeeoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  

 

uak 550.4:551. 781. 5:551 (479.28)                                                        

naturaluri da modelirebuli teqtonkuri struqturebis identifikacia saqarTvelos 

zogierTi regionis magaliTze. l. baSaleiSvili, m. qumelaSvili, n. ruxaZe. 

 saqarTvelos zogierTi regionis teqtonikuri struqturebis analoguri modelire-

ba, romelic Catarebul iqna ekvivalentur masalebze, arsebul mosazrebas amyarebs regio-

nis teqtonikuri struqturebis formirebis meqanizmze da mis kavSirs saerTo kinematikur 

ganviTarebasTan. 

sakvanZo sityvebi: teqtonikuri struqturebi; analoguri modelireba; eqsperimentuli teq-

tonika. 

  

uak 622.323                                                                 

navTobisa da gazis mopovebis perspeqtivebi Savi zRvis Selfze. n. jafariZe. 
saqarTveloSi navTobis mopoveba XX saukunis 20-ian wlebSi daiwyo. mopoveba mim-

dinareobda Svid mcire zomis sabadoze da saSualod wliurad 20_55 aTas tonas Seadgenda 

(mirzaani, patara Siraqi, sufsa, norio, sacxenisi, taribana da aRmosavleT Waladidi). erT-

erT mniSvnelovan rols saqarTvelos ekonomikur winsvlaSi Savi zRvis Selfis budobi 

asrulebs, sadac moipoveba navTobisa da gazis sakmaod didi raodenoba. 

amJamad saqarTvelos teritoria dayofilia salicenzio farTobebad (e.w. blokebi), 

sadac navTobis SeZena-Ziebisa da mopovebis samuSaoebs sxvadasxva kompania axorcielebs. 

arsebobs proeqtebi, romlebic ganaxorcieles ucxourma kompaniebma da proeqtebic, 

romelTa ganxorcieleba axlo momavalSi igegmeba. 

sakvanZo sityvebi: Savi zRvis Selfi, saZiebo samuSaoebi, akvatoria, Rrma wylebi, platfo-

rma, navTobisa da gazis maragi, energomatareblebi, salicenzio 

blokebi. 
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hhiiddrrooggeeoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  

 

uak 622.762                                

hidravlikuri da hidrodinamikuri meTodebis erTdrouli gamoyenebis upiratesoba 

saeqspluatacio maragebis Sesafaseblad rTuli hidrogeologiuri obieqtebisTvis sairmis 

mineraluri wylis sabados magaliTze. v. gvaxaria, i. lominaZe, n. cirRilaZe,  j. gabeCava, 

b. migineiSvili. 

მიწისქვეშა წყლების საექსპლუატაციო მარაგების შეფასებისას დიდი მნიშვნელობა ენიჭება ჰიდ-

როგეოლოგიური მეთოდის სწორ შერჩევას, რათა მიღებულ იქნეს ბუნებრივ პირობებთან მაქსიმალურად 

მიახლოებული შედეგები. ჰიდროგეოლოგიური მეთოდის შერჩევა კი, თავის მხრივ, დამოკიდებულია 

შესასწავლი ობიექტის სირთულეზე. სწორედ ობიექტის სირთულე  სასაზღვრო პირობებითა და გეოფი-

ლტრაციული პარამეტრებით და გენეტიკური თავისებურებებით არის განმსაზღვრელი, თუ რომელი 

ჰიდროგეოლოგიური მეთოდი შეიძლება იქნეს გამოყენებული ამა თუ იმ საბადოს საექსპლუატაციო მარა-

გების შესაფასებლად.   

2009 წელს საირმის მინერალური წყლის საბადოს მარაგების გადასათვლელად არჩევანი გაკეთდა 

სწორედ ჰიდრავლიკური მეთოდის გამოყენებაზე, რადგანაც მიწისქვეშა წყლების საექსპლუატაციო მარა-

გებისა და პროგნოზული რესურსების კლასიფიკაციის შესატყვისად, ჰიდროგეოლოგიური პირობების 

სირთულის მიხედვით, აღნიშნული საბადო განეკუთვნება მესამე, ძალზე რთული აგებულების საბადოთა 

კატეგორიას.  

ცალკეული #68 ჭაბურღილის მარაგების “C1“ კატეგორიიდან „B‘“ კატეგორიაში გადაყვანისთვის, 

წინასწარი კვლევებით გამოირკვა, რომ მხოლოდ ჰიდრავლიკური მეთოდის გამოყენება შედეგს არ მოგ-

ვცემდა დებიტის, დონისა და ქიმიური მინერალიზაციის გართულებული ურთიერთდამოკიდებულების 

გამო. ამიტომ, საექსპლუატაციო მარაგების შეფასებისას აუცილებლი გახდა ჰიდროდინამიკური მეთო-

დის გამოყენებაც. 

ცალკეული ჭაბურღილებისთვის (#68) ჰიდროდინამიკური და მთელი საბადოსთვის ჰიდრავლი-

კური მეთოდის გამოყენებამ მარაგების შეფასებისას საშუალება მოგვცა დადგენილიყო საშუალო დები-

ტები და დონის დაწევის უსაფრთხო სიდიდეები, რომლის დროსაც საირმის მინერალური წყლის საბადო 

იქნება რესურსულად უზრუნველყოფილი და ეკოლოგიურად და ხარისხობრივად დაცული. 

sakvanZo sityvebi: saeqspluatacio maragebi, geofiltraciuli parametrebi, mineraluri 

wylis sabado. 

  

ggeeooffiizziikkiiss  sseeqqcciiaa  

 

uak 550.3(47.93)                          

Ziebis geofizikuri meTodebis roli egzodinamikuri da ekologiuri procesebis 

kvlevisas. g. jaSi, a. TarxniSvili, z. amilaxvari, n. Rlonti, j. qiria. 

bunebaSi egzodinamikuri procesebis ganviTarebis dinamika damokidebulia mraval 

faqtorze, romelTagan arsebiTia geologiuri garemos geomorfologia, misi geoteqtoni-

kuri agebuleba da klimaturi pirobebi. egzodinamikuri procesebidan damangrevel Sedegs 

iwvevs mewyeri da Rvarcofi. warmodgenil statiaSi ganxilulia saqarTveloSi mewyer- da 

RvarcofsaSiSi ubnebis Tavisebureba da dadgenilia Ziebis geofizikuri meTodebis efeq-

turoba, gansxvavebuli tipis geodinamikuri procesebis Seswavlis saqmeSi. 

sakvanZo sityvebi: egzodinamikuri; teq tonikuri; geofizikuri; ekogeofizika. 
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uak 550.831 

vertikaluri gravimetriuli zondirebis” meTodiT danaleqi wyebis kvlevis efeqturobis 

Semowmeba Tbilisispira raionis gldan-norio-martyofis profilis magaliTze. g. managaZe, 

r. managaZe, g. quTelia, b. TuTberiZe. 

mocemulia dedamiwis qerqis danaleqi wyebis siRrmuli aRnagobis kvlevis axali 

gravimetriuli meTodis Teoriuli safuZvlebi da gldan-norio-martyofis gravimetriuli 

profilis magaliTze misi efeqturobis Semowmebis Sedegebi. 

sakvanZo sityvebi: vertikaluri gravimetriuli zondireba, geofizikuri kvleva, Tbilisis-

pira raioni. 

 

bbuurrRRvviiss  aaxxaallii  tteeqqnniikkiissaa  ddaa  tteeqqnnoollooggiieebbiiss,,  

mmaarrTTvviiss  aavvttoommaattiizzeebbuullii  ssiisstteemmeebbiiss  sseeqqcciiaa  
 

uak 622:276.7                                                                                               
პროდუქტიულ  ფენზე ელექტრომაგნიტური ველის ზემოქმედება  ნავთობისა და გაზის ჭაბურღილების 

ინტენსიფიკაციის მიზნით. თ. ხითარიშვილი, ი. გოგუაძე, ნ. მამულაშვილი. 

წარმოდგენილია ნავთობისა და გაზის ჭაბურღილების ინტენსიფიკაციის მეთოდი და გაანალიზე-

ბულია პროდუქტიულ ფენზე ელექტრომაგნიტური ველის ზემოქმედება კედლების რეზონანსულ 

რეჟიმში, რომლის შედეგად საგრძნობლად მცირდება კოლმატირებული ზონის სიმტკიცე ჭაბურღილის 

პროდუქტიული ფენის გასწვრივ და იზრდება ნავთობის ან გაზის დებიტი. 

მაგნიტური ველის რეზონანსული ზემოქმედება ფენზე აღწერილია სიხშირული ხაზებით, რაც 

ნათელყოფს ნავთობიანი ჭაბურღილის ინტენსიფიკაციას. 

საკვანძო სიტყვები: ელექტრომაგნიტური ველი, სიხშირე, რხევების კედლების შედეგი, რეზონანსი. 

 

uak 622.244.442                               

ჭაბურღილების ბურღვისas ანომალიურად მაღალი ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირების 

ზოგიერთი საკითხი. გ. ვარშალომიძე,  ვ. ხითარიშვილი, ვ. ყურბანოვი, ნ. მაჭავარიანი, ა. ყურბანოვი. 

განხილულია ჭაბურღილების ბურღვის პროცესში დიდი მნიშვნელობის მქონე ანომალიურად 

მაღალი ფენისწნევიანი ზონების პროგნოზირების არსებული მეთოდები, რომელთაგან, როგორც ყველაზე 

ეფექტური, გამოყოფილია  მეთოდი. ეს მეთოდი,  ბურღვის მექანიკური სიჩქარის გარდა, ითვალისწი-

ნებს სატეხზე ღერძულ დაწოლას, მის ბრუნთა რიცხვს და დიამეტრს. ნაჩვენებია ამ მეთოდის სრულ-

ყოფის გზები, რაც შესაძლებლობას იძლევა აღნიშნული მეთოდი წარმატებით იქნეს გამოყენებული ჭა-

ბურღილების ბურღვისას, სხვადასხვა გეოლოგიურ-ტექნიკურ პირობებში. 

წნევის გამოვლენის და შეფასების სწორი პროგნოზი საშუალებას იძლევა ჭაბურღილების ბურღვა 

წარმოებდეს გართულების გარეშე ოპტიმალურ პირობებში, ფენის ფლუიდისა და გამრეცხი ხსნარის სვე-

ტის წნევების გაწონასწორებული ბალანსირების ტექნოლოგიით, რის შედეგადაც მკვეთრად გაუმჯობეს-

დება ბურღვის ტექნოლოგიური პროცესი და ტექნიკურ-ეკონომიკური მაჩვენებლები. 

საკვანძო სიტყვები: ფენის წნევა, ფორების წნევა, ბალანსირების ტექნოლოგია, პროგნოზირების მეთოდე-

ბი. 

 

uak 622.243                                               

horizontaluri burRvis perspeqtivebi. T. turiaSvili, d. TavdumaZe. 

horizontaluri WaburRilebis burRvis teqnologiebis SeswavliT dadginda, rom 

naklebproduqtiuli da likvidirebuli WaburRilebidan SesaZlebelia produqtiulobis 

mniSvnelovani gazrda, Tu maT gamoviyenebT horizontaluri luliT burRvisaTvis; horizo-
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ntaluri da vertikaluri WaburRilebis burRvis programis Sesruleba saSualebas iZleva 

navTobis mopoveba dRe-RameSi 1000-1500 tonamde gaizardos. aRniSnuli budobebis gamoumu-

Savebel zonaSi gaburRuli WaburRilebi ki (vertikaluri da horizontaluri luliT) 

ganapirobebs samrewvelo mniSvnelobis navTobis mopovebas, rac, Tavis mxriv, gazrdis saba-

dos saboloo navTobgacemis koeficients. 

sakvanZo sityvebi: navTobgacemis koeficienti; naklebproduqtiuli; produqtiuli qani; 

hidrodinamikuri reJimi. 

 

uak 622.245.3                                             
Rrma da zeRrma WaburRilebi. n. CxeiZe, m. suramelaSvili. 

dedamiwis wiaRidan navTobisa da gazis mopovebis tendencia SeiZleba Semdegnairad 

daxasiaTdes: 20 wlis win navTobis mopoveba ZiriTadad (66%) xorcieldeboda yvelaze axa-

lgazrda, kainozouri naleqebidan. ufro Zveli, mezozouri naleqebidan moipovebdnen nav-

Tobis 19%-s, xolo sul Zveli, paleozouri naleqebidan – 15%-s. exla situacia Seicvala: 

pirvel adgilze gadmovida mezozouri, meoreze - paleozouri naleqebi. amrigad, Rrma da 

zeRrma WaburRilebis burRvis ZiriTadi amocanaa navTobgaziani horozontebis Zieba, rac 

SeiZleba Rrmad dedamiwis wiaRSi. mxolod iqidan mopovebuli masaliT SeiZleba gairkves, 

sabolood, navTobis warmoSobis sakamaTo sakiTxi da agreTve detalurad iqnes Seswavli-

li dedamiwis wiaRi.  

sakvanZo sityvebi: Rrma da zeRrma WaburRilebi, burRva, WaburRili, samTo qanebi, navTobis 

da gazis mopoveba, geologia. 

 

  

ssaammTToo  tteeqqnnoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  

  

uak 622.762                                   

tyibul-Saoris sabados  naxSirebis wvrilmarcvlovani Slamebis gamoyenebis perspeqtivebi. 

z.arabiZe, a. abSilava, n. doliZe. 

gaanalizebulia tyibul-Saoris sabados qvanaxSiris wvrilmarcvlovani Slamebis 

energetikuli miznebisaTvis gamoyenebis SesaZlebloba. rekomendebulia zeTovani granula-

ciiT naxSirwyliani sawvavis momzadebis teqnologia da energetikuli miznebisaTvis misi 

gamoyeneba. 

kvanZuri sityvebi: flotacia, suspenzia, magnetiti, hidrocikloni, koncentrati, separato-

ri, granulacia. 

  

uak 543.3 
zedapiruli wylebis monitoringi mZime metalebis Semcvelobaze ureki-SekveTilis 

sakurorto zonaSi. n. bekoSvili, m. cincaZe, g. cotaZe, b. kvirkvelia. 

naSromSi gamoyenebulia mZime metalebis Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co koncentraciis gansaz-

Rvruli mniSvnelobebi ureki-SekveTilis sakurorto zonis zRvis da sakurorto zonasTan 

axlo mdebare mdinareebis, sufsis da natanebis wyalSi. zedapiruli wylebis monitoringi 

Sesrulda, 2008-2009 wlebSi Semdeg metalebze: Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co, Ag, Cr, Cd proeqtis 

,,ureki-SekveTilis sakurorto zonis kompleqsuri ekologiuri da mikroklimaturi gamo-

kvleva” farglebSi. miRebuli Sedegebis safuZvelze Seswavlilia wyalSi gaxsnili mZime 

metalebis koncentraciis cvlilebebis dinamika sakontrolo punqtebis da drois mixedviT. 
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miRebuli eqsperimentuli Sedegebi Sedarebulia literaturul monacemebTan da Sesrule-

bulia Sesabamisi daskvnebi. 

sakvanZo sityvebi: zRvis da mdinaris wyali, mZime metalebi, koncentraciis cvlilebebi 

  
uussaaffrrTTxxooeebbiiss  tteeqqnniikkiiss  sseeqqcciiaa 

 

uak 622.8:614.8                          
arasavarguli teritoriebis gamoyeneba saxalxo meurneobis dargebis ganviTarebisa da 

aRorZinebisaTvis. n. boWoriSvili, i. gabriCiZe, i. boWoriSvili, n. razmaZe, m. qitoSvili, n. 

ratiani. 

SemoTavazebulia xrioki, gamofituli miwebis racionalurad gamoyeneba daniSnu-

lebis mixedviT. ganxilulia zestafonis raion `mzigulas~ magaliTze mzisa da qaris el-

eqtrosadgurebis SesaZlebloba, romelTa gamomuSavebuli eleqtroenergiiT momaragebuli 

iqneba zestafonis raionis soflebi da gareubnebi. aRwerilia aSS-Si, afrikasa da brazi-

liaSi arsebuli mzis, qaris da airis energiaze momuSave eleqtrosadgurebi. dawvrilebiT 

aris ganxiluli aSS-is arizonas StatSi mSenebare `mzis koSkis~ (simaRle 800 m, diamtri 

130 m, simZlavre 200 megavati) muSaobis principi. 

sakvanZo sityvebi: mzis koSki; eleqtroturbina; Tbosaizolacio masala; giganturi saTbu-

ri; Zalovani agregatebi. 

 

uak 622.8:614.8                                                       

wyalsacavebSi sarkuli zedapiridan wylis aorTqlebis Sesamcirebeli damcavi mowyobi-

loba. n. boWoriSvili, i. gabriCiZe, i. boWoriSvili, n. razmaZe, m. qitoSvili, n. ratiani. 

ganxilulia sarkuli zedapiris mqone wyalsacavebSi mimdinare procesebi, romlebic 

xSirad maT axlos da SemogarenSi klimaturi da ekologiuri pirobebis Secvlis mizezi 

xdeba. zemoT CamoTvlili uaryofiTi faqtorebis garda, wyalsacavis sarkuli zedapiridan 

orTqldeba didi raodenobiT wyali, ris Sedegadac wyalsacavSi mcirdeba wylis 

raodenoba da Sedegad SesamCnevad mcirdeba eleqtrohesebis mier eleqtroenergiis gamomu-

Saveba. aRwerili faqtorebis Sesamcireblad naSromSi moyvanilia specialurad Seqmnili 

mowyobiloba `reaqtiuli kateris~ muSaobis principi. 
sakvanZo sityvebi: reaqtiuli kateri, sarkuli zedapiri, ToSi, ekologiuri ziani. 

 

uak 658.382 
Sromis saerTaSoriso organizacia – usafrTxo da Rirseuli Sromis garanti. n. razmaZe, m. 

lursmanaSvili, m. jiqia. 

ganxilulia sasikvdilo da arasasikvdilo ubeduri SemTxvevebis rogorc msoflio, 

aseve qarTuli statistika 2007 wlis CaTvliT. avtorTa jgufi gvTavazobs saqarTveloSi 

gavrcelebuli profesiuli daavadebebis statikur monacemebs, maT gamomwvev mizezebs, gav-

rcelebis areals da prevenciul zomebs. 

sakvanZo sityvebi: ubeduri SemTxveva, profdaavadeba, Sromis kanonmdebloba, Sromis saer-

TaSoriso organizacia, sammxrivi SeTanxmeba, usafrTxo Sroma, Rirseuli Sroma. 
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SSEECCTTIIOONN  OOFF  EECCOONNOOMMIICCSS  AANNDD  MMAARRKKEETTIINNGG  
 

UDC 622.248.621:43(479,2)  
ABOUT SOME TERMS IN THE PRODUCTION SHARING AGREEMENT. N. Machavariani, O. Oniashvili, 

G. Tabatadze, V. Khitarishvili. 

It is shown in this article, that the first Production Sharing Agreement was signed in Georgian oil and 

Gas industry in 1993. In 1993 Georgian Law “About Oil and Gas” and in 2002 – Regulated rules of 

production of oil and gas operations were enacted. After that all the “Production sharing agreements” were 

subordinated to the above mentioned law and rules. But we have some remarks about the terms. Namely, 

about “Crude oil” and “merchantable oil” in trade contracts always is mentioned “Crude oil” but in Production 

Sharing Agreements – “merchantable oil”. All these make some misunderstanding. In our opinion it will be 

better to apply the term “Crude oil” which is frequently used in the commodity exchanges. 

Key words: crude oil; merchantable oil; Production Sharing agreement.  

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOLLOOGGYY  
UDC 550.4:551. 781. 5:551 (479.28) 

IDENTIFICATION OF NATURAL AND MODELLED TECTONIC STRUCTURES ON THE EXAMPLE OF 

SOME REGIONS OF GEORGIA. Bashaleishvili L., Qumelashvili M., Rukhadze N. 

According to the analog modeling of the tectonic structures of some regions of Georgia performed on 

the equivalent materials attests the existing notion on the structure formation mechanism and deformations 

and its connection with general kinematic development of the region. 

Key words: tectonic structure; analog modeling; experimental tectonic. 

  
UDC 622.323 

PERSPECTIVES OF OIL AND GAS PRODUCTION ON THE BLACK SEA SHELF. Japaridze n. 

Oil production in Georgia began in 20s of the 20th century. Oil Production was carried out in 7 small 

Oilfields and average obtained oil amount was 20-55 tones annually (Mirzaani, small Shiraki, Supsa, Norio, 

Satskhenisi, Taribana and Eastern Chaladidi). The Black Sea shelf played a great role in the economic 

development of Georgia, where quite a large amount of oil and gas could be produced.  

At present Georgian territory is divided into the license area, (called Blocks), where oil purchasing-

prospecting and producing activities are carried out by various companies. There are some projects which 

are carried out by foreign companies and the projects which are planned to be implemented in the near 

future.  

Key words: Black sea shelf; prospecting work; water area; deep water; platform; reserves of oil and gas; 

licensed blocks. 

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  HHYYDDRROOLLOOGGYY  
 

UDC 622.762 

ADVANTAGE OF SIMULTANEOUS USAGE OF HYDRAULIC AND HYDRODYNAMIC METHODS FOR 

ASSESSMENT OF GROUNDWATER RESERVES FOR COMPLICATED HYDROGEOLOGICAL 

OBJECTS BY EXAMPLE OF SAIRME MINERAL WATER DEPOSIT. V. Gvakharia, I. Lominadze, N. 

Tsirghiladze, J. Gabechava, B. Migineishvili. 

Correct selection of used hydrogeological method for assessment of groundwater reserves has huge 

importance in order to get correct results as possibly close to natural conditions. And the selection of 
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hydrogeological method depends on the complexity of studied object. Complexity, with its border conditions 

and geofiltrational parameters from one side, and with genetic originality from the other side, determines 

which hydogeological method should be used for particular groundwater deposit. 

In 2009 in order to recalculate Sairme mineral water deposit reserves, hydraulic method was 

selected, because according to classification of groundwater exploitation reserves and predicted resources, 

by complexity of hydrogeological conditions Sairme deposit belongs to III - highly-complicated formation 

category of deposits. 

For transferring #68 borehole reserves from “C1“ to “B“ category, preliminary researches revealed, 

that usage of only hydraulic method would give no result due to complicated interdependence of flow, level 

and chemical composition of water. Therefore, for assessment of exploitation reserves, use of hydrodynamic 

method in addition was considered as necessity. 

Usage of hydrodynamic method for separate borehole (#68) and hydraulic method for the 

assessment of whole groundwater deposit reserves, gave possibility of estimating average flows and safe 

values of water level drawdown, when Sairme mineral water deposit resources are ensured and its 

ecological and qualitative conditions protected. 

Key words: exploitation reserves, geofiltration parameters, mineral water deposit 

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOFFYYSSIICCSS  
  

UDC 550.3(47.93) 
IMPORTANCE OF GEOPHYSICAL PROSPECTING METHODS IN INVESTIGATION OF EXODYNAMIC 

AND ECOLOGICAL PROCESSES. G. Jashi, A. Tarkhnishvili, Z. Amilakhvari, N. Ghlonti, J. Kiria. 

Dynamics of development of exodynamic processes in nature depends on many factors, out of which 

the most significant are the geomorphology, its geotectonic structure and climatic condition of the geological 

environment. In Georgia among the exodynamic processes landslides and mudflows are known to have the 

most destructive results. In this article the behaviour of landslide- and mudflow-prone areas in Georgia are 

considered and effectiveness of geophysical prospecting methods in the study of different types of 

geodynamic processes is determined.  

Key words:  exodynamic; tectonic; geophysical; ecophysics. 
 

UDC 550.831 

VERIFICATION OF EFFICIENCY OF INVESTIGATION SEDIMENTARY LAYER BY «VERTICAL 

GRAVIMETRIC SENSING» METHOD ON THE PROFILE GLDANI-NORIO-MARTKOPI OF TBILISI 

REGION. G. Managadze, R. Managadze, G. Kutelia, B. Tutberidze. 

Theoretical justification of the new gravimetric method to investigate the deep structure of the Earth 

crust and the results of verification of its effectiveness are given on the profile Gldani-Norio-Martkopi. 

Key words: vertical gravimetric sounding, geophysical researches, Tbilisi area. 

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  DDRRIILLLLIINNGG  TTEECCHHNNIIQQUUEESS  AANNDD    TTEECCHHNNOOLLOOGGYY;;  

AAUUTTOOMMAATTIIZZAATTIIOONN  OOFF  CCOONNTTRROOLL  
 

UDC 622:276.7                                                                                                  

THE EFFECT OF ELECTROMAGNETIC FIELD ON THE PRODUCTIVE LAYER FOR THE INTENSIFICA-

TION OF OIL AND GAS YIELD. T. Khitarishvili, I. Goguadze, N. Mamulashvili. 

 Method of intensification of oil and gas wells is presented and electromagnetic field effect on the 

productive layer in the resonance regime is analyzed in the article. Hardness of the layer along the producti-

ve layer significantly decreases and oil and gas debit increases. 
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 Resonance effect of magnetic field on the layer is described with frequency lines, which clearly 

shows the intensification of oil boreholes. 

Key words: electromagnetic field; frequency, consequences of well vibration, resonance. 
 

UDC 622.244.442 

SOME QUESTIONS OF PREDICTION OF ANOMALOUS HIGH LAYER PRESSURE ZONES DURING 

THE BOREHOLES DRILLING. Varshalomidze G., Khitarishvili V., Kurbanov V., Machavariani N., 

Kurbanov A. 

In the article there are considered the available and very significant methods of prediction of 

anomalous high layer pressure zones during the boreholes drilling. Among them dexp method is picked out as 

the most effective. This method besides of drilling velocity foresees the axial pressure on the roller cutter, its 

rotary speed and diameter. The perfection ways of this method are shown and they give possibility to use the 

mentioned method during drilling in different geological and technical conditions. The correct forecast of the 

pressure and estimation gives possibility to drill boreholes in optimum conditions without complications using 

balanced technology of layer fluid and column of wash liquid which will improve the technological process of 

drilling and technical-economic indicators. 

Key words: layer pressure; porous pressure; technology of balancing; methods of prediction. 
  

UDC 622.243 

PERSPECTIVES OF HORIZONTAL DRILLING. Turiashvili. T., Tavdumadze D. 

Studying the technologies of horizontal borehole drilling we can conclude that it’s possible to increase 

productivity significantly from less productive and liquidated boreholes if the drilling is carried out with the 

horizontal barrel. It can be predicted that while drilling horizontal and vertical boreholes oil production can be 

increased from 1000 to 1500 tons in 24 hours. In the oil pools of not exploited areas drilling boreholes (with 

the vertical barrel) will yield industrially significant oil which will respectively increase the coefficient of oil pro-

duction. 

Key words: coefficient of oil production; productive soil; hydrodynamic regime. 
  

UDC 622.245.3 

SUPERDEEP BOREHOLE.  Chkheidze N., Suramelashvili M. 

The Kola Superdeep Borehole  is the result of a scientific drilling project of the Soviet Union on the 

Kola Peninsula. The project attempted to drill as deep as possible into the Earth's crust. Drilling began on 24 

May 1970 using the Uralmash-4E, and later the Uralmash-15000 series drilling rig. A number of boreholes 

were drilled by branching from a central hole. The deepest, SG-3, reached 12,262 metres  in 1989, and is 

the deepest hole ever drilled, and the deepest artificial point on Earth. For two decades it was also the 

world's longest borehole, in terms of measured depth along the well bore, until surpassed in 2008 by the 

12,289 m. long Al Shaheen oil well in Qatar, and in 2011 by 12,345 m  long Sakhalin-I Odoptu OP-11 Well 

(offshore the Russian island Sakhalin). 

Key words: deep and superdeep wells, drilling, borehole, mountain rocks, oil and gas production, geology.   

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  MMAAIINN    TTEECCHHNNOOLLOOGGYY  
 

UDC 622.762 

PERSPECCTIVES OF APPLICATION FINE-GRAINED COAL SLURRY FROM TKIBULI SHAORI 

DEPOSIT. Arabidze Z., Abshilava A., Dolidze N. 

The possibility of application fine-grained coal slurry from Tkibuli-Shaori deposit for generating 

electric energy is considered in the article. Analysis of the present day condition of dressing such slurry in 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

HHTTAATTHHFFNNTT,, BB                             –                  РРЕЕФФЕЕРРААТТЫЫ                              -                SS UU MM MM AA RR YY SS   

131 

#28, 2013 

leading coal mining countries (Australia, UAR, Russia, the USA) has been made. The technology of 

preparation hydrocarbon fuel using butyric granulation method and its utilization for power generating is 

recommended. 

Keywords: flotation, suspension, magnetite, hydrocyclone, concentrate, separation, granulation. 

 

UDC 543.3 

MONITORING OF HEAVY METALS ON THE SURFACE WATER OF UREKI-SHEKVETILI RESORT 

ZONE. N. Bekoshvili, M. Tsintsadze, G. Tsotadze, B. Kvirkvelia. 

 Determined values of heavy metals Cu, Mo, Pb, Zn, Mn, Ni, Co concentration in Ureki-Shekvetili resort 

zone sea water and in the rivers of Supsa and Natanebi, adjacent to this resort zone are given in this work. 

 Monitoring of the surface water was carried out in 2008-2009 on the following metals: Cu, Mo, Pb, Zn, 

Ag, Co, Cr, Ni, Mn, Cd, within the framework of the project “Complex ecological and microclimatic research 

of Ureki-Shekvetili resort zone”. On the basis of obtained results the dynamics of heavy metals concentration 

change is studied according to control points and time. Obtained experimental results are compared to the 

literature data and respective conclusions are made.  

Keywords: sea and river water, heavy metals, changes in the concentration  
  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  SSEECCUURRIITTYY  TTEECCHHNNIICCSS  

  

UDC  622.8 : 614.8 

USE OF UNSUITABLE TERRITORIES FOR THE DEVELOPMENT AND RESTORATION OF RATIONAL  

ECONOMY BRANCHES. N.Bochorishvili, I.Gabrichidze, I.Bochorishvili, N.Razmadze, M.Kitoshvili. 

The rational use of barren, wasted soils according to the purposes as an example of `Mzisgula~  of 

Zestaphoni district is  given in the article. Construction of solar and wind power plants which will supply with 

electricity the villages of Zestaponi will the possible. The power plants working on solar, wind and 

combustible gas energy abroad, particularly in Brazil, the USA, Africa are described. 

Working principles of the “solar tower” being built in the USA, - Arizona state (height 800 m, diameter 

130 m, capacity 200 m) are considered in detail. 

Key words: Solar tower, electrical  turbine,  heat insulation material, gigantic  warmth, power  units. 

 

UDC  622.8 : 614.8 

WATER EVAPORATION PREVENTING DEVICE FROM MIRRORED SURFACE OF RESERVOIR. N. 

Bochorishvili, I. Gabrichidze, I. Bochorishvili, N. Razmadze, M. Kitoshvili., N. Ratiani. 

 The processes occurring in the reservoirs with mirrored surface which are often causes of climatic 

and ecological conditions changes around the reservoir and its outskirts are considered in the article. 

Besides the above mentioned negative factor, there occurs water evaporation in great quantity from the 

mirrored surface of the reservoir and the volume of water in reservoir decreases and correspondingly the 

output of electricity. In the article the performance of the specially made device `Reactive cutter~ for reducing 

the inference of the above mentioned factors are also described. 

Key words: Reactive cutter, mirrored surface, block of ice, ecological damage. 

 

UDC 658.382 
INTERNATIONAL LABOUR ORGANIZATION – SAFE AND WORTHY LABOUR GUARANTEE. N. 

Razmadze, M. Lursmanashvili, M. Jikia. 

Both world and Georgian statistics of fatal and nonfatal accidents including 2007 are reviewed. The 

group of authors offers statistical data of professional diseases spread in Georgia, their provoking reasons, 

area of spreading and preventive measures.  

Key words: accident, professional disease, labour law, International Labour Organization, trilateral agree-

ment, safe labour, worthy labour. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ЭЭККООННООММИИККИИ  ИИ  ММААРРККЕЕТТИИННГГАА  
 

УДК 622.248.621:43(479,2)  
О НЕКОТОРЫХ ТЕРМИНАХ В СОГЛАШЕНИЕ О РАЗДЕЛЕ ПРОДУКЦИЙ. Мачавариани Н., Ониаш-

вили О., Табатадзе Г., Хитаришвили В. 

В статье отмечено, что в нефтяной и газовой промышленности Грузии в 1993 г было подписа-

но первое соглашение о разделе продукций. В 1999 г был  принят грузинский «Закон о нефти и газа» 

а 2002 национальные Редумирюшие правиле операции производства нефти и газа». Затем к этому 

закону и правилам были пророчены все соглашения о разделе продукции». но к некоторым терминам 

все же у нас имеются замечания. 

 Конкретно в торговых контрактах применяется термин «сырая нефть», а в соглашениях о 

разделе продукции-«товарная нефть». 

 На наш взгляд целесообразнее использовать термин «сырая нефть», насколько именно этот 

термин применяется на товарных биржах.  

Ключевые слова: сырая нефть, товарная нефть, соглашение о разделе продукции. 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ    ГГЕЕООЛЛООГГИИИИ  
 

УДК 550.4:551. 781. 5:551 (479.28)  
ИДЕНТИФИКАЦИЯ МОДЕЛЕЙ И НАТУРАЛЬНЫХ ТЕКТОНИЧЕСКИХ СТРУКТУР НА ПРИМЕРЕ 

НЕКОТОРЫХ РЕГИОНОВ ГРУЗИИ. Башалеишвили Л., Кумелашвили М., Рухадзе Н. 

 Аналоговое моделирование тектонических структур некоторых регионов Грузии, проведенное 

на эквивалентных материалах, подтверждает существующее представление о механизме структуро-

образования и деформациях, тесно взаимосвязанных с общим кинематическим развитием. 

Ключевые слова: тектонические структуры; аналоговое моделирование;  экспериментальная текто-

ника. 

  

УДК 622.323 

ПЕРСПЕКТИВЫ ДОБЫЧИ НЕФТИ И ГАЗА НА ШЕЛЬФЕ ЧЕРНОГО МОРЯ. Джафаридзе Н. 

В Грузии добыча нефти началась в 20-х годах ХХ века и проходила на семи небольших мес-

торождениях. Ежегодно добывали до 20-55 тысяч тонн нефти (Мирзаани, Малый Шираки, Супса, Но-

рио, Сацхениси, Тарибана и восточный Чаладиди). В деле экономического развития Грузии важней-

шую роль играло гнездовье шельфа в Черном море, где добывалось достаточно большое количество 

нефти и газа. 

В настоящее время территория Грузии разбита на лицензионные области (т.н.блоки), где ра-

боты по приобретению, поиску и добыче нефти ведут разные компании.  Существуют проекты, кото-

рые иностранные компании уже осуществили, а также проекты, осуществление которых планируется 

в ближайшем будущем. 

Ключевые слова: шельф Черного моря; поисковые работы: акватория: глубинные воды: платформа: 

запасы нефти и газа; энергоносители; лицензионные блоки. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГИИДДРРООГГЕЕООЛЛООГГИИИИ  
 

 

УДК 622.762 
ПРЕИМУЩЕСТВО ОДНОВРЕМЕННОГО ПРИМЕНЕНИЯ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ И ГИДРОДИНАМИЧЕС-

КИХ МЕТОДОВ ПРИ ПОДСЧЕТЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ЗАПАСОВ ДЛЯ СЛОЖНЫХ ГИДРОГЕО-

ЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ НА ПРИМЕРЕ МЕСТОРОЖДЕНИЯ МИНЕРАЛЬНОЙ ВОДЫ САИРМЕ. 

Гвахариа В., Ломинадзе И., Циргиладзе Н., Габечава Д., Мигинейшвили Б. 

Во время подсчёта эксплуатационных запасов подземных вод, важным фактором является 

правильный подбор гидрогеологического метода для получения результатов, максимально приближе-

нных к природным условиям. Сложность объекта, граничные условия и геофильтрационные парамет-

ры, с одной стороны, и генетические особенности, с другой стороны, являются ключевыми при подс-

чете эксплуатационных запасов для сложных гидрогеологических объектов. 

В 2009 году для подсчета  эксплуатационных запасов месторождения минеральной воды Саи-

рме предпочтение было отдано гидравлическому методу, так как по классификации эксплуатацион-

ных запасов и прогнозных ресурсов, месторождение минеральной воды Саирме относится к треть-

ему, очень сложному типу месторождений. 

При пересчёте запасов с категории ,,С1,, в категорию ,,В,, для одиночной скважины  №68 при-

менение только гидравлического метода недостаточно, из-за сложного соотношения между расходом, 

понижением уровня и минерализации. Поэтому при подсчете эксплуатационных запасов обязатель-

ным стало применение и гидродинамического   метода. 

Применение гидродинамического метода для одиночных (№68) скважин и гидравлического 

для всего месторождения во время подсчёта запасов, дало возможность определить средние дебиты 

и значение понижения уровня, при котором ресурсы месторождения минеральной воды  Саирме бу-

дут  обеспечены и защищены в экологическом отношении. 

Ключевые слова: эксплуатационные запасы; геофильтрационные параметры; месторождение мине-

ральной воды. 

  

  

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГЕЕООФФИИЗЗИИККИИ  
 

УДК 550.3(47.93) 

РОЛЬ ГЕОФИЗИЧЕСКИХ МЕТОДОВ РАЗВЕДКИ В ИССЛЕДОВАНИИ ЭГЗОДИНАМИЧЕСКИХ И ЭК-

ОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ. Джаши Г.Г., Тархнишвили А.Г., Амилахвари З.Л., Глонти Н.Я., 

Кириа Д.К. 

В  природе динамика развития эгзодинамических процессов во многом зависит от разных фак-

торов, в числе которых значительны: геоморфология геологической среды, ее геотектоническое стро-

ение и климатические условия. Среди эгзодинамических процессов особенно разрушительные  пос-

ледствия вызывают оползневые и селевые потоки. В представленной статье рассмотрены особеннос-

ти оползне- и  селеопасных  участков и установлена эффективность геофизических методов разведки 

в деле изучения геодинамических процессов. 

Ключевые слова: эгзодинамический; тектонический; геофизический; экогеофизика. 
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УДК 550.831 

ПРОВЕРКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИССЛЕДОВАНИЯ ОСАДОЧНОГО СЛОЯ МЕТОДОМ «ВЕРТИКАЛЬ-

НОГО ГРАВИМЕТРИЧЕСКОГО ЗОНДИРОВАНИЯ» НА ПРИМЕРЕ ПРОФИЛЯ ГЛДАНИ-НОРИО-МАР-

ТКОПИ ПРИТБИЛИССКОГО РАЙОНА. Манагадзе Г.Д., Кутелия Г.А., Тутберидзе В.Д., Манагадзе 

Р.Г. 

Приведены теоретические основы  нового гравиметрического  метода исследования глубинно-

го строения земной коры и результаты проверки ее эффективности на профиле  Глдани-Норио-Мар-

ткопи. 
Ключевые слова: вертикальное гравиметрическое зондирование; геофизические исследования; 

Притбилисский район. 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ННООВВООЙЙ  ТТЕЕХХННИИККИИ  ИИ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  ББУУРРЕЕННИИЯЯ,,  ССИИССТТЕЕММ  

ААВВТТООММААТТИИЧЧЕЕССККООГГОО    УУППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  
УДК 622:276.7                                                                                                  

ВОЗДЕЙСТВИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ НА ПРОДУКТИВНЫЙ ГОРИЗОНТ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫ-

ШЕНИЯ НЕФТЕОТДАЧИ. Хитаришвили Т., Гогуадзе И. К., Мамулашвили Н. 

 В работе представлено и проанализировано воздействие электромагнитного поля на проду-

ктивный горизонт в режиме резонанса. В результате этого значительного снижается прочность коль-

матронного слоя продуктивного пласта, повышается дебит нефти и газа. 

 Резонансное воздействие магнитного поля на продуктивность пласта представлено в частот-

ных кривых чертежах, что хорошо подтверждает и освещает интенсификацию. 

Ключевые слова: электромагнитное поле; резонансная частота; кольматация продуктивного пласта. 

 

УДК 622.244.442 

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЗОН АНОМАЛЬНО ВЫСОКОГО ПЛАСТОВОГО 

ДАВЛЕНИЯ ПРИ БУРЕНИИ СКВАЖИН. Варшаломидзе Г. Х., Хитаришвили В. Э., Курбанов В.Б., 

Мачавариани Н.А., Курбанов А.В. 

 В работе рассматриваются существующие методы прогнозирования зон аномально высокого 

пластового давления, которые имеют большое значение в процессе бурения скважин. Из существую-

щих методов, как наиболее эффективный, выделяется  метод, который предусматривает кроме  

механической скорости бурения, частоту вращения и диаметр. Показаны пути совершенствования 

этого метода, что даёт возможность успешно применять указанный метод в различных геолого-техни-

ческих условиях при бурении скважин. Правильный прогноз выявления и оценка высоких пластовых 

давлений дают возможность вести бурение скважин без осложнений в оптимальных условиях техно-

логией уравновешенных сбалансированных давлений пластовых флюидов и колонки промывочной 

жидкости, что создает возможность для резкого улучшения технологического процесса бурения и тех-

нико-экономических показателей. 

Ключевые слова: пластовые давления; поровое давление; технология балансирования; методы 

прогнозирования. 

 

УДК 622.243 
ПЕРСПЕКТИВЫ ГОРИЗОНТАЛЬНОГО БУРЕНИЯ. Туриашвили Т. Н., Тавдумадзе Д. Л. 

Изучение технологий бурения горизонтальных скважин позволяет заключить, что в менее про-

дуктивных и ликвидированных скважинах можно получить значительно большую продуктивность, в 

том случае, если бурение производится горизонтальным стволом. Можно предположить, что при бу-
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рении горизонтальных и вертикальных скважин можно увеличить добычу нефти в сутки до 1000-1500 

т. В залежах неразработанной зоны разбуренные скважины (вертикальным стволом), несомненно, да-

дут нефть промышленного значения, что соответственно повысит коэффициент нефтедобычи. 

Ключевые слова: коэффициент нефтевыдачи; продуктивная порода; гидродинамический режим. 

 

УДК 622.245.3 

СВЕРХГЛУБОКИЕ СКВАЖИНЫ. Чхеидзе Н.О., Сурамелашвили М.Р. 

Самой глубокой скважиной в мире для исследования литосферы является Кольская скважина 

– глубина 12 262 метра. Располагаясь в Печенегском рудном районе Мурманской области, до 2008 

была абсолютной рекордсменкой. Столь сверхглубокая щель – телескоп в загадочный подземный 

мир Земли. Именно здесь пласты сохранили 3 миллиарда лет истории. 

Цель бурения – достичь мантий – проводилась в самых тонких местах земной коры. Лишь 

глубокому Кольскому отверстию удалось серьёзно углубиться, ведь аналогичные сооружения 

попадали в горячие слои и останавливались гораздо быстрее. Всё бурение прошло в граните, 

неожиданно нашли окаменевшую органику. На дне, где отсутствуют осадочные породы, обнаружили 

залежи метана, нашли лунную породу и золото. 

Ключевые слова: глубокие и сверхглубокие скважины; бурение; скважина; горные породы; добыча 

нефти и газа; геология. 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГООРРННООЙЙ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  

  
УДК 622.762 

ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕЛКОЗЕРНИСТЫХ ШЛАМОВ УГЛЕЙ ТКИБУЛИ-

ШАОРСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ. Арабидзе З., Абшилава А., Долидзе Н. 

Рассмотрены вопросы возможного использования в энергетических целях мелкозернистых 

шламов (-0.1 мм), полученных в результате обогащения углей Ткибули-Шаорского месторождения. 

Проведен анализ современного состояния обогащения таких шламов в ведущих угледобывающих 

странах (Австралия, ЮАР, США, Россия). Предложены процесс масляной грануляции, а также техно-

логия приготовления экологически чистого водоугольного топлива для использования таких шламов в 

энергетических целях. 

Ключевые слова: флотация; суспензия; магнетиты; гидроциклоны; концентрарты; сепараторы; гра-

нуляция. 

 

УДК 543.3 

МОНИТОРИНГ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ В ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОДАХ КУРОРТНОЙ ЗОНЫ УРЕКИ-

ШЕКВЕТИЛИ. Бекошвили Н., Цинцадзе М., Цотадзе Г., Квирквелия Б. 

В работе использованы результаты исследований концентрации тяжелых металлов Cu, Mo, 

Pb, Zn, Mn, Ni, Co в морской воде курортной зоны Уреки-Шекветили и в реках Супса и Натанеби, рас-

положенных вблизи курортной зоны. Мониторинг поверхностных вод на содержание тяжелых мета-

ллов Cu, Mo, Pb, Zn, Ag, Co, Cr, Ni, Mn, Cd, был проведен в 2008-2009 годах в рамках проекта ,,Ком-

плексное экологическое и микроклиматическое исследование курортной зоны Уреки-Шекветили». На 

основе полученных данных изучены динамика изменения концентрации растворенных тяжелых ме-

таллов по контрольным пунктам и времени. Полученные экспериментальные результаты сравнивали 

с литературными данными.  Сделаны соответствующие выводы. 

Ключевые слова: морская и речная вода; тяжелые металлы; изменения концентрации. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ТТЕЕХХННИИККИИ  ББЕЕЗЗООППААССННООССТТИИ  

  
УДК 622.8 : 614.8 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕПРИГОДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ ДЛЯ РАЗВИТИЯ И ВОССТАНОВЛЕНИЯ ОТРА-

СЛЕЙ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА. Бочоришвили Н., Габричидзе И., Бочоришвили И., Размадзе 

Н., Китошвили М. 

 Предложены рациональное использование бесплодных, истощенных земель по назначению 

на примере «Мзисгула» Зестафонского района, возможность строительства солнечных и ветряных 

электростанций, с помощью которых будет осуществлено снабжение электроэнергией сел Зестафон-

ского района. Описаны электростанции, работающие на энергии солнца, ветра и горючего газа за гра-

ницей, в частности в Бразилии, США, Африке. Детально рассмотрен принцип работы строящейся в 

США, штате Аризона «Солнечной башни» (высота 800 м, диаметр 130 м, мощность 200 м). 

Ключевые слова: солнечная башня; электрическая турбина; теплоизоляционный материал; гигантс-

кое тепло; силовые агрегаты. 

 

УДК 622.8 : 614.8 

ПРЕДОХРАНЯЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ УМЕНЬШЕНИЯ ИСПАРЕНИЯ ВОДЫ ОТ ЗЕРКАЛЬНОЙ 

ПОВЕРХНОСТИ ВОДОХРАНИЛИЩА. Бочоришвили Н., Габричидзе И., Бочоришвили И., Размад-

зе Н., Китошвили М., Ратиани Н. 

 Рассмотрены процессы, протекающие в водохранилищах, имеющих зеркальную поверхность, 

которые часто являются причиной изменения климатических и экологических условий вокруг водохра-

нилищ и окрестностей. Кроме вышеотмеченных отрицательных факторов, имеет место испарение 

воды в большом количестве от зеркальной поверхности водохранилища, в результате чего уменьша-

ется количество воды в водохранилище и значительно уменьшается выработка электроэнергии гид-

роэлектрическими станциями. В работе описан принцип работы специально созданного устройства – 

«Реактивный катер» - для уменьшения влияния вышеописанных факторов. 

Ключевые слова: реактивный катер; зеркальная поверхность; льдина; экологический ущерб 

 

УДК 658.382 

МЕЖДУНАРОДНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ТРУДА – ГАРАНТ БЕЗОПАСНОСТИ И ДОСТОЙНОГО ТРУДА. 

Размадзе Н., Лурсманашвили М., Джикия М. 

Рассмотрена статистика смертельных и несмертельных несчастных случаев как во всем мире, 

так и в Грузии. Группой авторов в работе представлены статистические данные распространенных в 

Грузии профессиональных заболеваний, причин вызвавших их, ареал распространения и превентив-

ные меры борьбы с ними. 

Ключевые слова: несчастный случай; профзаболевание; трудовое законодательство; международ-

ная организация труда; трехстороннее соглашение; достойный труд. 
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ნნაავვთთოობბიისს   მმოოპპოოვვეებბაა   სსააბბაადდოოეებბიისს   მმიიხხეედდვვიითთ   

sabado 

 mopovebuli 

navTobi 2012 

w. I kv. tona 

 mopovebuli 

navTobi 2012 

w. II kv. tona 

 mopovebuli 

navTobi 2012 

w. III kv. tona 

 mopovebuli 

navTobi 2012 

w. IV kv. 

tona 

 2012 

w.mopovebuli 

jamuri 

navTobi.      

tona 

1. mirzaani 934.910 968.190 1001.8 960.24 3865.140 

2. patara Siraqi 80.930 77.820 85.82 73.670 318.240 

3. norio 757.177 541.134 770.016 892.801 2961.128 

4. sufsa 60.950 61.513 62.65 61.712 246.825 

5. sacxenisi 76.348 100.308 96.266 91.527 364.449 

6. aRm. Waladidi _ 2.432 2.484 1.069 5.985 

7. samgori-patarZeuli 1292.802 1377.169 1420.674 1173.632 5264.277 

8. ninowminda 4045.958 3900.744 3960.393 3600.216 15507.311 

9. taribani 459.290 657.470 637.28 611.67 2365.710 

10. Sromisubani 300.004 351.878 370.321 330.562 1352.765 

11. TeleTi 2077.127 1944.243 1666.011 1725.775 7413.156 

12. samgoris samxreT TaRi 708.400 757.547 371.574 329.517 2167.038 

13. das. rusTavi (krwanisi) 731.538 721.222 725.575 756.648 2934.983 

14. nazarlebi 89.740 86.110 84.67 94.5 355.020 

15. mwarexevi 1020.000 902.100 1014.2 899.42 3835.720 

16. baida 5.550 5.480 4.66 3.78 19.470 

17. veZebi _ _ _ _ 0.000 

            

sul 12640.724 12455.360 12274.394 11606.739 48977.217 

sul Tavisufali gazi aT. m3 1277.016 989.717 1074.774 814.466 4155.973 

1. ninowminda 1277.016 989.717 1074.774 814.466 4155.973 

2. rusTavi           

  

sabado 

 mopovebuli 

navTobi 2013 

w. I kv. tona 

 mopovebuli 

navTobi 2013 

w. II kv. tona 

 mopovebuli 

navTobi 2013 

w. III kv. tona 

 mopovebuli 

navTobi 2013 

w. IV kv. tona 

 2013 w. 

mopovebuli 

jamuri 

navTobi.      

tona 

1. mirzaani 902.800       902.800 

2. patara Siraqi 72.590       72.590 

3. norio 669.526       669.526 

4. sufsa 60.856       60.856 

5. sacxenisi 73.392       73.392 

6. aRm. Waladidi _       0.000 

7. samgori-patarZeuli 801.656       801.656 

8. ninowminda 3732.534       3732.534 

9. taribani 535.860       535.860 

10. Sromisubani 365.907       365.907 

11. TeleTi 1730.048       1730.048 

12. samgoris samxreT TaRi 231.903       231.903 

13. das. rusTavi (krwanisi) 745.995       745.995 

14. nazarlebi 86.020       86.020 

15. mwarexevi 876.570       876.570 

16. baida 3.780       3.780 

17. veZebi _       0.000 

            

sul 10889.437 0.000 0.000 0.000 10889.437 

            

sul Tavisufali gazi aT. m3 1151.497 0.000 0.000 0.000 1151.497 

1. ninowminda 1151.497       1151.497 

2. rusTavi           

ნნაავვ თთოო ბბიი სსაა   დდაა   გგააზზიი სს   ფფაა სს ეებბ იი   
2009  წლის 25  თებერვალს «PLATT”S EUROPEAN MARKETSCAN»-«FOB MED (ITALY)»-ის 

მიხედვით საერთაშორისო ფასები ნავთობპროდუქტებზე შეადგენს: 

ბენზინი -  395.50 დოლარი/ტონაზე; 

დიზელი -  347.00 დოლარი/ტონაზე; 

ნავთი -  398.25 დოლარი/ტონაზე; 

მაზუთი - 237.00 დოლარი/ტონაზე. 
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uhfdbnfwbekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 G       -@@ ruvy  11106720,6  

cbyfskbc cbxmfht dfreevib 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 c        -!ovv  81099792458,2  

vfuybnehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

       -!vuy  61042566370614,1  

tktmnhekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

       -!va  121085418782,8  

gkfyrbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 h      ov]  3410626176,6  

tktmnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 tm      ru3110109534,9   

                                            v8f8t84104858026,5   

ghjnjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 gm      ru27106726485,1   

                                            v8f8t8 007276470,1  

ytbnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ym      
v8f8t8 @^%_!!7__(^

ru27106749543,1 
 

tktmnhjybc ve[nb ~f,cjkenehb vybidytkj,f` 8 8 88 e       r19106021892,1   

vfcbc fnjvehb thstekb                             ru271086665655,1   

fdjuflhjc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 fN      -!vjkb231002245,6   

afhfltbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 F      -!vjkbr 56,96484  

vjkehb ufpehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 R      -!-! rvjkb] 31441,8  

,jkwvfybc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88 K      -!r]  2310380662,1  
bltfkehb ufpbc yjhvfkehb  
vjkehb` vjwekj,f yjhvfkeh gbhj,t,ib 

 rgf325,101,0t 0  pC 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

V      vjkbv#210241,2   

yjhvfkehb fnvjcathekb oytdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 y8fnv7P     gf101325  

sfdbceafkb dfhlybc fxmfht,f ~yjhvfkehb` 8 8 8 8 8 8 yg      @ovv980665  

tktmnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmt     vtd511034,0  

ghjnjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmg     vtd2796,938  

ytbnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmy     vtd5731,939  

o.fk,flbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H1     vft07825036,1  

ytbnhjybc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H2     v8f8t80141011795,2  

/tkbevbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H4     v8f8t8002603267,4  

,jhbc jh,bnbc hflbecb 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
0

a     v11102917706,5   
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