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urTierTkomutatiur matricaTa simravlis Seqmna da 

misi gamoyeneba informaciis dasacavad 

gulnara kotrikaZe 
Tbilisis daviT aRmaSeneblis sax. universiteti 

reziume 

ganxilulia sxvadasxva saxis matricebi: nebismieri, SemTxveviTi, simetriuli, 

orobiTi. yvela saxis matricebma mogvca kargi Sedegi. e.i. Seiqmna matricaTa n2! simravle. es 

ki aris Zalian didi ricxvi. kriptografiaSi 1030 aris qveda zRvari. maSasadame, miRebuli 

meTodi xasiaTdeba maRali saimedoobiT, rac emyareba simravlidan matricaTa amorCevis 

sirTules.  

sakvanZo sityvebi: kriptografia. simetriuli. asimetriuli. gasaRebi. daSifvra. 
gaSifvra. komutatiuroba. matricaTa simravle. Zebnis xangrZlivoba. medegoba. 

 

1. Sesavali 

 
informaciis dacvisaTvis gamoiyeneba kriptografiis cnobili sxvadasxva sistemebi, 

rogoricaa, magaliTad simetriuli da asimetriuli sistemebi.  

simetriuli sistemebiT, informaciis gadacema xdeba daxuruli arxiT, anu kurieris 

saSualebiT. asimetriuli sistemebiT ki - Ria arxiT, anu mesame piris (kurieris) Careva ar 

aris saWiro. e.i. informaciis gacvlis procesi aris yvelasaTvis xelmisawvdomi (Ria), magram 

imdenad daculi, saimedo da maRal-medegia, rom SeuZlebelia misi `gatexva~.  

asimetriuli sistemis difi-helmanis meTodis algoriTmi eyrdnoba GF(P) velSi 

logariTmebis gamoTvlis sirTules. gamoyenebulia axarisxebis funqcia [1,2,]. axarisxeba xdeba 

x saidumlo ricxviT, moduliT p. orive mxare, romelTa Sorisac xdeba informaciis gacvla, 

iRebs nebismier saidumlo x1 da x2 ricxvebs da orive mxare sruliad Riad, iRebs erTidaigive 

K gasaRebs. Semdgom ki, am gasaRebiT xdeba gasagzavni informaciis daSifvra da mimRebis mier 

ki, miRebuli daSifruli informaciis gaSifvra [2,3,4]. 

a  X1× X2 (mod p) = a  X2× X1 (mod p) = K            

sadac – a mTeli ricxvia, p aris martivi ricxvi, romelic cnobilia yvelasaTvis.  

TumcaRa, X1 da  X2 ricxvebis nacvlad, Tu aviRebT A1 da A2 matricebs da axarisxebis 

nacvlad gamoviyenebT matricaze gamravlebas, miiReba axali meTodi informaciis dacvisaTvis 

[7,8].  

A1 da A2 matricebi unda iyos komutatiuri anu  

A1×A2= A2×A1                   

da orive X  da Y mxareebi miiReben erTidaigive K gasaRebs: 
a ×A1×A2  (modp) = a ×A2×A1 (modp) = K           
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maSasadame, aRniSnuli meTodis SesrulebisaTvis aucilebeli da sakmarisi pirobaa, A1 
da A2  saidumlo matricebis komutatiuroba. 

 
2. ZiriTadi nawili 

2.1. komutatiur matricaTa simravlis Seqmna 

amocana: avagoT urTierTkomutatiuri matricebis simravle, saidanac moxdeba A1 da 
A2 matricebis amorCeva X da Y mxareebis mier, raTa miiRon erTidaigive K gasaRebi, 
informaciis daSifvra-gaSifvrisaTvis [7,8].  

amisaTvis ganvixileT uamravi magaliTi, maT Soris [6]:  
1) Tavidan ganvixileT patara ganzomilebis matricebi, magram male daiwyo matricam 

gameoreba. e.i. baza (matricaTa simravle) ar iqmneboda; 

2) SemdgomSi davakvirdiT meramdene maticaze iwyeboda gameoreba, Tanac viTvlidiT, 
jamSi matricis elementebi, modulis gaTvaliswinebiT, ra ricxvs gvaZlevda;  

3) Semdgom ki vcvaleT, xan ganzomileba, xan moduli da vakvirdebodiT gameorebis 

princips, anu meramdene matricidan iwyeboda gameoreba. mivediT erT daskvnamde, rom modulis 
gazrda ufro karg da saimedo Sedegs iZleva vidre ganzomilebis gazrda. rac imas niSnavs, 
rom roca ganzomileba gavzardeT da moduli igive davtove, matrica mainc male gameorda; 

magram roca ganzomileba davtoveT igive da gavzardeT moduli e.i. matricaSi Semavali 
elementebis sidide, maSin matricam ufro gvian daiwyo gameoreba. aqedan daskvna: modulis 
gazrda gvaZlevs ufro karg Sedegs, vidre ganzomilebis gazrda. 

amis Semdeg gadavsinjeT sxvadasxva ganzomilebisa da modulis matricebi da miviReT 
Semdegi Sedegebi. 

2.2. nebismieri saxis matricebi 

nebismieri matricebi, n ganzomilebiT da m  moduliT: 

1) roca n=4, m=5; 516 – matricaTa simravle, gameoreba daiwyo 1230-e matricidan;  

2) n=4, m=5; gameoreba daiwyo 1270-e matricidan; 
3) n=4, m=5; gameoreba daiwyo 1250-e matricidan. 
nebismieri matricebi, moduliT 11: 

1) n=4, m=11; 1116 – matricaTa simravle. oTx ganzomilebiani matricebis SemTxvevaSi, 
modulis gazrdam Zalian kargi Sedegi mogvca. ganmeorebis aRmoCena faqtiurad SeuZlebelic 
ki gaxda, rac ukve sakmaod kargi Sedegia.  

amis Semdeg ganxilul iqna, isev nebismieri saxis matricebi, oRond simravliT 
miaxloebuli 1030 ricxvisa, radgan es ricxvi kriptografiaSi aris qveda zRvari. 

1. ganzomileba n=5; moduli d=5; simravle N=525 ; cvaldebis raodenoba aris 25, sididiT < 
modulze. 

2. ganzomileba n=5; moduli d=7; simravle N=725  ; cvaldebis raodenoba aris 25, sididiT 
< modulze. 

rac ufro vzrdiT modulis ricxviT mniSvnelobas, miT ufro gvian iwyebs matrica 
gameorebas. e.i. modulis zrdasTan erTad, gameorebis cifri mcirdeba [5,6].  

2.3. simetriuli matricebi 

ganvixileT simetriuli matricebi, simravliT miaxloebuli qvemodan 1030 ricxvisa.  

1. ganzomileba n=4; moduli d=5; simravle N=516 ; cvaldebis raodenoba aris 16, sididiT < 
modulze. 

2. ganzomileba n=4; moduli d=7; simravle N=716 ; cvladebis raodenoba aris 16, sididiT < 
modulze. 

miRebulia kargi Sedegi, matricebi TandaTan gvian iwyebs gameorebas, modulis 
zrdasTan erTad [6]. 

2.4. orobiTi matricebi 

axla ganvixiloT nebismierad aRebuli orobiTi matricebi. 
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magaliTad, ganzomileba n = 10; moduli p = 2. e.i. 210*10 – matricaTa simravle. 

matricaSi Semavali cvladebi raodenobrivad iqneba 102=100, xolo sididiT _ naklebi 

modulze.  
maSasadame, rodesac ganvixileT nebismieri saxis matricebi, matricaTa gameoreba 

daiwyo TandaTanobiT sakmaod gvian, maSinac ki roca moduli iyo 5 da 7. modulis zrdasTan 

erTad mcirdeba matricaTa gameorebis ricxvi da TandaTan ganmeorebiTi matricis amorCevac 
ki SeuZlebeli xdeba (nax.1) 
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nax. 1.  t, m damokidebulebis grafiki 

 

naxazze mkafiod Cans, rom m - modulis zrdasTan erTad proporciulad izrdeba t  
dro, anu matricaTa simravlidan amorCevis dro. 

rodesac ganvixileT nebismierad aRebuli matricebi, oRond orobiTi, am SemTxvevaSic 

modulis zrdasTan erTad matricaTa gameorebis ricxvi mcirdeboda [4,5,6]. 

3. daskvna 
naSromSi Sesrulebuli kvlevis Sedegebi SeiZleba ase CamovayaliboT: 

- nebismieri matricis SemTxvevaSi, roca  m=0,1,...,10 – matricaSi Semavali elementebia 

sididiT (mod p), p = 10. n=6 – matricis ganzomilebaa, N = mn×n  = 1036 – matricaTa 
simravle. 

- orobiTi matricis SemTxvevaSi, roca,  m=0,1 – matricaSi Semavali elementebia 

sididiT (mod p), p = 2. n=10 – matricis ganzomilebaa, N = mn×n  = 2100 – matricaTa 
simravle. 

kriptografiaSi ki 2100 anu daaxloebiT 1030 aris qveda zRvari, rac imas niSnavs, rom 
am simravlidan ori urTierTkomutatiuri matricis amorCeva mesame subieqtis mier realur 

droSi SeuZlebelia. t = mn×n×N×T – Zebnis (simravlidan amorCevis) xangrZlivobaa,  

N – operaciaTa Catarebis ricxvi da T – kompiuteris dro. 
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THE CREATION OF MULTITUDE OF INTER-COMMUTATIVE MATRIX  

AND ITS USAGE FOR DEFENSE OF INFORMATION  

Kotrikadze Gulnara   
Tbilisi David Aghmashenebeli University 

Summary 

In the article shortly is discussed cryptography, privately, the method of Dipi-Helman in 
asymmetrical system. But in it making the degrees is changed by multiplication of matrix. It is 
caused because of that, that making the degrees for finding the key takes more time, than 
multiplication of matrix, and it gives us reliable result. Besides, it is necessary and enough  a 
matrix to be commutative or inter-modifying for getting the same key for both sides. Matrix must 
be quadratic, otherwise commutation will be abolished. The Matrix is chosen from available 
matrix multitude and everybody knows about it beforehand. There had been examined various 
matrices: arbitrary, accidental, symmetrical, bisectional. If we discuss symmetrical matrix, by it 
we get two kinds of matrices: the half part of the multitude is symmetrical to X axis, the second 
part is symmetrical to Y axis. The matrix fields is got by the same way, what is very important. 
Every kind of matrix gave us good result. The matrixes began the repetition very late, and that  
means that was created the multitude of matrixes. The multitude is defined by the formula M(n×n). 
As big is the space as good result is made. 1030 is so big number, that choosing the matrix from 
such multitude in real time is impossible. 

 
 

СОЗДАНИЕ МНОЖЕСТВА ВЗАИМОКОММУТАЦИОННЫХ  МАТРИЦ И  
ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ИНФОРМАЦИИ 

Котрикадзе Г. 
Тбилисский Университет им. Давида Агмашенебели 

Резюме 

В статье обозревается криптография, а в частности метод Дифи-Гельмана асимметрических 
систем, только функция возведения в степень заменяется умножением на матрицу. Для возведения 
в степень требуется больше времени, чем для умножения на матрицу во время получения ключей, 
что дает надежный результат. Кроме этого, для того чтобы обе стороны получили одинаковый 
ключ, обязательно чтобы матрицы были коммутативными или же взаимопересадочными. Конечно 
же, матрицы должны быть квадратными, в противном случае, коммутативность будет расторгнута. 
Выбор матриц известен всем заранее и доступен всем из множества матриц.  Были разобраны 
разные виды матриц: любая, случайная, симметрическая, двоичная. Если возьмем симметрические 
матрицы, получим два вида матриц: половина множества симметрична Х оси, а половина _ У оси, 
и что очень важно, также получаем поле матриц. Все виды матриц дали хороший результат. 
Матрицы стали повторяться позднее, а это  означает, что создалось множество матриц. Множество 
определяется формулой M(n×n). Чем больше модуль и пространство, тем лучше полученный 
результат. 1030 _ это настолько большая цифра, что выбор матриц из такого множества матриц, 
невозможнен в реальном времени. 

 


