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preciziulobis Sefasebaze mimarTuli eqsperimentis Sedegad  

miRebul monacemTa analizis robastuli meTodebis gamoyeneba 
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reziume 

 preciziulobis Sefasebaze mimarTuli eqsperimentis Sedegad miRebuli monacemebis 

mimarT koxrenisa da grabsis kriteriumebis gamoyenebisas monacemTa nawili, rogorc 

amovardnebi, SeiZleba gamoiricxos. Sedegad icvleba gazomvis standartuli meTodis 

preciziulobis damaxasiaTebeli ganmeorebadobisa da aRwarmoebadobis standartuli 

gadaxrebis mniSvnelobebi. rekomendebulia ganmeorebadobisa da aRwarmoebadobis standartuli 

gadaxrebis gamoTvla robastuli meTodebiT, rac saSualebas mogvcems gamoviTvaloT am 

gadaxrebis mniSvnelobebi iseTnairad, rom maTze ar moqmedebdes amovardnili monacemebi.  

sakvanZo sityvebi: preciziuloba. Sefaseba. eqsperimenti. koxreni. grabsi. robastuli 
meTodebi. 

1. Sesavali 

preciziulobis Sefasebaze mimarTuli eqsperimentis Sedegad miRebuli monacemebis mimarT 

rekomendebulia amovardnebze SemowmebisaTvis ori ricxobrivi kriteriumis (koxrenisa da grabsis 

kriteriumebis) gamoyeneba da nebismieri monacemi, romelic mogvcems am Semowmebidan erT-erTSic 

kriteriumis kritikul mniSvnelobaze met sidides mniSvnelovnobis 1%-ian doneze, unda 

gamoiricxos. 

am gadawyvetilebam SeiZleba arsebiTad imoqmedos gazomvis standartuli meTodis 

preciziulobis damaxasiaTebeli ganmeorebadobisa da aRwarmoebadobis standartuli 

gadaxrebis gamoTvlil mniSvnelobebze. preciziulobis Sefasebaze mimarTuli eqsperimentebis 

analizisas vxvdebiT “gafantvebisa” da amovardnebis sazRvarze myof monacemebs, saWiro xdeba 

gadawyvetilebis miReba garkveul doneze romelime laboratoriis monacemebis, an am 

laboratoriis yvela monacemis ga-moricxvis, an am laboratoriis yvela monacemis datovebis 

Sesaxeb. nebismieri gadawyvetileba imoqmedebs gamoTvlis Sedegze, amdenad aseTi situacia 

damakmayofilebeli ar aris. am statiaSi ganxiluli robastuli meTodebi saSualebas 

gvaZleven movaxdinoT monacemebis damuSaveba iseT-nairad, rom ar dagvWirdeba gamoTvlis 

Sedegebze moqmedi gadawyvetilebebis miReba. amdenad, Tu mosalodnelia, rom preciziulobis 

Sefasebaze mimarTuli eqsperimentis Sedegebi Seicaven amovardnebs, robastuli meTodebis 

gamoyeneba mizanSewonili xdeba. 

2. ZiriTadi nawili 

pirveli, rac unda gavakeToT robastuli analizis Catarebisas – miviRoT 
ganmeorebadobis standartuli gadaxris robastuli Sefaseba. amisaTvis SegviZlia gamoviyenoT 

algoriTmi S. 
algoriTmi S gamoiyeneba laboratoriis SigniT standartuli gadaxrebis mimarT cal-

calke yoveli donisaTvis da gvaZlevs robastul gerTianebul mniSvnelobas standartuli 
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gadaxrebisa. ganvalagoT gamosakvlevi donis standartuli gadaxrebi zrdadobis mixedviT s1, 

s2, . . . , sp (ixi. sveti `0” pirvel cxrilSi).  
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gamoviTvaloT pirveladi robastuli gaerTianebuli mniSvneloba )0(∗W  Semdegnairad:  

                             )0(∗W =mediana si  (i=1, 2, . . . , p).                                       (1) 

movZebnoT pirveli axali mniSvneloba )1(∗W  Semdegnairad: 

a) gamoviTvaloT  

                                    )1(ψ =η )0(∗W ,                          (2) 

sadac η – zRvruli koeficientis mniSvnelobaa, romelsac virCevT me-2 cxrilidan ν = n-1 (n – 

Se-degebis raodenoba, romelTa mixedviTac gaiTvala standartuli gadaxrebi) Tavisuflebis 

xarisxis mixedviT. 

cxr.2 

S algoriTmis Tanaxmad robastuli analizisaTvis saWiro koeficientebi 

Tavisuflebis xarisxi ν zRvruli koeficienti η koreqciis koeficienti ξ 
1 1,645 1,097 
2 1,517 1,054 
3 1,444 1,039 
4 1,395 1,032 
5 1,359 1,027 
6 1,332 1,024 
7 1,310 1,021 
8 1,292 1,019 
9 1,277 1,018 
10 1,264 1,017 

 

b) yoveli si-saTvis (i=1, 2, . . . , p) gamoviTvaloT 

                              


 >

=
Si;SemTxveveb danarCen

Tu

i

i
i s

s
s

;, )1()1(
)1( ψψ                    (3) 

miRebuli axali mniSvnelobebi SevitanoT pirveli cxrilis mesame svetSi; 

g) gamoviTvaloT axali mniSvneloba )1(∗W  

                                      ∑
=

∗ =
p

i
i psW

1

2)1()1( )(ξ .                       (4) 

robastuli Sefaseba W* SegviZlia miviRoT iteraciulad, gamoTvlebis gameorebis gziT 

a), b) da g) punqtebis mixedviT ramdenjerme. ase, magaliTad, meore iteraciaze: 

)2(ψ =η )1(∗W ; 
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gamoTvlebi unda gavagrZeloT manam, sanam W*-is Sefasebis cvlileba erTi etapidan 

meoreze gadasvlisas ar gaxdeba sakmaod mcire. es amocana martivad wydeba kompiuteris 

gamoyenebiT. 

maSin ganmeorebadobis standartuli gadaxris robastuli Sefaseba iqneba 

sr=W*. 

 Sesaswavli donisaTvis ujredebis saSualo mniSvnelobebis standartuli sd gadaxris 

ro-bastuli Sefaseba SegviZlia miviRoT mocemuli donis ujredebis saSualo mniSvnelobebis 

mimarT A algoriTmis gamoyenebiT. 

A algoriTmis Tanaxmad ujredebis saSualo mniSvnelobebi unda ganvalagoT zrdadobis 

mixedviT pyyy ,...,, 21  (ixileT sveti “0” me-3 cxrilSi). 

cxr.3 

iteracia 0 1 2 . . . q 
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gamoviTvaloT am monacemebis sawyisi robastuli saSualo mniSvneloba x*(0) da 

robastuli standartuli gadaxra s*(0)
 Semdegnairad: 

                                                  x*(0)  = mediana iy  (i=1, 2,…, p);                                                  (5) 

                             s*(0)=1,483 x | iy - x*(0)| mniSvnelobaTa mediana (i=1.2,…, p).                        (6) 

movZebnoT pirveli axali mniSvnelobebi x*(1) da s*(1) Semdegnairad: 

a) gamoviTvaloT  

                                                                               ϕ (1)=1,5 x s*(0);                                                             (7) 

b) yoveli  iy -is sanacvlod (i=1, 2,…, p) me-3 cxrilis mesame svetSi CavweroT 
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g) gamoviTvaloT x*(1) da  s*(1)-is axali mniSvnelobebi: 
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x* da s*-is robastuli Sefasebebi SegviZlia miviRoT iteraciuli gaTvlebiT, e.i. 
gaTvlebis gameorebiT a), b) da g) punqtebis mixedviT ramdenjerme. ase, magaliTad, meore 

iteraciaze  
ϕ (2)=1,5 x s*(1); 
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gaTvlebi unda gavagrZeloT manam, sanam cvlilebebi x* da s*-is SefasebebSi gamoTvlis erTi 

eta-pidan meoreze gadasvlisas ar gaxdeba mcire. es amocana martivad wydeba kompiuteris 
gamoyenebiT. 

saboloo robastuli mniSvnelobebis moZebnis Semdeg SegviZlia CavTvaloT  
                                                                                       sd=s*.                                                              (11) 

Semdeg laboratoriaTaSorisi standartuli gadaxra sL SegviZlia davadginoT 

Semdegnairad 

                                         ( )nsss rdL
22 −= ,                               (12) 

sadac n – ujredSi dakvirvebaTa Sedegebis raodenobaa. Tu gamosaxulebas kvadratuli fesvis 
qveS aqvs uaryofiTi mniSvneloba, maSin unda CavTvaloT, rom sL=0. 

aRwarmoebadobis standartuli gadaxra ganxiluli donisaTvis ganisazRvreba 

Semdegnairad 

                                       22
rLR sss += .                            (13) 

3. daskvna 

preciziulobis Sefasebaze mimarTuli eqsperimentis monacemebis analizis robastuli 

meTo-debis gamoyenebis mizania – gamoviTvaloT ganmeorebadobisa da aRwarmoebadobis 

standartuli gadaxrebis mniSvnelobebi iseTnairad, rom maTze ar moqmedebdes amovardnili 

monacemebi. Tu eqs-perimentis monawileebs davyofT iseTnairad, rom erTni warmoadgendnen 

maRali xarisxis monace-mebs, xolo meoreni ki – dabali xarisxis monacemebs (magaliTad, 

amovardnebis didi raodeno-biT) robastuli meTodebi unda gvaZlevdnen ganmeorebadobisa da 

aRwarmoebadobis standartuli gadaxrebis mniSvlelobebs, romlebic samarTliani iqneba 

maRali xarisxis monacemebisaTvis da ar daeqvemdebareba dabali xarisxis monacemebis 

zegavlenas (igulisxmeba, rom dabali xarisxis mimwodebeli monawileebis raodenoba araa 

didi. 
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APPLICATION ROBUST METHODS OF THE  DATA, ANALYSIS 
OBTAINED IN A PRECISION EXPERIMENT  

Zedginidze Irakli., Beraya Nino 
Georgian Technical University 

Summary 

Proficiency testing by interlaboratory comparisons is used to determine the performance of 
individual laboratories for specific tests or measurements, and to monitor the continuing performance of 
laboratories. At application to the data received as a result of experiment by an estimation precision of 
criteria Cochren and Grubbs, some data can be excluded. This decision essentially influences such 
characteristics of a standard method of measurements as value of standard deviations of repeatability and 
reproducibility. Stated robust methods allow to analyze the data in such a manner that it is not required to 
accept the decisions on exception of any data. The robust methods given by values of standard deviations 
of repeatability and to reproducibility, which are valid for data of high quality and are not exposed to 
influence of the data poor quality. The program ensuring in an automatic mode data processing of 
supervision by robust method according to algorithm, stated in clause is received. 

 
 

ПРИМЕНЕНИЕ РОБАСТНЫХ МЕТОДОВ АНАЛИЗА ДАННЫХ, ПОЛУЧЕННЫХ В 
РЕЗУЛЬТАТЕ ЭКСПЕРИМЕНТА ПО ОЦЕНКЕ ПРЕЦИЗИОННОСТИ 

Зедгинидзе И.Г.,  Берая Н.О. 
Грузинский технический университет 

Резюме 

Проверки на качество проведения испытаний посредством межлабораторных сличений 
приме-няются для определения качества выполнения отдельными лабораториями определенных 
испытаний или измерений, и для мониторинга дальнейшей деятельности лабораторий. При 
применении к дан-ным, полученным в результате эксперимента по оценке прецизионности 
критериев Кохрена и Граб-бса, некоторые данные могут быть исключены. Это решение 
существенно влияет на такие характе-ристики стандартного метода измерений как значения 
стандартных отклонений повторяемости и вос-производимости. Изложенные робастные методы 
позволяют анализировать данные таким образом, что не требуется принимать решения об 
исключении каких-либо данных. Робастные методы дают значения стандартных отклонений 
повторяемости и воспроизводимости, которые действительны для данных высокого качества и не 
подвергаются влиянию данных низкого качества. Получена прог-рамма, обеспечивающая в 
автоматическом режиме обработку данных наблюдений робастным мето-дом согласно 
изложенному в статье алгоритму. 

 


