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msgavsebis komiteturi zomebi 

 

Taliko Jvania, mzia kiknaZe, manana maRraZe 
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

 
reziume 

 
algoriTmuli msgavsebis zomebis erT-erT farTod gavrcelebul klass warmoadgens 

e.w. komiteturi msgavsebis zomebi. naSromSi ganxilulia msgavsebis algoriTmul-komite-
turi zomebis formirebis ori algoriTmi, romelic efuZneba winaswar SerCeul an 
formirebul msgavsebis zomebis simravles, romelTa saSualebiT SesaZlebelia saswavlo 

nakrebis realizaciebis praqtikulad uSecdomod amocnoba.  
sakvanZo sityvebi: algoriTmi. komiteturi msgavseba.  

 

1. Sesavali 
 
algoriTmuli msgavsebis zomebis erT-erT farTod gavrcelebul klass warmoadgens 

e.w. komiteturi msgavsebis zomebi, romelic emyareba xmis micemis meTods, sadac 
gamoyenebulia msgavsebis ramdenime (erTze meti) zoma, romlebic iReben damoukidebel 
gadawyvetilebebs ucnobi realizaciis ama Tu im saxisadmi mikuTvnebis Sesaxeb. SemdgomSi 

TiToeuli msgavsebis zomis mier miRebuli gadawyvetileba miiCneva erT xmad, xolo 
saboloo gadawyvetilebis misaRebad gamoiyeneba standartuli, saxeTa amocnobis TeoriaSi 
cnobili, xmaTa umravlesobis principi, romlis mixedviTac saboloo gadawyvetileba 

miiReba imis mixedviT, Tu romeli saxe miiRebs msgavsebis zomebis  xmaTa umravlesobas. 
 

2. ZiriTadi nawili  

 
naSromSi aRwerilia msgavsebis algoriTmul-komiteturi zomebis formirebis ori 

algoriTmi. 
algoriTmi1 - msgavsebis algoriTmul-komiteturi zomebis formirebis procesi 

efuZneba winaswar SerCeul an formirebul msgavsebis zomebis ρ simravles, romelTa sa-

SualebiT unda moxdes saswavlo nakrebis realizaciebis praqtikulad uSecdomod 

amocnoba. saxeTa saswavlo nakrebi aRvniSnoT { }X -iT, romelic Sedgeba calkeuli 

saxeebis saswavlo nakrebis qvesimravleebisagan: 
 

{X}={X1}, {X2}, ...... , {Xi}, .... , {XI}.  
 

msgavsebis zomaTa simravlisTvis gvaqvs:  
 
{ } ,1ρρ =    2ρ ,  ..., kρ ,  ... Kρ ; { }ρCardK = .  

 

Sedgenilia cxrili, romelic SeiZleba warmovadginoT mi
kiβ  matricis saxiT, sadac 

im
kiβ  koeficienti asaxavs im

iX  realizaciis kρ  msgavsebis zomiT amocnobis Sedegad 

miRebul situaciebs, kerZod: 

1. Tu im
iX realizacia kρ  msgavsebis zomis mier amocnobilia sworad, maSin  1=im

kiβ ; 

2. Tu im
iX realizacia kρ   msgavsebis zomis mier amocnobil iqna arasworad, maSin 

1−=im
kiβ ; 
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3. Tu im
iX realizacia kρ  msgavsebis zomis mier araa amocnobili, anu miRebulia 

gadawyvetileba ,,ar vici~, maSin 0=im
kiβ . 

iA  saxis iX  simravlis realizaciebi davalagoT nebismieri TanmimdevrobiT. 

SemovitanoT λ  koeficientebis  simravle, romlis TiToeuli elementi Seesabameba ρ  

simravlis elementis mier A saxeebis X simravlis realizaciebis amocnobis 

Sedegs, e.i. gvaqvs { } { } { }XCardCardCard *ρλ = . { }λλ ∈ki  mniSvnelobebi gamoiTvleba 

Semdegi gamosaxulebis mixedviT:  

∑=
i

i
m

m
kiki ;βλ   ,;1 Kk =  .;1 ii Mm =                         (1) 

cxadia, rom kiλ  koeficienti gviCvenebs, Tu ramdenad efeqturia kρ  msgavsebis 

zomis gamoyeneba { }iX  realizaciebis amocnobis procesSi. iA  saxisaTvis SevarCioT 

msgavsebis iseTi zoma, romlis Sesabamisi λ  koeficienti maqsimaluria: 

{ }kikli λλ max* = ;     Kk ;1= ,    Kl ≤ .                         (2) 

(2) pirobiT SerCeuli msgavsebis zomiT amocnobisas SesaZloa miviRoT ori 

situacia: 
a) { }ili XCard=*λ ;                b) { }ili XCard<*λ .                                 

pirvel SemTxvevaSi iA  saxis sakontrolo nakrebis yvela realizacia sworadaa 

amocnobili da msgavsebis zoma SerCeulia. 

b) punqtiT gaTvaliswinebuli pirobis Sesrulebisas sworad amoicnoba }{ iX  

realizaciebis nawili. aseT SemTxvevaSi realizaciebs valagebT ise, rogorc es naCvenebia 

nax.1-ze. 
 
 
 
 
 
 
              nax.1 

aRvniSnoT *
liλ  koeficientis Sesabamisi 

msgavsebis zoma lρ -iT. cxadia, rom saWiroa 

SevarCioT msgavsebis sxva zoma (an zomebi), 

romelic uzrunvelyofs 2iX  simravlis 

realizaciebis uSecdomod amocnobas.

2iX  simravlisaTvis gamoviyenoT (2) gamosaxulebiT miRebuli piroba. davuSvaT, rom (2) 

pirobis gamoyenebiT 2iX  simravlisaTvis miRebulia 
1l

ρ msgavsebis zoma. e.i. cxadia, rom  

lρ  da 
1l

ρ msgavsebis zomebiT xdeba iA  saxis sakontrolo nakrebis yvela realizaciis 

gadafarva. aRwerili situaciisaTvis gadawyvetileba miiReba Semdegi gamosaxulebis 
mixedviT:   

(3)                        . 1)  1 ()11
11 li              , =≠≠=∈ ililliiAX ββββ IUI(    Tu   

Tu 
1l

ρ  msgavsebis zoma ver uzrunvelyofs 2iX  simravlis yvela realizaciis 

sworad amocnobas, maSin zemoT aRwerili procedura ganmeordeba manam, sanam iX  

simravlis elementebi mTlianad gadaifareba ρ  simravlis msgavsebis zomebiT. 

Tu ρ  simravlis msgavsebis zomebi 

uzrunvelyofs  simravlis realizaciebis 

erTze metjer gadafarvas, magaliTad - 
orjer, rogorc es naCvenebia me-2 naxazze, 
maSin gadawyvetilebis miRebis procedura 

uzrunvelyofs amocnobis met saimedoobas. 
 
 

sworad 
amocnobili 

arasworad 
amocnobili 

{Xi1} {Xi2} 

{Xi} 

B D 
A E 

3gρ  

{Xi } 

1qρ  
2qρ  

1gρ  
2gρ  

  C 
nax.2 
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simboloTi `  ` aRvniSnoT predikati `mxolod”. Semotanili aRniSvnebis gamoyenebiT 

gadawyvetilebis miRebis wess, magaliTad, me-2 naxazis AC monakveTisaTvis, eqneba saxe: 
  ,iAX ∈ Tu (    (1

1
I=iqβ  U1

1
=igβ   ))

2igβ ,  1)  1( ≠∀≠∀ ig p
ββ II iqp

        (4) 

sadac iq1
β  aris { }qiq ρρ ∈

1
  msgavsebis zomis, xolo { }gigigigig ρρρββ ∈−

2121
,,   msgavsebis 

zomebis Sesabamisi koeficientebi. amasTan igigiq 211
,, ρρρ  msgavsebis zomebi zemoT miRebuli 

wesis Sesabamisad erTdroulad gadafaraven Ai saxis AC monakveTze moTavsebul 

realizaciebs; iqp
β  da ig p

β  aris Sesabamisad { }qiq p
ρρ ∈  da { }gig p

ρρ ∈  msgavsebis zomebis 

Sesabamisi koeficientebi, romlebic ar gadafaraven ganxilul monakveTs. Ai saxis nebismieri 
sxva monakveTisaTvis gadawyvetilebis miRebis wesi formirdeba AC monakveTis gadamfaravi 
msgavsebis zomebisaTvis SemuSavebuli (4) gamosaxulebis analogiurad.  

zemoT aRwerili procedurebi unda ganvaxorcieloT {A} saxeTa simravlis yvela 

elementisaTvis, ris Sedegadac miiReba am simravlis yoveli saxisaTvis msgavsebis zomaTa 
konkretuli kombinaciebi. 

Tu ar gamoiZebna }{β  koeficientebis Sesabamisi msgavsebis zomebis ρ  simravlidan 

iseTi elementebis gaerTianeba, romlebic ver uzrunvelyofen saxeTa A simravlis Tundac 
erTi elementis saswavlo (sakontrolo) nakrebis gadafarvas, maSin aucilebelia ρ  

simravlis elementebis Secvla an gazrda.  

algoriTmi 2: sawyis informacias warmoadgens β  koeficientebis simravle. 

SemovitanoT kW  koeficientebi yoveli kρ  msgavsebis zomisaTvis  

∑∑=
i

i
m

m
kiik MI

W β11
, sadac };{ ii XCardM =   .;1 Ii =                  (5) 

ganvixiloT Semdegi situaciebi: 

1) 1=vW , rac niSnavs, rom vρ   msgavsebis zoma  uSecdomod amoicnobs saxeTa A  

simravlis yvela realizacias. cxadia, rom aseT SemTxvevaSi vρ   msgavsebis zomas virCevT 

amocnobis realuri procesisaTvis.  

2) 1≠kW , Kk :1= . am SemTxvevisaTvis ganvsazRvroT kW  koeficientebi yoveli 

iA saxis mimarT cal-calke. maSin (5) gamosaxulebis nacvlad gveqneba: 

∑=
i

i
m

m
ki

i
ki M

W β1
.                                 (6) 

(6) gamosaxulebiT ganxorcielebuli gamoTvlebis mixedviT miiReba cxrili 1.  

sawyisi ρ  simravlidan msgavsebis zomebis SerCeva ( 1ρ  qvesimravlis elementebis 

gansazRvra) xdeba Semdegi TanmimdevrobiT:  pirvelad SeirCeva msgavsebis zoma, magaliTad 

1gρ , romelic uSecdomod amoicnobs mocemuli saxeTa simravlis yvelaze met elements. 

 
 

 
1ρ  2ρ  3ρ  ... kρ  ... Kρ  

A1 W11 W21 W31 ... Wk1 ... WK1 
A2 W12 W22 W32 ... Wk2 ... WK2 
... ... ... ... ... ... ... ... 
AI W1I W2I W3I ... WkI ... WKI 

 

aRvniSnoT cxrili 1-is svetebSi 
i1 indeqsiT  saxeTa simravlis is 

elementebi romlis Sesabamisi 1
1

=kiW . 

ρ  simravlis msgavsebis zomebidan 

gamovyoT 
1gρ  msgavsebis zoma, rom-

lisTvisac sruldeba piroba:  

{ }     . K  g    ; max 1111
≤∑=∗

i ikkg WW                       (7) 

{ }ρ
 

{A} 

cxr.1 
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nax.4 

(7) pirobis mixedviT pirvelad airCevT is msgavsebis zoma, romelic yvelaze meti 

saxis realizacias amoicnobs sworad. davalagoT RerZze sworad amocnobili saxeebi erTad 

(nax.3). davuSvaT, 1A , 8A , 12A , 3A , 2A da 4A  saxeebis realizaciebi sworadaa amocnobili  

1gρ  msgavsebis zomis mier. 

 
      
 
                                                                
 
 
 
 

 

   

1gρ msgavsebis zomis mier darCenili 

arasworad amocnobili saxeebisaTvis 

simravlidan 
1

\ gρρ  ganvsazRvroT  

msgavsebis zoma, romelic akmayofilebs 
(7) gamosaxulebas. aRvniSnoT aseTi 

msgavsebis zoma 
2gρ -iT, maSin gveqneba: 

∑=
2 }22

2
2

};{max*
i ikkg WW   ,;1 22 Kk =  

sadac 12 −= KK ; 12 gk ≠ , 2k  indeqsiT aRniSnulia msgavsebis zomebi, 
1gρ  msgavsebis 

zomis garda, xolo i2 indeqsiT TiToeul svetSi aRiniSneba 
1gρ  msgavsebis zomis mier 

arasworad amocnobili, magaliTad, 5A , 6A , 7A , 9A , 10A , 11A  saxeebi, saidanac miiReba is 

simravle, romlis Sesabamisi 1
22

=ikW .  

Tu 
2gρ  msgavsebis zomis gamoyenebis Semdeg kidev darCa arasworad amocnobili 

saxeTa qvesimravle, virCevT (7) pirobis mixedviT  iseT msgavsebis zomas, romelic 

gadafaravs darCenil, magaliTad, 10A  da 11A  saxeebs. davuSvaT, aseTi msgavsebis zomaa 
3gρ . 

es procesi gavagrZeloT manam, sanam darCenil saxeTa qvesimravle carieli gaxdeba. 

davuSvaT, rom zemoT aRwerili gadafarva xorcieldeba ρρ ∈1  qvesimravlis 

msgavsebis zomebiT. cxadia, rom amocnobis saimedoobis amaRlebisaTvis sasurveli iqneba 

SeirCes  msgavsebis zomebis kidev erTi  qvesimravle ρρ ∈2 , romelic meored gadafaravs 

saxeTa A  simravlis realizaciebs,  rogorc es naCvenebia nax.4-ze. aq 1A , 8A , 12A , 3A , 2A  da 

4A  saxeebi meoredaa gadafaruli 
1qρ  da 

2qρ  msgavsebis zomebiT, sadac }{, 2
21

ρρρ ∈qq .  

       1qρ
             2qρ

 

1A    8A    12A    3A    2A    4A  

 
 
 
 

SevadginoT { }ρ  simravlidan msgavsebis 

zomaTa iseTi qvesimravle, romlis yoveli 

elementi Sedgeba msgavsebis zomaTa 
wyvilisagan (Sesabamisad 

1ρ da 2ρ qvesimravleebidan), romlebic gadafa-

raven A saxeTa simravlis erTsa da imave 

saxeebs. 

msgavsebis zomaTa komitetis SerCeva SemTxvevebisaTvis, rodesac 11 ≠⇒≠ kki WW , 

moiTxovs msgavsebis zomaTa SerCevis gansxvavebul procedurebs, radgan saxeTa   
simravleSi gvaqvs iseTi saxeebi, romelTa saswavlo nakrebis yvela realizaciis sworad 

amocnoba ar xerxdeba. 

TiToeuli im saxisaTvis, romlisTvisac 1≠kiW , SemovitanoT kρ  msgavsebis zomis 

efeqturobis maCvenebeli. davuSvaT, rom Ai saxis Mi raodenobis realizaciebidan sworadaa 
amocnobili Qi raodenobis realizacia. aRvniSnoT pki–iT amocnobis efeqturobis maCvenebeli, 

romelic tolia: 

    ,  
i

ii
ki M

GQp −
=                                   (8) 

 nax.3 

3A   7A   8A  

 4A  

 10A  12A   6A   2A   1A    5A   9A  
1gρ  

3gρ  2gρ  

 11A  
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sadac Qi koeficientiT warmodgenilia im SemTxvevaTa raodenoba, rodesac 1=im
kiβ , xolo 

Gi koeficientiT warmodgenilia SemTxveva, rodesac 0=im
kiβ . rogorc wesi Qi> Gi, amitomac 

pki≤1. 
SevadginoT cxrili, sadac A simravlis yoveli Ai elementisaTvis da ρ   simravlis 

yoveli ρ k elementisaTvis Cawerili gveqneba pki  sididis mniSvneloba (cxrili 2).  

    cxadia, rom pki simravlis elementebi 
faqtobrivad warmoadgens sixSirul 

parametrebs.  
msgavsebis zomis SesarCevad, magaliTad 

Ai saxisaTvis, ganvixiloT Semdegi 

procedura (algoriTmi). 
me-2 cxrilis Ai rigSi ganvsazRvroT 

hρ  msgavsebis zoma, romelic Sesabamisi phi–

isaTvis daakmayofilebs pirobas:  

};{max*
kikhi pp = ,;1 Kk = Kh ≤ .                           (9) 

a) davyoT Ai saxis saswavlo-sakontrolo nakrebis realizaciebi ise, rom erT 
nawilSi moTavsdes is realizaciebi, romlebisTvisac  ;1=hiβ  meore nawilSi ki - 1≠hiβ  

(nax. 5).  
 
 
 
                
           nax.5 

Ai saxis realizaciaTa raodenoba  

Mi, msgavsebis zomis kρ -s mixedviT, 

daiyofa or nawilad (nax.5). 
       

 Mi=Mhi
1+Mhi

0 ,                 (10)  
sadac Mhi

1 sidides  Seesabameba sworad amocnobili realizaciebi (monakveTi AB), xolo 
Mhi

0–s - arasworad amocnobili (monakveTi BC). 
aRvniSnoT Xhi

1-iT sworad amocnobili realizaciaTa simravle, xolo Xhi
0–iT 

_arasworad amocnobili realizaciaTa simravle. miRebuli aRniSvnebis Sesabamisad gveqneba: 
 

Mhi
1 =Card{ Xhi

1};    Mhi
0 =Card{ Xhi

0 }. 
 

cxadia, rom kmayofildeba piroba:  { Xhi
1}∩{Xhi

0}=Ø.  
 

b) (9) gamosaxulebis gamoyenebiT, Xhi
0 simravlis realizaciebisaTvis, SevarCioT 

1hρ  

msgavsebis zoma  qvesimravlidan hρρ \}{ : 

 

{ }     ,max 0*
1

1
1 ikkih pp = 11 ;1 Kk = , ,11 −= KK  

 

sadac 1k  indeqsiT aRiniSneba { } hρρ \  msgavsebis zomaTa qvesimravlis elementebi.  

aq SesaZloa gvqondes sami situacia: pirveli, rodesac  
1hρ  msagavsebis zoma 

mTlianad faravs Xhi
0 simravlis realizaciebs; meore, rodesac 

1hρ   msgavsebis zoma 

nawilobriv faravs Xhi
0 simravlis realizaciebs; mesame, rodesac 

1hρ   msagavsebis zoma 

faravs Xhi
0 simravlis realizaciebs mTlianad  da Xhi

1 realizaciebis nawils (BC 
monakveTs mTlianad da AB monakveTis nawils). 

situacia 1. 1
1

=ihβ  mTel BC monakveTze (nax.5). ucnobi X realizaciis amoc-

nobisaTvis gveqneba: 

 
1ρ  2ρ  3ρ  .... kρ  ... Kρ

 
A1 p11 p21 p31 ... pk1 ... pK1 
A2 p12 p22 p32 ... pk2 ... pK2 
.. ... ... ... ... ... ... ... 
AI p1I p2I p3I ... pkI ... pKI 

A B C 

;1=hiβ  ,1≠hiβ  

}{ρ
 

{A} 

cxr.2 
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)11)11
11         =≠≠=∈ ihhiihhiiAX ββββ IUI ((   Tu                         (11) 

 

situacia 2.  1
1

≠hβ  (sadac  - simboloTi aRniSnulia predikati  “moiZebneba 

Tundac erTi”). miRebuli aRniSvniT zemoT mocemuli piroba aRwers situacias, rodesac  

BC monakveTze moiZebneba erTi mainc im
iX realizacia, romlisTvisac  .1

1
≠im

ihβ  

aseT SemTxvevaSi unda gavimeoroT b) punqtiT miRebuli procedurebi 

}\}\}{{\{
1hh ρρρ simravlisaTvis. 

situacia3.  Tu 
1hρ  msgavsebis zoma BC monakveTis garda faravs AC monakveTis 

nawilsac (nax.10),  maSin gadawyvetilebis misaRebad SesaZlebelia gamoviyenoT Semdegi wesi: 
 

  )11 )11   )11
1111     =≠==≠=∈ ihhiihhiihhiiAX ββββββ IUIUI ((( Tu       (12) 

 
(12) gamosaxulebis WeSmariteba cxadi xdeba nax.6-dan. 

 
 

 
 
 

nax.6 
aRsaniSnavia, rom termini `gadafarva~ ar niSnavs (msgavsebis mixedviT) termin 

`TanakveTas~, rac TvalsaCinod Cans nax.6-dan, sadac hρ  msgavsebis zomis mixedviT DB 
monakveTi arsebobs mxolod im SemTxvevaSi, Tu AB monakveTSi moTavsebuli realizaciebis 

gadaadgileba moxdeba 
1hρ  msgavsebis zomis mixedviT, e.i. DB  monakveTSi ganvalagebT am 

monakveTis im realizaciebs, romlebisTvisac 1
1

=ihβ . 

situacia 2 da situacia 3-iT mocemuli procedurebi unda ganmeordes manam, sanam BC 
monakveTis sigrZe gaxdeba nulis toli, rac niSnavs, rom aRar iarsebebs Ai saxis 
realizaciebi, romlebic arasworad iqnebian amocnobili.  

A simravlis yvela  saxisaTvis cal-calke formirdeba gadawyvetilebis miRebis 
wesebi, anu yoveli saxisaTvis unda moxdes zemoT aRwerili procedurebis Sesruleba. 

 
3. daskvna 

 

eqsperimentis Sedegebidan gamomdinare SeiZleba davaskvnaT, rom msgavsebis zomebis 

saWiro raodenoba, romelic uzrunvelyofs erTi msgavsebis zomis mier miRweul Sedegze 

ukeTes Sedegs,  damokidebulia arasworad amocnobili realizaciebis raodenobaze. 

algoriTmi 1-iT da algoriTmi 2-iT SerCeuli msgavsebis zomebis simravleebi TiTqmis erTi 

da imave  simZlavris arian, magram SeiZleba Sedgebodnen sxvadasxva elementebisagan. 

amocnobis saimedoobis zrda miT ufro meti da TvalsaCinoa, rac ufro mcirea sawyisi 

msgavsebis zomiT miRebuli amocnobis saimedooba. amasTan, unda aRiniSnos, rom  mkveTrad 

klebulobs amocnobis operatiuloba. 

 
 

A D C B 

hρ  

1hρ  
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COMMITTEE  SIMILARITY  MEASURES 
 

Zhvania Taliko, Kiknadze Mzia, Magradze Manana 
Georgian Technical University 

 
Summary 

 
The most commonly used class of algorithmic similarity measures is so called the Committee 

Similarity Measures. There are considered two algorithms of formation of  algorithmic and committee 
measures. These algorithms are based on preliminary chosen or already formed set of similarity 
measures. By means of these similarity measures are possible practically error-free recognition of 
realization of learning sets. 

 
 

КОМИТЕТНЫЕ МЕРЫ СХОДСТВА 
 

Жвания Т., Кикнадзе М., Маградзе М. 
Грузинский Технический Университет 

Резюме 
 

 Одним из широко распространенных классов алгоритмических мер сходства являются 
т.к. комитетные меры сходства. В статье рассмотрено формирование двух альгоритмов, 
алгоритмических и комитетных мер сходства. Для комитетных мер сходства были использованы 
существующие и сформированные меры сходства, с помощью которых возможно 
осуществление практически безошибочное распознавания реализации учебной выборки.  

 


