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eelleeqqttrrooeenneerrggoossiisstteemmiiss  tteelleekkoommuunniikkaacciiiiss  

ooppttiikkuurr--bbooWWkkoovvaannii  qqsseellii  

  

iiuurrii  mmooddeebbaaZZee,,    gguurraamm  mmuurrjjiikknneellii,,  nnaattoo  mmooddeebbaaZZee,,  

nnaazziibbrroollaa  eerreemmeeiiSSvviillii,,  eellddaarr  ffooffxxaaZZee  
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

                    
reziume 

 
ganxilulia saqarTvelos eleqtroenergetikis optikur-boWkovani telekomunikaciis  

qselis agebis sakiTxebi. kerZod, rekomendirebulia, rom eleqtroenergetikis sistemaSi unda 

funqcionirebdes rogorc sakuTari, ise arendiT aRebuli telekomunikaciis arxebi, raTa 
energoobieqtebs Soris kavSiri iyos saimedo da maRali xarisxis. aseve naCvenebia, rom 
optikuri boWko kavSiris siiafis gamo dakidebuli unda iyos maRali Zabvis 

eleqtrogadamcem xazze. moyvanilia optikur-boWkovani kavSiris upiratesobani sxva 
kavSirebTan SedarebiT, misi milevis damokidebuleba talRis sigrZesTan da gauZliereblad 
sxivis gavrcelebis manZilis damokidebuleba monacemTa siCqareze. ganxilulia optikuri 

boWkosa da sxvadasxva saxis optikuri kabelebis parametrebi da naCvenebia Tu rogoraa 
maRali Zabvis eleqtrogadamcem xazze optikuri kabeli  daikidbuli 

sakvanZo sityvebi: energetika. telekomunikacia. optikur-boWkovani kabeli. informacia. 

qseli.  marTva.  kavSiri. dispetCerizacia. 

                                 
11..  SSeessaavvaallii..  

  
eenneerrggoossiisstteemmiiss  xxaarriissxxiiaannii  mmuuSSaaoobbaa  ddiiddaadd  aarriiss  ddaammookkiiddeebbuullii  eenneerrggoooobbiieeqqtteebbss    SSoorriiss  

iinnffoorrmmaacciiiiss  ggaaddaacceemmaa--mmiiRReebbaazzee..  eenneerrggoooobbiieeqqtteebbss  SSoorriiss  iinnffoorrmmaacciiiiss  ggaaccvvlliissaaTTvviiss  ggaammooiiyyeenneebbaa  

rrooggoorrcc  ssaakkuuTTaarrii  tteelleekkoommuunniikkaacciiiiss  qqsseellii  iissee  aarreennddiirreebbuullii  aarrxxeebbii..  eenneerrggoossiisstteemmiiss  

ssaakkuuTTaarrii  tteelleekkoommuunniikkaacciiiiss  qqsseellii  uunnddaa  SSeeddggeebbooddeess  TTaannaammeeddrroovvee  ooppttiikkuurr--bbooWWkkoovvaannii,,  rraaddooii  

ddaa  ee..ww..  mmaaRRaallssiixxSSiirruullii  kkaavvSSiirriiss  qqsseelleebbiissggaann,,  xxoolloo  aarreennddiiTT  aarrxxeebbii  SSeeiiZZlleebbaa  aaRReebbuullii  iiyyooss  

ssxxvvaa  oorrggaanniizzaacciiiiss  ooppttiikkuurr--bbooWWkkoovvaannii  qqsseelliiddaann..  eess  zzrrddiiss  iinnffoorrmmaacciiiiss  ggaaddaacceemmaa--mmiiRReebbiiss  

ssaaiimmeeddoobbaass  ddaa  xxaarriissxxss..  aammaassTTaannaavvee  mmaaTTii    CCaarrTTvvaa  uunnddaa  mmooxxddeess  eerrTTiiaann  gglloobbaalluurr  qqsseellSSii..  

eenneerrggoossiisstteemmiiss  ssaakkuuTTaarrii  tteelleekkoommuunniikkaacciiiiss  qqsseellii  ZZiirriiTTaaddaadd  uunnddaa  aaiiggooss  ooppttiikkuurr--

bbooWWkkoovvaannii  kkaabbeelleebbiiss  ggaammooyyeenneebbiiTT..  ooppttiikkuurr--bbooWWkkoovvaannii  kkaabbeellii  ddaakkiidduullii  uunnddaa  iiyyooss  mmaaRRaallii  

ZZaabbvviiss  eelleeqqttrrooggaaddaammcceemm  xxaazzzzee..  eess  ssaaSSuulleebbaass  mmooggvvcceemmss  SSeevvaammcciirrooTT  qqsseelliiss  aaggeebbaazzee  ggaawweeuullii  

xxaarrjjeebbii  ddaa    eenneerrggoooobbiieeqqtteebbss  SSoorriiss  SSeessaaZZlleebbeellii  iiqqnneebbaa  ggaaddaavvcceeTT  rrooggoorrcc  ssaallaappaarraakkoo,,  iissee  

tteelleeggaannzzoommiilleebbaannii,,  tteelleessiiggnnaalliizzaacciiaa  ddaa  vviiddeeoo  ssiiggnnaalleebbii..  

ooppttiikkuurr--bbooWWkkoovvaann  xxaazzssss  ssxxvvaa  xxaazzeebbTTaann  SSeeddaarreebbiiTT  ggaaaaCCnniiaa  rriiggii  uuppiirraatteessoobbaannii  [[11,,  22]]::    

11..  mmaaTTii  ssiixxSSiirriiss  zzoolliiss  ssiiggaannee  rraammddeenniimmee  TTaannrriiggiiTT  mmeettiiaa  eelleeqqttrruull  kkaabbeelleebbTTaann  

SSeeddaarreebbiiTT;;  22..  mmaaTTzzee  aarr  mmooqqmmeeddeebbss  ggaarree  eelleeqqttrroommaaggnniittuurrii  vveelleebbii;;  33..  aarr  aaqqvvss  

aarraakkoonnttrroolliirreebbaaddii  ggaammoossxxiivveebbaa;;  44..  ggaammooiirrCCeevviiaann    ddaammaaxxiinnjjeebbiiss    ddaabbaallii    ddoonniiTT..  55..  aaqqvvss  

ddaabbaallii  mmiilleevviiss  kkooeeffiicciieennttii..        

ooppttiikkuurrii  bbooWWkkoo  aarriiss  ssppeecciiaalluurrii  nniivvTTiieerreebbiissaaggaann  ((ddiieelleeqqttrriikkii))  ddaammzzaaddeebbuullii  wwvvrriillii  

mmiillii,,  rroommeellSSiicc  vvrrcceellddeebbaa  ssiinnaaTTlliiss  ssxxiivvii..  ssxxiivviiss  ggaavvrrcceelleebbaa  eemmyyaarreebbaa  ooppttiikkiiss  kkaannoonneebbss  --  

ssxxiivviiss  aarreekkvvllaass  ddaa  ggaarrddaatteexxaass..  bbooWWkkoo  SSeeddggeebbaa  gguullaanniissaa  ddaa  ggaarrssaaccmmiissaaggaann..  mmaaTTii  ggaarrddaatteexxiiss  

mmaaCCvveenneebbeellii  ssxxvvaaddaassxxvvaa..  ssxxiivvii  gguullaannaaSSii  vvrrcceellddeebbaa  bbooWWkkooss  ggaasswwvvrriivv  zziiggzzaaggiisseebbuurraadd  

ggaarrssaaccmmiiddaann  mmrraavvaalljjeerraaddii  aarreekkvvlliiss  ((ssrruullii  aarreekkvvllaa))  SSeeddeeggaadd  ((nnaaxx..11))..  bbooWWkkooSSii  ssxxiivviiss  

ggaavvrrcceelleebbaa    ddaammookkiiddeebbuulliiaa  nn  ggaarrddaatteexxiiss  mmaaCCvveenneebbeellzzee..  ssxxiivvii  vvrrcceellddeebbaa  ggaarrkkvveeuullii  ((ssrruullii    

aarreekkvvlliiss    SSeessaabbaammiissii))  kkuuTTxxiiTT..    aammiiss  SSeeddeeggaadd  wwaarrmmooqqmmnniillii  ttaallRReebbii  eerrTTmmaanneeTTss  eeddeebbaa..  aamm  

ttaallRReebbss  uuwwooddeebbeenn  mmooddeebbss..  bbooWWkkooSSii  ssxxiivviiss  ggaavvrrcceelleebbaa  ddaammookkiiddeebbuulliiaa  mmiiss  pprrooffiillzzee..    
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nnaaxx..11  

  

  
aarrsseebboobbss  bbooWWkkooss  SSeemmddeeggii  pprrooffiilleebbii  ((nnaaxx..22))::  11..  ssaammkkuuTTxxaa  --  pprrooffiilliiss  mmaaCCvveenneebbeellii  gg==11;;  

22..  ppaarraabboolluurrii  ((ggrraaddiieennttuullii))  --  gg==22  ddaa  33..  sswwoorrkkuuTTxxaa  --  g  miiswrafis usasrulobisaken. 

arsebobs  erT da mravalmodiani boWkoebi.  
                                                                                    
                                                      22                      nn((rr))  

                                                                                     n1   gguullaanniiss  ggaarrddaatteexxiiss  

                                                                                                                                                                          mmaaCCvveenneebbeellii  

                                                          33        
                                                                                                     
                                                                                  
                                                                        1 
                                                                                       n2  ggaarrssaaccmmiiss  ggaarrddaatteexxiiss                                
                                                                                            mmaaCCvveenneebbeellii  
                                                                                                                

                                    --33                    00                    ++33                            rr      
  

                                                                    nnaaxx..22   
           

boWkoSi sxivis Sesusteba damokidebulia or maCvenebelze: ZiriTadi masalis 
sisufTaveze  (magaliTad metalisa da OH ionebis Tanafardobaze) da sxivis gavrcelebis 
profilze. profili gansazRvravs mimdinare monacemebis gadafarvas. Tu gadafarva didi 

xarisxisaa, maSin monacemebis aRmoCena SeuZlebelia. sxivis gabneva damokidebulia gulanis 
sxvadasxva simkvriveze. 

optikuri kabelis Cadebis dros mis gaswvriv keTdeba optikuri kvanZebi. igi saWiroa: 1.  

kabelTan misasvlelad,  2. dazianebuli kabelis SesakeTeblad, 3. damaboloebeli 
mowyobilobebis misaerTeblad  (testirebis Casatarebis mizniT). kvanZebs Soris manZili unda 
aRematebodes 5 km. arsebobs kvanZis Semdegi tipebi: 1. optikur-boWkovani moxsnadi 
SemaerTebeli, 2. ara moxsnadi SemaerTebeli da 3. meqanikuri SemaerTebeli. 

optikur-boWkovan kvanZebSi arsebobs milevis sami mizezi : 1. mileva arekvlaze, 2. 
mileva gamowveuli boWkoebis Sepirapirebis sizustiT da 3. boWkoebis parametrebis 
ganxvavebiT. meore gamowveulia   boWkoebis gverdiTi da kuTxuri SeuTanxmeblobiT, xolo 

mesame gamowveulia grZivi kveTis da gulanebis daumTxvevlobiT. 
ori sxvadasxva fenis sazRvarze, romlebsac aqvT sxvadasxva gardatexis maCvenebeli, 

yovelTvis aris mileva. es mileva gamowveulia sxivis nawilis gavrcelebiT meore garemoSi 

(gardatexva). milevas adgili aqvs agreTve ori boWkos SeerTebis adgilas. am dros sxivis 
arekvla ZiriTadad xdeba im adgilebSi sadac boWko exeba haers (nax.3). e.i. mileva xdeba 
boWko-haeri da haeri-boWko ubanze. am SemTxvevaSi mileva gamoiTvleba formuliT:  

A = -20 log {1 - [n1 - n0]2 / [n1 + n0]2 } 

α

garsacmi 

gulana n1 

n
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nax.3 

                                              
sadac n1 aris boWkos gulanis gardatexis maCvenebeli, xolo n0 aris haeris 

gardatexis maCvenebeli.  me-4 naxazze naCvenebia boWkos araswori Sepirapirebis 
magaliTebi.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nax.4 
                                          

milevis gamo sxivis gavrcelebis manZili sxvadasxva boWkoSi aris sxvadasxva. mileva 

aseve damokidebulia sxivis talRis sigrZezec (nax.5). rogorc naxazidan Cans gamoyofilia 
sami ubani, sadac SeiZleba informaciis gadacema yvelaze naklebi mileviT. es ubnebia: 1. 850 
nm talRis sigrZis. am ubanSi rekomendebulia lokaluri qselis organizeba. 2. 1300 nm 

talRis sigrZis. am ubanze rekomendebulia globaluri qselis organizeba  da  80  km-ze  
informaciis  gauZliereblad  gadacema.  3. 1550 nm  talRis sigrZis. am ubanze 
rekomendirebulia globaluri qselis organizeba da 130 km-ze informaciis gauZliereblad 

gadacema.   

 
nax.5. 

 
sinaTlis sxivi 

boWko 1 boWko 2 

 

X

α

Y

boWkos  RerZi 

boWkos RerZi 
 

boWkos RerZi 
 

grZivi SeuTanxmebloba 

kuTxuri SeuTanxmebloba 

gverdiTi SeuTanxmebloba 
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sxvadasxva boWkoSi sxivis gavrcelebis manZili aris sxvadasxva. me-6 naxazze naCvenebia 
am manZilis damokidebulebis grafiki monacemTa siCqareze erTmodiani boWkos SemTxvevaSi 
[3,4], roca mileva aris 0,22 db/km.  L .... aris regeneratori.   

 

 
nax.6 

 
radgan energoobieqtebi erTmaneTisgan daSorebuli arian daaxloebiT 100km-iT, amitom 

yvelaze ufro mizanSewonilia 1500 nm talRis sigrzis sinaTlis sxivis gamoyeneba. 
energosistemis telekomunikaciis qselis asagebad optikur-boWkovani kabeli SeiZleba 
CavdoT  gruntSi an davkidoT maRali Zabvis eleqtrogadamcem xazze (egx). kabelis gruntSi 

Cadeba did danaxarjebTan aris dakavSirebuli, amitom ufro xSirad xdeba misi dakideba 
maRali Zabvis egx-ze. 

energosistemaSi  gamoyenebulia  Semdegi  saxis  optikur-boWkovani  kabelebi:  
1. OPGW-igi SeiZleba Caidos gruntSic da daikidos egx-zec;  

2. ADSS-TviT damWeri dieleqtrikuli kabeli;  
3. ADL- dieleqtrikuli kabeli gadamtan gvarlaze uwyveti mibmiT;  
4. OPPC-fazur optikuri gamtari;  
5. MASS- dasakidebeli TviTdamWeri metaluri kabeli.  
ZiriTadad gamoiyeneba pirveli sami saxis kabeli.  
optikur-boWkovan kabelebs aqvT didi saimedoba da muSaoben xangrZlivi drois 

ganmavlobaSi. gaaCniaT dabali mileva da igi ar aris damokidebuli temperaturis 
cvlilebaze. kabelze ar moqmedebs vibracia an sxva gadaadgilebebi. SeuZliaT muSaoba mkacr 
klimatur pirobebSi. maTze ar moqmedebs mokle CarTvis dros gadatvirTvebi. SeerTebebis 

procedura Cveulebrivi optikur-boWkovani kabelisa analogiuria. 
OPGW-kabelSi Siga erTi an ramdenime gamtari Secvlilia uJangavi foladisagan an 

aluminisagan damzadebuli viwro miliT, romelSic moTavsebulia erTi an ramdenime 

optikuri boWko da milis darCenili sicariele  Sevsebulia  specialuri JeleTi. amiT 
boWko daculia wylisa da orTqlisagan.   

milisgarSemo ganlagebulia  aluminis  gamtarebi,  raTa kabeli gamoyenebuli  iyos,  
rogorc egx.  meqanikuri  da  eleqtruli  maxasiTeblebi  hgavs  Cveulebrivi  gamtaris 
maxasiaTeblebs. boWkos raodenobis gazrda xdeba milSi misi damatebiT an milebis damatebiT. 
boWkos raodenoba SeiZleba Seicvalos sakabelo proeqtis Secvlis gareSe. me-7 naxazze 

naCvenebia OPGW kabelis Wrili. 
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ADSS (nax.8) aris sahaero 
optikur-boWkovani kabeli. milis 

Tavisufali are Sevsebulia specialuri 
toksotropuli JeleTi, romelic icavs  
boWkos  kabelSi moqmedi gare 

wnevebisgan. daWimvis Semcirebis mizniT 
kabelis RerZis gaswvriv gatarebulia 
specialuri gvarla. garsacmi 

gakeTebulia maRali simtkicis Savi 
polieTilenisagan. 

 

dieleqtrikuli ADL kabeli uwyvetad ebmeba 

damWer gvarlas. aseTi mibmis magaliTebi naCvenebia 
me-9 naxazze. kabelis gare dimetri tolia 1,2 mm. 
misi upiratesoba sxva  kabelebTan SedarebiT aris 

is, rom koWaze daxveuli kabelis sigrZe 

moTavsebulia 3—6 km farglebSi, roca sxva 
saxis kabelebisTvis es gacilebiT mcirea. misi dayeneba SeiZleba sust sayrdenebzec 

da  droTa ganmavlobaSi ar ganicdis gafuWebas. kabeli kargadaa daculi gare 
zemoqmedebisagan. 

 
optikur-boWkovani kabelebis Sedarebidan Cans, rom ufro mosaxerxebelia OPGW-

kabelis gamoyeneba, radgan igi SeiZleba gamoviyenoT rogorc maRali Zabvis egx da 
saWiroebis SemTxvevaSi SedarebiT advilia optikuri boWkos damateba.    

me-10 naxazze naCvenebia optikur-boWkovani kabelis dakidebis magaliTi maRali Zabvis 
egx-ze. TN aris informaciis transportirebis (gadacema-miRebis) aparatura. 
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ОПТОВОЛОКОННАЯ  ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННАЯ СЕТЬ 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГОСИСТЕМЫ 
 

Модебадзе Ю., Мурджикнели Г., Модебадзе Н.,  
Еремеишвили Н., Попхадзе Э. 

Грузинский Технический Университет 
 

Резюме 
 

Рассмотрены вопросы построения оптоволоконной   телекоммуникационной сети  
электроэнергосистемы с целью повышения надежности и качества  связи  между энергообъектами.  
B частности,  рекомендуется  в системе  электроэнергетики  иметь  как собственные, так и взятые  
под  аренду  телекоммуникационные  каналы.  Имеется  также возможность уменшить стоимость 
системы, подвешив оптическое волокно на линию высокого напряжения. Приведены достоинства 
оптоволоконной связи относительно других  систем  связи, а также зависимости его затухания от 
длины волны и расстояния распространения луча без предварительного усиления от скорости  
данных. Рассмотрены параметры оптического волокна и оптических  кабелей разного вида и 
показано, как должны быть подвешены  оптические кабели на линиях электропередачи высокого 
напряжения. 

FIBRE-OPTICAL TELECOMMUNICATION NETWORK OF  
THE ELECTROPOWER SUPPLY SYSTEM 

 
MMooddeebbaaddzzee  II..,,      MMuurrjjiikknneellii  GG..,,  MMooddeebbaaddzzee  NN..,,  

EErreemmeeiisshhvviillii  NN..,,  PPooppkkhhaaddzzee  EE..  
Georgian Technical University  

 
Summary 

 
Questions of construction of a fibre-optical telecommunication network of an electropower supply 

system with the purpose of increase of reliability and quality of communication between power objects 
are considered. In particular, it is recommended to have in system of electric power industry both own, 
and the telecommunication channels taken under rent. There is also an opportunity to reduce cost of 
system, having suspended an optical fibre on a line of a high voltage. Advantages of fibre-optical 
communication concerning other communication systems, and also dependences of its attenuation on the 
length of a wave and distances of distribution of a beam without preliminary strengthening from speed of 
data are resulted. Parameters of an optical fibre and optical cables of a different kind are considered and is 
shown, how optical cables on transmission lines of a high voltage should be suspended. 

 


