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adapturi modelireba, sruli identifikaciis amocanaSi 

 
 
reziume: adapturi modelireba saSualebas qmnis sruli identifikaciis yvela amocana 

erTi struqturis mqone algoriTma kompleqsiT, drois realur masStabSi gadawydes. 
ekologiuri sisufTave, realizaciis simartive da maRali efeqturoba – is maxasiaTeblebia, 
romlebic adaptur algoriTmebs maTematikur modelirebaSi ualternativod aqcevs. 

sakvanZo sityvebi: maTematikuri modelireba, adapturi algoriTmebi, komutaciuri 
manqana.  

1.  Sesavali 
 

samecniero teqnikuri progresi, sazogadoebrivi warmoebis zrda, teqnikuri sistemebis 
garTuleba da teqnologiuri procesebis daCqareba, humanitarul mecnierebaTa kvlevisa da 
humanizaciis procesis arealis gafarToeba, iwvevda da iwvevs informaciuli nakadebis 
progresiul zrdas. informaciulma gajerebam Tavisi kvali daamCnia gadawyvetilebis miRebis 
xarisxisa da misi Sesrulebis operatiulobas. am nakadebis Sefaseba, analizisa da 
organizaciis gareSe SeuZlebelia gadawydes kvlevis obieqtis modelirebisa da aqedan 
gamomdinare misi efeqturi marTvis, dagegmvisa da prognozis problema.  

damatebiT winaaRmdegobas qmnis Tanamedrove urTules humanitarul da teqnikur 
procesTa Sesaxeb arasruli informacia da maTi arastacionaloba, teqnikuri da 
teqnologiuri marTvis /an nakeTobis xarisxisadmi/ wayenebuli moTxovnebis ganuxreli zrda, 
marTvis avtomatizebuli sistemebis drois realur masStabSi muSaobis aucilebloba, 
procesebis aRweris adeqvaturobisadmi wayenebuli mzardi moTxovnebi da a.S. aseTi donis 
ganzogadebuli amocanebis gadawyveta iTxovs teqnikur saSualebaTa srulyofas. amdenad XX 
saukunis meore naxevarSi ZiriTadi aqcentireba swored am ukanaskneli problemis 
gadawyvetaze iyo gamaxvilebuli. ukanasknel wlebSi teqnikuri uzrunvelyofis miRweulma 
donem dasmul problemaTa dRevandelobis misaRebi sizustiT gadawyvetis SesaZlebloba 
Seqmna. amdenad ZiriTadi yuradReba sistemis Teoriul, meTodologiur safuZvelze gadavida, 
romelic gansazRvravs sistemis efeqturobasa da Rirebulebas. aqedan bunebrivia davaskvnaT, 
rom mecnieruli kvlevis Teoriul-meTodologiuri, fundamenturi safuZvlebi Tvisobrivad 
axali donis moTxovnebs unda pasuxobdnen.  

amgvarad, kvlevis obieqti – arastacionaluri, rTuli SemTxveviTi procesebis momcveli, 
garegnulad intensiuri informaciuli nakadebis matarebeli /humanitaruli an teqnikuri, 
teqnologiuri/ obieqtia. kvlevis amocana ki am urTules obieqtSi mimdinare procesebis 
maTematikuri aRwera, analizi.  

moTxovnebi, romelic am amocanis gadawyvetisas unda iqnas daculi pirvel rigSi 
garemoze zemoqmedebis gareSe, misi normaluri funqcionirebis miRwevis survilidan 
gamomdinareoben. obieqtis mecnieruli kvlevis, wvdomis da Semecnebis meTodologiuri 
safuZveli Tanamedrove albaTobis Teoriasa da maTematikur statistikas dafuZnebuli 
modelirebis Teoriaa.  

2. ZiriTadi nawili 
maTematikuri modelireba modelirebis erT-erTi uaxlesi mimarTulebaa. igi saSualebas 

iZleva obieqtis normaluri funqcionirebisas obieqtis Sesaval da gamosaval sidideTa 
codniT, formalizebulad, maTematikurad aRvweroT maT Soris kavSiri. faqtiurad obieqti 
warmodgenilia, rogorc SeuRwevadi mowyobiloba e.w. `Savi yuTi”, romlis Sesaxebac mxolod 
aRmSfoTi zeqmedebebi /mizezi/ da misi reaqcia /Sedegi/ aris cnobili. maTematikuri 
modelireba miznad ar isaxavs am mizez-Sedegobrivi kavSiris analizs, aramed kmayofildeba 
misi mxolod raodenobrivi mxaris formalizebuli urTierTkavSirebis SefardebiT. 
teqnikuri kibernetikis es mimarTuleba Tanamedrove filosofiis erTi ganStoebis – 
biheviorizmis safuZvelzea warmoSobili. biheviorizmi miznad isaxavda cocxali organizmebis 
mizez-Sedegobrivi kavSiris Sefasebas, raTa am safuZvelze Semdgom prognozi gaekeTebina, 
gamoecno axal gaRizianebebze cocxali organizmis reaqcia. faqtiurad am orTodoqsaluri 
idealizmis mimarTuleba cocxali organizmebis /da maT Soris adamianis/ marTvisaTvis iyo 
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gamiznuli. filosofiaSi swrafad aRmoCnda am mimarTulebis da misi midgomis mcdaroba, 
magram kibernetikam mTeli sisruliT warmoaCina, rom e.w. `Savi yuTis” meTodi warmatebiT 
SeiZleba gamoyenebul iqnas obieqtSi mimdinare procesTa raodenobrivi kavSirebis 
daxasiaTebisaTvis.  

Tu garkveuli winaswari statistikis safuZvelze Sefasebulia obieqtis raodenobrivi 
kavSirebi, saSualeba gvaqvs yoveli axali zeqmedebisaTvis `viwinaswarmetyveloT” obieqtis 
reaqcia, rac Semdgomi dagegmvis da marTvis safuZvlad SeiZleba iqces. dReisaTvis 
maTematikur modelirebaSi gamoyenebuli mravali meTodi an algoriTmi sruliadac ver 
akmayofilebs Tanamedrove moTxovnebs. mniSvneloba ar aqvs sad iqneba modelirebis 
maTematikuri aparati gamoyenebuli teqnikur sistemebis marTvaSi, humanitarul mecnierebaTa 
analizSi Tu mecnierebis humanitarul-teqnikur sferoSi, maTematikuri aparatisadmi 
wayenebuli moTxovna – maqsimaluri efeqturoba da ekologiuri sisufTavea.  

maTematikuri uzrunvelyofis ganviTarebis dRevandeli done didi arCevanis 
SesaZleblobas iZleva. iqmneba iluzia, rom teqnologiur procesebTan SedarebiT gacilebiT 
araaqtualuria teqnologiuri sistemebis funqciorebiT, miTumetes misi maTematikuri 
aparatiT warmoqmnili ekologiuri safrTxe. detaluri analizi ki sapirispiro suraTs 
iZleva. teqnikuri sistemebi, rogorc avtomatizaciis sxva mdgenelebi zrdian sicocxlis 
temps, adamianur manqanur sistemebSi individis datvirTvas. rogorc IFAC-is 25 wlisTavisadmi 
miZRvnil koloqviumze aRiniSna `es aris biosferos ritmSi Careva, rom araferi vTqvaT 
garemos daWuWyianobaze. Tavis mxriv biosfero ukukavSiris safuZvelze moqmedebs adamianis 
organizmze, iwvevs daavadebis mniSvnelovan zrdas”. gamosavali – iseTi maTematikuri 
aparatis SerCevaa, romlis safuZvelze agebuli teqnikuri sistema organulad Caewereba 
garemos normalur tempSi, Seerwymis mas da ar iwvevs Sinagani, zogjer uxilavi bioriTmebis 
ariTmias. aseTi pirobebis dakmayofileba sakmaod amcirebs gamosadegi maTematikuri aparatis 
arCevans. advilad iZebneba paraleli aseT maTematikur aparatsa da biosistemis qmedebis 
algoriTms Soris.  

rogorc vxedavT saZebn maTematikur aparatsa da biosistemas muSaobis pirobebica da 
wayenebuli moTxovnebic adeqvaturi aqvT. aqedan gamomdinare SerCeuli modelebis 
algoriTmebs cocxali organizmebis is umTavresi Tvisebebi unda gaaCndes, romlebic 
aRniSnul pirobebSi wayenebuli moTxovnebis dakmayofilebas ganapiroben [1, 2]: 

1. adaptacia, 
2. ganswavladoba, 
3. cdomilebaTa TviTkoreqtireba. 
adaptaciis Tviseba obieqtis cvalebad maxasiaTeblebTan Seguebas uzrunvelyofs. 
ganswavladoba – mimdinare informaciis gadamuSavebasa da gadawyvetilebis 

TandaTanobiT, interaculad miRwevas.  
cdomilebaTa TviTkoreqtireba ki – daSvebuli cdomilebebis eliminirebas. 
modelirebis problema moicavs saxeTa amocnobis, identifikaciis, sruli 

identifikaciis da prognozis mdgenelebs. biosistemac ZiriTadad aracnobier doneze 
mudmivad wyvetda da wyvets CamoTvlili amocanebs. codna da gamocdileba bunebaSi arsebuli 
kanonzimierebebis Sesaxeb SeiZineba ara mxolod winaswararsebuli /aprioruli/ donis 
aTvisebiT, aramed koreqtirdeba da Seivseba informaciuli nakadebis mizez-Sedegobrivi 
analiziT. am kanonebsa da kanonzomierebebze dayrdnobiT, arsebuli situaciis /awmyos/ 
gaTvaliswinebiT cocxal organizmebs SeuZliaT ama Tu im sizustiT momavlis modelireba da 
maT Soris gansxvavebis /ganTaxmebis/ Sesabamisad TavianTi qmedebis koreqtireba. 
maRalganviTarebul biosistemas ZaluZs moaxdinos situaciebisa da obieqtebis klasifikacia, 
anu wyvets saxeTa amocnobis amocanas. mas SeuZlia garkveul doneze procesis mizez-
Sedegobrivi analiziT obieqtis Siga kanonzomierebebis Sefaseba, identifikacia da masze 
dayrdnobiT procesis an movlenaTa ganviTarebis prognozi. amgvarad maRalganviTarebul 
biosistemas aqvs modelirebis bunebrivi Tvisebebi da is evoluciam Seqmna. mutaciis procesSi 
struqturis, Tvisebebisa da SesaZleblobebis normidan gadaxridan fiqsirdeba da 
memkvidreobaSi gadadis xelsayreli cvlilebebi, romlebic zrdian biosistemis 
sicocxlisunarianobas. Tu mutaciis dros warmoiSva /aRTqmis nebismier sferoSi/ Tundac 
sul mcire progresi, organizmi gamoiyenebs mas da srulyofs Semdgomi evoluciis procesSi. 
biosistema aRqmis da winxedvis ukeTesi SesaZleblobebiT SeZlebs ukeTesad Seicnos awmyo, 
winaswar ganWvritos momavlis situaciebi, alRo auRos mas da Seeguos /adaptireba 
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moaxdinos/. danarCen Tanabar pirobebSi, evoluciis aRmaval kibeze imarjvebs is, visi 
modelic ukeTesia, e.i. vinc ukeTesad wyvets zemoTdasmul amocanebs da winWvrets momavals.  

xagzasmiT unda aRiniSnos, rom yvela zemoTCamoTvlil amocanas biosistema drois 
realur masStabSi wyvets. imdenad urTierTdakavSirebulia es amocanebi, rom Zneldeba maTi 
ganmxoloeba da biosistemas mxolod maTi kompleqsSi erTi da igive meqanizmiT /algoriTmiT/ 
gadawyvetis SesaZlebloba rCeba. am varauds dasmul amocanaTa dialeqtikuri erTianoba 
amagrebs [1]. 

rogorc Cveni jgufis Catarebulma kvlevebma aCvenes modelirebis, ise misi mdgeneli 
amocanebis gadawyvetisas yvela zemoTCamoTvlil moTxovnas maTematikuri modelebis uaxlesi 
mimarTulebis – adapturi ganswavladi algoriTmebis klasi akmayofilebs. aseT algoriTmebs 
warmatebiT iyeneben arastacionaluri obieqtebis modelirebis sxvadasxva amocanebis 
gadasawyvetad. 

algoriTmTa koleqtivi organulad Seerwymis gamoTvliTi teqnikis uaxloesi miRwevis – 
komutaciuri manqanis konstruqciul siaxles. komutaciuri gamoTvliTi manqana erTi 
procesoris nacvlad didi raodenobis /65536 procesors Seicavs komutaciuri manqanis 
dReisaTvis aSS-Si agebuli egzemplari/ mcire zomis procesorebs Seicavs. es procesorebi 
paralelurad muSaoben da aRWurvilni arian mcire moculobis `sakuTari” mexsierebiT. aseT 
sistemaSi, romelic paraleluri gamoTvlis princips eyrdnoba, rogorc procesorebi, ise 
misi mexsiereba didi efeqturobiTaa gamoyenebuli. erToblivi muSaobis principiT Tumca 
gamoTvlebis didi siswrafe miiRweva, mainc komutaciuri manqanis mTavari saintereso 
Tavisebureba misi moqnolebaa. mocemuli konkretuli amocanis pirobebidan gamomdinare 
komutaciis qseli procesorebs Soris informaciis dros konkretul momentSi gacvlis 
SesaZleblobas qmnis. paraleluri moqmedebis modelirebis algoriTmTa koleqtivi, 
romelTagan TiToeuli mcire mexsierebis moculobas moiTxovs, gansakuTrebiT warmatebiT 
SeiZleba ganxorcieldes komutaciur gamomTvlel manqanaSi. gamoTvlebis garkveul etapze 
algoriTmebs Soris informaciis gacvliT SeiZleba modelirebis Sedegebis Sejereba, 
gaerTianeba – es ki droiTi danakargebis gareSe TiToeuli algoriTmis maqsimalur CarTvas 
ganapirobebs koleqtiuri, erToblivi modelirebis procesSi.  

3. daskvna 
SerCeulia algoriTmTa klasi, romlebic warmatebiT SeiZleba gamoviyenoT sruli 

identifikaciis amocanaSi. 
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АДАПТАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В ЗАДАЧЕ ПОЛНОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ 

Резюме 
         Адаптационное моделирование дает вазможность в реальном  маштабе времени  решить все задачи полной 
идентификации с помошью комплекса алгоритмов одной структуры. Экологическая чистоти, простота реализации 
и высокая эффективность- это те характеристики, которые делают адаптационные алгоритмы в математическом 
моделировании безальтернативными. 
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ADAPT  MODELLING  IN  THE  PROBLEM  OF  FULL  IDENTIFICATION 

 
Summary 

 
 Adapt modelling gives apporturity to solve all problems of full identification for me structure algorithm complex in 

the scale of real time,ecolojical cleanless, simpliness of realization and high efectiveness. These are the    cheracferistics 
which mave adapt algorithmsin mathematic modeling   unalternative. 
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