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˿˫˪˲, ˻˫˪˱˳˶˪ ̄˪˰ˮ˷˱˳˱̂˪˶˲ˮ ˫˦˩˦˷˸˹˶˪˧˭, ˶˳ ˱ ˨˦˫˪̀˦˲ˮ˭  ˬ˦ˬ˦ 

̅˦˲˨ˮ́ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ ˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˲˦˾˶˳˱˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˭: ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˪˨˹˰˦˶˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 
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˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸ ˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˹ ˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ 

 

2023 ̂  

 

˦˫˸˳˶ˮ: ˬ˦ˬ˦ ̅˦˲˨ˮ́˪ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦: ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˪˨˹˰˦˶˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ 

˷˦˩˳˻˸˳˶˳ ˴˶˳˨˶˦˱˦: ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧˦ 

˱ˮ˷˦˲ˮ̃˪˧˪˰ˮ ˯ ˫˦˰ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦: ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮˮ˷ ˩ ˳˻˸˳˶ˮ   

 

˷̄˩˳˱˦ ˿ ˦˸˦˶˩˦ ________________________ 

 

ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˫˲˪˧˪˧ˮ˷ ˦ ˲ˮ˲˷˸ˮ˸˹˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˬ˪˱˳˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮˮ˷ ˨˦̀˲˳˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱ˮ˷ˮ 

˦˶˦˯˳˱˪˶̀ˮ˹˰ˮ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˭ ˯˳˴ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˹˺˰˪˧˦ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧˹˰ˮ 

˦˻˫˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸˷. 

˦˫˸˳˶ˮ˷ ̄˪˰˱˳̂˪˶˦ _____________________ 

˦˫˸˳˶ˮ ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˷ ˩˦˲˦˶˿˪˲ ˷˦˨˦˱˳˱̀˪˱˰˳ ˹˺˰˪˧˪˧˷ ˩  ˦˦˶̀ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ 

˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˩  ˦˦˶̀ ˱ˮ˷ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˧˪̃˩˫˦ ˦ ˲˷̄˫˦ ˶˦ˮ˱˪ ˱-˪

˭˳˩ˮ˭ ˶˪˴˶˳˩˹˻̀ˮ˦ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦ ˦˫˸˳˶ˮ˷ ̂˪˶ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˲˪˧˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. 

˦˫˸˳˶ˮ ˮ˶̂˱˹˲˪˧˦, ˶˳ ˱˲˦˾˶˳˱˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˦˦˫˸ ˳˶˳ ˹˺˰˪˧˪˧ˮ˭ 

˩˦̀˹˰ ˱˦˷˦˰˪˧ˬ˪ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˲˪˧˦˶˭˫˦ (˨˦˶˩˦ ˮ  ˱˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ̀ -ˮ

˸˦˸˪˧ˮ˷˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳ˮ˭̄˳˫˪˲ ˱̄˳˰˳˩ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˹˶ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧˦˷ ˰ˮ˸˪˶˦˸ -˹

˶ˮ˷ ̀ˮ˸ˮ˶˪˧˦˾ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˲˦˾˶˳˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷˦˷) 

˩  ˦˽˫˪˰˦ ˱˦˭˨˦˲ˬ˪ ˮ˼˪˧˷ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧˦˷. 
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˶˪ˬˮ˹˱˪ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳˦ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦. ˦ ˱ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ 

˱˪˸˦˩ ˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˦˲ˮ˦. ˱˦˭ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ ̄˦˲˱˳˯˰˪ ˮ˷˸˳˶ˮ˦ ˦˻˫˷. ˦˱ˮ˸˳˱ 

˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦˭˦ ˷ ˮ˷˸˪˱˦˸ˮˬ˦̀ˮ˦ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲ˬ˳˨˦˩˪˧˦ ˦ ˷˪˭ˮ ˾ ˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˹ ˺˶ ˳

́˲˪˰ˮ˦. ˻˫˪˱˳˭ ˱˳˨˫˽˦˫˷ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ 

˺˦˻˸˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˭. ˱˦˨˶˦˱ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˯˪˩˰˪ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦, 

˶˦˷˦˯˫ˮ˶˫˪˰ˮ˦, ˻˫ˮ˷ ̂˽˳˧ˮ˷ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦ˬ˪ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ ˱˪˸ˮ˦. ˦˱ˮ˸˳˱ ˭˫ˮ˭ ˧˰˳˯˪˧ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˦˨˦˲ ˮ ˾˫ˮ˦˭˦˩ ˬ ˮ˦˲˩˪˧˦. ˱ ˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˾ ˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˾ ˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˷ ˹˷˸ˮ 

˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˦ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧ˮ, ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˴˦˲˪˰˪˧ˬ  ˪˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˪˧ˮ 

˩  ˦˷ ̄˫˦ ˾ ˪˪˶˭˪˧˪˧ˮ. ˷ ̂˳˶˪˩ ˦  ˱˦ ˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˫ ˮ˭˦˶˩˪˧˦ ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˩ ˶˳˷ ˧ ˬ˦˶˪˧ˮ, 

˯˹˭̄˪˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˸˪̄˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ. ˦ ˱˾˪˪˶˭˪˧ˮ˷ ˩˦˾˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˾˪˲˳˧˦ 

˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦ˮ˲˨˶˪˷. 

˶˳˨˳˶̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˪ ˶˭˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷˹˰ˮ˦. ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ́˦˰˫˪˧˷ ˯˦˶˯˦˷ˮ˷ ˷˫˪˸˪˧˾ˮ ˮ̂˫˪˫˷. ˱˦˨˶˦˱ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ̂ˮ˲˦˼˳˧ˮ˷ 

˨˦˱˳ ˱˦˭ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦ ˮ˾˫ˮ˦˭ˮ˦. ˪˶˭˪˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˶˼˫˪˫˦ 

˷˦́ˮ˶˯˫˪˰˾ˮ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˯˫˪˭˾ˮ ˦ ˲ ˱ˮ˷ ˦̄˰˳˧˰˦˩. ˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ˦ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧ˮ, 

˶˳˩˪˷˦̀ ˦˷˦̂˽˳˧  ˮ ˷˫˪˸˪˧ˮ ̂˦ˮ˻̀˦ ˷˦́ˮ˶˯˫˪˰˾ˮ ˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ̀ ˱ˬˮ˩ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˪˶˭˪˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˪˧ˮ ˷˹˷˸ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ˦. 

˦˶˦˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˩˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦˱˳̀˫ˮ˫˩˪˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ 

˦ ˲˷˫˪˸˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫˦˶˩˪˷ ˭˫ˮ˭ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˦ ˲˷˫˪˸˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˫˦˶˩˪˷ 

˭˫ˮ˭ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˱ˬˮ˩ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ (˯˳̃˪˧ˮ, ˺˪˶˱˪˧ˮ) ˦ ˲ ˦˱̂˻˫˪˾˦ ˯˳̃˪˧ˮ. 

˦˩˫ˮ˰˦˩ ˬˮ˦˲˩˪˧˦ ˦˨˶˭˫˪ ˷˦˯˪˩˰˪ ˾˪˫˷˪˧˦, ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭, ˭  ˹ˮ  ˷˻˫ˮ˷ ̂˽˳˧ˮ˷˦˦. 

˾˪˫˷˪˧˦ ˮ˧ˬ˦˶˪˧˦ ˦ ˲˷̀ˮ˰˩˪˧˦ ˯˳̃˪˧˷ ˩  ˦˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˮ˲˨˶˪˫˦. ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ 

˾˪˫˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ˦ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ ˩  ˦˾˪˪˶˭˪˧ˮ˷ ˲˦˯˪˶˪˧˾ˮ ́˫˶˦. 

˩˦˱˹˾˦˫˩˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ ˾˪˲˳˧˦˭˦ ˪˶˭ˮ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷ _ 

˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ ˾ ˪˲˳˧˦˭˦˭˫ˮ˷ ˦ ˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ ˷ ˸˦˸˹˷ˮ˷ ˱ ˳˱̄˷˲˪˰ ˶ ˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦-

˨˦˱˦˨˶˪˧˦-˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˦˭˦ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦.  

˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˯˦˴ˮ˸˦˰˹˶ ˾˪˲˳˧˦˭˦ ˱˦˷˳˧˶ˮ˫-˷˪˶ˮ˹˰ ̅˨˹˺˪˧˷ (˸ˮ˴˪˧˷) 

˾˳˶ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˨˦˷˦́˰ˮ˪˶˪˧˪˰ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ 

˱˶˦˫˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲˦-˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˦- 

˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦.  

˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ ˱˶˦˫˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ ˾˪˲˳˧˦˭˦ 

˦˼˩˨˪˲˦-˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˷˦˱ˮ ˱˪˭˳˩ˮ: ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˾ˮ˨˦ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ 

ˮ˶ˮ˧˲˪˧ˮ˦˲ˮ ˩  ˦ ˷ˮ˷˸˪˱˹˶-̀˫˰˦˩˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˦˲ˮ, ˩˼˪˫˦˲˩˪˰ˮ ˸˪˶˱ˮ˲˳˰˳˨ˮˮ˭ _ 

˷˪ˮ˷˱˳˿ ˦˱̄˾˳˧ˮ˦˲ˮ, ˩ ˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˿ ˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˭; ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˱ ˭˪˰ ˷ ˮ˱˦˼˰˪˷˦ ˩  ˦

˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪ ˶˯ˮ˲˦-˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱ˮ˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˰˳˲˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱˦˭ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˰˳̅ˮ˪˧ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˭; ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ ˺˦˷˦˩˪˧˭˦˲ ˴ˮ˰˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˾˪˲˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˾˪˲˳˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˩˦˲ 

˷˦˶˭˹˰ˮ˷/˷˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˩˦˾˪˲˪˧ˮ˭, ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ  ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷˪ˮ˷˱˳˿˦˱̄˾˳˧ˮ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˿˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩. 
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Abstract 

From the point of view of modern construction, damage to reinforced concrete large-block 

buildings is particularly interesting. The construction of this building is very diverse. Their 

use has a short history. Therefore, the systematization of damages and generalization of 

results for such buildings is more difficult. Below are some statements sufficiently 

substantiated with factual material. It is similar to the skeleton of large-block buildings. But 

the resistance of reinforced concrete building blocks is, of course, much higher than the 

resistance of stone piles. Therefore, the blocks themselves are rarely damaged by earthquakes. 

Relatively weak points of large-block buildings are the edges of the blocks, the support nodes 

on the roofing panels and other connections. In these places, cracks, broken corners and 

other injuries develop during earthquakes. As a result of the collapse of this connection, the 

building can completely collapse. 

As is known, the reinforced concrete skeleton of one-story buildings is a frame. Seismic 

loading mainly induces forces in the frame columns. But due to the high resistance of the 

columns, their damage is rare. In a single case, there is a break of the columns in the section 

of anchoring in the foundation or near it. Cases have been described where prefabricated 

columns fell due to insufficient anchoring in the foundation. In the buildings in question, the 

joints of the load-bearing elements are also a weak point. In case of insufficient fixing, the 

roofing slabs may fall or the roofing slabs themselves may fall from the columns or the 

supporting elements of the self-roofing (coils, trusses) or suction coils may fall from the 

columns. Hard masonry fill is easily damaged, especially if it is a stone pile. The filling cracks 

or goes beyond the coils and completely collapses. Large-block filling is characterized by 

cracks and shifting in the joint seams. 

A reconstruction-reinforcement-strengthening concept was developed for one specific group 

of dilapidated residential buildings - large-block buildings. 

The concept of restoration-reconstruction and strengthening-reconstruction for large-block 

multi -storey buildings will be developed for the strengthening group among the mass-series 

groups (types) of capital buildings. 

Three methods of restoration-reconstruction of damaged large-block multi -story buildings 

are proposed: in the inner space of the building, metal indirect and system-variable rigid, in 

today's terminology - seismic isolators, with the arrangement of additional frames; with iron-

concrete pylons built on the entire height and perimeter of the building and arranging loggias 

in their space; By building pylons along the longitudinal facades of the building and building 

a floor/floors on top of the building, along with arranging additional frames with seismic 

insulators if necessary. 
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˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˦˱˦ ˭  ˹ˮ  ˱˷ ˦˯ˮ˭̄ˮ˷, ˿ ˫˪˲ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˮ˲˸˪˶˴˶˪˸ˮ˶˪˧˦-

˺˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷.  

˭˪˱ˮ˷ ˦ ˻˸˹˦˰˳˧˦. ˿ ˫˪˲ˮ ˻ ˫˪˽˲ˮ˷ ˱ ˭˪˰ˮ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ ˷ ˪ˮ˷˱˳˦˻˸ˮ˹˶ˮ˦ ˩  ˦˩ ˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ 

˩ˮ˩ ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱˷˨˦˫˷˦˩ ˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˩˦˱˦˲˨˶˪˫˪˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦˷. 

˦˩˦˱ˮ˦˲˭˦ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷, ́˫ˮ˶˦˩˼ˮ˶˪˧˹˰ ˩˦˲˦˩˨˦˶-˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧˦˭˦, ˦˨˶˪˭˫˪, 

˱˦˸˪˶ˮ˦˰˹˶ ˩  ˦˯ ˹˰˸˹˶˹˰ ˺ ˦˷˪˹˰˳˧˦˭˦ ˾ ˪˲˦˶˿˹˲˪˧ˮ˷ ˱ ˮˬ˲ˮ˭, ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˾ ˪˲˳˧˦-

˲˦˨˪˧˳˧˦˭˦ ˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨˳˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦. ˦̄˦˰ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˪ ˷

˱ˮˮ˼̂˪˫˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦-˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ 

˨˦˱˳˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ, ˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦̂˪˷˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

̄˳˰ ˳˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˾ˮ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰-˱˳˧ˮ˲˦˩˶ˮ˷ 
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˦/˲˩  ˦ ˱˪˷˦˯˹˭˶ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ̄ˮ˰˹˰ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦, ˦ ˱ ˱ˮˬ˲ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼̂˪˫˦˩ 

˽˫˪˰˦˺˪˶ˮ ˮ̂˽˪˧˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˷˦̄˰ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˭, 

˷˦˭˦˲˦˩˳˩ ˾˪˭˦˲̄˱˪˧˹˰ˮ, ˱˳˱˻˱˪˩ˮ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. ˱˪˳˶˪˷ ˱̄˶ˮ˫, 

˭˹˱̀˦, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˭˪˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˧˦˰ˮ˭ ˨˦ˬ˶˩˦ 

˷˴ˮ˸˦˯ˮ ,˷ ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˯,ˮ ˶˦̃˦-ˬ˪˱˳ ˮ˱˪˶˪˭ˮ˷˦ ˩  ˦˾ˮ˩˦ ˻˦˶˭˰ˮ˷ 1991 ̂ ˰ˮ˷ 

˩˦˱˦˲˨˶˪˫˪˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˩˦˨˫ˮ˦˲˪˧˹˰, ˱˦˨˶˦˱ ˮ˱˭˦˫ˮ˭˫˪ ˷˶˹˰ˮ˦˩ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ ˩  ˦˷˦˫˷˪˧ˮ˭ ˨˦˱˦˶˭˰˪˧˹˰ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦˩ ˮ˻˲˦ ˦˼ˮ˦˶˪˧˹˰ˮ, _ ˱˦ˮ˲̀, 

˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˷˺˪˶˳˾ˮ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˪ ˷˱˪˸˦˩ 

˦˶˦˳˶˩ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˱ ˳˫˰˪˲˦ ˮ ˽˳ ˩  ˦˱ ˦˭ ̂ ˮ˲˦˾˪ ˷ ˦˯˱˦˳˩ ˶ ˭˹˰ ˮ˴ ˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ˷ ˦ ˶̀˭˹ 

˱˳˯˰˪ ̅˦̃˫˷ ̆˻˱˲ˮ˩˦. ˹˴ˮ˶˫˪˰˪˷ ˽˳˫˰ˮ˷˦ ˩˼ˮ˷ ̂˪˷˶ˮ˨˾ˮ ˩˦˩˨˦ ˷˦˻˦˰˦˻˳ 

˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ ˩  ˦˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ ˾˪˲˳˧˦˭˦ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˺˳˲˩ˮ˷ ˩˪˸˦˰˹˶ˮ (˩  ˦

˩˶˳˹˰ˮ) ˴˦˷˴˳˶˸ˮˬ˦̀ˮˮ ˷ ˦˱˳̀˦˲˦, ˶˦˭˦ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˹˰ˮ ˦ ˲ ˱˳˩˪˶˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ 

˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳ ˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰-ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ ˩  ˦

˭˦˫ˮ˩˦˲ ˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳ ˦̀ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˩˦˱˦˲˨˶˪˫˪˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷˦˨˦˲ 

˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲˭˦ ˱˷̄˫˪˶˴˰ˮ ˦/˲˩  ˦˩ˮ˩ ˮ˺ˮ˲˦˲˷˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˬ˦˶˦˰ˮ. 

˶˳ ˱˦˶˦˺˪˶ˮ ˫˭˻˫˦˭ ˭˫ˮ˭ ˦ ˱˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˶˭˹˰˪ˬ˪, 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˴˦˷˴˳˶˸ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˩˦˷˦̂˽˫˪˸ˮ ˶˿˪˧˦ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ _ 

˨˦˹́˰˪˧˷ ˭  ˹˦˶˦ ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˦ ˪˶˭ˮ ˧˦˰ˮ˭ ˹˺˶ ˳́˰ˮ˪˶ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ ˮ  ˱˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˰˪˧ˬ˪˩˦̀ 

˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ ˩  ˦ ˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˮ˨ˮ. ˷̄˫˦ ˷ˮ˸˽˫˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˫˭˻˫˦˭, ˹˲˩˦ 

˨˦˩˦̂˽˩˪˷ ˾˪˲˳˧˦ ˩˦˷˦˲˨˶˪˫ˮ˦, ˷˦˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˳˦, ˭  ˹˦˶˦˫ˮ˭˦˶ ˨˦˩˦˯˪˭˪˧˪˧˷ ˦  ˶

˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷. ̀̄˦˩ˮ˦, ˪ ˷˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˹˰-˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭ˮ ˦˱˳̀˦˲˦ ˹˲˩˦ ˨˦˩˦ˮ̃˶˦˷ 

˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰-˨˪˨˱˦˶˪˧ˮ ˭ ˷˦˯ˮ˭̄˭˦ ˯˳˱˴˰˪˻˷˭˦˲ ˱̃ˮ˩˶˳ ˯˦˫˾ˮ˶˾ˮ. ̄˳˰ ˳

˭˫ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭-˾˪˶˿˪˫ˮ˭ˮ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˷̂˳˶ˮ ˶˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦, 

˹˾˹˦˰˳˩ ˹˯˦˫˾ˮ˶˩˪˧˦ ˦˶˷˪˧˹˰ ˾˪˲˳˧˦˭˦ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ 

˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨˳˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧˷.  

˦˱˩˪˲˦˩, ˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲ˮ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳˪˧˶ˮ˫-˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ, ˱˳˻˱˪˩ˮ ˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧ˮ˭ 

˨˦˱˦˨˶˪˧˹˰ˮ ˱ˮ˩˨˳˱˦̀, ˦˷˪˫˪ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ ˿˫˪˲ˮ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˺˳˲˩ˮ˷, 
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˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˯ ˮ (˶˳˨˳˶̀ ˻˫˪˱˳˭˦̀ ˮ˻˲˪˧˦ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ), ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˷˦˻˦˰˦˻˳ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˺˳˲˩ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦˷.  

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦  ˩˧ ˳˰ ˳̄ ˦˲˪˧˾ˮ ˨ ˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˼ ˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷˦, ˭ ˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˷ ˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ 

˯˫˰˦˫ ˦˶˦˩˦˱˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦. ˦ ˱˲˦˨˪˧˳˧˦˭˦ ˷ˮ́˫˪˰ˮ˷, ˦˨˶˪˭˫˪, ˴˶˳˪˻˸ˮ˶˪˧˦˷˦ 

˩  ˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˦/˲˩  ˦ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˩˦˾˫˪˧˹˰ˮ ̂˹˲ˮ˷ ˭  ˹

˾˪̀˩˳˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳, ˾˪˲˳˧˦-˲˦˨˪˧˳˧˦˭˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ˦, 

˶˳ ˱ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˹˪̀˦˶ˮ ˩˦˾˰˦. 

˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩ 21-  ˪˷˦˹˯˹˲˪˾ˮ̀ ˮ˷˪˫˪, ˶ ˳˨˳˶̀ ˨˦˷˹˰ˮ ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˧˳˰ ˳˦˭̂˰˪˹˰˾ˮ, 

˩˪˩˦˻˦˰˦˻˾ˮ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˶ˮ˨ˮ ˺˦˻˸˪˧ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˹˪̀˦˶ˮ 

˿˦˱˳˻̀˪˫ˮ˷˦.  

˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˦˭˦ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ 

˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˦˼˶ˮ̀̄˹˰ˮ˦ ˶˫˦˦˷ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˩˶˳˱˳̃˱˹˰ˮ ˩  ˦ ˦˱˳˶˸ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˰ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˼˩˨˪˲˦˷ ˦˼˦˶ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦, ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ˩˦˾˰˦. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˷˦̄˰ˮ ˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ ˸˦˩ˮ˦˾ˮ ˮ ˱˽˳˺˪˧˦ ˱ ̄˳˰˳˩ ˷ ˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩ ˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ 

˩  ˦˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˦˶˦˭˹ ˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˦˶˦˱˪˩ 

˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾ ˳ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˺˦˻˸ˮ˹˶˦˩, ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ 

˦˩˦˱ˮ˦˲˭˦ ˦˶˦ ˩˦˱̀˦˫, ˦˶˦˱˪˩ ˩˦˱˼˹˴˫˪˰ ̄˦˺˦˲˨˭˦ ˶˳˰˾ˮ ˱˳˨˫˪˫˰ˮ˲˪˧ˮ˦˲, 

˩˶˳˹˰˦˩ ˦˼˩˨˪˲˦-˨˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. 

           ˩ ˮ˷˪˶˸˦̀ˮˮ˷ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ ˩  ˦˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ: ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ ˾˪˲˳˧˦˭˦ 

˦˫˦˶ˮ˹˰˳˧ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧ˮ ˱ˬˮ˩ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦̄˷˲ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦ ˨˦̄˩˪˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˷˦˻˦˰˦˻˳ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ 

˺˳˲˩ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ ˾˪˲˳˧˦˭˦ ˦˼˩˨˪˲˦-˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˯ˮ˷ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ˻˫˪˽˲ˮ˷ ̂ˮ˲˦˾˪ ˱˩˨˳˱ˮ ˦ ˱ ˱˪˸˦˩ ˱˸˯ˮ˫˲˪˹˰ˮ, ˱˦˨˶˦˱ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˱˳˷˦˨˫˦˶˪˧˪˰ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ˷ ˪˸˦˴˳˧˶ˮ˫˦˩, ˨˪˨˱˦ˬ˳˱ˮ˪˶˦˩, 

˭˦˲˩˦˭˦˲˳˧ˮ˭, ˷˦̅˦˶˳˩ ˩  ˦ ˽˫˪˰˦˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˷˦˨˪˧ˮ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˭, ˱˦˨˶˦˱ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭.  
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                     ˾ ˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˯˦˴ˮ˸˦˰˹˶ ˾˪˲˳˧˦˭˦ ˱˦˷˳˧˶ˮ˫-˷˪˶ˮ˹˰ ̅˨˹˺˪˧˷ 

(˸ˮ˴˪˧˷) ˾˳˶ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ ˭ ˨˦˷˦́˰ˮ˪˶˪˧˪˰ˮ ̅˨˹˺ˮ˷˦˭˫ˮ˷, _ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ 

˱˶˦˫˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲˦-˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˦- 

˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˯˳˲̀˪˺̀ˮ˦.  

           ˾ ˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ ˱˶˦˫˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ 

˾˪˲˳˧˦˭˦ ˦ ˼˩˨˪˲˦-˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˷ ˦˱ˮ ˱ ˪˭˳˩ˮ: ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˾ ˮ˨˦ ˷ ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˰ ˮ˭˳˲ˮ˷ 

ˮ˶ˮ˧˲˪˧ˮ˦˲ˮ ˩  ˦ ˷ˮ˷˸˪˱˹˶-̀˫˰˦˩˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˦˲ˮ, ˩˼˪˫˦˲˩˪˰ˮ ˸˪˶˱ˮ˲˳˰˳˨ˮˮ˭ _ 

˷˪ˮ˷˱˳˿˦˱̄˾˳˧ˮ˦˲ˮ, ˩ ˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˿ ˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧ˮ˭; ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˱ ˭˪˰ ˷ ˮ˱˦˼˰˪˷˦ ˩  ˦

˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪ ˶˯ˮ˲˦-˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱ˮ˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˴ˮ˰˳˲˪˧ˮ˭ ˩  ˦˱˦˭ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˰˳̅ˮ˪˧ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˭; ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ ˺˦˷˦˩˪˧˭˦˲ ˴ˮ˰˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ˾˪˲˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˾˪˲˳˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˩˦˲ 

˷˦˶˭˹˰ˮ˷/˷˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˩˦˾˪˲˪˧ˮ˭, ˷˦̃ˮ˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷˪ˮ˷˱˳˿˦˱̄˾˳˧ˮ˦˲ˮ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˿˦˶˿˳˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩.  

              ˱ ˪̀˲ˮ˪˶˹˰ˮ ˷ˮ˦̄˰˪: ˦˶˷ˮ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˮ˱˦˾ˮ, 

˶˳ ˱˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ 

˦˶˦ ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˭, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˸˶˦˩ˮ̀ˮ˹˰ˮ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ 

˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦, ˦˶˦˱˪˩ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˭. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, 

˱ˮˮ˼̂˪˫˦ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ, ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ˬ˪ ˹˺˶ ˳́˰ˮ˪˶ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˾˪˲˳˧˦ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ ˩˳˲ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˦, ˶ ˦ˬ˪̀ ˮ  ˷˭˦˫ˮ˩˦˲˫˪ ˮ˽˳ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ. 

          ˾ ˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˾˪̀˫˰ˮ˭, ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ 

̄ˮ˷˸ˮ ˱ˮ˪˶˭˪˧ˮ˭ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶˦˩ ˱ˮ˷ ˨˦˶˪˭ ˦˾˪˲˪˧˹˰, ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˩˦˱̄˱˦˶˪ ˲˦˨˪˧˳˧˦˷˭˦˲, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˮ˼˪˧˷ 

ˮ˲˪˶̀ˮ˹˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˲˦̂ˮ˰  ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷. 

           ˦ ˱˶ˮ˨˦˩, ˶˳˨˳˶̀ ˩˦˱˦˲˨˶˪˫˪˰ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˭˦ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, 

˲˳˶˱˦˸˹˰ ˩˳˯˹˱˪˲˸˭˦ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˦˨˪˧˹˰ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ 

˾˪˲˳˧˪˧˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨˳˧˦. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷ ˱˦˭ˮ 

˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨˳˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˩˳˲˪ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧ˮ 
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˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ˭ (˱˦˨., 16-˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ ˱˷̄˫ˮ˰˴˦˲˪˰˳˫˦˲ ˾˪˲˳˧˦˾ˮ, ˦˱˦˫˪ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ 

˷̄˫˦ ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷ ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˷ ˦̄˰˪˧˭˦˲ (˯˦˶˯˦˷˹˰˭˦˲, ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶˭˦˲ ˩  ˦˷ ̄˫.) 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭, ˷˦˪˶˭˳ ˺˦˶˭ˮ˷ 1 2˱-ˬ  ˪˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭, ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 

15-20%-ˮ ,˭ ˾ ˶˳˱ˮ˭ˮ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ ˯ ˮï 20-25%-ˮ )˭.               

˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˩  ˦ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦: ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ 

˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ ˷ˮ˦̄˰˪˭˦ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ 

˩˦˲˪˶˨˫ˮ˭˦ ˩  ˦˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲˦-˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ 

˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˨ ˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ˷ ˳ ˴˸ˮ˱ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˾ ˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˷ ˪ˮ˷˱˳ˮ˿˦˱̄˾˳˧  ˮ

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦-˷ˮ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ 

˷˪ˮ˷˱˳ˮˬ˳˰˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˾˪˱̀ˮ˶˩˪˷ ˾˪˲˳˧˦ˬ˪ ˱˳˷˹˰ˮ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ 2-5-̅˪,˶ ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˾˪˲˳˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ . 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˩˦˷˸˹˶˩˪˧˦ ˱˦˭˨˦˲ ˪˶˭ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ 

˩˦˲˪˶˨˫ˮ˷ ˳˺ˮ̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ˭˦ ˩  ˦˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˷̄˫˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰- ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ 

˷ˮ˦̄˰˪˭˦ ˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳˩ ˹˩˦˳ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˹˰ˮ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˭. 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲˦-

˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ ˦ ˱˪˸˦˩ ˱˸˯ˮ˫˲˪˹˰ˮ ˩  ˦ ̄˦˶̅˸˪˫˦˩ˮ,˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˱˶˦˫˰ˮ˩˦˲ ˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪.  

       ˲ ˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ ˩  ˦˯˳˲˷˸˶˹ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˦, 

˶˳˱˪˰˾ˮ˦̀ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˭˦˲˦˩˳ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ  ˨˦́˫ˮ˶˪˧˦, ˨˦˱ˮˬ˲˹˰ˮ˦ 

˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˦ ˲˳˶,ˮ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˪ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˦˼˻˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ˾˪˲˳˧˦ ˦ ˲˹˲˩˦ ˩˦ˮ˲˨˶˪˷ ˩  ˦˦̄˦˰ˮ ˦˫˦˨˳˭, 

˦ ˲ ˨˦˫˦́˰ˮ˪˶˳˭ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˭. ˪˶˭ˮ̀ ˩  ˦ ˱˪˳˶˪̀ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩ ˮ  ˩˾ ˶˳˱ˮ˭ ˩ ˦˲˦̄˦˶̅˪˧˭˦˲, ˭ ˦˲̄˪˧˭˦˲ ˩  ˦˩ ˶˳˷˭˦˲, ˶ ˦̀ ˱ ˹˩˦˱ 

˾˪˨˫ˮ˻˱˲ˮ˷ ˩ˮ  ˩˴˶˳˪˧˰˪˱˪˧˷, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˷˦˧ˮ˲˦˳ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ. ˷̂˳˶˪˩ ˦ ˱

˨˦˶˪˱˳˪˧˪˧˱˦ ˹˧ˮ́˨˪ ˷˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˷ ˩˦˪̂˽˳˭  ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˧ˮ˩˦˲ ˩˦̀˫ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ́ˮ˪˧˦. ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ 20-30 ̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˾˪ˮ˻˱˲˦ ˶˦˱˳˩˪˲ˮ˱˪, 



15 
 

˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˩˦˲˪˶˨ˮ˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ- ˷˪ˮ˷˱˳ˮˬ˳˰˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀, 

˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˫ˮ˭ ˮ˽˳ ˲˦̄˷˪˲˪˧ˮ, ˺ ˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˿˫˪˲ˮ ˻˫˪˽˲ˮ  ˷˨˦˶˪˭. 

ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˱˪̀˲ˮ˪˶˭˦ ́ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 

˩˼˪˷ ˿˫˪˲ˮ ˻˫˪˽˲ˮ˷  ˨˦˶˪˭ ˦˶˷˪˧˳˧˷  ˱˶˦˫˦˰ˮ  ˷ˮ˷˸˪˱˦,  ˶˳˱˪˰˭˦ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˩˦˫˦˶˿ˮ˲˳˭ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ ˦ ˲ ˷˦˨˶́˲˳˧˰˦˩ ˾˪˫˦˱̀ˮ˶˳˭ 

ˬ˦˶˦˰ˮ. 

         ˱ ˭˦˫˦˶ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰  ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷˦,  ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳ ˱ ˮ  ˷

̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˱˳˧ˮ˲˦˩˶˪˭˦ ˪˫˦˯˹˦̀ˮˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˩  ˦ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˱ˬˮ˩ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. 

         ˦ ˶˷ˮ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˷˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ ˮ˱˦˾ˮ, ˶˳ ˱˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˦˶˦ ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ 

˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˭, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˸˶˦˩ˮ̀ˮ˹˰ˮ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭ ̄˩˪˧˦, 

˦˶˦˱˪˩ ˱ˮ˷ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˭. ˦˱˦˫˪ ˩˶˳˷, ˱ˮˮ˼̂˪˫˦ ˾˪˱˩˨˳˱˾ˮ 

˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ, ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ˬ˪ ˹˺˶ ˳ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˾˪˲˳˧˦ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ 

˩˳˲ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˦, ˶ ˦ˬ˪̀ ˮ  ˷˭˦˫ˮ˩˦˲˫˪ ˮ˽˳ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ. 

               ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˹˸˽˹˦˶˳˧˦: ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧˦-˹˸˽˹˦˶˳˧˦ 

˨˦˲˴ˮ˶˳˧˪˧˹˰ˮ˦ ˭˪˳˶ˮ˹˰ ˩  ˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ ˯˫˰˪˫˦-˦˲˦˰ˮˬ˭˦ 

˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˲˳˧˦-

˲˦˨˪˧˳˧˦˭˦ ˦˼˩˨˪˲˦-˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶-

˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˹˰ˮ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˲˫˰ˮ˰- ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ ˴˶˳̀˪˷˪˧˾ˮ 

̂˦˶˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˩˦˲˪˶˨˫ˮ˭, ˦˨˶˪˭˫˪, ˷̄˫˦ ˦˫˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ 

˭˦˲˦˩˦˱˭̄˫˪˫ˮ˭. 

            ˱ ˷˳˺˰ˮ˳˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶˦˩ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷˳˧˦ ˻˦˰˦˻˪˧˾ˮ, 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˦ ˩˦˧˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦, ˶˳˱˪˰˭˦̀ ˦  ˶˨˦˦˿˲ˮ˦ 

˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˱˦˶˦˨ˮ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. ˪ ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ 

˩˦˴˶˳˪˻˸˩˦ ˩  ˦˦˾˪˲˩˦ ˲˳˶˱˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨˳˧ˮ˷ ˩˳˲˪ ˨˦̀ˮ˰˪˧ˮ˭ 
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˹˺˶ ˳ ˩˦˧˦˰ˮ˦ ˫ˮ˩˶˪ ˦˱˦˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨˳˧ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ 

ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷. ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦ ˱ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˱˳̄˩˪˷ ˩ˮ˩ ˮ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦̄˩˪˧˦ ˱ˮˬ˪ˬˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˩˦˼˹˴˫ˮ˷˦ ˩  ˦

˱˦˸˪˶ˮ˦˰˹˶ ˺˦˷˪˹˰˳˧˦˭˦ ˨˦˲˦˩˨˹˶˪˧ˮ˷˦. ˦˱ˮ˷ ˲˦˭˪˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˦ 2023 ̂˪˰˷ 

˱˳˱̄˩˦˶ˮ ˭˹˶˻˪˭-˷ˮ˶ˮˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪ 

˾˪ˮ̂ˮ˶˦.  

˦ ˱˾˪˲˳˧˦˭˦ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˩ˮ˩ ˮ˷˳̀ˮ˦˰˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦

ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˧˪˫˶ ˻˫˪˽˦˲˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˲˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ˦˷˪˭ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦˨˦́˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷. 

 

˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˦˴˶˳˧˦̀ˮ˦: ˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ́˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳̄˷˪˲˪˧˹˰ˮ 

ˮ˻˲˦ ˩˳˻˸˳˶˦˲˸˹˶˦˾ˮ ˷̂˫˦˰˪˧ˮ˷ 3 ˯ ˳˰˳˻˫ˮ˹˱ˬ˪ ˦˷˪˫˪: 

¶ ˲ˮ˹ˮ˳˶˯ˮ˷ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˯˳˲˺˪˶˪˲̀ˮ˦ˬ˪ Ăˮ ˲˸˪˶˩ˮ˷̀ˮ˴˰ˮ˲˹˶ ˯˫˰˪˫˪˧˷˦ 

˩  ˦˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˭˦ ˸˪˲˩˪˲̀ˮ˪˧ˮñ (˲ˮ˹ˮ˳˶˯ˮ 2022 ̂ .) 

¶ ˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳̄˷˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˷˦˷̂˦˫˰˳ 

˴˶˳̀˪˷˾ˮ 3 ˯ ˳˰˳˻˫ˮ˹˱ˬ˪. 

¶ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˪˻˦˲ˮ˯˳˷˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ XII ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶ˮ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ 

˯˳˲˺˪˶˪˲̀ˮ˦ˬ˪ (˻˹˭˦ˮ˷ˮ, 2021̂ ) 

¶ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˷ ˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˸ ˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˯ ˳˲˺˪˶˪˲̀ˮˬ˪ "˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ ˷ ˦ˮ˲˵ˮ˶˳ 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧˪˧˾ˮ" (˪˶˪˫˦˲ˮ, 2022) 

¶ II ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳-˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˷˪˱ˮ˲˦˶ˬ˪ Ă˪ ˫˶˳˴˹˰ˮ 

ˮ˲˳˫˦̀ˮ˹˶ˮ ˸ ˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˩  ˦˨ ˦˶˪˱˳˷ ˮ ˲˵ˮ˲˪˶ˮ˦˾ˮ (˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ ï 

˧ˮ˦˰ˮ˷˸˳˯ˮ, 2022) 

˴˹˧˰ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ: 

˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˭˪˱˦ˬ˪ ˨˦˱˳˻˫˪˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ 8 ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ ˱˦˭ 

˾˳˶ˮ˷ 3 ˱ ˳̄˷˪˲˪˧˦˭˦ ˭˪ˬˮ˷ˮ˦.  
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˭˦ ˫ˮ 1 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˧ˮ˧˰ˮ˳˨˶˦˺ˮ˹˰ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ ˩  ˦˦˲˦˰ˮˬˮ 

           ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˯˪˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˪˧ˮ˷ (˷˯ˬ) ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪˩˨˪˧˦ ˳˶ ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˪˸˦˴ˮ˷˨˦˲: )˦ ˷˦˯˫˰˪˫ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˾˳˧ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶˦˩ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˦˶˪˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦ )˧ 

˱˦˭ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦. ˪ ˷ ˹˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ ˺˦˷˩˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˩˦˲˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˭ ˦˷˪˫˪ ˦˻˸ˮ˹˶ ˶˼˫˪˫˦˭˦ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˩˶˳ˮ˷ ̂˦˲˦̀˫˰˪˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶˪˪˧ˮ˭,  ˶˦̀ ˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ ˬ˼˹˩˦˫˷ 

˾˪˷˦́˰˳ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱ˮ˽˹˿˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˹˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˰˳˧˦˷. ˦˷˪˭ˮ ˱ˮ˩˨˳˱ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˪˺˪˻˸˹˶˦˩ ˦˷˦̄˦˫˷ ˷˯ˬ-˾  ˮ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˷ˮ˫˶̀˹˰ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦˷ 

˩  ˦˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲˱˪˳˶˪˧˦˩ˮ˷ ˱ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧˷ ˩  ˦˱ ˦˭ ˪ ˴ˮ˷˸˪˱ˮ˹˶ ̀ ˩˳˱ˮ˰˪˧˦˷.   

        ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ ˷ ˦˱˹˾˦˳˾ˮ ˨ ˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˨ ˦˱˦˫˦˰ˮ 

˷˯ˬ-ˮ  ˷˩˪˸˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷˪˨˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˯˪˶́˳˩, ˩ˮ˩ ˮ

˯˦˫˯˦˷ˮ˳˲ˮ˷  ˷˯ˬ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˲ˮ˾˲ˮ˭ ˨˦˽˳˺ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˱̄˳˰˳˩ 

˩˦˷˦˫˰˪˭ ˩  ˦˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˦˩, ˾ ˪˱˩˨˳˱ ˩˦ˮ˽˳ ̅˪ ˶˯˦˫˯˦˷ˮ˳˲ˮ˷ ˼˪˶́˹˰˦ ˩  ˦

˷˦˱̄˶˪˭ ˺˪˶˩ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˩, ̄˳˰ ˳ ˾˪˱˩˨˳˱, ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷˪˨˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭,  ˼˪˶́˹˰˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˩˦ˮ˽˳ ̄˹  ˭ˬ˳˲˦˩ ˩  ˦˷˦˱̄˶˪˭ ˺˪˶˩ˮ˷ 

˲˦̂ˮ˰ˮ ˷˦˱ ˬ˳˲˦˩. ˦ ˷˪˫˪ ˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷ ˷˪˨˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˱˦ ˩˦˨˫˦˶̂˱˹˱˦, ˶ ˳ ˱̀˦˰˯-

̀˦˰˯˪ ˷˯ˬ-˪  ˩˹˲˩˦ ˨˦˱˳ˮ˽˳˷ ˦˰˦ˬ˲ˮ˷ ˩˪˴˶˪˷ˮ˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˪˶˪˧˹˰ˮ ˬ˳˲˦ ˩  ˦

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˧˪˰˸ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳-˩˦˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰ˮ.  

     ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˹˰ˮ ˷˯ˬ-ˮ  ˷ ˦˱˨˫˦˶ 

˩˪˸˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦˷ ˩ ˮ˩ ˮ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦ ˻˫˷ ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷ ˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷  ˩˦˭˫˰ˮ˷ ˴ ˶˳̀˪˷˾ˮ 

˩  ˦˾˪˷˦˱˿˲˪˫˦˩ ̀˫˰ˮ˷ ˷˦˧˳˰˳˳ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˷. 

˧˳˰ ˳20 ̂ ˰ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˬ˪ ˩  ˦˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ .˻ 

˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ, ˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˺˳˲ˬ˪ ˩  ˦˷̄˫˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˭  ˹ ˦˲˭˶˳˴˳˨˪˲˹˶ˮ ˱ˮˬ˪ˬ˪˧ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˨˦˦˻˸ˮ˹˶˩˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ. ˦ ˱ˮ˷ ˲˦˭˪˰ˮ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˦˦ .˻ ˭ ˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ 2002 ̂ ˰ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˭, 2012 
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̂˪˰˷ ˯˶̂˦˲ˮ˷ˮ˷ ̄˪˫˾ˮ ˩  ˦ 2015 ̂˪˰˷ ˱ .˩ ˫˪˶˪˷ ˦˹ˬ˾ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ 

˯˦˸˦˷˸˶˳˺˹˰ˮ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˷˸ˮ˻ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˹˯ˮ˩˹˶˪˷˦˩ ˱́ˮ˱˪ 

˨˪˳˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˩  ˦˨˪˳˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦˶˭˹˰˪˧˪˧ˮ.  

˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬ˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷: ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷; ˷˦˫˪˰˪ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˪˧˷; ˷˦˫˪˰˪ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ ˽˫˪˰˦ ˷˦̄ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ 

˴˶˳̀˪˷˪˧˷ (˱˪̂˽˪˶ˮ, ˼˫˦˶̀˳˺ˮ, ˯˰˩˪ˬ˫˦˫-˻˫˦˭˦̀˫˪˲˦) ˩  ˦ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˧˦ˬ˦˷; ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ˷ ˯˦˸˦˰˳˨ˮ˷ ˯˦˩˦˷˸˶ˮ˷ ˾˪˩˨˪˲˦˷; ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˶˪˧ˮ˷ ˶˹˯˦˷, ˷˦˩˦̀ ˦˷˦̄˹˰ˮ˦ ˽˫˪˰˦ ˷˦̄ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˴˶˳̀˪˷ˮ; ˹˧˲˪˧ˮ, ˷˦˩˦̀ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦; 

̀˦˰˯˪˹˰ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˩˦ˬ˹˷˸˪˧˦˷ ˰˳˯˦˰˹˶ˮ 

˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩  ˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ (˱ˮ˯˶˳˩˦˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ˭ˮ) 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭; ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˭˪˱˦˸˹˶ ˶˹˯˪˧˷ (˨˪˳˰˳˨ˮ˦, 

˺˪˶˩˳˧˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˳ˬˮ̀ˮ˦, ˺˪˶˩˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰˳˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˶˪˰ˮ˪˺ˮ˷ 

˪˲˪˶˨˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ ˩  ˦˷̄˫˦). 

̂˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˿˦˸˦˶˩˦ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˩  ˦˯˫˰˪˫ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬ˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˮ˲˦̄˪˧˦ 

˷˪˻˸˳˶ˮ˷ ˦˶˻ˮ˫˾ˮ.  

             ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ̂˪˰˾ˮ HYPO-71 ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˭ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˩˦ 1956-2000 ̂ ˰˪˧ˮ˷ 52 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦  ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ MS=3.3õ5.3 ˩ˮ˦˴˦ˬ˳˲˾ˮ. ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩˦̀ ˩˦ˬ˹˷˸˩˦ ˦ ˱

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˪˴ˮ̀˪˲˸˶ˮ˷ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ ˩  ˦˷ˮ˼˶˱˪˪˧ˮ. ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˱˳̄˩˦ 4 ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˷ˮ˼˶˱ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩  ˦˦˲˦˰ˮˬˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˾˪ˮ˶˿˦ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ. ˦˱ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ ˦˶˷˪˧˹˰ ˽˫˪˰˦ ˯˦˸˦˰˳˨˾ˮ 

˱˳̄˩˦ ́˫˪˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ ˦̄˰ˮ˭. 

             ˯ ˪˶ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪ˮ˶˿˦ 45 ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶˦, ˶˳˱˪˰˭˦˭˫ˮ˷˦̀ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˽˳ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˾˪˱˳˷˫˰˪˧ˮ˷ ˲ˮ˾˲˪˧ˮ˷ ˦˼˪˧˦ ˶˫˦ ˩  ˦˱˪˸ˮ ˷˦˩˨˹˶ˮ˷ 

˿˦˲˦̂˪˶ˬ˪. ˱ ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˦˷˦˰˦ ˩˦˱˹˾˫˩˦ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˰ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˭.    
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˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˯˦˸˦˰˳˨ˮ ˾˪ˮ˫˷  ˳ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ 2019 ̂˰ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˭, ˱˳˴˳˫˪˧˹˰ˮ ˲˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˩  ˦ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˩˦˲ (30-˱˩ ˪˱˳˫˰˪˲˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˭ MlÓ3). 

         ˦ ˨˶˪˭˫˪, ˪˲˨˹˶ˮ˷ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪˩ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦  ˷̄˫˦ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ (˨˦˶˪˱˳˷ ̂˲˪˫˦, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦, ˾ˮ˨˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ 

˩˶˳˾ˮ ˩  ˦ ˷̄˫˦) ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩ 2017 ̂˪˰˾ˮ ˩˦˱˳˲˸˦˵˩˦ ˳˶ ˮ

˪˻˷˸˪˲ˬ˳˱˪˸˶ˮ ˬ˹˨˩ˮ˩ˮ ˱˪˷˸ˮˮ˷ ˱˦˨ˮ˷˸˶˦˰˹˶ ˨ˬ˦ˬ˪ ̂˽˦˰˷˦̀˦˫˭˦˲ 

˦̄˰˳˷.  2019 ̂˪˰˾ˮ̀ ˨˶́˪˰˩˪˧˳˩˦ ˪˻˷˸˪˲ˬ˳˱˪˸˶˪˧ˮ˩˦˲ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦ 

(˭˫˪˾ˮ ˷˦˱̅˪˶) ˩  ˦˩˦˨˶˳˫˪˧˦, ˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨˦̀ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˺ˮ˰˸˫˶˦ ˩  ˦

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦, ˦˲˹ ˱˳̄˩˦ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷, ˨˦˶˪˱˳˷ 

̂˲˪˫ˮ˷˦ ˩  ˦˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷, ˦ ˨˶˪˭˫˪ ˾ˮ˨˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˿˦˲˦̂˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀˦˰˯˪˫˪˧˦ 

˩  ˦˩˶˳˾ˮ ˱˦˭ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ˷ ˦˨˪˧˦. 

              ˽ ˳˫˪˰̂ˮ˹˶˦˩ ˻˫˪˽˲˩˪˧˦ ˦̄˦˰ˮ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˩  ˦ ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ ˨˶˹˲˸ˮ˷ 

˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ (˨˱˨), ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˪˺˹́˲˪˧˦ ˦̄˦˰ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧˷. ˪  ˷˭˦˫ˮ˷ ˱̄˶ˮ˫ 

˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˮ˭̄˳˫˷ ˿˫˪˲ˮ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˷˦˩˦̀ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˱̂ˮ˶ˮ˦, ˦̄˦˰ˮ ˨˱˨-ˮ  ˷

˯˫˰˪˫˦˷˦ ˩  ˦˾˪˶˿˪˫˦˷, ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ˹ ˯˦˲˦˷˯˲˪˰ˮ 2 ̂ ˰ˮ˷ 

˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˨˦˱˳˻˫˪˽˲˩˦ ˩˦˦̄˰˪˧ˮ˭ 20-˱˩ ˪˦̄˦˰ˮ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ, 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ Zolfaghari and Darzi (2019b), Sung and Lee (2019), Stafford (2019), Li et al. (2019) 

˩  ˦˦ . .˾ ˿ ˫˪˲˷ ˱ˮ˪˶ ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˦˶˪˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 

˨˦˱˳˻˫˪˽˲˪˧˹˰ˮ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˦̄˦˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˩˦˲ 

˦˷˪˫˪ ˮ  ˱ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˩˦˲ ˶˳˱˪˰˭˦ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ ˦  ˶ ˱˳˱̄˩˦˶˦ ˧˳˰ ˳ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ. 

˾˪˫ˮ˷̂˦˫˰˪˭ ˴ˮ˯˹˶ˮ ˦˿˻˦˶˪˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˴˪˸˶˦˰˹˶ˮ ˦˿˻˦˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˦˲́ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˦˷˪˫˪ 

˾˪˫ˮ˷̂˦˫˰˪˭ ˴ˮ˯˹˶ˮ ˦˿˦˻˶˪˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˴˪˻˸˶˦˰˹˶ˮ ˦˿˻˦˶˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ 

˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˾˪˫ˮ˷̂˦˫˰˪˭ 

˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧ˮ˷ ˪˴ˮ˷˸˪˱ˮ˯˹˶ˮ ̀˭˳˱ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˩  ˦ ˦˫˦˶˿ˮ˪˭ ˮ˷˪˭ˮ 

˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ̀˫˰ˮ˰˪˧˦ ˱˦˲́ˮ˰˪˧ˮ˷, ˩  ˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˪˶˭˨˫˦˶˳˫˦˲ˮ˦. ˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˩˦˲, ˶˳˨˶˳̀ ˦˱˦˷ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ 



20 
 

˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ ˪˶˭ˮ ˱˳˩˪˰ˮ ˦˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ, ˪˶˭ˮ ˴˦˲˪˫˶˳˴˹˰ˮ 

˩  ˦˳˶ ˮ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ. ˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˳˭̄ˮ ˱˳˩˪˰ˮ ˻˪˶˻ˮ˷˭˫ˮ˷. KothaEtAl2016 

(0.15); CauzziEtAl2014 (0.35); ChiouYoungs2014 (0.35); AkkarEtAl2014b (0.15) ˷˦˱ˮ 

˱˳˩˪˰ˮ ˼˶˱˦ ˷˪ˮ˱˹˶˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳ ˯˦˫˯˦˷ˮˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ 

˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦ˬ˪ Lin and Lee 2008    (0.30); 

AbrahamsonEtAl2016 (0.40); MontalvaEtAl2016 (0.30)  ˩  ˦˳˶ ˮ˫˹˰˯˦˲˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ 

̅˦˫˦̄˪˭ˮ˷ ˬ˪˨˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ FaccioliEtAl2010 (0.50); Bradley2013Volc (0.50). ˺˶ ˿̄ˮ˰˪˧˾ˮ 

˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˭ˮ ̂˳˲˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱ˮ˪˲ˮ̃˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˪˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˰ˮ˷˦˷. 

˦˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱˦̄˦˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳˻˫˪˽˲˩˦ ˧˳˰˳˷ ˷˦˱ˮ ̂˰ˮ˷ 

˱˦˲́ˮ˰ˬ˪ ˦  ˶˱˹˾˦˳˧˷ ˯˦˶˨˦˩ ˿˫˪˲ ˶˪˦˰˳˧˦˾ˮ.  

             ˧ ˳˰ ˳ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ ˷˹  ˰ ˹˺˶ ˳ ˩ˮ  ˩ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˪˲ˮ̃˪˧˦ ˱˦˯˶˳˷˪ˮ˱˹˶ˮ 

˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦˷˦ ˩  ˦ ˴˶˳˨˲˳ˬ˹˰ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˫˦˲˦˷ 

˱˦˯˶˳˪˷ˮ˪˱˹˶ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˷˪˻˸˳˶˾ˮ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˱˦˯˶˳˷˪ˮ˱˹˶ˮ 

˱˳˲˦̀˪˲˪˧ˮ˷ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˧˦ˬ˦ 111 ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˭˫ˮ˷. ˦˻˪˩˦˲ 44 ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˦ (́.˫ .̂˦ .˼1250-1900 ̂ .̂ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷). ˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˯ ˮˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˹˰ˮ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˦ (1900 ̂ .-˩˦ ˲˩˼˪˱˩˪). ˦˻˪˩˦˲ 25 ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ 

˦˩˶˪˹˰ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˹˰ ˴˪˶ˮ˳˩˷ (1900-1955 ̂.̂), ̄˳˰ ˳ 42 ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˨˫ˮ˦˲ 

ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˹˰ ˴ ˪˶ˮ˳˩ˮ˷ (1956 ̂ .-˩˦ ˲˩ ˼˪˱˩˪). ˱ ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦ ˮ ˲˷˸˶˹˱˪˲˸˹˰ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˮ˲˩ˮ˫ˮ ˩˹˦˰˹˶ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˦˷˪˫˪ ˱˭˪˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˧˦ˬˮ˷ˮ˭˫ˮ˷. ˱˦˯˶˳˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˴˶˳˨˲˳ˬ˹˰ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˪˴ˮ̀˪˲˸˶˹˰ˮ 

˱˦˲́ˮ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ̆ˮ˴˳̀˪˲˸˶˹˰ˮ ˱˦˲́ˮ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩  ˦ ̅˳ˮ˲˪˶ - ˧˹˶ˮ˷ 

˱˦˲́ˮ˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫ˮ˧˦˷˦ ˩  ˦

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪˷ ˾˳˶ˮ˷. ˪ ˷˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˪˧ˮ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ̀˦˰̀˦˰˯˪ 

́˰ˮ˪˶ˮ, ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˩  ˦˷ ˹˷˸ˮ ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ˩ ˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˾ ˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ ˻˲˦ 

˶˳˨˳˶̀ ̂˶˺ˮ˫ˮ ˶˪˨˶˪˷ˮ˪˧ˮ˭ ˦˷˪˫˪ ˱˶˦˫˦˰˷˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˶˪˨˶˪˷ˮ˪˧ˮ˭. 

˱˶˦˫˦˰˷˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ ˮ ˶˪˨˪˶˷ˮ˪˧ˮ˭ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˦˷˪˫˪ ˨˶˹˲˸ˮ˷ 

˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˺˦˷˩˦ ˲˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ ˩˳˲˪ˬ˪  200 000 ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˷ 
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˸˳˴˳˨˶˦˺ˮˮ˷ ˶˹˯ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧ˮ˭. ˯˪˶́˳˩ ˦˨˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ̀ˮ˺˶˹˰ˮ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ 

˱˳˩˪˰ˮ ˩  ˦ ˨˦˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ ˩˦̄˶ˮ˷ ̀ˮ˺˶˹˰ ˱˳˩˪˰˾ˮ. ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˶˦ 

˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˩˦̄˶˦˷˦ ˩  ˦ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˩˦˲. ˱˦˯˶˳˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˷ ˴˶˳˨˲˳ˬ˹˰ˮ 

˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦, ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˹˰ˮ ˸˦˰˼ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ (Ms), 

˦˷˪˫˪ ˱˳˱˪˲˸ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ (Mw) ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

              ˨ ˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˦˰˧˦˭˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˶˹˯˪˧ˮ˷ ̄˪˰˱˪˳˶˪˩ 

˨˦˩˦˭˫˰˦ ˲˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ ˩˳˲˪ˬ˪, ˶ ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀ ˨˦˩˦ˮ˩˨˦ ˾˪˱˩˪˨ ˲˦˧ˮ̅˪˧ˮ: 

1) ˱ ˳̄˩˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˯˦˸˦˰˳˨ˮ˷ ˹˲ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ Mw ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˦̄˦˰ˮ 

˯˳˶˪˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 2) ˱˳̄˩˦ ˯˦˸˦˰˳˨ˮ˷ 

˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ. ˯˪˶́˳˩, ˱˳̄˩˦ ˯˦˸˦˰˳˨˪˧ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩˦ ˦˺˸˪˶˾˳˯˪˧ˮ˷, 

˺˳˶˾˳˯˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˹˲˩˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ̄˫˦˩˷̄˫˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˭ - Gardner and Knopoff (1974), 

Grunthal, 1985, by Raesenberg (1985), Uhrhammer(1986). ˿˦˸˦˶˩˦  ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˨˦̂˱˲˪˩ˮ˰ˮ ˯˦˸˦˰˳˨˪˧ˮ˷ ˸˪˷˸ˮ˶˪˧˦ ˴˹˦˷˳˲ˮ˷˪˧˹˶ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ˬ˪ Luen and Stark 

(2012)-ˮ  ˷˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˭. ˱˳̄˩˦ ˯˦˸˦˰˳˨˪˧ˮ˷ ˩˶˳ˮ˭ - ˷ˮ˫˶̀˹˰ˮ 

˦˲˦˰ˮˬˮ ˩  ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦, ˶˳˨˳˶̀ ˱˭˪˰ˮ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˱ˮ˷ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˬ˳˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ Stepp method (1971)-ˮ  ˷

˱˪˭˳˩ˮ˭. ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˬ˳˲˦ ˩˦̄˦˷ˮ˦˭˩˦ ˨˹˸˪˲˧˪˶˨-˶ˮ̄˸˪˶ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˭ 

Weichert (1980)-ˮ  ˷˱˪˭˳˩ˮ˭. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˶˳˪˧˦ ˨˦ˮ˭˫˦˰˦, ˶˳˨˳˶̀ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˦˶˪˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˪˧ˮ˭ ˦˷˪˫˪ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸ˮ˶˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˭. ˷˪ˮ˱˹˶ˮ 

˦˻˸ˮ˫˳˧˦ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦ˮ˭˫˦˰˦ Anderson and Luco (1983)-ˮ  ˷

˱˪˳˶˪ ˱˳˩˪˰ˮ˭. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦ ˺˳˲˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦ˮ˭˫˦˰˦ 

Frankel (1995)-ˮ  ˷˱˪˭˳˩ˮ˭. ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˱˦˭˨˦˲˷  ˱ˮ˪˲ˮ̃˦ ̂˳˲˪˧ˮ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ̄ˮ˷ 

˷˻˪˱˦˾ˮ. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˦˶˪˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˦˱ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˺˪˲ˮ˷˭˫ˮ˷: 

˷˪ˮ˱˳˨˪˲˹˶ˮ, ˫˹˰˯˦˲˹˶ˮ ˩  ˦˼˶˱˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˺˪˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷.   ˷˦˧˳˰˳˳˩ 

˦˰˧˦˭˹˶ˮ ˷˪ˮ˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦ ˨˦ˮ˭˫˦˰˦ ˴ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦ ˷˴˪˻˸˶˦˰˹˶ˮ 

˦˿˻˦˶˪˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ 72, 95, 475, 975,2475, 4975 ˩  ˦ 9975 ˨˦˲˱˪˳˶˪˧˦˩˳˧ˮ˷ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦  50, 40, 10, 5, 2, 1 and 0.5% ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 
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˦˰˧˦˭˳˧˦˷ 50 ̂˰ˮ˦˲ˮ ˱˳˰˳˩ˮ˲ˮ˷ ˩˶˳ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˦˰˧˦˭˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˪˧ˮ ˨˦˭˫˰ˮ˰ˮ ˮ˻˲˦ 5th, 16th,15th, 50th (˷ ˦˾˹˦˰˳), 85th, 95th 

˴˶˳̀˪˲˸ˮ˰ˮ˷˦ ˩  ˦  ˳˶ ˮ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˭˪˰ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ 10 ˯-˱ˮ˦˲ˮ ˧ˮ̅ˮ˭. 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˦˰˧˦˭˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˶˹˯ˮ˷˨˦˲, 

˶˳˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˮ˽˳ ˶˪˨ˮ˳˲˹˰ ˩˳˲˪ˬ˪ EMME ˴˶˳˪˻˸˾ˮ, ˭˹˱̀ ˪ ˷

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ ˦  ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦ ˴˶˳˨˲˳ˬ˹˰ˮ ˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ˷ ˪˴ˮ˷˸˪˱ˮ˯˹˶ ̀˭˳˱ˮ˰˪˧˦˷. 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ OQ ˴˶˳˨˶˦˱˦. OQ-ˮ ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˮ  ˷ ˦˶ˮ˷, ˶˳ ˱ ˮ˽˪˲˪˧˷ 

˱˶˦˫˦˰˷˦˺˪̄˹˶ˮ˦˲ ˰˳˨ˮ˯˹˶ˮ ̄ˮ˷ ˷˻˪˱˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̂˳˲ˮ˭ 

ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷  ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶ ̂˽˦˶˳˪˧˷, ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˷. 

                ˦ ˱˷˦˱˹˾˦˳˾ˮ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˹˧˲ˮ˷ ˨˪˳˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˦, 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦ VS30 ˩  ˦˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˦ ˩˨ˮ˰ˮ˷ ˨ ˶˹˲˸˪˧ˮ˷  ˶˪ˬ˳˲˦˲˷˹˰ˮ ˷ ˮ̄˾ˮ˶˪˪˧ˮ. 

˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˱̀˫˪˰ ˷˦˯˫˰˪˫ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˱˳̄˩˦, ˨˦˲˫˰ˮ˰ˮ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˩˶˳ˮ˷ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˩˦˲˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦ ˩  ˦ ˦˲˦˰ˮˬˮ. ˩˦˩˨ˮ˲˩˦ 

˦̄˰˳˧˪˰ˮ ˩  ˦˶˪˨ˮ˳˲˹˰ˮ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪. ˦˼̂˪˶ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˶˦ˮ˳˲ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶˦˩ ˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˶˼˫˪˫˪˧ˮ, 

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ ˮ˻˲˦ ˷˪ˮ˷˱˳˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˯˦˲˳˲ˬ˳˱ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ, ˨˦˱˳ˮ˽˳ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˯˪˶˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˪˧ˮ ˩  ˦˱˳̄˩˦ ˱˦˭ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶ˮˬ˦̀ˮ˦. ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˲ˮ˷ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦ ˿˦˸˦˶˩˦ ˦˰˧˦˭˹˶ˮ ˩  ˦ ˩˪˸˪˶˱ˮ˲ˮ˷˸˹˰ˮ 

˱ˮ˩˨˳˱˪˧ˮ˭, ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˴ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˷˴˪˻˸˶˦˰˹˶ˮ ˦˿˻˦˶˪˧˪˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶  ˮ˩  ˦

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ  ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˲ˮ˷ ˦˱˨˪˧ˮ 

˨˶˹˲˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˯˰˩ˮ˷˭˫ˮ˷. ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩˦-

˱˦˲́ˮ˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˩˪˦˨˶˪˨˦̀ˮ˦.  

         ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪˶˿˪˹˰ ˮ˻˲˦ ˦˻˷˪˰˪˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˳˶ ˮ˴˦˯˪˸ˮ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˦ ˰˧˦˭˹˶ˮ ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷ ˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˳ ˶ ˮ˩ ˳˲ˮ˷˭˫ˮ˷ - 10%  ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ 

˦˰˧˦˭˳˧˦ ˩  ˦2% ˨ ˦˩˦̃˦˶˧˪˧ˮ˷ ˦ ˰˧˦˭˳˧˦ ˱ ˳˱˩˪˫˲˳ 50 ̂ ˰ˮ˷ ˨ ˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˦ ˱˦˷˭˦˲ 

˦˻˷˪˰˪˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˦˰˧˦˭˹˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ 
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˺˳˶˱ˮ˷, ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˩˪ˬ˦˨˶˪˨˦̀ˮˮ˷, ˩˪˸˪˶˱ˮ˲ˮ˷˸˹˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ VS30-ˮ  ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷  ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. ˱˳̄˩˦ ˾˪˶˿˪˹˰ˮ 

˦˻˷˪˰˪˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷, ˩˦˯˦˰ˮ˧˶˪˧˦ ˩  ˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˦˰˦ ˦˻˷˪˰˪˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˷˴˪˻˸˶˪˧ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˳˶ ˮ˩˳˲ˮ˷˭˫ˮ˷. 

                ˪ ˫˶˳˴˹˰ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ Ă˪ ˫˶˳˯˳˩˪˧ˮñ ̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˴˶˳˪˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˲˳˶˱˪˧˷ (˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷), 

˶˳˱˪˰˭˦ ˩˦˲˪˶˨˫˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˦ ˱ ˷˺˪˶˳˷ 

˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲˪˷ˮ ˶˪˺˳˶˱˪˧ˮ˷ ˷˦˨˦˲ˮ˦. ˪˫˶˳˴˹˰ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ 

˩˦˲˪˶˨˫ˮ˷ ˷˦˱ ˩˳˲˪˷, ˪˷˪˲ˮ˦: ˨˦˶˪ ˽˩ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ (˱̄˳˰˳˩ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˷ ˭˦˶˨˱˲˦ 

˪˶˳˫˲˹˰ ˩˳˲˪ˬ˪), ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ˷ ˸˪˻˷˸ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˭˦˶˨˱˦˲ˮ ˩  ˦ ˱˪˷˦˱˪ ˩˳˲˪ - 

˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˩˦˲˦˶˭ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ (˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦). 

               ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˷, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˴˳˰ˮ˸ˮ˯ˮ˷ 

˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸˭˦˲ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˪˰˳ ˯˳˱ˮ˸˪˸ˮ˷ ˱ˮ˪˶ (˿˫˪˲ˮ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧ˮ˭) 

˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˪˫˶˳˯˳˩ˮ 0-ˮ  ˷ Ă˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˰˪˧ˮñ ˱˪˷˦˱˪ ˩˳˲ˮ˷ ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˲˩  ˦ ˨˦˩˦˪̀˪˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ 

˷˦˱˷˦̄˹˶˪˧˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˦˩ ˦˼ˮ˦˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 
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˭˦˫ˮ 2 

˯˫˰˪˫˦ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˩˦ ˱˦˭ˮ ˨˦˲˷̅˦: 

˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˩  ˦˯˦˶˯˦˷˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦˱˵˦˱ˮ˲˩˪˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦-

˶˪˦˧ˮ˰ˮ˸˦̀ˮ˦, ˱ ˳˱˦˫˦˰˾ˮ ˱˦˭ˬ˪ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ́˦˰ˮ˷ ˩˦˱˦˲˨˶˪˫˪˰ˮ 

˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷  ˴ ˶˪˫˪˲̀ˮˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ 

˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ, ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˩˪˩˦˻˦˰˦˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˦˶ˮ˷ ˷˦̄ˮ˺˦˭˳ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ[9]. ˦  ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˩˦˲ ˧˪˫˶ˮ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˦˦, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦˲˨˶˪˹˰ˮ˦ ̂˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˹˽˹˶˦˩˼˪˧˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫˰ˮ˷ 

˲˦˯˰˪˧˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳.  
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˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ ˾˪˲˳˧˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷˦˦: 

˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˦˧˦˲˳˪˧ˮ: ˭ ˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˦˧˦˲˳˭˹˧˲ˮ˷ ˹˧˦˲˾ˮ ˨˳˨ˮ˶˩ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ 

˦˧˦˲˳˪˧ˮ ˱˶˦˫˦˰ˮ ̂˪˰ˮ˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ˦. ˾ ˪˲˳˧˪˧ˮ 200 ̂ ˪˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ 

̄˲ˮ˷˦˦ ˩  ˦˨˦˲ˮ̀˩ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧˷ ˩  ˦̂˽˰ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦˷. 

˧˳˰ ˳̂˰˪˧˾ˮ ˮ˽˳ ˱̀˩˪˰˳˧˪˧ˮ ˦˧˦˲˳˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˲˸˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˱ ˦˨˶˦˱ ˴˶˳˨˶˪˷ˮ 

˲˪˰ˮ ˮ˽˳ ˩˦˺ˮ˲˦˲˷˪˧ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˧ˮ˹˶˳˯˶˦˸ˮ˹˰ˮ ˩˦˧˶˯˳˰˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˷̄˫˦ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ: ˭ ˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˧˪˫˶ˮ ˷̄˫˦ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˦˦, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˫˦˶ˮ˹˰ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ˦. ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷˦˦ ́˫˪˰ˮ ˷˦˷˦̄˰˪˪˧ˮ, ˪ ˯˰˪˷ˮ˪˧ˮ 

˩  ˦˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦˲˨˶˪˫ˮ  ˷˦ ˲˷̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˻˫˪˾ ˦˶ˮ˦˲. 

˨˦˯˪˭˩˦ ́˦˰ˮ˷̄˱˪˫˦ ˦ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩ ˩  ˦

˦˼˱˳˺̄˫˶˦ˬ˪. ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˭˦˫˶˳˧˦˱ ˾˪˻˱˲˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˯˳˱ˮ˷ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˾˪˦˺˦˷˪˧˷ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˷ ˩  ˦˴˶ˮ˳˶ˮ˸˪˸˹˰ 

˶˪˷˸˦˫˶˦̀ˮ˦˷ ˦˲ˮ̃˪˧˷. ˱ ˪˸ˮ ˹˲˩˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˩˦˷˦̀˦˫˦˩ ˩  ˦˻˦˰˦˻ˮ˷ ˯˹˰˸˹˶˹˰ˮ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧ˮ˷ ˷˦˷ˮ̀˳̀̄˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˷˦˽˳˺˦˩.[11; 12] 

 

˦˫˦˶ˮ˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˦˨˶˪˧˦ 

˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦˲˨˶˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷ ˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˨ˬ˦ 

˦˶˷˪˧˳˧˷.[10] ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ˬ˪ ˩  ˦˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˷ˮ˱́ˮ˱˪ˬ˪. ˦  ˻˦˶ˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˾˪˷˦́˰˳ ˱ˮ˩˨˳˱˦: 

1. ˩˳˱˯˶˦˸˪˧ˮ˭ ˨˦˱˦˨˶˪˧˦: ˩ ˳˱˯˶˦˸ˮ ˦˶ˮ˷ ˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˱˳ˮ̀˦˫˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˱̄˦˶˩˦̃˪˶˦˷ ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˲˨˶˪˫ˮ˷ 

˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩. ˪  ˷˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ̆ˮ˩˶˦˫˰ˮ˯˹˶ˮ, ̄ ˮ˷ ˦ ˲

˺˳˰˦˩ˮ˷, ˦  ˲˷̄˫˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˮ  ˷̄˾ˮ˶˦˩ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˩˦˷˦˱˦˨˶˪˧˰˦˩ ˨˦˩˦˹˩˪˧˪˰ˮ ˶˪˱˳˲˸ˮ˷ ˩˶˳˷ ˦ ˲

˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˦˱̄˱ ˦˶˪ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧ˮ˷˦˷.(˲˦̄.1) 
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˲˦̄.1 

˲˦̄.2 
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2. ˱˳˿˦˶˿˳˪˧˦ ˩  ˦ˮ˶ˮ˧˦˲˪˧ˮ˷ ˩˦˽˪˲˪˧˦: ˱ ˷˨˦˫˷ˮ ˨˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˨˦˷˦́˰ˮ˪˶˪˧˰˦˩ ˩  ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. ˪  ˷

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ˦̄˦˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˺˳˰˦˩ˮ ˦ ˲

˧˪˸˳˲ˮ, ˦  ˲˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧ˮ˭ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˭ ˦ ˲

˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧ˮ˭. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˯˪˩˰˪˧ˮ˷ ˦ ˲˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˦˨˶˪˧˦ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˺˳˰˦˩ˮ˭ ˦ ˲˧˪˸˳˲ˮ˭ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦ˬ˦˶˩˳˷ ˱˦˭ˮ ˹˲˦˶ˮ 

˨˦˹́˰˳˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ.(˲˦̄.2) 

3. ˩˪˱˳˲˸˦˵ˮ(˷˹.˶1.0): ˭  ˹˾˪˲˳˧˦ ˷˦̄ˮ˺˦˭˳˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˾˪˯˪˭˪˧˦ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦, 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˷˦̃ˮ˶˳ ˨˦̄˩˪˷ ˱ˮ˷ˮ ˩˪˱˳˲˸˦˵ˮ. ˩ ˪˱˳˲˸˦˵ˮ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˺˶˭̄ˮ˰˦˩ ˩˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ̂˪˷ˮ,˭ ̄ ˾ˮ˶˦˩ ˩˦̂˽˪˧˹˰ˮ 

ˬ˪˱˳˩˦˲ ˩  ˦˻˫˪˫ˮ˭. ˪  ˷˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ ˦˱̂˪˪˧ˮ˷, ˪ ˻˷˯˦˫˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ˦ ˲˷̄˫˦ 

˱́ˮ˱˪ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˩ ˪˱˳˲˸˦˵ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˶˭˹˰ ˮ˩  ˦˷˦˾ˮ˾ˮ 

˴˶˳̀˪˷ˮ ˩  ˦˹˲˩˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˱̄˳˰˳˩ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˴˶˳˺˪˷ˮ˳˲˦˰˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˪˶. 

˷˹.˶1.0 
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4. ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˩˦˲˨˶˪˫˦(˷˹.˶1.1): ˬ ˳˨ˮ˪˶˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˷˦̃ˮ˶˳ ˨˦̄˩˪˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˩˦˲˨˶˪˫˦ ˷̂˶˦˺˦˩ ˩  ˦˪˺˪˻˸˹˶˦˩. ˪  ˷˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˩˦˲˨˶˪˫ˮ˭, ˶ ˦̀ ˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ 

˦˷˦˺˪˭˻˪˧˪˰ˮ ˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ˷ ˦ ˲˷̄˫˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˨ˬˮ˭ ˩˦˷˦˲˨˶˪˫˦˩. ˯ ˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˩˦˲˨˶˪˫˦ 

˱˳ˮ˭̄˳˫˷ ˺˶˭̄ˮ˰˦˩ ˩˦˨˪˨˱˫˦˷˦ ˩  ˦˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷ ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˩  ˦˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˷˦˽˳˺˦˩. 

˷˹.˶1.1 

5. ˪˫˦˯˹˦̀ˮ˦ ˩  ˦˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦: ˭  ˹˾˪˲˳˧˦ ˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˾ˮ˦, 

˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲˦˧ˮ̅ˮ ˾˪ˮ́˰ ˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˱˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˪˫˦˯˹˦̀ˮ˦ 

˩  ˦˱˦˭ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲˦ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˦˩˨ˮ˰˦˷. ˪  ˷˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˯˪˭˩˪˷ 

˨˦˩˦˹˩˪˧˪˰ˮ ˭˦˫˾˪˷˦˺˶˪˧ˮ˷ ˦ ˲˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˨̃ˮ˶˩˪˭ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˱˹˩˦˱˳˩ 

˨˦˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧˦, ̄ ˳˰ ˳˱˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˦̄˦˰ ˷˦̄˰˾ˮ ˦ ˲˾˪˲˳˧˦˾ˮ ˨˦˩˦˽˫˦˲˦. 

ˬ˳˨˦˩˦˩, ˷ ˦̄ˮ˺˦˭˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦˲˨˶˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧˦ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶ˮ˷, ˷ ˦˾˪˲ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˷. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˷ˮ˱́ˮ˱ˮ˷ ˨˹˰˩˦˷˱ˮ˭ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˭ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ 
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ˬ˳˱˪˧ˮ˷ ˨˦˸˦˶˪˧ˮ˭, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ, ˷ ˦˱˦˨˶ˮ ˩  ˦˨˦˱˦˨˶˪˧˦, ˩ ˪˱˳˲˸˦˵ˮ, 

˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˩˦˲˨˶˪˫˦, ˦  ˲˪˫˦˯˹˦̀ˮ˦ ˩  ˦˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦, ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˭˦˫ˮ˩˦˲ ˮ˻˲˦˷ ˦̀ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˲˨˶˪˫˦ ˩  ˦˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˮ˽˳˷ ˱˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦ ˩  ˦˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ. 

˪˫˶˳˯˳˩˪˧˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˱˦˨˶˪˧˦ˬ˪ [19; 20; 21; 22] 

˪˫˶˳˯˳˩˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷ ˪˫˶˳˴˹˰ˮ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˷, ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦˦˲˦˰ˮˬˮ˷ 

˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳˷ ˿˦˭˫˰ˮ˭. ˱ ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱˪˫˶˳˯˳˩˪˧ˮ ˮ́˰˪˫˦ 

˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˩˦˴˶˳˪˻˸˩˪˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷˦˩˱ˮ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ ˨˦̂˪˫ˮ˷˭˫ˮ˷, ˮ ˷ˮ˲ˮ ˦  ˶

˦̂˫˩ˮ˦˲ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧˷, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˦˫ˮ̀ˮ˰˳˭ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ 

˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˩˦˲˨˶˪˫ˮ˷˨˦˲. ˷ ˦˱˦˨ˮ˪˶˳˩, ˪ ˫˶˳˯˳˩˪˧ˮ ˺˳˯˹˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ 

ˮ˱˦ˬ˪, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˾˪ˮ˱˹˾˦˳˷ ˦̄˦˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˲˦˦̄˰˳˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ, ˶ ˦˭˦ ˮ˷ˮ˲ˮ ˹˺˶ ˳˱˩˨˶˦˩ˮ ˨˦̄˦˩˳˲ ˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. 

˶˳˨˳˶̀ ˮ˭˻˫˦, ˪ ˫˶˳˯˳˩˪˧ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ 

˾˪˺˦˷˩˪˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˶ ˦̀ ̄˪˰˷ ˾˪˹̂˽˳˧˷ 

˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦˷ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˷ 

˲˨˶˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩. ˦  ˻˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˪˫˶˳˯˳˩ˮ ˩  ˦

˱˦˭ˮ ˩˪˧˹˰˪˧˪˧ˮ: 

1. ˪˫˶˳˯˳˩ˮ 8: ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ - 

˲˦̂ˮ˰ˮ 3: ˾ ˪˲˳˧˪˧ˮ  ˷˾˪˺˦˷˪˧˦ ˩  ˦˶˪˱˳˲˸ˮ. ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 8-ˮ  ˷˪ ˷˲˦̂ˮ˰ˮ ˮ́˰˪˫˦ 

ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˾˪˺˦˷˩˪˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ ˩  ˦˶˳˨˳˶ ˱˳̄˩˪˷ ˱˦˭ˮ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ 

˨˦˷˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˰˦˩. ˱ ˦˷˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ 

˱˪˭˳˩˪ ˧ˮ˷, ˨ ˦˩˦˯˪˭˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷˦ ˩  ˦˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

2. ˪˫˶˳˯˳˩ˮ 3: ˺ ˳˰˦˩ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ - ˲˦̂ˮ˰ˮ 1-8: ˷ ˦̄˷˶˪˧ˮ˷ 

˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ. ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 3-ˮ  ˷˪ ˷˲˦̂ˮ˰ˮ ˮ́˰˪˫˦ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ 
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˩˦˴˶˳˪˻˸˩˪˷ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˷˦̄˷˶˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˱ ˦˭ 

˾˳˶ˮ˷ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˦̄˷˶˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷, ˪ ˰˦˷˸ˮ˹˶˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˩˪˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

3. ˪˫˶˳˯˳˩ˮ 7: ˨ ˪˳˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ - ˲˦̂ˮ˰ˮ 1: ˬ ˳˨˦˩ˮ ̂˪˷˪˧ˮ. ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 

7-ˮ  ˷˪ ˷˲˦̂ˮ˰ˮ ˮ́˰˪˫˦ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˾˪˺˦˷˩˪˷ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˩  ˦˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˩˦˴˶˳˪˻˸˩˪˷ 

˷˦́ˮ˶˯˫˪˰ˮ ˩  ˦˷̄˫˦ ˨˪˳˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ ˨˦̂˪˫ˮ˷˭˫ˮ˷. 

4. ˪˫˶˳˯˳˩ˮ 6: ˻ ˫ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˦ - ˲˦̂ˮ˰ˮ 1-1: ˬ ˳˨˦˩ˮ 

̂˪˷˪˧ˮ ˦˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩  ˦˨˦˹˱˦˨˶˪˧˪˰ˮ ˻˫ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˪˫˶˳˯˳˩ˮ 6-ˮ  ˷˪ ˷˲˦̂ˮ˰ˮ ˮ́˰˪˫˦ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˾˪ˮ˱˹˾˦˳˭ 

˻˫ˮ˷˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ ˨˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˩˪˸˦˰˪˧ˮ˷, ˯ ˪˩˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻ˮ˷ ˩  ˦˯˦˫˾ˮ˶ˮ˷ 

˷ˮ́˰ˮ˪˶ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱˪˫˶˳˯˳˩˪˧ˮ ˦  ˶ˮ́ ˰˪˫˦ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧˷ 

˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˲˨˶˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩, ˮ ˷ˮ˲ˮ 

˦́˰˪˫˪˲ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˾˪˺˦˷˩˪˷ ˩  ˦˨˦˲˦̄˰˩˪˷ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˰˦˩. ˦  ˱˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ˷ 

˩˦̀˫ˮ˭ ˩  ˦˯˫˦˰ˮ˺ˮ̀ˮ˹  ˶ˮ˲˵ˮ˲˶˪˧˭˦˲ ˩  ˦˷̄˫˦ ˪˻˷˴˪˶˸˪˧˭˦˲ ˱˹˾˦˳˧ˮ˭, ˾ ˪˷˦́˰˳˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˽˳˷ ˲˨˶˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦̀ˮ˰˪˧˦ ˩  ˦˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦. 
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˷˲˨-˷ ˦˩  ˦˾˹˦ ˦ˬˮˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲˦-˨˦˱˦˨˶˪˧˦  

˷˲˨-˷ ˦˩  ˦˾˹˦ ˦ˬˮˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ  ˦ ˶˷˪˧˳˧˩˦ ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ ˩  ˦˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧  ˮ

˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˲˨˶˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˷˲˨-˷ ˦˩  ˦˾˹˦ ˦ˬˮˮ˷ 

˻˫˪˽˲˪˧ ˷̆˻˳˲˩˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˩  ˦˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ̀˪˲˸˶˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ 

˱˳ˮ̀˦˫˩˦ ˱˯˦̀˶ ˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧˷˦ ˩  ˦˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷, ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫˰˦-˴˦˸˶˳˲˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

˪˶-˭˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˷˦̄˦˫˷ ˦ ˱˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ˷, ˮ˽˳ ȷȳɎȵ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˪˸˦˰˹˶ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷ ˦̂˫˩ˮ˩˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹ˮ˶˪˧ˮ˷, ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˦˷˴˪˻˸˷. ȷȳɎȵ ˱˳ˮ̀˦˫˩˦ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ ˩˪˧˹˰˪˧˪˧˷ 

˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˶˪˦˧ˮ˰ˮ˸˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷, ˦ ˷˪˫˪ 

ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˷ ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩  ˦˱˳̄˩˪˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˶˭̄˪˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦˾˪˺˦˷˪˧˦. 

SNiP-ˮ  ˷ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˩˪˧˹˰˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦̄ˮ˺˦˭˳ 

˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˾˪˲˳˧˪˧˭˦˲, ˱ ˳ˮ̀˦˫˷: 

1. ˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦ ˩  ˦˾˪˺˦˷˪˧˦: ȷȳɎȵ-˱ ˦˦̂˫˩ˮ˩˦ 

ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦˾˪˺˦˷˪˧˦, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷, ˶ ˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˾˪˺˦˷˩˪˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦ ˩  ˦ˮ˷˪˭ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ̄˦˲́˦˶ˮ, ˦ ˺˪˭˻˪˧˦ ˦ ˲˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˦˻˸ˮ˫˳˧˦. 

2. ˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˶˪˦˧ˮ˰ˮ˸˦̀ˮ˦ ˩  ˦˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦: ȷȳɎȵ-˱ ˦˨˦˦̀˲˳ 

˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧ˮ ˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˶˪˦˧ˮ˰ˮ˸˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦

˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷, ˩ ˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˯˪˭˪˧ˮ˷ ˦ ˲

˨˦˱˳̀˫˰ˮ˷˦ ˩  ˦̄˦˲́˦˶˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˩  ˦˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ 

˨˦˷˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˰˦˩. 

3. ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳˫˰˦ ˩  ˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦: ȷȳɎȵ ˱˳ˮ̀˦˫˩˦ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪ ˱˳˫˰ˮ˷˦ ˩  ˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˶˪˨˹˰˦˶˹˰ˮ 
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ˮ˲˷˴˪˻˸ˮ˶˪˧˦, ˷ ˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˸˪˷˸ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ 

˦ ˲˲˦̄˱˦˶ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˾˪˯˪˭˪˧˦ ˦ ˲˾˪̀˫˰˦. 

ȷȳɎȵ-ˮ  ˷˨˦˶˩˦, ˷ ˲˨-˷ ˦˩  ˦˾˹˦ ˦ˬˮˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧ ˷˦˷˪˫˪ ̆˻˳˲˩˦ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ 

˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˮ˲˷˴˪˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˪˶˭ˮ˺ˮ˯˦˸˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦, ˶ ˦̀ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˱˦˭ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧˷˦ ˩  ˦˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧˷. ˪  ˷˷ˮ˷˸˪˱˦ 

˩˦˪̄˱˦˶˦ ˷˦̄ˮ˺˦˭˳ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˮ˩ ˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦˷ ˩  ˦˩˶˳˹˰˦˩ ˨˦˲̄ˮ˰˫˦˷, ˩  ˦˶˳ ˱

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˺˰˳˧˪˰˪˧ˮ ˩  ˦˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˪˰˲ˮ ˮ˽˫˲˪˲ ˹˷˦˺˶˭̄˳ ˩  ˦

˷˦ˮ˱˪˩˳ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˦ˬ˪. ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ,˷˲˨-˷ ˦˩  ˦˾˹˦ ˦ˬˮˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧ ˷

˨˦˦˿˲˩˦ ˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˳ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˪˧ˮ˷ ˽˳˫˰ˮ˷˱˳˱̀˫˪˰ˮ 

˷ˮ˷˸˪˱˦ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷, ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˫˰˦-

˴˦˸˶˳˲˳˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ̀˦˫˩˦ ˩˪˧˹˰˪˧˪˧˷ ˷˦˾ˮ˾ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ 

˱˳˷˦˨˫˦˶˪˧˰˦˩ ˩  ˦˲˨˶˪˫ˮ˷ ˭˦˫ˮ˩˦˲ ˦˷˦̀ˮ˰˪˧˰˦˩. ˱ ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱˦ ˱

˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦ ˩˶˳˭˦ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˩˦, ˮ ˱˪˴˳˻˦˾ˮ 

˩˦˱˯˫ˮ˩˶˪˧˹˰ˮ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ ˩  ˦˴˶˦˻˸ˮ˯˦ ˯˫˰˦˫ ˦˻˸˹˦˰˹˶ˮ ˩  ˦

˨˦˫˰˪˲ˮ˦˲ˮ˦ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲˷˦ ˩  ˦ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮ˦˾ˮ. 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˪˨˹˰˦˶˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ˬ˪ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ˭˫˦˰˳˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ̂˶˺ˮ˫ˮ 

˩  ˦˦˶˦̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ. ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ 

˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˸ˮ˴˷˦ ˩  ˦˩˳˲˪ˬ˪, ˦ ˷˪˫˪ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˩˳˲˪ˬ˪.[1] 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪ˮ̀˦˫˩˪˷: 

¶ ˨˶˪̄˫ˮ˷˦˨˦˲ ˶˼˫˪˫˦. 

¶ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˶˼˫˪˫˦. 

¶ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˶˼˫˪˫˦. 
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˲˦̄.3 

̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˪˻˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ 

́˦˰ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ, ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦˷ ˱̀ˮ˶˪ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. ˦ ˶˦̂˶˺ˮ˫ˮ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ 

pushover ˦ ˲˦˰ˮˬˮ, ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦˷ ˬ˳˱ˮ˪˶ˮ ˩  ˦˱́ˮ˱˪ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ 

˱˻˳˲˪ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 
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˦˶˦̂˶˺ˮ˫ˮ ˩ˮ˲˦˱ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ̄˦˲˩˦ˬ˱˹˰˳˧ˮ˷ 

˦˲˦˰ˮˬˮ, ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶ ˳˱˰˪˧˷˦̀ ˦˻˫˭ 

˱́ˮ˱˪ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˼˦˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˺˶˭̄˪. ˪  ˷˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˱˳ˮ̀˦˫˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˻̀˪˫ˮ˷ ˷ˮ ˱˹˰˦̀ˮ˦˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˱˳́˶˦˳˧˪˧˾ˮ.[2] 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶ ˳ ˱˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ ˯˳˩˪˧˷ ˦˻˫˷ 

˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˩˪˧˹˰˪˧˪˧ˮ ˶˪˨˹˰˦˶˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, 

˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ UBC97, NEHRP, ASCE7, IBC, IS1893 ˩  ˦ .˦ .˾ ˩ ˦˱˴˶˳˪˻˸˪˧˪˰˱˦ ˹˲˩˦ 

ˮ̀˳˩˪˷ ˯˳˩ˮ ˩  ˦˾˪˲˳˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˷ ˩˳˲˪, ˶ ˦˭˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˳˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷˦ ˩  ˦

˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷ ˷̂˳˶ˮ ˱˪˭˳˩ˮ. 

˪˫˶˳˯˳˩ˮ 8-PUSHOVER [19] 

Pushover ˦ ˲˦˰ˮˬˮ ˦˶ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮ˦˾ˮ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩. ˮ ˨ˮ 

˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ Ă˩ ˦́˦˧˫ˮ˷ñ ˯˳ ˲̀˪˺̀ˮ˦ˬ˪ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦-

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˷˦˺˪̄˹˶˪˧ˮ˷ ˷˪˶ˮˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭, ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ˬ˪ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˹˰˦̀ˮ˦ˬ˪. ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 8 ˦ ˶ˮ˷ ˪˫˶˳˴˹˰ˮ 

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷˭˫ˮ˷ ˩  ˦ˮ  ˷

˾˪ˮ̀˦˫˷ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷ Pusover ˦ ˲˦˰ˮˬˮ˷˭˫ˮ˷. 

˦ ˻˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˴˹˾˳˫˪˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˦˷˴˪˻˸ˮ ˪˫˶˳˯˳˩˾ˮ 8: 

1. ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˾˦˧˰˳˲˪˧ˮ: ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 8 ˶ ˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˦˷ ˹̂˪˫˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˾˦˧˰˳˲˷ pushover ˦ ˲˦˰ˮˬˮ˷˭˫ˮ˷, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˪˶˭ˮ˦˲ˮ, ˷ ˦˱˯˹˭̄˦ 

˩  ˦˸˶˦˴˪̀ˮ˹˰ˮ ˾˦˧˰˳˲˪˧ˮ. ˪  ˷˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˲ˮ̀˦˩˳˷ 

˾˪˲˳˧˦˱ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩  ˦˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ ˮ˻˲˦˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˹ ˾˦˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩. 

2. ˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˷˦̄˷˶ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦: Pushover-ˮ  ˷˦˲˦˰ˮˬˮ ˪˽˶˩˲˳˧˦ 

˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˾ˮ ˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˷˦̄˷˶˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˻˱˲˦˷, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 
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̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˪˲ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˰˳˯˦˰˹˶ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ̂˪˶˸ˮ˰˪˧˷. ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 

8 ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˷˦̄˷˶˪˧ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪˷, 

˩˪˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˹˲˦˶˷ ˩  ˦˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧˷. 

3. ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ: ˴ ˹˾˳˫˪˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, 

̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˪˲ 

˱ˮ˱˦˶˭˪˧˦˷ ˱ˮ˽˪˲˪˧˹˰ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷˦ ˩  ˦˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ ˷

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦˷ ˦ ˲˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷ ˾˳˶ˮ˷. ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 8 ˮ ́˰˪˫˦ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˪˧˷ 

ˮ˱ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ ˩  ˦ˮ˲˸˪˶˴˶˪˸˦̀ˮ˦ 

˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˱˶˹˩˪˧ˮ, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷, ˶ ˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˳˭ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ 

ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˩  ˦˲˨˶˪˫ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ. 

4. ˦˶˦̂˶˺ˮ˫ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ: Pushover-ˮ  ˷˦˲˦˰ˮˬˮ ˦˶ˮ˷ ˦˶˦̂˶˺ˮ˫ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ 

˱˪˭˳˩ˮ, ˶ ˦̀ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱ˮ˨ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˻˫˪˾ ˱˽˳˺ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦˶˦̂˶˺ˮ˫ ˻̀˪˫˦˷. ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 8 ˨ ˫˦̂˫˩ˮ˷ 

ˮ˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˷, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦˶˦̂˶˺ˮ˫ˮ ˻̀˪˫ˮ ˷ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ 

˷˦̄˷˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷̄˫˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦. 

5. ˨˦˩˦˱˳̂˱˪˧˦ ˩  ˦˫˦˰ˮ˩˦̀ˮ˦: ˪ ˫˶˳˯˳˩ˮ 8 ̄ ˦ˬ˷ ˹˷˫˦˱˷ ˫˪˶ˮ˺ˮ˯˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦

˫˦˰ˮ˩˦̀ˮˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ pushover ˦ ˲˦˰ˮˬ˾ˮ. ˪  ˷˱˳ˮ̀˦˫˷ ˦˲˦˰ˮˬ˾ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˾˪˽˫˦˲ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˫˦ ˶˦˹˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦˷ ˩  ˦

˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˩˦˩˦˷˸˹˶˪˧˦˷ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˦ ˲˷̄˫˦ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ 

˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧˦˾ˮ. 

˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ, ˴ ˹˾˳˫˪˶ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˪˫˶˳˯˳˩˾ˮ 8 ˦ ˶ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸ˮ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩. ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ ˮ

́˦˰˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˹˰ˮ˶˪˧ˮ˭ ˩  ˦˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ ˱˦˶̀̄ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮˬ˱˪˧ˮ˷ 

ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˭, pushover-ˮ  ˷˦˲˦˰ˮˬ˷ ˾˪˹́˰ˮ˦ ˩˦˪̄˱˦˶˳˷ ˮ˲˵ˮ˲˪˶˪˧˷ ˹˺˶ ˳

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˦˩˱ˮ ˱˩˨˶˦˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦˾ˮ ˩  ˦˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˭ˮ 

˱˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˦˾ .ˮ 
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˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ 

˩ˮ˩ ˮ˧˰˳˯ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˦˶ˮ˷ ˹˶˧˦˲˹˰ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˿˲˩˦ ˱-˪

20 ˷ ˦˹˯˹˲ˮ˷ ˾˹˦ ̂˰˪˧˾ˮ, ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˪˫˶˳˴˦˷˦ ˩  ˦˽˳˺ˮ˰ 

˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶˾ˮ. ˪  ˷˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˳˩˦ ˺˦˶˭˳˱˦˷˾˸˦˧ˮ˦˲ˮ, 

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˭ ˩  ˦˦˷˦̂˽˳˧ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˩ˮ˩ ˮ˧˰˳˯ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˾˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˪˳˶˪ ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˳˱ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ 

˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˪˫˶˳˴ˮ˷ ˧˪˫˶ ˻˦˰˦˻˷ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷ ˷˪˶ˮ˳ˬ˹˰ˮ ˩˪˺ˮ̀ˮ˸ˮ 

˾˪˪˻˱˲˦ ˳˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˺˦˶˭˳ ˲˨˶˪˫ˮ˷ ˨˦˱˳. ˦  ˱˯˶ˮˬˮ˷ˮ˷ ˷˦˴˦˷˹̄˳˩, 

˱˭˦˫˶˳˧˪˧˱˦ ˩  ˦˩˪˫˪˰˳˴˪˶˪˧˱˦ ˩˦ˮ̂˽˪˷ ˱˦˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ 

˺˳˶˱˪˧ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˳˩˦ ˦˾˪˲˩˪˷ ˷̂˶˦˺˦˩ ˩  ˦

˪˺˪˻˸˹˶˦˩, ˱ ˦˨˶˦˱ ˱˦ˮ˲̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˩˦ ˦˩˪˯˫˦˸˹˶ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ ˦˩˨ˮ˰˷ ˩  ˦

˯˪˭ˮ˰˱˳̂˽˳˧˦˷.[4; 5;] 

˷˹.˶2 

˱˦˭ˮ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˨˦˫˰˪˲ˮ˦˲ˮ ˦˩˶˪˹˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ ˮ˽˳ ˯˦˶˰-˱˦˶˻˷-̆˳˺ˮ 

˫˪˲˦˾ˮ(˷˹.˶2), ˦ ˫˷˸˶ˮ˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˾˪˲˩˦ 1920-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ, ˶ ˳˨˳˶̀ ˻˦˰˦˻˾ˮ 

˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˸˦˰˼ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ. ˯ ˦˶˰-˱˦˶˻˷-̆˳˺ˮ ˮ˽˳ 
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˹˶˭ˮ˪˶˭˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧ˮ˲˪˧ˮ˷ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ, ˷ ˦˪˶˭˳ ̅˦˱˾ˮ 

1300-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˪˶˭˪˹˰ˮ˭ ˩  ˦˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˱˹˾˦˭˦ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱̀̄˳˫˶˪˧˭˦˭˫ˮ˷ 

̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˩  ˦˱˦˼˦˰ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˷˦˽˳˺˦˩. 

˭˹˱̀˦, ˱ ̄˳˰˳˩ ˳˱ˮ˷˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˱ ˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˯˳˶˴˹˷ˮ˷ 

˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ ˲˦˱˩˫ˮ˰˦˩ ˨˦˿˲˩˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˱˦˷˳˧˶ˮ˫ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦. ˷ ˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶˾ˮ[6; 7] ˩  ˦˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˪˫˶˳˴ˮ˷ ˷̄˫˦ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ 

˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˰˪˧ˮ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳˷ ˱ˮ˪˶ ˱˦˶˭˹˰ˮ 

˻˦˰˦˻˨˪˨˱˦˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˯˪˭ˮ˰˩˼˪˳˧ˮ˷ ˴˳˰ˮ˸ˮ˯ˮ˷ ˻˫˦˯˹˭̄˪˩ˮ ˨˦̄˩˦. 

˪ ˷˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶ ˳ ˱˦˾ ˪˲˩˪˷ ˷̂˶˦˺˦˩ ˩  ˦˪˺˪˻˸˹˶˦˩, 

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˦˷˦̂˽˳˧ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˱˦˷˳˧˶ˮ˫ˮ 

̂˦˶˱˳˪˧˦ ˩  ˦˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˦̂˽˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˳˩˦. 

˷˹.˶2.1 

̄˾ˮ˶ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱ ˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˮ˽˳ ˳˶˨˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ 

˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧˾ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪ˮ̀˦˫˩˪˷ ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˪˶˭˪˹˰˷ ˩  ˦

˦˭ˮ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˱˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷ ˷˦̄˰ˮ ˮ˽˳˷. ˱ ˷˨˦˫˷ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ̄˾ˮ˶˦˩ 

˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˻˦˰˦˻˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˹˧˦˲˾ˮ, ˷ ˦˩˦̀ ˱ˮ̂˦ ˮ˦˺ˮ ˩  ˦̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˮ˽˳, ˩  ˦

˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˶˳˨˳˶̀ ˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˭˪˱˪˧ˮ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˷˯˳˰˪˧ˮ˭, ˱ ˦˼˦ˬˮ˪˧ˮ˭ 

˩  ˦˷̄˫˦ ˯˪˭ˮ˰˱˳̂˽˳˧ˮ.˭ 
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˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˰ˮ ˭˦˫˩˦˴ˮ˶˫˪˰˦˩ 

˱ˮ˪˷˦˰˱˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˷˦˧ˮ˲˦˳ ˯˶ˮˬˮ˷ˮ˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦ ˧˪˫˶ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ, ˩ ˶˳˭˦ 

˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˪  ˷˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˦˷˳̀ˮ˶˩˪˧˦ ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ ˩  ˦˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧˭˦˲. 

˯˶ˮ˸ˮ˯˳˷˪˧ˮ ˦˱˸˯ˮ̀˪˧˩˲˪˲, ˶ ˳ ˱˦ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱˦ ˷ˮ˹˶ˮ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ ˩  ˦

˪˶˭˨˫˦˶˳˫˲˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˮˬ˳˰˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦˦˲˳˲ˮ˱˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦˲̀˩˦ 

˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦˾ˮ ˩  ˦˶˳ ˱˱̂˫˦˲˪ ˷ˮ˫˶̀ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˯˪˭ˮ˰˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧˳˧˦˱ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̄˪˰ˮ ˾˪˹̂˽˳˷ ˺ˮˬˮ˯˹˶ ˩  ˦˺˷ˮ˻ˮ˯˹˶ ̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧˦˷.[8] 

˧˳˰ ˳̂˰˪˧˾ˮ ˨˦ˮˬ˦˶˩˦ ˮ˲˸˪˶˪˷ˮ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶  ˮ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˰ˮ˷˦˩˱ˮ, ˶ ˳˨˳˶̀ 

˱˩˨˶˦˩ˮ ˩  ˦̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˷˦˧ˮ˲˦˳ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ 

˻˦˰˦˻˪˧˾ˮ, ˷ ˦˩˦̀ ˱ˮ̂˦ ˱̂ˮ˶ˮ˦ ˩  ˦́˫ˮ˶ˮ˦. ˦ ˶˻ˮ˸˪˻˸˳˶˪˧ˮ ˩  ˦˩˦˱˨˪˨˱˦˫˪˧ˮ 

ˮ˯˫˰˪˫˪˲ ˦̄˦˰ ˨ˬ˪˧˷ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷˦ ˩  ˦˦˷˦˾˪˲˪˧˰˦˩, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˹˺˶ ˳˪˲˪˶˨˳˪˺˪˻˸˹˶ˮ, ˷ ˳̀ˮ˦˰˹˶˦˩ ˮ˲˯˰˹ˬˮ˹˶ˮ ˩  ˦˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶˦˩ 

˱˩˨˶˦˩ˮ˦, ˱ ˦˨˶˦˱ ˱˦ˮ˲̀ ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˪˲ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˷˳˧˶ˮ˫ˮ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ 

˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˪˧˷. 

˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ ˾˪˲˳˧˪˧ˬ˪ 

˱˶˦˫˦˰ˮ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˯˫˰˪˫˦ ˿˦˸˦˶˩˦ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ ˾˪˲˳˧˪˧ˬ˪, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˱˳ˮ̀˦˫˷ ˶˳˨˳˶̀ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰, ˮ ˷˪ ˯˳˱˪˶̀ˮ˹˰ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧˷. ˬ ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˷˺˪˶˳, 

˶˳˱˪˰ˬ˪̀ ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧˱˦ ˨˦˦˱˦̄˫ˮ˰˪˷ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦, ˱ ˳ˮ̀˦˫˷ ˱˦˭ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ 

˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧˦˷, ˪ ˲˪˶˨˳˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦˷ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷. ˦  ˻˦˶ˮ˷ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦: 

1. ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧˦: ˱ ˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰˦˩ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶ˮ, ˶ ˦˭˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˮ˻˲˪˷ ˱˦˭ˮ 

˱̀̄˳˫˶˪˧˭˦ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦. ˯ ˫˰˪˫˪˧˱˦ ˨˦˱˳ˮ˯˫˰ˮ˦ ˦ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷, 

˺˳˰˦˩ˮ ˩  ˦˻˫ˮ˷˦ ˱˹˾˦˳˧˦. ˱ ˯˫˰˪ ˫˦˶˪˧˱˦ ˦˷˪˫˪ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˪˷ ˦ ˱

˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ ˻̀˪˫˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˦˻˸ˮ˫˳˧ˮ˷, ˻ ˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦̄˦˲́˶ˮ˷ ˩˶˳˷. 
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2. ˪˲˪˶˨˳˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦: ˱ ˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˪˲˪˶˨˳ 

ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ, ˶ ˦̀ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˱˦˭ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷. ˱ ˯˫˰˪˫˦˶˪˧˱˦ 

˨˦˱˳ˮ˯˫˰ˮ˪˷ ˦ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨ˬ˪˧ˮ, ˱ ˦˭ 

˾˳˶ˮ˷ ˷˦ˮˬ˳˰˦̀ˮ˳, ˴ ˦˷ˮ˹˶ˮ ˱ˬˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ ˩  ˦˪˲˪˶˨˳˪˺˪˻˸˹˶ˮ HVAC 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ. ˱ ˦˭ ˦˷˪˫˪ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˪˷ ˨˦˲˦̄˰˪˧˦˩ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ̂˽˦˶˳˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˱ˬˮ˷ ˴˦˲˪˰˪˧ˮ, ˦  ˱˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ ˯˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

3. ˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦: ˱ ˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̆˻˳˲˩˪˷ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˱˦˭ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, 

˦˷˪˫˪ ˱˦˭ˮ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. ˱ ˯˫˰˪˫˦˶˪˧˱˦ ˨˦˱˳ˮ˯˫˰ˮ˪˷ ˦ ˱

˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ ˩  ˦˩˦˦˭˫˦˰ˮ˪˶˪˷ ˱˦˭ˮ ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨ˬ˪˧ˮ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪. ˱ ˦˭ ˦˷˪˫˪ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˪˷ ˱˩˨˶˦˩ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˶˪̀ˮ˯˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧˪˸˳˲ˮ ˩  ˦˺˳˰˦˩ˮ, ˩  ˦

˱̂˫˦˲˪ ˷˦̄˹˶˦˫˪˧ˮ˷ ˩  ˦˹˶˧˦˲˹˰ˮ ˷˳˺˰ˮ˷ ˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˷̄˫˦ ˺˳˶˱˪˧ˮ˷ 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦. 

4. ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦: ˱ ˯˫˰˪˫˦˶˪˧˱ ˦˾˪ˮ˷̂˦˫˰˪˷ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲˦˰˹˶˳˧ˮ˷, ˨ ˦˱́˰˪˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭. ˱ ˦˭ ˦˷˪˫˪ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˪˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˦ ˱˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ 

˩ˮˬ˦ˮ˲˷˦ ˩  ˦˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ˬ˪. 

5. ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦: ˱ ˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ ˾˪˲˳˧˪˧˷ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˨˦˫˰˪˲˦ ˮ˻˳˲ˮ˳˲ ˮ  ˱˭˪˱˪˧ˬ˪, ˶ ˳˱˰˪˧˾ˮ̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷. 

˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧˱˦ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˪˷ ˦ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˨˦˫˰˪˲˦, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˱˦˭ˮ ˨˦˫˰˪˲˦ ˻˳˲˪˧ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ˬ˪, ˩ ˦˲˦˾˦˹˰ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦

˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ  ˪˱̀̄˳˫˶˪˧˭˦ ̀̄˳˫˶˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˬ˪. 

˷˦˪˶˭˳ ̅˦˱˾ˮ, ˱ ˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ ˾˪˲˳˧˪˧ˬ˪ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˱˦ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˯˫˰˪˫˪˧˱˦ 

˱˳˨˫̀˦ ˼ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˦ ˱˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ ˩ˮˬ˦ˮ˲ˮ˷, ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. ˱ ˦˭ ˩˦˪̄˱˦˶˲˪˲ ˦ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˹˺˶ ˳˹˷˦˺˶˭̄˳, 

˪˲˪˶˨˳˪˺˪˻˸˹˶ˮ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳˷˭˫ˮ˷ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˷˦ˬˮ˦˲˳ ˨˦̄˦˩˳˷ ˨ˬ˪˧ˮ˷ 
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ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦˾ˮ, ˦ ˷˪˫˪ ˨˦˦˹˱̅˳˧˪˷˪˷ ˱˦˭ˮ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦˨˦˫˰˪˲˦ 

˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˦ˬ˪.  

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˭˫˰˦ ˦˶˦˶˪˨˹˰˦˶˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˩  ˦

˱˦˸˪˶ˮ˦˰˹˶ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶ ˦˲˦˰ˮˬ˷. ˦  ˱˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˮ˱ˮ˷ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˷˦˽˳˺˦˩, ˶ ˳ ˱˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˨˦˹́˰˳˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ  ˷˾˪˩˪˨˦˩ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ 

́˦˰˪˧˷ ˩  ˦˱˳́˶˦˳˧˪˧˷, ˶ ˦˱˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˳˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦ ˦ ˲

˲˨˶˪˫˦ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˦˩˪˯˫˦˸˹˶˦˩ ˨˦˭˫˰ˮ˰ˮ ˦˷˪˭ˮ 

́˦˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧ˮ˷ ˨˦̂˪˫ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˭˫˰˦˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˲˦˧ˮ̅˪˧ˮ: 

1. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦: ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˲˦˧ˮ̅ˮ ˦˶ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ ˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪. ˪  ˷˱˳ˮ̀˦˫˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷, ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮˮ˷ ˩  ˦˱ˮ̂ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷ 

˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷˨˦˲. 

2. ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦: ˾ ˪˱˩˪˨ˮ ˲˦˧ˮ̅ˮ ˦˶ˮ˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ ˩ˮˬ˦ˮ˲˾ˮ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˦, ˶ ˦˱˦̀ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˫˰˪˲˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˱ˮ˷ ˹˲˦˶ˬ˪, ˨ ˦˹́˰˳˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ ́˦˰˪˧˷. ˪  ˷

˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳ˮ̀˦˫˩˪˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˦˾ˮ ˦ ˲˺˳˶˱˦˾ˮ, ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪˾ˮ ˦ ˲˨˦˲˰˦˨˪˧˦˾ˮ 

̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧˷, ˦  ˲˷̄˫˦ ˺˦˻˸˳˶˪˧˷, ˶ ˳˱˰˪˧˱˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˫˰˪˲˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ 

˷˸˶˹˻˸˹˶ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ˬ˪. 

3. ˷˪ˮ˷˱˹˶ ́˦˰˪˧ˬ˪ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˶˪˦˨ˮ˶˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ: ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˾ ˪˱˩˪˨ˮ 

˲˦˧ˮ̅ˮ ˦˶ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ ́˦˰˪˧ˬ˪ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˶˪˦˨ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˪˸˦˰˹˶ˮ 

˦˲˦˰ˮˬˮ. ˪  ˷˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˻̀˪˫ˮ˷ ˷ˮ˱˹˰˦̀ˮˮ˷˭˫ˮ˷, ˱ ˮ̂ˮ˷ ˱˳́˶˦˳˧ˮ˷, 
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ˮ˲˪˶̀ˮˮ˷, ˦ ˳˶˭˻˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷̄˫˦ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

4. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧˦: ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˦˲˦˰ˮ ˬˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˺˦˷˩˪˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ. ˪  ˷

˨˹˰ˮ˷̄˱˳˧˷ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧˦˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧˭˦˲, ˶ ˦˭˦ ˨˦˹́˰˳˷ ˦ ˱́˦˰˪˧˷ ˩  ˦˩˦˩˨ˮ˲˩˪˷, ˾ ˪ˮ́˰˪˧˦ ˭  ˹

˦˶˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦ ˦ ˲˲˨˶˪˫˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷. 

5. ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˦˼˩˨˪˲ˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ: ˭  ˹˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶ ˳ ˱˾˪˲˳˧˦ ˪˱˹˻˶˪˧˦ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˬˮ˦˲ˮ˷ ˦ ˲˲˨˶˪˫ˮ˷ ˷˦˺˶˭̄˪˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˩˶˳˷, 

˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˾˪˱˹˾˦˫˩˪˷ ˱ˮ˷ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˨˦˷˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˰˦˩. ˪  ˷ˬ˳˱˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳ ˮ̀˦˫˩˪˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˦˨˶˪˧˦˷, ˷ ˦˱˦˨˶ˮ ˦ ˲˦˭˫˰ˮ˷ ˯˪˩˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˱˦˸˪˧˦˷ ˦ ˲˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦˷ ˱ˮ˷ˮ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧ˮ˷ 

˨˦˷˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˰˦˩. 

6. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦: ˱ ˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶ ˦̀ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˦˼˩˨˪˲ˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ, ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ ˮ˱˦˿˫˪˲˪˧˰ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷˦ ˩  ˦˸˪˷˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. ˪  ˷

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˾˪˲˳˧˦˷ ˨˦˹́˰˳˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 

̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˰ ́˦˰˪˧˷ ˩  ˦˱˳́˶˦˳˧˪˧˷ ˩  ˦˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˲˩˳˧˦˷, ˶ ˳ ˱˾˪˲˳˧˦ 

˹˷˦˺˶˭̄˳˦ ˱ˮ˷ˮ ˱˦̀̄˳˫˶˪˧˰˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦˾ˮ, ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˭˫˰˦ 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˶˪˨˹˰˦˶˹˰˳˧ˮ ˷˩˦˶˼˫˪˫ˮ˭ ˦˶ˮ˷ ˶˭˹˰ ˮ

˴˶˳̀˪˷ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮˮ˷, ˱ ˦˸˪˶ˮ˦˰˹˶ˮ 

˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮˮ˷ ˷˦˺˹́˫˰ˮ˦˲ ˨˦˦ˬ˶˪˧˦˷. ˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˺˶˭̄ˮ˷˦ ˩  ˦

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˨˹˰˩˦˷˱ˮ˭ ˨˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧ˮ˭ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ 

˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧ˮ˭, ˾ ˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˦ ˩  ˦˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˱˳˫˰˪˲˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˦ ˲˲˨˶˪˫ˮ˷ 

˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦. 
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˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ [15] 

˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶˦˩ ˦˻˸ˮ˹˶ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷, 

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˯ ˮ-  ˻˦˰˦˻˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱̃ˮ˩˶˳˫˪ ˱˦˼˦˰ˮ˦, ́˦˰ˮ˦˲ 

˧˪˫˶ˮ ˯ ˳˶˴˹˷ˮ˦ ˩ ˦˲˨˶˪˹˰ˮ. ˪  ˷˾ ˪˲˳˧˪˧ˮ ̄ ˾ˮ˶ ˾ ˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱ ˶˦˫˦˰ˮ ˦ ˭˪˹˰ˮ ̂ ˰ˮ˷ 

̂ˮ˲˦˦ ˦ ˨˪˧˹˰ˮ, ˷˦˲˦˱ ˭ ˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯ ˳˩˪˧ˮ ˩  ˦˷ ˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˹ ˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˩˪˧˳˩˦.[ 16]  

˦˷˪˭ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˲˨˶˪˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˬ˹˷˸ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ 

˩˦˩˨˪˲˦ ˶ ˭˹˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˳ ˺ˮ̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˦  ˶˦ ˶˷˪˧˳˧˷, ˭˹˱̀˦ ˬ ˳˨ˮ˪˶˭ˮ 

˾˪˺˦˷˪˧ˮ˭, ˭˹˶˻˪˭˾ˮ ˦˷˳˧ˮ˭ ˦˭˦˷ˮ ˾˪˲˳˧˦˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˾˪˲˩˦ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳˼˪˧˦˱˩˪.˧˳˰ ˳̂˰˪˧˾ˮ, ˭˹˶˻˪˭ˮ˷ 

˱˭˦˫˶˳˧˦˱ ˨˦˩˦˩˨˦ ˲˦˧ˮ̅˪˧ˮ ˦ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ  

˷˹.˶3.1 

˶ˮ˷˯ˮ˷ ˮ˩˪˲˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩  ˦˩˦ˮ̂˽˳ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ 

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˦ ˮ  ˱ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˦ ˲ ˩˦˲˨˶˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˷˦˺˶˭̄˪˷ ˹˻˱˲ˮ˷ ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦˷. ˭˹˱̀˦, ˦˷˪˭ˮ 
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˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˩  ˦ ˦˱˳̀˦˲ˮ˷ ˷ˮ˶˭˹˰ˮ˷ ˨˦˱˳, ˽˫˪˰˦ ˱˦˭˨˦˲ˮ˷ 

˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˦ ˲˩ ˦˲˨˶˪˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷, ˷˦˫˦˶˦˹˩˳˩, ˱˶˦˫˦˰ˮ ̂˪˰ˮ ˩ ˦˷̃ˮ˶˩˪˧˦. 

 

 

˷˹.˶3.2 

˭˹˶˻˪˭˾ˮ ˱˳˱̄˩˦˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦̄˰˦˩ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˧ˮ˲˪˧ˮ˷ ˲˨˶˪˫ˮ˷ 

̄ˮ˰˫˦˱ ˦˼˾˺˳˭˪˧˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦. ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˾˪˫ˮ˷̂˦˫˰˪˭ 

˷˦˱ˮ ˦̄˦˰ˮ ˾˪˲˳˧˦, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˲˦˲˨˶˪˫˪˧˦˩ ˮ˻̀˦, ˶ ˦˭˦ ˨˦˪˶˯˫ˮ˦, ˶  ˦˦˿˫˪˲˪˷ ˱˦˭ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

˳˶˱˦ ́˰ˮ˪˶˱˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˱ - 7.8 ˩  ˦7.5 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˭ - ˱ˮ̂˦˷˭˦˲ ˨˦˦˷̂˳˶˦ 

˽˫˪˰˦ ˷˦̄ˮ˷ ˾˪˲˳˧˦ ˩  ˦˩˦ˮ˼˹˴ ˦ ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˷˦˱̄˶˪˭ ˭˹˶˻˪˭˷˦ ˩  ˦

˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˷ˮ˶ˮ˦˾ˮ(˷˹.˶3.1; 3.2). 
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˱˦˨˶˦˱ ˮ  ˷˺˦˻˸ˮ, ˶ ˳ ˱ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˹˦̄˰˪˷ˮ ˯˳˶˴˹˷ˮ̀ ˯ ˮ˷˶˹˰ˮ˦˩ ˩˦ˮ˲˨˶˦, 

˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦  ˯ ˮ˭̄˫˪˧ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭. 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˸˪˻˲ˮ˯˦ ˹˲˩˦ ˲ˮ˾˲˦˫˩˪˷, ˶ ˳ ˱˾˪˲˳˧˪˧˷ ˾˪˹́˰ˮ˦˭ 

˨˦˹́˰˳˲ ˦˱̄˪˰˦ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧˷. ˩  ˦˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ̂ˮ˲˦ 

˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ ˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧˷ ˹˲˩˦ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳ ˦ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦.[14] 

˾˪˶˿˪˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˩˦˲ ˷˦˱ˮ ˦̄˦˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˿˦˱˳˲˨˶˪˫ˮ˩˦˲ ˴ˮ˶˫˪˰˾ˮ, ˷ ˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ 

˱˪˩ˮˮ ˷˯˦˩˶˪˧˾ˮ ˿˦˲˷, ˶ ˳ ˱˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ ˽˫ˮ˶ˮ˦˲ ˩  ˦˨˦˶˧ˮ˦˲ ˩˦˷˦˺˦˶˦˩. 

˱˦˰˦˭ˮ˦˾ˮ ˯˳˶˴˹˷ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˲˦̄˪˫˦˶ˮ ˮ˾˰˪˧˦, ˩ ˦˶˿˪˲ˮ˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ ˯ ˮ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˲˦˲˨˶˪˫˪˧ˬ˪ ˩˨˦˷. ˧ˮ˲˪˧ˮ ˦̄˰˦˩ ˦˾˪˲˩˦ ˨˦˷˹˰ ̂˪˰˷ ˩  ˦˷˳̀ˮ˦˰˹˶ ˱˪˩ˮ˦˾ˮ 

˨˦˫˶̀˪˰˩˦ (˷˹.˶4) ˷˯˶ˮ˲˾˳˸˪˧ˮ, ˷ ˦˩˦̀ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˶˪˯˰˦˱˦, ˶ ˳˱˪˰˾ˮ̀ ˲˦˭˻˫˦˱ˮ˦, 

˶˳ ˱˾˪˲˳˧˦ "˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ ˩  ˦˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˹˦̄˰˪˷ˮ 

˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩". 

˷˹.˶4 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ ˱˦˷˦˰˦ ˩  ˦˷˦˱˹˾˦˳ ˮ˽˳ "˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷, ˹ ˱˦˼˰˪˷ˮ 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷", ˲ ˦˭˻˫˦˱ˮ˦ ˶˪˯˰˦˱˦˾ˮ. ˱ ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱˳˶ˮ˨ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˶˪˯˰˦˱ ˦
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˦˼˦˶ ˦˶ˮ˷ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˮ˲˸˪˶˲˪˸˾ˮ, ˱ ˮ˷ˮ ˷˯˶ˮ˲˾˳˸˪˧ˮ ˩  ˦˫ˮ˩˪˳˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˫˶̀˪˰˩˪˧˦ ˷˳̀ˮ˦˰˹˶ ˱˪˩ˮ˦˾ˮ, ˪ ˱˭̄˫˪˫˦ ˮ˱˦˫˪ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˱˷˨˦˫˷ 

˶˪˯˰˦˱˪˧˷. 

˧˳˰ ˳˩˳˲ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱ˮ  ˷˹˲˩˦ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ˽˳ ˹˦̄˰˪˷ˮ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˭, ˨ ˦˲˦̄˰˪˧˹˰ˮ 2018 ̂ ˪˰˷, ˶ ˦̀ ˱˳ˮ˭̄ ˳˫˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶˦˩ ˦˻˸ˮ˹˶ 

˶˪˨ˮ˳˲˪˧˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ ˲˳˶˱ˮ˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦˷. ˷ ˫˪˸˪˧ˮ ˩  ˦

˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ, ˶ ˦˭˦ ˪˺˪˻˸˹˶˦˩ ˩˦˪́˰ˮ˦˭ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦. 

˷˦˱̂˹̄˦˶˳˩ ˫˪˶ ˾˪˫́˪˰ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˷ ˨˦ ˩˦˱˳̂˱˪˧˦. 

˺˳˸˳˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶ ˳ ˱˷˦˴˳˶˸˳ ˻˦˰˦˻ ˮ˷˯˪˲˩˪˶˹˲˾ˮ ˯ˮ˩˪˫ ˪˶˭ˮ ˦̄˰˦̄˦˲ 

˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˯˳˶˴˹˷ˮ ˩ˮ˩̂ˮ˰˦˩ ˨˦˲˦˩˨˹˶˩˦. 16 ˷ ˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ ˩  ˦˹˯˦˲˦ ˱̄˦˶˪ ˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˿˦˱˳ˮ˲˨˶˦ (˷˹.˶5), ˶ ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˱̄˳˰˳˩ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ˼˦ ˩˨˦˷. 

˷˹.˶5 

˱˳˫ˮ́ˮ ˪˩˦˲˨˶˪˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˹˶˦˭ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˱˴˦˲ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶ 

˨˦˱˳˻˫˪˽˲˪˧˹˰ ˷˦˶˪˯˰˦˱˳ ˺˳˸˳˷ ˾˪˫˦˩˦˶˪, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˿˫˪˲˪˧˷, ˶ ˳ ˱ˮ  ˷2019 ̂ ˪˰˷ 

˩˦˷˶˹˰˩˦. ˪ ˷˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱ˮ  ˷˦˷˪˫˪ ˹˲˩˦ ˽˳˺ˮ˰ˮ˽˳ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˹˦̄˰˪˷ˮ 
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˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˭.  

˯ˮ˩˪˫ ˪˶˭ˮ ˷˹˶˦˭ˮ ˦˲˸˦˯ˮ˦˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀  ˦ ˿˫˪˲˪˧˷, ˶ ˳ ˱̀̄˶˦ ˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˧ˮ˲˪˧ˮ˷ 

˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˲˦̂ˮ˰ˮ ˲˦˲˨˶˪˫˪˧˦˩ ˮ˻̀˦, ˦ ˧˶ˮ˷ ˹˯˦˲, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ˦ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˷˦̄˪˰̂˳˩˪˧ˮ˭: ˨ ˹˿˰˹ ˧˦̆˿˪ (˷˹.˶6). 

˱˳́ˮ˪˧˹˰ˮ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ Ser-Al Construction-ˮ  ˷˱˺˰˳˧˪˰ˮ ˷˪˶˫˪˸ 

˦˸˰˦˷ˮ ˦˱˧˳˧˷: Ă˨˹˿˰˹ ˧˦̆˿˪ ˷ ˻˦˰˦˻ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ, ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷̄˫˪˧˭˦˲ 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱ˮ˷ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧ˮ˭˦ ˩  ˦˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˭ñ. 

˷˹.˶6 

ˮ  ˷˩˦˷́˪˲˷, ˶ ˳ ˱˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˮ˱˩˪˲˦˩ ˱˦˷˾˸˦˧˹˶ˮ ˮ˽˳, ˶ ˳ ˱˻˦˰˦˻˾ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 

˦˶̀˪˶˭ˮ ˾˪˲˳˧˦ ˦  ˶˾˪˱˳˶˿˪˲ˮ˰˦ ̄˪˰˹̄˰˪˧˪˰ˮ.  

˩˦ˬ˦˶˦˰˪˧˹˰ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ ˦˱˩˪˲ˮ ˾˪˲˳˧˦ ˿˦˱˳ˮ˲˨˶˦, ˭ ˹˶˻˪˭˾ˮ ˧˪˫˶ˮ ˷˫˦˱˷ 

˯ˮ˭̄˫˪˧˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˦˫˭˪˲˸˹˶˳˧˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˭. 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ́˰ˮ˪˶ˮ ˮ˽˳, ˪ ˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ ˦˱˧˳˧˪˲, ˭  ˹

˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˮ˽˳ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ ˩  ˦

˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˩˦ ˻˫˦˰ˮ˺ˮ̀ˮ˹˶ˮ ˬ˪˩˦˱̄˪˩˫˪˰˪˧ˮ˷ 

˱˪˭˫˦˰˽˹˶˪˳˧ˮ˷ ˻˫˪˾, ˦ ̄˰˦˩ ˦˾˪˲˪˧˹˰ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˱˷˨˦˫˷ˮ ˲˨˶˪˫ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ 
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˦  ˶ˮ˻˲˪˧˳˩˦. 

ò˦  ˱˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧˦ ˮ˽˳ ́˦˰˦˩˳˧˶ˮ˫ˮ, ˱ ˦˨˶˦˱ ˦˶˦ 

˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ, ˶ ˳ ˱˯˦˶˨˦˩ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˩˦˦˲˨˶ˮ˳˷ò, - ˦˱˧˳˧˷ ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ 

˩˪˫ˮ˩ ˦˰˪˻˷˦˲˩˶˪, ˰ ˳˲˩˳˲ˮ˷ ˷˦˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸˳ ˯˳˰˪̅ˮ˷ ˷˦˨˦˲˨˪˧˳ ˷ˮ˸˹˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˩˦˨˪˨˱˫ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˶˭˫ˮ˷ ˪˻˷˴˪˶˸ˮ. 

Ă˹ ˱˶˦˫˰˪˷ ˦˩˨ˮ˰˦˷ ˶˽˪˫ˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶˪ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˮ˽˳, ˦ ˷˪ ˶˳,˱ 

˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˾˪˲˳˧ˮ˩˦˲, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˿˦˱˳ˮ˲˨˶˦, ˾ ˪˨˫ˮ́˰ˮ˦ ˩˦˫˦˷˯˫˲˦˭, ˶ ˳ ˱˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 

˽˫˪˰˦ ˱˦˭˨˦ ˲ˮ ˦  ˶ˮ˽˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˹˰ˮ. 

 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˾˪˹˷˶˹˰˪˧˰˳˧˦ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ ˨˦˱˯˦̀˶˩˦ ̂ˮ˲˦ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 1999 

̂˰ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˻˦˰˦˻ ˮˬ˱ˮ˸ˮ˷ ˨˦˶˾˪˱˳, ˻ ˫˪˽˲ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳-˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˭, ˶ ˳˱˰ˮ˷ 

˩˶˳˷˦̀ 17000 ˦ ˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˩˦ˮ˼˹˴˦. 

˱˦˨˶˦˱ ˯˦˲˳˲˪˧ˮ, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 2018 ̂ ˪˰˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˹˦̄˰˪˷ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ, ̀ ˹˩˦˩ 

ˮ˻˲˦ ˦˼˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ. 

Ă˲ ˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˴˶˳˧˰˪˱˦ ˮ  ˷˦˶ˮ˷, ˶ ˳ ˱˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˶˪˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ́˦˰ˮ˦˲ 

̀˳˸˦˦, ˱ ˦˨˶˦˱ ˦˷˪˫˪ ́˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪˦ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˷ ˩˦̀˫˦ ˦̄˦˰ 

˾˪˲˳˧˪˧ˬ˪ñ, ˦˱ ˧˳˧˷ ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ ˦˰˪˻˷˦˲˩˶˪. 

˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭ ˻˦˰˦˻ ˦˩˦˲˦˾ˮ, ˦˶ˮ˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˧˪˫˶ˮ ˦˱˳˶˸ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˦ 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦ˬˮ˦˲˩˦ 1999 ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩  ˦˩˼˪˱˩˪ ˦  ˶˿˦˸˦˶˪˧ˮ˦ ˦˼˩˨˪˲˦-

˨˦́˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ. 
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˷˹.˶7 

ˮ˷˪˭ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀ ˦˶ˮ˷ ˮ˦˴˳˲ˮ˦ (˷˹.˶7), ˷ ˦˩˦̀ ˱ˮ˰ˮ˳˲˳˧ˮ˭ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ 

̀̄˳˫˶˳˧˷ ˱̃ˮ˩˶˳˩ ˩˦˷˦̄˰˪˧˹˰ ˱˦˼˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˱ ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ 

˻˫˪˽˲ˮ˷ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷˦, ˦ ˿˫˪˲˪˧˷, ˭  ˹˶˳˨˳˶ ˾˪˹́˰ˮ˦ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧˷ ˩˦˪̄˱˦˶˳˷ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˩˦̀˫˦˾ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷. 
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˶˦˸˳˱ ˮ˽˳ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˦˼ ˷˶˹˰˪˧˦ ˦˷˪˭ˮ ˷˹˷˸ˮ? 

˭˹˱̀˦, ˭ ˹˶˻˪˭˾ˮ ˱˭˦˫˶˳˧˦˱ ˴˪˶ˮ˳˩˹˰˦˩ ˨˦˱˳˦̀̄˦˩˦ Ă˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˦˱˲ˮ˷˸ˮ˪˧ˮñ 

- ˺˦˻˸˳˧˶ˮ˫˦˩ ˮ˹˶ˮ˩ˮ˹˰ˮ ˨˦˱˳˲˦˯˰ˮ˷ˮ ˷˦˺˦˷˹˶ˮ˷ ˨˦˩˦̄˩ˮ˷˭˫ˮ˷, 

˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ ˷˪˶˭ˮ˺ˮ˯˦˸˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷. 

˪ ˷˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ 1960-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ (˹˦̄˰˪˷ˮ 2018 ̂ ˪˰˷). 

˯˶ˮ˸ˮ˯˳˷˪˧ˮ ˩ˮ˩ ˮ̄˦˲ˮ˦ ˦˺˶˭̄ˮ˰˪˧˪˲, ˶ ˳ ˱˦˷˪˭ˮ ˦˱˲ˮ˷˸ˮ˪˧ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺ˮ˷ 

˷˦˺˶˭̄˪˷ ˹˻˱˲ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ. 

˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˦˶˻ˮ˸˪˻˸˳˶˭˦ ˴˦˰˦˸˪˧ˮ˷ ˨˦˪˶˭ˮ˦˲˪˧ˮ˷ 

̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰ˮ˷, ˴ ˪˰ˮ˲ ˴ˮ˲˦˶ ˨ˮ˶ˮ˭˰ˮ˳˼˰˹˷ ˭˻˱ˮ˭, ˷ ˦˱̄˶˪  ˭˭˹˶˻˪˭˾ˮ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦ˬ˦˶˦˰˪˧˹˰ ˬ˳˲˦˾ˮ 75 000-˱˩ ˪˾˪˲˳˧˦˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˦˱˲ˮ˷˸ˮ˦ ˱ˮ˪˲ˮ̃˦. 

˧˳˰ ˳˯˦˸˦˷˸˶˳˺˦˱˩˪ ˷˹  ˰˶˦˼˦̀ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˩˼ˮ ˭˦˩˶˪, ˭ ˹˶˻˹˰˱˦ ˱˪˩ˮ˦˱ 

˨˦˦˫˶̀˪˰˦ ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦, ˶ ˳ ˱˦̄˦˰ˮ ˯˦˲˳˲˴˶˳˪˻˸ˮ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦˱˸˯ˮ̀˪˧˦˷ 

˪˰˳˩˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ ˭˦˱˲ˮ˷˸ˮ˦˷ ˱ˮ˷̀˪˱˷ ˧˳˰ ˳˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧˷. 

˨˪˳˰˳˨˱˦ ̀˪˰˦˰ ˷˪˲˨˳˶˱˦ ˦ ˱̂˰ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˨˦˲˦̀̄˦˩˦, ˶ ˳ ˱˦˷˪˭ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˦˱˲ˮ˷˸ˮˮ˷ ˨˦˫˰˦ ˲˦˾˭˪˧ˮ˭ ˩˦̄˾˹˰ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ "˩˦˲˦˾˦˹˰˷". 

2020 ̂ ˪˰˷ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˴˶˳˫ˮ˲̀ˮ˦ ˮˬ˱ˮ˶ˮ˷ ˷˦˷ˮ˯˫˩ˮ˰˳ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪,˨ 

˨˦˱˳ˮ˶˯˫˦, ˶ ˳ ˱ˮˬ˱ˮ˶˾ˮ 672,000 ˾ ˪˲˳˧˦˱ ˮ˷˦˶˨˪˧˰˦ ˹˦̄˰˪˷ˮ ˦˱˲ˮ˷˸ˮˮ˭. 

ˮ˱˦˫˪ ˱˳̄˷˪˲˪˧˦˾ˮ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦˹˶˧˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˷ 

̀ˮ˸ˮ˶˪˧˦, ˶ ˳ ˱2018 ̂ ˪˰˷ ˭˹˶˻˪˭˾ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 50%-ˬ  ˪˱˪˸ˮ - ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 13 

˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˪˻˫ˮ˫˦˰˪˲˸ˮ - ˦˾˪˲˩˦ ̂˪˷˪˧ˮ˷ ˩˦˶˼˫˪˫ˮ˭. 

 

˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ 

˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˭˻˱ˮ˭, ˷ ˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˭˹˶˻˪˭˷˦ ˩  ˦˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˷ˮ˶ˮ˦˾ˮ 

˱˳˱̄˩˦˶ˮ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦˼˹˴˹˰˭˦ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˹˱˪˸˪˷̂ˮ˰˦˩ 

˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ̀˹˩ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˹˰ˮ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ˦. 
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˷̂˳˶˪  ˩˦˱ˮ˸˳˱, ˷ ˸˦˱˧˳˰ˮ, 15 ˱ ˮ˰ˮ˳˲ˮ˦˲ˮ ˻˦˰˦˻ˮ, ˶ ˳˱˪˰˷˦̀ ˨˪˳˰˳˨˪˧ˮ 

˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶ ˳ ˱˷˦˧˳˰˳˳ ̅˦˱˾ˮ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˭ ˩˦ˬ˦˶˦˰˩˪˧˦, ˾ ˪˷˦́˰˳˦ 

˦˭˳˧ˮ˭ ˦˭˦˷ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˷ˮ̀˳̀̄˰˪ ˾˪ˮ̂ˮ˶˳˷, ˭  ˹˻˦˰˦˻˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ 

˾˪˲˳˧˦ ˦  ˶ˮ˻˲˪˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦̀˹˰ˮ ˦ ˲˶˪ˬˮ˷˸˪˲˸˹˰ .ˮ 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱ˮ˽˳ ˱̀˩˪˰˳˧˪˧ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˩˪˧ˮ˷ ˱˳˩˪˶˲ˮˬ˪˧˦ˬ˪ ˩  ˦

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˦˨˦˲ ˩˦̀˫˦ˬ˪, ˱ ˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ ˦˱˧˳˧˪˲, ˶ ˳ ˱˩ˮ˩ ˮ˨˦˱˳̂˫˪˫˦˦ ́˫˪˰ˮ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧˦, ˶ ˦˭˦ ˨˦˹́˰˳˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˷. 

17 000-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˩˦ˮ˼˹˴˦ 7,8 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˱, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦ ˱˯˫ˮ˶ˮ˷ ˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˻˦˰˦˻ ˲˹˶˩˦˨ˮ˩˦˲ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ˮ˭ 26 

˯ˮ˰˳˱˪˸˶˾ˮ, ˩ ˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 18 ˯  ˱˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪, ˦ ˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ ˶˼˫˪˫˦ˬ˪ 

˩˦˦˶˸˽˦. 

˭˹˶˻˪˭ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ ˳  ˶́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˶˼˫˪˫ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ˬ˪, ˿ ˶˩ˮ˰˳˪˭ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ 

˩  ˦˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ ˶˼˫˪˫˦ˬ˪, ˶ ˦̀ ˦˻̀˪˫˷ ˱˦˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ 

˩˦ˬ˦˶˦˰˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˻˫˪˽˦˲˦˩. ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˱˯˫˰˪˫˦˶˪˧ˮ 

˫˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶ ˳ ˱7.0 ˦  ˲˱˪˸ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˩ˮ˩ ˮ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭ ˩˦˦˶˸˽˦˱˷ 

˷˸˦˱˧˹˰˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦̄˰˳˷ ˦˶ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ ˶˼˫˪˫˦˷˭˦˲, ˱ ˳˱˩˪˫˲˳ 

70 ̂ ˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ. 

"˭  ˹˪ ˷˱˳̄˩˪˧˦, ˿ ˫˪˲ ˫˷˦˹˧˶˳˧˭ ˦˷˳˧ˮ˭ ˦˭˦˷ˮ [˩˦˼˹˴˫ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧] ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶˦˩ 

˷˸˦˱˧˳˰ˮ˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳. ˩  ˦˪ ˷˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˱ˬ˦˩ ˦  ˶˦˶ˮ˷", - ˭˻˫˦ ̅˳˦˲˦ ˺˳˶˪ 

˹˳˯˪˶˱˦, ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˨˪˳˰˳˨ˮˮ˷˦ ˩  ˦˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ 

˴˶˳˺˪˷˳˶˱˦ ˰˳˲˩˳˲ˮ˷ ˷˦˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸˳ ˯˳˰˪̅˾ˮ. ˶ ˮ˷˯ˮ˷˦ ˩  ˦˯˦˸˦˷˸˶˳˺˪˧ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˮ˲˷˸ˮ˸˹˸ˮ. 

ò˪  ˷˲˦˱˩˫ˮ˰˦˩ ˦˶ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ, ˷ ˦˩˦̀ [˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ] ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˦ ̂˹̄˷, ˶ ˦˩˨˦˲ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ˴˶˳˨˶˪˷ˮ˶˪˧˷ ˦ ˱̄˦˶˫˪ˬˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫ ˩  ˦ˮ˱ˮ˸˳˱, ˶ ˳ ˱˷˸˦˱˧˳˰ˮ˷ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˱ˮ ˱˦˶˭ ˱˩˨˶˦˩ˮ.ò 
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˷˸˦˱˧˳˰˾ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷ˮ̀˳̀̄˰ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ˩˦˲˦˯˦˶˨˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ 

˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ˦. ˷ ˸˦˱˧˳˰ˮ˷ ˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸˱˦ ˿˦˦˸˦˶˦ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ 

˯˫˰˪˫˦, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭˦̀, ˼ ˦˱ˮ˭ 7,5 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ 

14500 ˦ ˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˩˦ˮ˼˹˴˪˧˦. ˪ ˫˶˳˴˪˰ˮ ˱˯˫˰˪˫˦˶˭˦ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰˱˦ 

˪˶˭˱˦ ˯˫˰˪˫˦˱ 30,000-˩˦ ˲40,000-˱˩ ˪˩˦ˮ˼˹˴˪˧˦. 

˱˦˨˶˦˱ ˧˦˰˷ ˱ˮ˦˿˲ˮ˦, ˶ ˳ ˱˪ ˷˾˪˺˦˷˪˧˪˧ˮ ˩˦˧˦˰ˮ˦, ˱ ˮ˷ˮ˫˪ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 47000 

˾˪˲˳˧˦ ˨˦˲˦˩˨˹˶˩˪˧˦, 150000 ˦ ˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˩˦˼˹˴˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧ˮ˭. ˶ ˳˨˳˶̀ ˿˦˲˷, 

˹˯ˮ˩˹˶˪˷˦˩ ˩˦ ˹̀˫˪˰ˮ˦ 

˷˸˦˱˧˳˰ˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ ˮ˨ˮ˫˪ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ˦, ˶ ˦̀ ˦ ˱˧˳˰ ˳˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷ 

˨˦˱˳ˮ˯˫˪˭˦ - ˭˹˶˻˪˭˾ˮ ˧˪˫˶ˮ ˾˪˲˳˧˦ ˹˯ˮ˩˹˶˪˷˦˩ ˩˦˹̀˫˪˰ˮ˦. 

˱̄˳˰˳˩ ˬ˦˶˦˰ˬ˪ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ˮ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˺ ˳  ˶˹˳˯˪˶˱˦ ˭˻˫˦, ˶ ˳ ˱

˩˦˲˨˶˪˹˰ ˾˪˲˳˧˪˧˷, ˶ ˳˱˰˪˧˷˦̀ ˮ  ˷̄˪˩˦˫˷ ˷˹˶˦˭˪˧˷˦ ˩  ˦˫ˮ˩˪˳˪˧˾ˮ, ˦  ˶˦˻˫˭ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˦˩˱ˮ ˱˩˨˶˦˩ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ ˦ ˲

˷˫˪˸ˮ˷ ˷˦˱˦˨˶ˮ. 

˱ˮ˷ˮ ˭˻˱ˮ˭, ˯ ˮ˩˪˫ ˪˶˭ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˦ ˦˶ˮ˷ Ă˧ ˰ˮ˲˪˧ˮ˷ñ ˷˦ ˯ˮ˭̄ˮ, ˷ ˦˩˦̀ ˦˶˷˪˧ˮ˭˦˩ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˮ˾˰˪˧˦, ˶ ˦̀ ˮ˱ˮ˷ ˲ˮ˾˦˲ˮ˦, ˶ ˳ ˱˾ˮ˩˦ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˮ ˩  ˦˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ 

˷˦˯˱˦˶ˮ˷˦˩ ˱̃ˮ˩˶˳˩ ˦  ˶˦˶ˮ˷ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˶˪ ˯˪˩˪˰˭˦˲. 

Ă˭  ˹˾˹˦˼˦˱˪˦, ̄ ˦˰̄ˮ˷˭˫ˮ˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˶˭˹˰ˮ˦ ˭˦˫ˮ˷ ˩˦˼̂˪˫˦, ˶ ˦˩˨˦˲ ˶˳˩˪˷˦̀ 

˾˪˲˳˧˦ ˦˷˪ ˮ˾˰˪˧˦, ́ ˦˰ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪ ̄˦˶˫˪ˬ˪˧ˮ ˿˲˩˪˧˦, ˦ ˷˪ ˶˳,˱ ˦ ˶˷˪˧ˮ˭˦˩, ˫ ˮ˼˦̀ 

˩˦˱˷̄˫˶˪˹˰ˮ˦ñ. 

̅˪˶˳˱ ̆˦̅˦˶˱˦, ˴ ˶˳˺˪˷˳˶˱˦ ˩  ˦˧˳˷˸˳˲ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ 

˷˦˱˳˻˦˰˦˻˳ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭ˮ ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮˮ˷ ˨˦˲˽˳˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˭˦˫˱̅˩˳˱˦˶˪˱ 

˨˦˲˦̀̄˦˩˦, ˶ ˳ ˱˷˦˫˦˶˦˹˩˳˦, ˶ ˳ ˱˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ ˩ˮ  ˩˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ 

̆˻˳˲˩˪˷ ˱̄˳˰˳˩ ˱˷˹˧˹˻˦˩ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ ˦ ˲˻˫ˮ˷˦. 

ò˩  ˦̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶ ˳ ˱˦ ˱˸ˮ˴ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧˷ ˦˻˫˭ ˩˦˹̀˫˪˰˳˧˦ ˩ˮ˩ ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭,ò - ˭˻˫˦ ˱˦˲. 
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˭˹˶˻˪˭˾ˮ ˧˪˫˶ˮ ˷˦̄˰ˮ ˦˾˪˲˩˦ 1970-ˮ˦˲, 80-ˮ˦˲ ˩  ˦90-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ, ˷ ˦˲˦˱ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷˨˦˲ ˩˦̀˫ˮ˷ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ ˩˦˦̂˪˷˪˧˩˲˪˲. 

˨˦˹˶˯˫˪˫˪˰ˮ˦ ˱˹˾˦˳˧˷ ˭  ˹˦˶˦ ˦̄˦˰ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ ˩  ˦̂˪˷˪˧ˮ? 

˱˦˨˶˦˱ 7.4 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˱, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˦˶˸˽˦ ˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˻˦˰˦˻ ˮˬ˱ˮ˸˾ˮ 

1999 ̂ ˪˰˷ ˩  ˦˩˦ˮ˼˹˴˦ 17000-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ, ˨ ˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˦̄˦˰ˮ ˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˹˺˶ ˳˱˯˦̀˶ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˯˳˩˪˧ˮ˷ ˩˦˲˪˶˨˫˦ ˭˹˶˻˪˭˾ˮ, ˭ ˻˫˦ ˱˦˲. 

Ă2000 ̂˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˫˪˶ ˫ˮ˸˽˫ˮ, ˶ ˳ ˱ˮ˷ ˱˦ˮ˲̀ ˮ˩˪˦˰˹˶ˮ ˮ˽˳, ˱ ˦˨˶˦˱ ˧˪˫˶˦˩ 

˹˯˪˭˪˷ˮ ˮ˽˳, ˫ ˮ˩˶˪ ˦˩˶ñ˪, - ˭˻˫˦ ˧˦˰˱˦. 

˭˹˱̀˦, ˱ ˦˲ ˭˻˫˦, ˶ ˳ ˱˧˳˰ ˳˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˫ˮ˩˪˳˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷˹˶˦˭˪˧ˮ˷ ˲˦̄˫ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩ "˾˪˲˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˾˪˲˩˦ ˱̄˳˰˳˩ ˪˶˭ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲ ˦ ˲˲˦˯˰˪˧ˮ ̄˲ˮ˷ 

̂ˮ˲, ˦ ˷˪˫˪ ˿˦˱˳ˮ˲˨˶˦. ˪  ˷˦  ˶˹˲˩˦ ˱˳̄˩˪˷". 

Ă˭  ˹˪ ˷˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˦˾˪˲˩˦ ˹˦̄˰˪˷ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˭ ˹˲˩˦̀ ˦ ˱

˩ˮ˩ ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˮ ˷ˮ˲ˮ ˹˲˩˦ ˱˦˭ ˹˲˩˦ ˩˦˩˨˳˱˳˩˦˭ ˱˪˳˶˪ ˬ˼˫˶˹˰ˮ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˩  ˦˦  ˶˹˲˩˦ ˩˦˲˨˶˪˹˰ˮ˽˫˲˪˲. 

"˦˷˪ ˶˳ ˱˪ ˷˿˪˱˭˫ˮ˷ ˨˦˷˦˯˫ˮ˶ˮ ˮ˽˳. ˶ ˦̀ ˱˪˹˧˲˪˧˦, ˶ ˳ ˱˦ ˱˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ, ˦  ˲˾˪˷˦́ ˰˳˦ 

˱˭˪˰ ˭˹˶˻˪˭˾ˮ, ˪  ˷˶˪˨˹˰˦̀ˮ˪˧ˮ ˩  ˦˯˳˲˸˶˳˰ˮ ˯˫˰˦˫ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧˹˰ˮ˦." 

˹˳˯˪˶˱˦ ˭˻˫˦, ˶ ˳ ˱˨˦˱˳́ˮ˪˧˦ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˹˲˩˦ ˿˦˸˦˶˩˪˷ ˮ˱ˮ˷ ˩˦˷˦˲˦̄˦˩, 

˶˦˱˩˪˲ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˾˪˲˳˧˦ ˨˦˲˦˩˨˹˶˩˦(˷˹.˶8). 

˷˹.˶8 
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˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˶˳ˮ˭ ˩ˮ˰ˮ˷ 4:17 ˷ ˦˦˭ˬ˪ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˭˹˶˻˪˭ˮ ˷

˨˦ˬˮ˦˲˭˪˴ˮ˷ ˴˶˳˫ˮ˲̀ˮ˦˾ˮ, ˻ ˦˰˦˻ ˲˹˶˩˦˨˭˦˲, ˶ ˦˱˦̀ ˲˨˶˪˫˦ ˩  ˦˩˦˼˹˴˫˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ 

˭˹˶˻˪˭˷˦ ˩  ˦˱˪ˬ˳˧˪˰ ˷ˮ˶ˮ˦˾ˮ. ̄ ˦˰̄ˮ ˯˫ˮ˴˶˳˷˷˦ ˩  ˦˰ˮ˧˦˲˾ˮ̀ ˯ ˮ˨˶́˲˳˧˩˦ 

˶˽˪˫˦˷. 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ ˮˬ˳˱˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˹˰ˮ˦ 

˰˳˨˦˶ˮ˭˱˹˰ˮ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˪  ˷˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˱˭˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷ˮ́˰ˮ˪˶ˮ˷ ˦˭̅˪˶ ˬ˶˩˦˷. ˱ ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱˸˪˻˲ˮ˯˹˶˦˩ ˬ˪˩˦ 

ˬ˼˫˦˶ˮ ˦  ˶˦˶˷˪˧˳˧˷, ˽ ˫˪˰˦ˬ˪ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˦˶ˮ˷ 9,5 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶˪, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˦˶˸˽˦ ˿ˮ˰˪˷ 1960 ̂ ˰ˮ˷ ˱˦ˮ˷˾ˮ. ˦  ˱˱˦˷˾˸˦˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭, 7,8 

˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ ˷˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ́˦˰ˮ˦˲ ́˰ˮ˪˶ˮ˦. 

˦˭˳˧ˮ˭ ˩˪˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˧ˮ́˨˪˧ˮ, ˹ ˺˶ ˳˱̀ˮ˶˪ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

̄˩˪˧˦ ˮ˱˦˫˪ ˬ˳˨˦˩ ˦˶˪˦˰˾ˮ ˱˭˦˫˦˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˨ ˦˲˦˨˶́˳˧˷ ˶˽˪˫˦˷ 

˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ. 6,7 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˧ˮ́˨˪˧ˮ 11 ̂ ˹˭ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˳̄˩˦. ˩  ˦7,5 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˼˦˱ˮ˷ 13 ˷ ˦˦˭ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. ˦ ˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˶˳ˮ˭ 

˱˪˳˶˦˩ˮ ̄˦˶˫˪ˬˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˩˦˶˸˽˱ˮ˭. ˶  ˦˹˲˩˦ 

˫˹̂˳˩˳˭ ˦ ˱˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˷ ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˪˱˦˲˸ˮ˯ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ˦ - ˬ˳˨ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶ˮ 

˱˦˷ ˹̂˳˩˪˧˷ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˷, ˬ ˳˨ˮ ˯ ˮ˱˦˷ ˱˪˳˶˪̄˦˶ˮ˷̄˳˫˦˲ ˶˼˫˪˫ˮ˷ 

˾˪˱˩˨˳˱ ˧ˮ́˨˷ ˹̂˳˩˪˧˷ ˩  ˦˪˶˭˱˦ ˭˻˫˦, ˶ ˳ ˱˪ ˷˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ Ă˳ ˶˱˦˨ˮñ ˱ˮ ̂ˮ˷́˫˶˦, 

˱˷˨˦˫˷ˮ ˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦. ˳ ˶ˮ˨ˮ˲˦˰˹˶ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ. 

 

˶  ˦ˮ̂˫˪˫˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧˷ ˭˹˶˻˪˭˾ˮ? 

˭˹˶˻˪˭ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ̀̄˪˰ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˬˮ.˷ ˷ ˦˱ˮ ˸˪˻˸˳˲ˮ˯˹˶ˮ ˺ˮ˰ (˦˷˹.˶9.1) - 

˦˶˦˧˹˰ˮ, ˦ ˲˦˸˳˰ˮ˹˶ˮ ˩  ˦˦˺˶ˮ˯˹˰ˮ - ̄˫˩˪˧˦ ˦ ˱˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ, ˩  ˦˶˳˩˪˷˦̀ ˮ˷ˮ˲ˮ 

˷˶ˮ˦˰˪˧˪˲ ˩  ˦˪˶˭˱˦˲˪˭˷ ˪̅ ˦̄˪˧ ˮ˦˲, ˮ ˷ˮ˲ˮ ̂˦˶˱˳˻˱˲ˮ˦˲ ̄˦̄˹˲˷ ˩  ˦˷˸˶˪˷˷, ˶ ˦̀ 

˨˦˱˳˭˦˫ˮ˷˹˺˰˩˪˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˮ ˦˶˦˧ ˦˰˸˦˫˪˰ˮ˷, ˷ ˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮ˷ 

˪˶˳˫˲˹˰ˮ ̀˪˲˸˶ˮ˷ ˭˻˱ˮ˭. ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˷˦ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˳ ̀˪˲˸˶ˮ ˯˳˰˳˶˦˩˳˾ˮ. 

˰˳˲˩˳˲ˮ˷ ˷˦˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸˳ ˯˳˰˪̅ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨˱˦, ˷ ˸ˮ˫˪˲ ̆ˮ˻˷˱˦, ˭ ˻˫˦ ˷˸ˮ˫˪˲ 
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̆ˮ˻˷˱˦, ˦ ˶˦˧˹˰ˮ ˺ˮ˰˦ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˷˯˪˲ ̄˫˲˦˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 11 

˱ˮ˰ˮ˱˪˸˶ˮ˭ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ. ˭ ˹˶˻˪˭ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˩˨˦˷ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ ˺ˮ˶˺ˮ˸˦ˬ˪, 

˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˷˯˪˲ ˮ̃ˮ˱˪˧˦. 

˷˹.˶9.1 

˪ ˷˱˳́˶˦˳˧˦ ˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱˭˹˶˻˪˭˷ ˦˻˫˷ ˳˶ ˮ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˶˼˫˪˫˦, ˷ ˦˩˦̀ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳ˮ˻˱˲˪˧˦: 1500 ˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ ˶˼˫˪˫˦ ˩  ˦500 

˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ ˧˶˦˰ˮ˦. ˭ ˹˶˻˪˭ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ 

˹˩ˮ˩˪˷ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˷˦˭˦˫˪˷ ˮ˼˪˧˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˷ ˶˼˫˪˫˦ˬ˪ ˩  ˦˱˦˲ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˪˸ˮ 

˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˱ˮˮ˴˽˶˳ ˷˸˦˱˧˳˰ˮ˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧ˮ˷ ̀˪˲˸˶˭˦˲ ˦̄˰˳˷ ˩ˮ˩ ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ 

˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ˷ ˨˦˱˳. 

˱˦˨˶˦˱, ˫ ˦˶˦˹˩˳˧˪˲, ˶ ˳ ˱˪ ˷˱˳̄˩˦ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ ˶˼˫˪˫ˮ˷ ˬ˳˲ˮ˷ 

˨˦˷̂˫˶ˮ˫ - ˶˳˱˪˰ˮ̀ Ă˩ ˦˺˶ˮ˲˦˫˩˦ ˶˦˩˦˶ˮ˷ ˻˫˪˾ñ, 7 ˧˦˰ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ 
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˨˦˶˪˾˪, ò˽˳˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱ ˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶ ˦̀ ˿˫˪˲ˮ ˷˪ˮ˷˱˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ˷ 

˻˷˪˰ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˩˦ - 1900-ˮ˦˲ˮ ̂˰˪˧ˮ˩˦˲ò. ˧˳˰ ˳˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ 

˲˦˯˰˪˧˳˧˦ ˦ ˱˶˼˫˪˫ˮ˷ ˨˦˷̂˫˶ˮ˫, ˦ ˶˦˧˪˭ˮ˷ ˺ˮ˶˺ˮ˸ˮ˷ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˷˯˪˲ 

˱˳́˶˦˳˧˦˷˭˦˲ ˪˶˭˦˩, ˱ ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˮ˱˦ˬ˪, ˶ ˳  ˱˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ ˾˪˿˪˶˪˧˹˰ˮ ˩˦́˦˧˹˰˳˧˦ 

ˮ˽˳, ˭ ˻˫˦ ˱˦˲. ˦ ˱˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˱˳̄˩˦ ˮ ,˷ ˶ ˦̀ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶ ˳˨˳˶̀ 

˩˦˶˸˽˱ˮ˷ ˶˼˫˪˫˦, ˱ ˳˸˪̄ˮ˰˳˧˦ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ˻˪˶˻˾ˮ, ˷ ˦˩˦̀ ˯˰˩˪˪˧ˮ ˪˶˭˱˦˲˪˭˷ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶˦˩ ˷˶ˮ˦˰˪˧˪˲, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˮ˷ˮ˲ˮ ˮ˾˰˪˧˦.(˷˹9˶.2) 

˷˹.˶9.2 
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˶˦˸˳˱ ˮ˽˳ ˪ ˷˱ˮ ̂ˮ˷́˫˶˦ ˦˷˪˭ˮ ˱˳˱˦˯˫˩ˮ˲˪˧˪˰ˮ? 

˩˦˼˹˴˹˰˭˦ ˷˦˾ˮ˲˪˰ˮ ˶ˮ̀̄˫ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˺˦˻˸˳˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨ˮ˦: ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ

ˬ˳˱˦; ˮ  ˷˺˦˻˸ˮ, ˶ ˳ ˱ˮ  ˷ˬ˪˩˦˴ˮ˶˭˦˲ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˦̄˰˳˷ ˱˳̄˫˩˦; ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˷ˮ˦̄˰˳˫˪ 

ˮ,˻ ˷ ˦˩˦̀ ̄˦˰̄ˮ ̀̄˳˫˶˳˧˷. ˳ ˶˾˦˧˦˭ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˩˦˲ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 18 

˯ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱˪ˬ˪ ˨˦˿˲˩˦. ˪  ˷˲ˮ˾˲˦˫˷, ˶ ˳ ˱˷˪ˮ˷˱˹˶ ˸˦˰˼˪˧˷ ˦  ˶

˷̃ˮ˶˩˪˧˳˩˦˭ ˾˳˶˷ ˨˦˱˨ˬ˦˫˶˪˧˦, ˷ ˦˲˦˱ ˦  ˶˱ˮ˦˼̂˪˫˩˲˪˲ ˾˪˲˳˧˪˧˷˦ ˩  ˦ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 

˱˽˳˺ ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧˷, ˶ ˦˱˦̀ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˹˺˶ ˳ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˶˽˪˫˦.(˷˹.˶10) 

˦ ˱˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˧ˮ́˨˪˧ˮ ˦˷˪˫˪ ˩ˮ˩ ˮˮ˽˳ - ˩  ˦˷˦˫˦˶˦˹˩˳˩ ˨˦˨˶́˪˰˩˪˧˦, 

˭˻˫˦ ˦˰˸˦˫˪˰˱˦.ò̅˪ ˶̅˪˶˳˧ˮ˭, ˿ ˫˪˲ ˨˫˦˻˫˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 40 ˧ ˮ́˨ˮ,ò - ˭˻˫˦ 

˦˰˸˦˫˪˰˱˦. Ă˶˦̀ ˱ˮˮ˴˽˶˳ ˱˪˩ˮˮ˷ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˦˶ˮ˷ ˩ˮ˩˱˦ ˺˦˻˸˳˶˪˧˱˦ñ, ˱˦˨˶˦˱ 

˾˪˱˩˨˳˱ˮ ˧ˮ́˨˪˧ˮ ˦˷˪˫˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˩˦˱˦˲˨˶˪˫˪˰ˮ. 

˷˹.˶10 
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˹˯˪˭˪˷ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˩˪˧ˮ ˩˦˪̄˱˦˶˪˧˳˩?˦ 

˦˾˾-  ˷˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶˱˦ ˷˦˱˷˦̄˹˶˱˦ ˨˦˦˺˶˭̄ˮ˰˦ ˭˦˫ˮ˷ ˱˳̄˷˪˲˪˧˦˾ˮ ˦ ˱˱˳˫˰˪˲ˮ˷ 

˾˪˷˦̄˪˧, ˶ ˳ ˱Ă˦  ˱˶˪˨ˮ˳˲ˮ˷ ˱˳˷˦̄˰˪˳˧˦ ̀̄˳˫˶˳˧˷ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˹˯ˮ˩˹˶˪˷˦˩ ˩˦˹̀˫˪˰ˮ˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˭ ˹˱̀˦ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ 

˷˦˴˶˪˫˪˲̀ˮ˳ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮñ. 

USGS-˱ ˦̄˦ˬ˨˦˷˱ˮ˭ ˦˼˲ˮ˾˲˦, ˶ ˳ ˱˾˪˲˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˨˦˹˱˦˨˶˪˧˪˰ 

˦˨˹˶ˮ˷ ˻˫ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˧˦˰ˮ ˦̂˪˫ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˿˦˶˿˳˪˧˷, ˦ ˶ˮ˦˲ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ ˮ˶ˮ˷˯ˮ˷ 

˻˫˪˾. ˪  ˷˱˦˷˦˰˪˧ˮ ˬ˪˩˱˪˸˦˩ ̄ˮ˷˸ˮ˦ ˮ˱ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶ ˳ ˱˶̄˪˫ˮ˷ ˩˶˳˷ ˹˺˶ ˳˱˪˸˦˩ 

ˮ˯˪̀˪˧˦, ˶ ˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˹˰ ˲˨˶˪˫˦˷. 

˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˮ˱ˮ˷˦, ˶ ˳ ˱˹˯˪˭˪˷˱˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˪˧˱˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˨˫˪̄˱˦˶˳˷, 

˦˶˦˼˶˱˦ 7.8 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˱ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ́˦˰ˮ˦˲ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˹˶ˮ ˾˪˶˽˪˫˦ 

˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀, ˿ ˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˷˨˦˲ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, ˶ ˪˨˹˰˦˶˹˰˦˩ ˦  ˶

˨˦˲ˮ̀˩ˮ˩˦ ˦˷˪˭ ˩ˮ  ˩˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧˷. 

ò˭ ˹˶˻˪˭ˮ˷ ˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˱˦˭ ˦  ˶˹˨˶́˫˲ˮ˦˭ ́˰ˮ˪˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ 

˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷˳˧ˮ˷ ̀̄˳˫˶˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ,ò - ˭˻˫˦ ̆ˮ˯˷˱˦. 

˶  ˦˦˶ˮ˷ ˦ ˱˶˪˨ˮ˳˲˾ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ̂˦˶˷˹˰ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ? 

˳˶˾˦˧˦˭ˮ˷ ˱˳˫˰˪˲˦ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ  ˩˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˩, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳̄˩˦ 

˭˹˶˻˪˭˾ˮ 1939 ̂ ˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶ ˳˩˪˷˦̀ 7.8 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˱˳̄˩˦ ˻˫˪˽˲ˮ˷ 

˿˶˩ˮ˰˳-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ. 1970 ̂ ˰ˮ˷ ˱˦˶˸˾ˮ ˩˦˷˦˫˰˪˭ ˭˹˶˻˪˭˾ˮ 7,1 

˱˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˱˳̄˩˦, ˶ ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩˦̀ 1000-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ 

˩˦ˮ˼˹˴˦ ˩  ˦8000-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˾˪˲˳˧˦ ˩˦ˮ˲˨˶˦. 

̄˳˰ ˳1999 ̂ ˰ˮ˷ ˦˨˫ˮ˷˸˳˾ˮ, ˩ ˦˱˦˲˨˶˪˫˪˰ˮ 7,4 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˱˳̄˩˦ 

˿˶˩ˮ˰˳-˩˦˷˦˫˰˪˭ ˭˹˶˻˪˭˾ˮ, ˶ ˦˱˦̀ 17000-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˩˦ˮ˼˹˴˦ ˩  ˦250000-

ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˨˦˩˦ˮ˲˦̀˫˰˦. ˱ ˦˷ ˱˳̆˽˫˦ ˯ˮ˩˪˫ 7,2 ˱ ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˭˫ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨, ˶ ˳˱˪˰˱˦̀ 800-ˬ  ˪˱˪˸ˮ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˩˦ˮ˼˹˴˦. 6,7 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˦˷˪˫˪ 

˩˦˺ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˭˹˶˻˪˭˾ˮ 2020 ̂ ˰ˮ˷ 24 ˮ ˦˲˫˦˶˷. 
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ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˩˶˳˷ [17] 

˷˹˶˦˭˪˧˾ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ 7.8 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˹˰ˮ 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˩˼˪˷ ˭˹˶˻˪˭ˮ˷˦ ˩  ˦˷ˮ˶ˮˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˪˧˷ ˩˦˦˸˽˩˦ ˭˦˫˷. 

˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˩˦ˮ˼˹˴˦ ˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˦˲˦˸˳˰ˮ˦˾ˮ ˱˳˱̄˩˦˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩, ˶ ˳˱˪˰˱˦̀ ˩˦˦˲˨˶ˮ˦ ˹́˫˪˰˪˷ˮ ̀ˮ̄˪-˷ˮ˱˦˨˶˪˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˱˦˨˶˪˧˹˰ˮ 

˾˪˲˳˧˪˧ˮ. 

˪ ˷˱˳ˮ̀˦˫˷ ̆˦̅ˮ ˮ˹˷˹˺ˮ˷ (˷˹.˶11) "˩ˮ˩ ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷" ˱˪˿˪˭˷ ˻˦˰˦˻ ˱˦˰˦˭ˮ˦˾ˮ, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦ˬˮ˦˲˩˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦ ˩˩  ˦̄˪˰˦̄˰˦ ˩˦ˬˮ˦˲˩˦ ˷˦˱̅˪˶, ˷ ˦˲˦˱ 

˩˼˪˷ ˯˫˰˦˫ ˩˦ˬˮ˦˲˩˦ ˱ˮ˷ˮ ˯˪˩˰˪˧ˮ. 

  

˷˹.˶11 

˷˹˶˦˭˪˧ˮ ˦˷˪˫˪ ̄˦ˬ˷ ˹˷˫˦˱˷ ˨˦ˬˮ˦˲˭˪˴ˮ˷ ̀ˮ̄ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦˷, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ 

˦˾˪˲˩˦ ̄˪˭˪˧ˮ˷ ˮ˱˴˪˶ˮˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˦˲˦˸˳˰ˮ˦˾ˮ ˧˶ˮ˲̅˦˳˷ ̄˦˲˦˾ˮ ˿˦˫ˮ˩˦. 

̀ˮ̄˪ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˳˶ ˮ˦˭˦˷̂˰˪˹˰ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˳˩˦, ˶ ˳˨˳˶̀ ˶˳˱˦˹˰ˮ ̀ˮ̄˪, 

˳˷˱˦˰˪˭ˮ˷ ̀ˮ̄˪˷ˮ˱˦˨˶˪ ˩  ˦˧˳˰˳˷ ˶˳˨˳˶̀ ˱˹ˬ˪˹˱ˮ, ˷ ˦˲˦˱ ˮ  ˷˩˦ˬˮ˦˲˩˦ ˩  ˦

˿˦˱˳ˮ˲˨˶˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩. 

˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˴˶˪ˬˮ˩˪˲˸˱˦ ˶˪̅˪˺ ˭˦ˮ˺ ˪˶˩˳˼˦˲˱˦ ˨˦˲˦̀̄˦˩˦, ˶ ˳ ˱˳˶˾˦˧˦˭˷ 

˱˳˱̄˩˦˶ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˷˹  ˰˱̀ˮ˶˪ 2818 ˾ ˪˲˳˧˦ ˿˦˱˳ˮ˲˨˶˦. 

˱˳˨˫ˮ˦˲˪˧ˮ˭ ˦̄˦˰ˮ ˦˱˧˪˧ˮ ˨˦˫˶̀˪˰˩˦ ˱˪˳˶˪ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˱˳̄˩˦ 
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13:24 ˷ ˦˦˭ˬ˪ (10:24 GMT), ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ˩˦˲ ˿˶˩ˮ˰˳˪˭ˮ˭ 100 ˯ ˮ˰˳˱˪˸˶ˮ˷ 

˩˦˾˳˶˪˧ˮ˭. 

̆˦̅ˮ ˮ˹˷˹˺ˮ˷ ˱˪˿˪˭ˮ(˷˹.˶11) 

"˩ˮ˩ ˮ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷" ˱˪˿˪˭ˮ, ˶ ˳˨˳˶̀ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫˦˩ ˦˶ˮ˷ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ, ˦ ˶ˮ˷ 

˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ ˮ˻˫ˮ˷ ˲˦˨˪˧˳˧˦ ˱˦˰˦˭ˮˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ - ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ 30 ˱  ˯˫˦˩˶˦˸˾ˮ. 

ˮ˨ˮ ˦˾˪˲˩˦ 1843 ̂ ˪˰˷ ˳˷˱˦˰˪˭ˮ˷ ˭˹˶˻˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˩  ˦˷˦̄˪˰ˮ ˱˳ˮ˴˳˫˦ 1846 ̂ ˪˰˷ 

˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˩  ˦1913 ̂ ˪˰˷ ˦˼˩˨˪˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 

˭˹˶˻˪˭˱˦ ˨˦˲ˮ̀˦˩˦ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ˮ ˴˳˰ˮ˸ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˶˪˰ˮ˨ˮ˹˶ˮ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˦ ˱

˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˱ ˦˨˶˦˱ ˾˪˲˳˧˦ ˨˦˩˦˶˿˦ ˱ˮ˷ˮ ˺˶˭̄ˮ˰˦˩ ˱̀˫˪˰˪˧ˮ˷ ̂˽˦˰˳˧ˮ˭, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˼˦˩˨˪˲˩˲˪˲ ˱˦˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 

˱˪˿˪˭ˮ ˯˫˰˦˫ ˩˦ˬˮ˦˲˩˦ 1964 ̂ ˰ˮ˷ ˱˦˲ˮ˦˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩, ˶ ˳˱˰ˮ˷ 

˷ˮ˱́˰˦˫˶˪ ˮ˽˳ 6,8. ˨˦˩˦˸˶ˮ˦˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˦˶˦˷˸˦˧ˮ˰˹˶˳˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ  ˷˱̂˫˪˶˫˦˰ˬ˪ 

˾˪˲˳˧˦ ˯˫˰˦˫ ˦˼˦˩˨ˮ˲˪˷. 2020 ̂ ˪˰˷ ˶˪˨ˮ˳˲ˮ 6,7 ˱ ˦˨˲ˮ˸˹˩ˮ˷ ˷ˮ˱́˰˦˫˶ˮ˷ ˯ˮ˩˪˫ 

˪˶˭˱˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˱ ˨˦˦˲˦˩˨˹˶˦, ˩ ˦ˮ˼˹˴˦ 22 ˩  ˦˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦ ˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˭˹˶˻˪˭˾ˮ, 

˷ˮ˶ˮ˦˾ˮ, ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷˦ ˩  ˦˷˳˱̄˪˭˾ˮ. ˾˪˲˳˧˦ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˦˩ ˨˦˶˪˱˳˲˸˩˦ 

˪˶˩˳˼˦˲ˮ˷ ˴˶˪ˬˮ˩˪˲˸˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˩  ˦̄˪˰˦̄˰˦ ˨˦ˮ̄˷˲˦ ˶˦˱˦˩˦˲ˮ˷ ˩˶˳˹˰˦˩ 2022 

̂˰ˮ˷ ˦˴˶ˮ˰˾ˮ. 

ˮ˨ˮ ˼ˮ˦ ˮ˽˳ ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˪˶ ˭̂˪˰ˬ˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ̄˲ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, ˶ ˳˩˪˷˦̀ 

6 ˭ ˪˧˪˶˫˰ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˱ ˨˦˦˲˦˩˨˹˶˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˶˪ ˯˪˩˰˪˧ˮ.[18] 

˷˹˶˦˭˪˧ˬ˪ ˿˦˲˷ ˯˹˭̄ˮ˷ ˯˪˩˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˹˱˧˦˭˳˫˦˲ˮ ˷˦̄˹˶˦˫ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦, ̄ ˳˰˳ 

˨˦˱˦˨˶˪˧˹˰ˮ ˭˦˼˪˧ˮ ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷. ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˩˨˦˶ˮ 

˱ˮ˲˦˶˪˭ˮ ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ˦ ˭˰ˮ˰ ˮ˻˫ˮ˷˨˦˲. 
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˷˹.˶12 

˨˦ˬˮ˦˲˭˪˴ˮ˷ ̀ˮ̄˪(˷˹.˶12) 

˨˦ˬˮ˦˲˭˪˴ˮ˷ ̀ˮ̄ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˦˩˶˪˹˰ˮ ˷˦̄˪ ˦˾˪˲˩˦ ̄˪˭˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˿˦˫ˮ˩˲˪˲ ˦˲˦˸˳˰ˮ˦˾ˮ ˧˶ˮ˲̅˦˳˷ ̄˦˲˦˾ˮ ˩  ˦˦˱˦˼˰˩˲˪ ˲˩ˮ˩ ˮ˶˪˨ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ 

ˮ˱˴˪˶ˮˮ˷ ˷˸˦˸˹˷˦˱˩˪, ˷ ˦˲˦˱ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳˪˧˦˩ ˩˦ˮ˾˰˪˧˳˩˲˪˲ ́.˫ .̂ XII 

˷˦˹˯˹˲ˮ˩˦˲. 

˦ ˱˹́˫˪˰˪˷˱˦ ̄˦˰̄˱˦ ˨˦˩˦˷̀˦ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˱˪˱˯˫ˮ˩˶˪˳˧˦ ˶˳˱˦˪˰˪˧˷, ˶ ˳˱˰˪˧˱˦̀ ˦˦˾˪˲˪˷ 

˱˭˦˫˦˶ˮ ˾˪˲˳˧˦ ˿˫˪˲ˮ ̂˪˰˭˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˷ II ˩  ˦III ˷˦˹˯˹˲˪˪˧˾ˮ (ˮ˱˴˪˶ˮˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ 

˩ˮ˩ ˮ˱˳̀˹˰ ˳˧ˮ˭ ˱ˮ˷ ˩˦˾˰˦˱˩˪). 

˨˦ˬˮ˦˲˸˪˴ˮ˷ ̀˪˲˸˶˾ˮ, ˯ ˹˩˶˪˸ˮ˷ ˧˳˶̀˫ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ, ˻ ˫ˮ˷ ̀ˮ̄˪ 

˷˦˹˯˹˲˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˳˩˦ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳˲˸˩˦ ˦˲˦˸˳˰ˮˮ˷ ˧˪˫˶˱˦ 

˱˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰˱˦. 

˧ˮˬ˦˲˸ˮ˪˰˪˧˱˦ ˨˦˲˦˨˶́˪˷ ̀ˮ̄ˮ˷ ˩˦̀˫˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˺˦˶˭˳˫˩˦ ˩  ˦˨˦́˰ˮ˪˶˩˦ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˦̄ˮ˭ ˮ˹˷˸ˮ˲ˮ˦˲˪ I-ˮ  ˷˩˶˳˷ 527-565 ̂ ˰˪˧˾ˮ. 

̀ˮ̄˪ ˶˿˪˧˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷ ˷˦˦˱˦˽˳ ˩  ˦˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˲˦̂ˮ˰˦˩. 

ˬ˦˶˦˰ˮ˷ ˦˼̂˪˶ˮ˷˦˷ ˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˷˦ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˳ ˷˦˦˨˪˲˸˳ Anadolu 

ˮ˸˽˳˧ˮ˲˪˧˦. Ằ˪˲˸˶˦˰˹˶ ˾˦̆ˮ˲˧˪ˮ˷ ˶˦ˮ˳˲˾ˮ ˮ˷˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˨˦ˬˮ˦˲˭˪˴ˮ˷ ̀ˮ̄ˮ˷ 

˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭, ˷ ˦˱̄˶˪˭ ˩  ˦˷˦˱̄˶˪˭-˦˼˱˳˷˦˫˰˪˭ ˲˦̂ˮ˰˾ˮ ˱˩˪˧˦˶˪ ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ 

˧˦˷˸ˮ˳˲ˮ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶˦˱ ˨˦˦˲˦˩˨˹˶˦, ˲ ˦˱˷̄˫˶˪˫˪˧ˮ ˨ˬ˦ˬ˪ ˱ˮ˱˳˺˦˲˸˦. 

ñ̀ ˮ̄ˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫ ˶˯ˮ˲ˮ˷ ˱˳˦̅ˮ˶˪˧ˮ ˱ˮ˱˳˺˦˲˸˹˰ˮ ˮ˽˳ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˸˶˳˸˹˦˶˪˧ˬ˪. 
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̀ˮ̄ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ˭ ˱˩˪˧˦˶˪ ˷˦˽˶˩˪˲ˮ ˯˪˩˪˰ˮ̀ ˿˦˱˳ˮ˲˨˶˦. ˬ ˳˨ˮ˪˶˭ ˧˦˷˸ˮ˳˲˾ˮ 

˩˦˺ ˮ˻˷ˮ˶˩˦ ˩ˮ˩ ˮ˧ˬ˦˶˪˧ˮ'. 

˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˯˦˶˨˦˩ ˾˪˱˳˲˦̄˹˰ˮ ̀ˮ˸˦˩˪˰ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˦ 

˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˪˶˳˫˲˹˰ˮ ˸˶˦˨˪˩ˮ˦ ˮ˻˲˪˧˦ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˱˩ˮ˩˦˶ˮ ˮ˷˸˳˶ˮˮ˷˭˫ˮ˷. 

˭˹˶˻˪˭ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˩˪˧ˮ ˾˪˪˷˦˧˦˱˪˧˦ ˱ˮ̂ˮ˷́˫˶ˮ˷ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧˷, ˽ ˳˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˻ ˦˼˦˰˩ˬ˪, ˱ ˦˨˶˦˱ ˮ˷ˮ˲ˮ ́˦˰ˬ˪ ˮ˾˫ˮ˦˭˦˩ 

˷˶˹˰˩˪˧˦, ˶ ˦̀ ˨˦˲˱˦˶˸˦˫˷, ˭  ˹˶˦˸˳˱ ˩˦ˮ˲˨˶˦ ˦˭˦˷˳˧ˮ˭ ˾˪˲˳˧˦ ˩  ˦˩˦ˮ˼˹˴˦ 

˾ˮ˨˲ˮ˭ ˱˽˳˺ˮ ̄˦˰̄ˮ. 

˳˶ ˮ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˩˦˦˯˦˫˪˷ ˨˦ˬˮ˦˲˸˪˴ˮ˷ ˴˶˳˫ˮ˲̀ˮ˦˾ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˮ˽˫˲˪˲ 

˪̃˫˱ˮ˸˦˲ˮ˰˪˧ˮ ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶ ˳ ˱˾˪˲˳˧˦˾ˮ ˱˳̃˶˪˷ ˷˫˪˸˪˧ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˦˩˨ˮ˰ˮ˷ 

˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩. 

˦ ˱˩˦˯˦˫˪˧˪˧˱˦ [18] ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̄˪˰ˮ ˾˪˹̂˽˳˷ ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷̄˫˦˷ ˱˾˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˯˳˲˸˶˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭, ˦ ˦˶ˮ˩˳˷ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˩  ˦˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ 

˱˳̄˪˰˪˪˧˷, ˶ ˳˱˰˪˧˱˦̀ ˩˦˹˾˫˪˷ ˦˾˯˦˶˦˩ ˹̄˦˶ˮ˷̄˳ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˨˶́˪˰˪˧˦. 

˷˹.˶13 
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˷˹ .˶14 

˭˦˫ˮ 3 

˨˦˷˦˱˦˨˶˪˧˪˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ ˷˦˷˶˹˰ ˪˰˪˱˪˲˸˭˦ 

˱˪˭˳˩ˮ˭ 

           ˷ ˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˰ˮ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˱-˪20 ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 80-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˱˳˫˦˯˪˧˹˰ 

˶˪˰ˮ˪˺ˬ˪. ˱˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˷˦˶˩˦˺ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰ˮ h=3.2˱ . ˾˪˲˳˧˦ ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ˦, 

˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˶˪ ˩  ˦ ˾ˮ˦ ˱ˬˮ˰ˮ ˯˪˩˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 40 ˷,˱ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˯˳˲˸˹˶ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˰ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ˮ˰˦˷ ˷ˮ˷˻ˮ˭ 16˷ .˱ 

˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˰ˮ˷ ˺˹́˪ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˰˪˲˸˹˶ˮ 

˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˭. 

            ˷ ˦̄˰ˮ˷ ˦ ˾˪˲˪˧ˮ˷ ˴ ˪˶ˮ˳˩ˮ˷˭˫ˮ˷ ˸ ˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˷ ˪ˮ˷˱˹˶˳˧˦ ˾ ˪˦˩˨˪˲˩˦ 7 ˧ ˦˰˷, 

˻˦˶ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 55-70˯ /˨ 2˱-ˬ ,˪ ˭˫˰ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ - 50 ˯/˨ 2˱. ˦˱˵˦˱˦˩ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧˦ ˾˪ ˦˩˨˪˲˷ 85˯ /˨ 2˱-ˬ ,˪ ˭˳˫˰ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 50 ˯/˨ 2˱. 
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            ˻ .˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˻ˮ˲́˱˦˶˦˹˰ˮ˷ ˾˪˷. #15-˾  ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦: ˾˪˲˳˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 8- ˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲, 2-˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳ˮ˦˲, 

˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ ˯˳˶˴˹˷˷.˯˳˶˴˹˷˷ ˷˦˶˩˦˺ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰ˮ˭˦ ˩  ˦ ˱-˪9 ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˷˦˶˭˹˰ˮ˭. ˱ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˦˶˩˦˺˾ˮ - ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˯˪˩˰˪˧ˮ; ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˬ˪ - ˱˷̄˫ˮ˰˧˰˳˯˹˶ˮ ˯˪˩˰˪˧ˮ, ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩˨˦˶˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭. I ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˷ I ˷˦˶˭˹˰ˬ˪ ˾˪˲˳˧˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ 

˪˶˭˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˱ˮ˾˪˲˪˧˦; ˦˱˦˫˪ ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˾ˮ, II ˷˦˶˭˹˰ˬ˪ ˦˱˳˾˪˲˪˧˹˰ˮ˦ 

˯˳˲˷˳˰˹˶ˮ ˦ˮ˫˦˲ˮ. I ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˺˦˷˦˩˪˧ˬ˪ ˩  ˦ˮ˲˸˪˶ˮ˪˶˾ˮ, ˱ˬˮ˩ 

˯˪˩˰˪˧˷˦ ˩  ˦˸ˮ̄˶˪˧˾ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ, 

˶˳˱˪˰˭˦ ˹˱˶˦˫˰˪˷˳˧˦ ˨˦˱̃˳˰ˮ˦ ˩  ˦̀˦˰˯˪˹˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˱˦˭ˮ ˨˦̄˷˲ˮ˰˳˧˦ 2-

2,5 ˷.˱-  ˷ ˦˼̂˪˫˷. ˹˯˦˲˦ ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳ ˾˪˷˦˷˫˰˪˰˪˧ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˺˦˷˦˩ˬ˪, I 

˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˾ˮ ˩  ˦ I ˩  ˦ II ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩˨˦˶˪˧ˮ˷ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 0.5˱ -ˮ˦˲ ˱˳˲˦˯˫˪˭˾ˮ, ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˺˪˲˦ 

˿˦˱˳˾˰ˮ˰ˮ˦, ˨˦˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ˮ˦ ˩  ˦˯˳˶˳ˬˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˱˹˾˦ ˦˶˱˦˸˹˶˪˧ˮ. ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ 

˱˳˲˦˯˫˪˭˪˧˾ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˦˶˱˦˸˹˶˪˧ˮ ˦  ˶˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦; ˦˱˦˷˭˦˲ I ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ 

˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˩˨˦˶ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ ˱˳˲˦˯˫˪˭˾ ˮ ˩˦˼˹˲˹˰ˮ˦ ˩  ˦ ˩˨˦˶ˮ˷ ˸˦˲ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˧˹˶̀˹˰ˮ˦ ˱˹˾˦ ˦˶˱˦˸˹˶˪˧ˮ. I  ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˷ I ˩  ˦II  ˷˦˶˭˰˹˧ˬ˪, ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ 

˧ˮ˲˪˧˾ˮ ˯˦˶-˺˦˲̅˶˪˧ˮ ˮ̃˪˩˪˧˦ ˿˦˶˿˳˪˧˾ˮ. II  ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˺˦˷˦˩ˮ˷ 

˯˪˩˰˪˧ˬ˪ ˺˶˦˨˱˪˲˸˹˰˦˩ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦˨˦˲ 

ˬ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˨˦˱̃˳˰ˮ˦. ˳˶ˮ˫˪ ˷˦˩˦˶˧˦ˬ˳˾ˮ, ˰ˮ˺˸ˮ˷ ˾˪˱˳˱˺˦˶˨˰˦˫ˮ ˯˪˩˰˪˧ˮ 

˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˩  ˦˱ ˦˭˾ˮ ˦ ˷˪˫˪ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˨ ˦˱̃˳˰ˮ ˧ ˬ˦˶˪˧ˮ. ˯ ˳˲˷˳˰˹˶ˮ 

˦ˮ˫˲˪˧ˮ˷ ˹˱˪˸˪˷˳˧˦˾ˮ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˨˪˲ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˸˶˹˻˸˹˶˦ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˭ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ˦ ˩  ˦ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˩˦˲ ˿˦˱˳˾˰ˮ˰ˮ˦; ̀˦˰˯˪˹˰ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ ˨ ˦˾ˮ˾˫˰˪˧˹˰ˮ˦ ˩  ˦˯ ˳˶˳ˬˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˺ ˮ˰ˮ˷ ˦ ˶˱˦˸˹˶˪˧ˮ. ˺ ˦˷˦˩˪˧ˬ˪ 

˧˦˭˻˦˾ˮ ́˰ˮ˪˶ ˨˦˱˳˺ˮ˸˹˰ˮ˦ ˩  ˦ ˺˶˦˨˱˪˲˸˹˰˦˩ ˿˦˱˳˾˰ˮ˰ˮ˦. ˱˳˧ˮ˲˦˩˶˪˭˦ 

˨˦˩˱˳̀˪˱ˮ˭, ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ ˴˶˳˨˶˪˷ˮ˶˪˧˦˩ˮ˦. 

27.03.2015̂-  ˷ ˩  ˦ 01.02.2016 .̂ ˯˫˰˪˫ˮ˭ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˩˦˷˶˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˨˳˱ 

˩˦˱˹˾˦˫˩˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˦˼˩˨˪˲˦-˨˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ, ˯˪˶́˳˩ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ 
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˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ .˪ .̂ ˨˳˧ˮ˷˪˧˹˶ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˷˦˶˩˦˺˾ˮ, ̄˳˰ ˳˨˦˶˪ 

˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˪ˬ˳˷ ˹˯˦˲˦ ˱̄˶ˮ˩˦˲ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˧˦˲˯˪˸ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ 

˺ˮ˰˦ ˬ ˳˱˪˧ˮ˭ 400 ˱ ;˱ ˯ ˪˩˪˰ˮ 300˱ ,˱ ˲ ˦˧˹˶˼ ˮ ˲˪˻̀ˮ˹˶ ˩ ˨˦˶ ̄ ˮ˱ˮ˲̅ˬ˪ ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ˭ 

220 ˱ .˱ ˸ ˪̄ˮ˰ˮ ˷ ˦̄ˮ˷, ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˨ ˦˶˪ ˴ ˪˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪ ˪ ̂˽˳˧˦ ˪ . .̂ ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷ ˦˶ˮ˲˪˰ˮ, 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ˲˦˰˪˻˪˧ˮ˷ ˷˦˶˩˦˺˾ˮ ˿˦˩ˮ˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˭˦˫ˮ˷ ˦˷˦˶ˮ˩˪˧˰˦˩. ˦˱˦˷˭˦˲ 

̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˼ˮ˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳˿˦˶˿˳˪˧˦ ˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˭ ˩  ˦

˺˦˷˦˩ˮ˷ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˹˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˱˳̅˦˫˾˲˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩ˮ˭,˾˪˰˪˷˫˦ 

˾˪˧˦˭˻˦˾˪˧ˮ˭, ˲˦̄˦ˬ˪˧ˮ ˩˪˸˦˰˹˶˦˩ ˿˦˷˦˸˦˶˪˧˪˰ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ 

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶˭˪˧˾ˮ. ˻˫˪˱˳˭ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˬ˪˱˳˭̄˷˪˲˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˷˦˷˶˹˰ ˪˰˪˱˪˲˸˭˦ ˱˪˭˳˩ˮ˭ Ă˰ ˮ˶˦ ˷˦˴˶ 2021ñ-ˮ  ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. 

˾˪˲˳˧ˮ˷ 3D ˱˳˩˪˰ˮ: 

˲˦̄.4(˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦́ˮ˶˯˫˪˰ˮ) 
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˲˦̄.5(˾˪˲˳˧ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˨˪˨˱˦) 
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˲˦̄.6(˾˪˲˳˧ˮ˷ ˮˬ˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰ˮ) 
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         ˴ ˮ˶˫˪˰ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪˲˳˧˦ ˨˦˩˦˫ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪ ˮ  ˱˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˭ ˶˳˱˰˪˧ˮ˭˦̀ 

˩˦˴˶˳˪˻˸˩˦ ˾˪˲˳˧˦. ˱ˮ˫ˮ˼˪ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˻˫˪˱˳˭˦˦ 

˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ: 

̀̄˶.1 (˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪˪˧ˮ) 
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̀̄˶.2 (˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ) 

̀̄˶.3 (˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 1) 
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̀̄˶.4 (˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 2) 

̀̄˶.5 (˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˾˪̄˦˱˪˧˪˧ˮ) 
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˷˹.˶15 (˨ ˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ X ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

 

 

 

˷˹.˶16 (˨ ˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ Y ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 
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˷˹.˶17 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ Z ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

 

 

 

 

˷˹.˶18 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ UX ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 
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˷˹.˶19 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ UY ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

 

 

 

 

˷˹.˶20 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ UZ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 
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˷˹.˶21 (˩˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ Mx) 

 

 

 

 

˷˹.˶22 (˩ ˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ Mxy) 
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˷˹.˶23 (˩˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ My) 

 

 

 

˷˹.˶24 (˩˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ Nx) 
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˷˹.˶25 (˩˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ Ny) 

 

 

 

 

˷˹.˶26 (˩˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ Qx) 
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˷˹.˶27 (˩˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ Qy) 

 

 

 

 

˷˹.˶28 (˩˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ Rz) 
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˷˹.˶29 (˩˦́˦˧˹˰- ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ Txy) 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˶̄˪˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ 

                                                                                



78 
 

 

 

 

 

 

 

˱˪˳˶˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪˲˳˧˦ ˨˦˩˦˫ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪ ˨˦ˬ˶˩ˮ˰ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭ ˩  ˦

˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪ ˮ  ˷ ˺˦˻˸ˮ, ˶˳ ˱ ˾˪˲˳˧˦˷ ̆˻˳˲˩˦ ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˾˪˫˦˱̀ˮ˶˪ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩˪˺ ˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ. ˱ˮ˫ˮ˼˪ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˻˫˪˱˳˭˦˦ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ: 
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̀̄.˶7 (˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪˪˧ˮ) 

 

̀̄˶.8 (˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 1) 
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̀̄˶.9 (˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 2) 

̀̄˶.10 (˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˾˪̄˦˱˪˧˪˧ˮ) 
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˷˹.˶30 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ X ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

 

 

 

˷˹.˶31 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ Y ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

 

 

 



82 
 

 

˷˹.˶32 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ Z ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

 

˷˹.˶33 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ UX ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 
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˷˹.˶34 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ UY ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

 

 

˷˹.˶35 (˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ UZ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) 

 

 

 

 


