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˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸ ˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˹ ˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ 

 

2023  ̂

 

˦˫˸˳˶ˮ: ˻˪˭˪˫˦˲ ̅˪˶˪˲˦˾˫ˮ˰ˮ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧ ˦: ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˼˰ˮ˫ ˾ ˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧˹˰ˮ 

˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ ˯ ˳˱˴˳ˬˮ˸˹˶ˮ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

˷˦˩˳˻˸˳˶˳ ˴˶˳˨˶˦˱˦: ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧˦ 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ: ˩ ˳˻˸˳˶ˮ˷ ˦ ˯˦˩˪˱ˮ˹˶ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ 

˱ˮ˷˦˲ˮ̃˪˧˪˰ˮ ˯ ˫˦˰ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦: ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˮ˲˵ˮ˲˪˶ˮˮ˷ ˩ ˳˻˸˳˶ˮ   

 

˷̄˩˳˱˦ ˿ ˦˸˦˶˩˦ ________________________ 

 

ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˫˲˪˧˪˧ˮ˷ ˦ ˲ˮ˲˷˸ˮ˸˹˸˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˬ˪˱˳˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧ˮ˷ ˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮˮ˷ ˨˦̀˲˳˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˱˳˭̄˳˫˲ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˱ˮ˷ˮ 

˦˶˦˯˳˱˪˶̀ˮ˹˰ˮ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˭ ˯˳˴ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˫˶̀˪˰˪˧ˮ˷ ˹˺˰˪˧˦ ˱ˮ˲ˮ̃˪˧˹˰ˮ 

˦˻˫˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸˷. 

˦˫˸˳˶ˮ˷ ̄˪˰˱˳̂˪˶˦ _____________________ 

˦˫˸˳˶ˮ ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˷ ˩˦˲˦˶˿˪˲ ˷˦˨˦˱˳˱̀˪˱˰˳ ˹˺˰˪˧˪˧˷ ˩  ˦˦˶̀ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ 

˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˩  ˦˦˶̀ ˱ˮ˷ˮ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˯˳˱˴˳˲˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˧˪̃˩˫˦ ˦ ˲˷̄˫˦ ˶˦ˮ˱˪ ˱-˪

˭˳˩ˮ˭ ˶˪˴˶˳˩˹˻̀ˮ˦ ˩˦˹˾˫˪˧˪˰ˮ˦ ˦˫˸˳˶ˮ˷ ̂˪˶ˮ˰˳˧ˮ˭ˮ ˲˪˧˦˶˭˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. 

˦˫˸˳˶ˮ ˮ˶̂˱˹˲˪˧˦, ˶˳ ˱˲˦˾˶˳˱˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˦˦˫˸˳˶˳ ˹˺˰˪˧˪˧ˮ˭ 

˩˦̀˹˰ ˱˦˷˦˰˪˧ˬ˪ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˲˪˧˦˶˭˫˦ (˨˦˶˩˦ ˮ  ˱˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ ̀ -ˮ

˸˦˸˪˧ˮ˷˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳ˮ˭̄˳˫˪˲ ˱̄˳˰˳˩ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˹˶ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧˦˷ ˰ˮ˸˪˶˦˸ -˹

˶ˮ˷ ̀ˮ˸ˮ˶˪˧˦˾ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ˪ ˷˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˲˦˾˶˳˱˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷˦˷) 

˩  ˦˽˫˪˰˦ ˱˦˭˨˦˲ˬ˪ ˮ˼˪˧˷ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧˦˷. 
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˶˪ˬˮ˹˱˪ 

         ˭ ˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ (ISO, EN, DIN, 

ȷȳɎȵ) ˭˦˲˦̄˱˦˩, ˷˦˱˳˻˦˰˦˻˳ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

(˷ˮ˱˦˼˰˪ >75 )˱ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ ˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷, ˶˦˩˨˦˲ ˪ ˷

˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˦˼ˮ˻˱˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˪˧ˮ ˩  ˦ ˱˦˭ˮ ˦˶˻ˮ-

˸˪˻˸˹˶˹˰ˮ ˩  ˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹-

˦˰˹˶˦˩. ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˷˦˾˪˲ˮ ˱˦˷˦˰˦˦ ˺˳˰˦˩ˮ ˩  ˦˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ. ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, 

˶˳ ˱ ˦˷˪˭ˮ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ (˷˦́ˮ˶˯˫˪˰ˮ, ˷˫˪˸ˮ, 

˶ˮ˨˪˰ˮ, ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˦ ˩  ˦ ˷̄˫.) ̂ˮ˰ˮ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 37-40%-ˮ.˦ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˬ˶˩ˮ˷ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪˷, ̀˪̀̄˰˱˪˩˪˨˳˧˦˷, ˷˦˪˻˷˴˰˹-

˦˸˦̀ˮ˳ ˫˦˩˦˷, ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˱˪˻˦˲ˮˬ˪˧˹˰ˮ ˨˦˫̄˦˩˳˭ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳-

˷˦˱˳˲˸˦˵˳ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ, ˨˦˫˦˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˳˭ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˶ˮ˪˶˪˧ˮ ˩  ˦

˪˻˷˸˪˶ˮ˪˶˪˧ˮ ˩  ˦˷˦˧˳˰˳˳ ̅˦˱˾ˮ ˨˦˫˦˹˱̅˳˧˪˷˳˭ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˪˯˳˲˳-

˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ. 

       ˱ ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˹˦˱˶˦˫ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˭˫ˮ˷˪˧ˮ˷˦ ˷˦̀̄˳˫˶˪-

˧˪˰ˮ ˩  ˦ ˯˳˱˪˶̀ˮ˹˰ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˳˧˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ, ˱˦˭ 

˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲ ˦˯˰ˮ̀ - ˩ˮ˩ ˮ˱˦˷˦, ˶ ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˾˪˲˳˧˦ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷ 

˩ˮ˩ ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧˷, ˦˲˸ˮ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦˷, 

˩˦̀˫˦˷ ˦ ˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˨ ˦˶˪˱˳˷ ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˨˦˲, ˻ ˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˷ ˪ˮ˱˹˶ˮ ˩ ˦˸˫ˮ˶-

˭˫˪˧ˮ˷˨˦˲ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ ˿˦˻˶˳˧ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧˷ ˩  ˦ .˦ .˾, ˶˦̀ 

˷˦˧˳˰˳˳ ̅˦˱˾ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ ˷˦̄˦˶̅˭˦˼˶ˮ̄˫˳ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ˬ˪. 

           ˱ ˦˷ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˬˮ˩˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧˦˷˦ ˩  ˦˷˪ˮ˱˳˱˩˨˶˦˩˳˧˦ˬ˪ 

˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ̀̄˦˩˦˩ ˾˪ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ (̀˦˭˦˱˧̅˪˲˪˧˾ˮ), 

˶ˮ˷ ˷ ˦˯˳˱˴˪˲˷˦̀ˮ˳˩ ˱ ˮ˱˦˶˭˦˫˪˲ ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦, ́ ˫ˮ˶˦˩ ˼ ˮ˶˪˧˹˰ˮ, ˨ ˦˷˦́˰ˮ-

˪˶˪˧˪˰ˮ ˩  ˦˩˦˱̀˦˫ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦˷. 

        ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˭˫ˮ˭˱ˬˮ˩ ˯˪˩˰˪˧-

˷ ˦˩  ˦˸ˮ̄˶˪˧˾ˮ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱ˬˮ˩ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˭ ˱˦˼˦˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ (B60-B80) 

˧˪˸˳˲˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭, ̄ˮ˷˸ˮ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˭ (˧˦˧˰˩˪˯ˮ˷, ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫.), ˦˷˪˫˪ 

˱˷˹˧˹˻ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ (˴˪˶˰ˮ˸ˮ, ˻˦˺˴˰˦˷˸ˮ, ˻˦˴˳˰ˮ˹˶˪˭˦˲ˮ, ˻˦˺˴˳˰ˮ˷-

˸ˮ˶˪˲ˮ, ˺ˮ̃˦˴˰˦˷˸ˮ, ˸˳˶˺ˮ, ˴˪ ˱ˬ˦) ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦-

̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˩  ˦˷̄˫. 

           ˿ ˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˭˪˳˶ˮ˹˰-˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪-˰

ˬ  ˪˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˼˰ˮ˫ ˯˦˶˯˦˷˹˰ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˱˳˲˳˰ˮ-

˭˹  ˶ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ, 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧˭˦˲ ˾˪ ˩˦˶˪˧ˮ˭, ˮ˦˺˺˦˷ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

(˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˷˦˶˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˧˳˭˰˪˧ˮ (GEO Ket), ˷ ˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ 

˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ (GEO Tam - ˨˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ). 

           ˾ ˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ 2 ˰ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ 

˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ ˧˳˭˰˪˧ˬ˪ ˱˦˭ˮ ˻̀˪˫ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰˦˩ 

˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̂˲˪˫ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ, ˦˷˪˫˪ 
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˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˦ ˾ˮ˩˦ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˩  ˦ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˭˦˲˦˧˦˶˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˯˶ˮ˸ˮ˯˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦. 

            ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ, 

˦˷˪˫˪ ˷˴˳˶˸˹˰ˮ ˩  ˦ ˷˦˧˦˫˾˫˳ ˱˳˪˩˲˪˧ˮ˷, ˷˦˧˦˼˪ ˧ˮ˰ˮ˯˪˧ˮ˷, ˷˦˨ˬ˦˳ 

˸˶˳˸˹˦˶˪˧ˮ˷, ˺˦˶˩˹˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦˫˦̃˶˳ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷, ˷˦̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷, 

˷˦˨˦˱ ˳˺˪˲˳ ˩˦˶˧˦ˬ˪˧ˮ˷, ˴˦˫ˮ˰˳˲˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷˭. ˮ˦˸˦˯˪˧ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧˾ˮ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷, ˯˪˶́˳˩, ˲ˮ˴˪˰ˮ˷ 

˭˦˫˷˦̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷ ˧˳˭˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˾ˮ˩˦ ̃˦˶˧ˮ 

̂˲˪˫ˮ˭ 1,8-2,0 ˦˸˱. ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˧˳˭˰˪˧ˮ˷ ˲˦̀˫˰˦˩ ˳˶˱̄˶ˮ˫˦˩ 

˩˦̄˹˺˹˰ˮ ˴˰ ˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ (˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ 100-200 ˱)˱ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ (˷ˮ˨˶́ˮ˭ 300-600 ˱ )˱ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦̀. 

           ˾ ˪˫ˮ˷̂˦˫˰˪˭ 2018-2021 ̂˰˪˧˾ˮ .˻ ˧˦˭˹˱˾ˮ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˦˫˸˳˱˳-

˧ˮ˰˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪˳˧ˮ˷ ˳˶˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˱˶˦˫˦˰˺˹˲˻̀ˮ˹˶ˮ 

˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ (Ă˭˪ ˨˪˸˦ ˱˳˸˳˶˷ˮ˷ñ). ˦ ˱ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ 

(˺˦˶˭˳˧ˮ˭ 1411,6 2˱) ˾˪˷˦˱˷˹˧˹˻˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˷ ˪˫˶˳˴ˮ˩˦˲ ˾˪˱˳-

˸˦˲ˮ˰ˮ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ. ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˱˦ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˱ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪ 33%-ˮ  ˭˾˪˦˱̀ˮ˶˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ, ˱˦˨˶˦˱ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˦  ˶ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˹˰˦, ˶˦̀ 

˨˦˱˳ˮ̂˫ˮ˦ ˻˦˶˭˹˰ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˧˦ˬ˦˶ˬ˪ ˦ ˱˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˦˼˦˰˱˦ 

˺˦˷˱˦ (˪˶˭ˮ ̀˦˰ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˷˦˻˱˪˾ˮ 25-30 ˰ ). 

           ˾ ˪˱˹˾˦˫˩˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˦˲ˮ 

(˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷) ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˯˳˲˺ˮ˨˹˶˦̀ˮˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˶˪˦˰˹˶ˮ (˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˱˽˳˺ˮ) ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

(˱˶˦˫˦˰˺˹˲˻̀ˮ˹˶ˮ ˷˦˦˫˦˩˱˽˳˺˳ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ, ̃˦˫̃˦˫˦́ˮ˷ ˨˦˱.ˬ ɷ5; 

˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˯˦˶˯˦˷˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˦ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ, ˫˦˶˯˪˭ˮ˰ˮ˷ ˩˦˷˦̄˰˪˧˦, 

˭˶ˮ˦˰˪˭ˮ˷ .˻ ɷ 36) ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ ñȱɎɖɆ 

ȷɆɕɖ 2017ò ˩  ˦ĂLira-ȷȦȵȶ 2013ñ ˫˪˶˷ˮ˦ R3-  ˷˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭. 

            ˾ ˪ˮ˻˱˲˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˷˸˦˩ˮ ˦˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˶˫˦˷˦ ˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˯˦˶˯˦˷˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷˦ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˷˦˶˭˹-

˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˭ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧˹˰ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˭, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˿˦ˮ˩˳ ˪˻˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ 

˳˭̄˯˹˭̄˦ ˴˶ˮˬ˱˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦˱ ˱˳˨˫̀˦ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

(˯˳˱˴ˮ˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˯˳˲˷˹˰˸˦˲˸ˮ ˮ˽˳ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ ˬ˹˶˦˧ ˯˦˴˦˲˦́˪). 

            ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˷˦ ˩  ˦˱˳˪˩˲˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦̂˽˳-

˧˦ ˩˴˳˰ˮ˫ˮ˰ˮ˲˻˰˳˶ˮ˩ˮ˷ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ˷ (GEO 

Tam) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˩˦˱˹˾˦˫˩˦ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧-

˰˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭. ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˩  ˦

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧˦˲  ˮ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭˱˦ ˦˲˦˰ˮˬ˱˦ ˦˿˫˪˲˦ ˶˳ ˱˧˪˸˳˲ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ ˾˪˱̀ˮ˶˩˦ 33,8%-ˮ .˭  

           2021 ̂˰ˮ˷ 23 ˷˪˻˸˪˱˧˪˶˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷ 

˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˯˳˱ˮ˸˪˸˱˦ ˷̄˩˳˱˦ˬ˪ (ˮ .̄ ˷˦˻˦˶-

˭˫˪˰˳˷ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ, 2021 ̂˪˰ˮ, ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦
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˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˯˳˱ˮ˸˪˸ˮ˷ ˷̄˩˳˱ˮ˷ ˳˻˱ˮ ɷ25, 23 ˷˪˻˸˪˱˧˪˶ˮ),  

˨˦˲ˮ̄ˮ˰˦ Ăˮ ˲˪˶˸˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩ˮ ˱˦˶˭˫ˮ˷ñ ˭˪ ˱˦˸˹˶ˮ ˱˳˯˫˰˪-

˫ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ, ˷˦˩˦̀ ˯˳˩˪˻˷ˮ˷ ˱˪˳˭̄˪ ˱˹̄˰ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ (˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˱˦˶˭˫ˮ˷ ˮ˪˶˦˶˻ˮ˦), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷˦˭˫ˮ ˷ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ 

˴˶˪˫˪˲̀ˮ˦˷, ̄˪˰˦̄˦˰ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦˷ ˩  ˦˶˪̀ˮ˯˰ˮ˶˪˧˦˷, 

˴˦˶˰˦˱˪˲˸˷ ̂˦˶˪˩˨ˮ˲˦ ˿˫˪˲ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˱˳˷˦ˬ-

˶˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪̄˪˧˳˩˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ 

˩  ˦ ˬ˳˨˦˩˦˩ ˧˪˸˳˲˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦˾ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˲˦ ˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˷ (˱˳˱̄˷˪˲˪˧˪˰ˮ ˴˶˳˺˪˷˳˶ˮ .˭ ̄˱˪˰ˮ́˪). 

˴˦˶˰˦˱˪˲˸˱˦ ˨˦˱˳̄˦˸˦ ˷˦˨˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭ ˩  ˦˦ ˱̂ˮ˲˦˩˦˩˪˧˦˱ ˦˷˦̄˫˦ ˴˳˫˦ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶˪˨˰˦˱˪˲˸˾ˮ (ˮ .̄ 

˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˦ 5. ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦

˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˯˳˱ˮ˸˪˸ˮ˷ ˷̄˩˳˱ˮ˷ ˳˻˱ˮ N41. 2022 ̂ ˰ˮ˷ 19 

˦˴˶ˮ˰ˮ, 16:30 ˷ ˦˦˭ˮ, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯ˮ˷ 

˩˦˶˧˦ˬˮ). 

          ˴ ˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˨ˬ˦˩ 

˨˫˪˷˦̄˪˧˦ ˦ ˱ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˨˦˦˻˸ˮ˹˶˪˧ ˦ ˩  ˦

˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˨˦˩˦̃˶˦˾ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˯˳˱˴˳ˬˮ˸˪˧ˮ˷ ˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ 

˺ˮ˶˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˻˱˪˩ˮ˭ˮ ˿˦˶˭˫˦. 
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Abstract 

 

           According to the modern international construction norms (ISO, EN, DIN, 

ȷȳɎȵ), there are uniform norms for designing high-rise civil purpose buildings 

(height >75 m), because these buildings are perceived as unique structures and their 

architectural and construction solutions are adopted individually. The main 

building materials are steel and reinforced concrete. It is known that in such 

buildings the share of load-bearing structures (foundation, column, rafters, roof 

tiles, etc.) is about 37-40%. The use of reinforced concrete increases hardness, fire 

resistance, service life, allows to mechanize the construction and installation 

processes, to diversify the interiors and exteriors of the building, and ultimately to 

improve the economic indicators of construction. 

       Despite the advantages of reinforced concrete in the construction of residential 

and commercial objects, they also have a significant disadvantage - a large mass, 

which is why the building requires big foundations, anti-seismic measures, 

protection from the effects of an aggressive environment, damping measures of 

oscillations caused by wind and seismic loads, etc. , which ultimately affects the 

cost-effectiveness value. 

           The influence of mass on the carrying capacity and seismic stability of the 

building is especially clearly observed in high-rise buildings (skyscrapers), for which 

various, expensive, strengthening, and protective measures are used to compensate. 

        It is possible to reduce the mass of a high-rise building by using light materials 

in self-supporting walls and partitions, by reducing the cross-section of reinforced 

concrete load-bearing structures through high-grade (B60-B80) concrete, by using 

rigid reinforcement, by introducing void-forming joints in monolithic reinforced 

concrete roofs between floors (bubble deck, Cobiax systems, etc.), Also in roofing 

with inserts of blocks of light material (perlite, foam plastic, foam polyurethane, 

polystyrene foam, fichaplast, peat, pumice) etc. 

           On the basis of the conducted theoretical-experimental studies, measures to 

reduce the mass of irregular monolithic inter-floor roofs in high-rise frame buildings 

are proposed, compared to Cobiax systems, using cheap materials (recycled plastic 

bottles, sewage pipe waste (offcuts). 

           Experimental studies have been carried out on bottles made of polypropylene 

with a capacity of 2 L to study their behavior in the concrete array under different 

pressure conditions. The critical value of the internal brow pressure and the critical 

value of the longitudinal uniformly distributed load were also determined. 

            Based on the analysis of the results of experimental studies, it is proposed to 

use monolithic roofs between floors, as well as sports and children's playgrounds, 

garden paths, road pavements, sheds and shopping facilities, enterprises, exhibition 

halls, pavilions, etc. In monolithic reinforced concrete slabs of floors, the use of 
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household waste, in particular, polypropylene bottles with nipple caps, with an 

internal excess pressure of 1.8-2.0 atm. It is also possible to use plastic waste pipes 

(diameter 100-200 mm) (length 300-600 mm) closed on both sides instead of bottles. 

           We studied in 2018-2021 A two-story multi-functional car maintenance 

complex ("Tegeta Motors") built in Batumi. Cobiax balls imported from Europe were 

used to lighten the roofing slab (area 1411.6 m2) at this facility. The analysis of the 

documentation showed that the use of Cobiax tiles on the site reduced the cost of 

concrete by 33%, but the cost of the entire building did not decrease, which was 

caused by very high price of these tiles on Georgian construction market (the cost 

of one piece is 25-30 GEL per case). 

Through version R3, real (under construction and design) buildings with void-

creating roofs (Kobiax type) of different storeys and configurations were developed 

(multifunctional hospital in Tbilisi, Chavchavadze Avenue No. 5; residential frame 

building in Tbilisi, Varketili settlement, Trialeti St. No. 36) calculation computer 

programs "ȱɎɖɆ ȷȦȵȶ 2017" and "Lira-ȷȦȵȶ 2013". 

A calculation computer program has been created for the 8-story frameless building 

in the design stage, created with void-creating beams relieved by inter-floor roofs. 

Placements were inserted into the calculation model in the form of equivalent 

quadrangular prisms. The calculation gave us positive results (the consultant for the 

creation of the computer program was Professor Zurab Kapanadze of the 

Construction Faculty). 

            On September 23, 2021, the Committee on Environment Protection and 

Natural Resources of the Parliament of Georgia discussed the issue of "sustainable 

management of inert waste" thematic research at the session (see documents of the 

Parliament of Georgia, 2021, minutes of the meeting of the Committee on 

Environment Protection and Natural Resources No. 25, September 23), where In 

accordance with the fourth article of the Code (the hierarchy of waste 

management), which requires prevention, preparation for reuse and recycling for 

waste management, the general opinions developed by our group were presented to 

the Parliament, which related to the issue of using plastic secondary waste in 

monolithic reinforced concrete constructions and in general concrete production 

(reporter Professor T. Khmelidze). The Parliament expressed a substantive interest 

in the mentioned issue and this proposal was reflected in the regulations of the 

resolution (see recommendation 5. Minutes of the meeting of the Environmental 

Protection and Natural Resources Committee of the Parliament of Georgia N41. 

April 19, 2022, 4:30 p.m., Parliament of Georgia, First Republic Hall). 

          The best way to implement the resolution of the Parliament is the activation 

of scientific research in this direction and in solving the problem the effective 

involvement of companies and organizations producing plastics and composites. 
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( )˸ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷ 

(˾˪˱˭̄˫ ˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  
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( )˸ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳  ˷ ˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ ˮ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷ 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  
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˱˦˩˰ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˫˪˶˩ˮ 

 

 
˱˦˩˰˳˧˦˷ ˫˹̄˩ˮ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸˷, ˶˪˻˸˳˶˷ 

˴˶˳˺˪˷˳˶ ˩˦˫ˮ˭ ˨˹˶˨˪˲ˮ́˪˷, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˩˪˯˦˲˷ 

˴˶˳˺˪˷˳˶ ˬ˹˶˦˧ ˨˫ˮ˾ˮ˦˲˷, ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ̄˪˰˱́˼˫˦˲˪˰˪˧˷: ˴˶˳˺˪˷˳˶ 

˭˦˱˦ˬ ̄˱˪˰ˮ́˪˷˦ ˩  ˦ ˦˷˳̀ˮ˶˪˧˹˰ ˴˶˳˺˪˷˳˶˷ ˺˦˸ˮ˱˦ ˫˪˶˹˰˦˾˫ˮ˰˷, 

˷˦˱˳˻˦˰˦˻˳ ˩  ˦ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰  ˳ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩  ˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ 

˩˪˴˦˶˸˦˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦˯˦˩˪˱ˮ˹˶ ˴˪˶˷˳˲˦˰˷, ˦˷˪˫˪ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ 

˷˦˷̂˦˫˰˳, ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˩˦ ˷˦˪˻˷˴˪˶˸˳  ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮˮ˷ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˰˪˧˷ 

˽˹˶˦˩˼˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦̂˪˹˰ˮ ˩˦̄˱˦˶˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˿˪˱ˮ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ 

˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˨˦˱˳ˮ˿ˮ˲˪˷.  
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˾˪˷˦˫˦˰ˮ 

 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˦˻˸˹˦˰˳˧˦. 

 ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˩  ˦˯˳˱˪˶̀ˮ˹˰ˮ 

˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ. ˱˦˭ ˨˦˱˳˦˶˿˪˫˭ ˱˦˼˦˰ˮ 

˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪, ˷ˮ̄ˮ˷˸˪, ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶˳˧˦, ̀˪̀̄˰˱˪˩˪˨˳˧˦, ˷ˮˮ˦˺˪, 

˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦ ˩  ˦ ˷̄˫˦ ˹˦˱˶˦˫ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˦. 

˭˹˱̀˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲˷ ˦˻˫˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˲˦˯˰ˮ̀ ï ˩ˮ˩ ˮ̂˳˲˦, ˶ˮ˷ ˨˦˱˳̀ 

˾˪˲˳˧˦-˲˦˨˪˧˳˧˦ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ ˩ˮ˩ ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧˷, ˷˦̃ˮ˶˳ ̄˩˪˧˦ 

˧˪˫˶ˮ ˱ˬˮ˩ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ˷˦ ˩  ˦˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˦, 

˦˲˸ˮ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˼˳˲ˮ˷́ˮ˪˧˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦, ˩˦̀˫˦ ˦˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˷ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˨˦˲ ˩  ˦ ˷̄˫., ˶˦̀ ˷˦˧˳˰˳˳ ̅˦˱˾ˮ ˱˳˻˱˪˩˪˧˷ 

˷˦̄˦˶̅˭˦˼˶ˮ̀̄˫˳ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˬ˪. 

       ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˱˳˿˪˲ˮ˷ ˩˼ˮ˩˦˲ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ, 

ˮ˲˵ˮ˲˶˪˧ˮ ˩  ˦˯˳˲˷˸˶˹˻˸˳˶˪˧ˮ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˪́˪˧˩˲˪˲ ˩  ˦˩˼˪˷˦̀ ˪́˪˧˪˲ 

˶˦̀ˮ˳˲ ˦˰˹˶ ˨ˬ˪˧˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ˷ ̂˳˲ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩. 

˦˱ˮ˷ ˯˦˶˨ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˦ XIX ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ 30-ˮ˦˲ ̂˰˪˧˾ˮ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ 

˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˷ˮ˼˶˹˪˧ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ï .˪ .̂ ˷ˮ˱˯˦˶˪˧ˮ˷ 

˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦ ˽˳˺ˮ˰ ˷˦˧̃˳˭˦ ˯˦˫˾ˮ˶˷˦ ˩  ˦˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˧˪˫˶ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ. 

       ˦ ˱ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˹˭˹˳ ˩ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳˦ ˾˫˪ˮ̀˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦ ˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ Ă˧ ˦˧˰˩˪˯ñ-ˬ  ˪ (ˮ˽˪˲˪˧˷ 

˱˪˳˶˦˩ˮ ˴˳˰ˮ˱˪˶˹˰ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦˴˰˦˷˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧˷ ˧˹˶˭˹-

˰˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˱ˬ˦˩˪˧˰˦˩), ˶ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩˦̀ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ̂˳˲˦ ˩  ˦˹˸ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˯ ˫˰˦˫ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˦ ̄˦˰ ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˨ ˦˶˪˱˳˷ ˩ ˦˹ˬˮ˦˲˪˧˰˦˩. 

      ˧˦˧˰˩˪˯ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˨˦˱˳˿˲˩˦ 1992 ̂˪˰˷ 

(˦˫˸˳˶ˮ ˩ ˦˲ˮ˪˰ˮ ˮ ˲˵ˮ˲˪˶-˱˾˪˲˪˧˪˰ˮ ˮ ˳˶˨˪˲ ˧ ˶ˮ˳˲ˮ˲˨ˮ) ˩  ˦̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦ ˲˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦˷. ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˭˫˦˰˭˦̄˪-

˩˫ˮ˭ ˮ˨ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˱ˬ˦ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷˨˦˲: ˽˦˰ˮ˧ˮ, ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷ˮ, 
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˧˦˩˪˪˧ˮ ˩  ˦˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˺˳˶˱ˮ˷ (˹˴ˮ˶˦˸˪˷˦˩ ˷˺˪˶˹˰ˮ) ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶-

˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ (˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ). 

      ˦˷˪˭ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˳˲˳˰˳˭˹˶ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷, ˨˦˷˦˶˭˳˧ˮ ˩  ˦ ˷˴˳˶˸˹˰ˮ ˱˳˪˩˲˪˧ˮ˷, 

˷˦˺˪̄˱˦˫˰˳ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˴˦˲˩˹˷˪˧ˮ˷, ˷˦˱̄˪˩˶˳ ˷˦˦˼˰˹˱˳ ˩  ˦

˷˦˷̂˦˫˰˳ ˴ ˰˦̀˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧˦, ˦ ˨˶˪˭˫˪ ˩ ˮ˩˱˦˰ˮ˦˲ˮ ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦ ˨˪˧˦ 

˩  ˦˷̄˫. 

       ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˦  ˶ ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩ -˳

˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦, ˶˦̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦˺˪˶̄˪˧˷ ˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ. 

˦˱ˮ˸˳˱, ˦ ˱ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˦ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱˦˷˸ˮ˱˹˰ˮ-

˶˪˧˪˰ˮ ˲˦˧ˮ̅ˮ˦ ˻˦˶˭˹˰ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˮ˲˩˹˷˸˶ˮˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˨ˬ˦ˬ˪ 

˩  ˦˷̂˳˶˪˩ ˪ ˷˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˭˪˱ˮ˷ ˦˻˸˹˦˰˳˧˦˷. 

˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳-˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˷ˮ˦̄˰˪.  

            ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˷˶˹˰ˮ˦˩ ˦̄˦˰ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˷˺˪˶˳˾ˮ ˩˦ ˱̄˳˰˳˩ ˳˶ ˦˭˪˹˰ ̂˪˰˷ ˮ˭˫˰ˮ˷. ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˮ̂˫˪˫˷ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ̂˳˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷ (˩˦ˬ˹˷˸˩˪˧˦ 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ) ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ 

˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ ˦  ˶˼˪˧˹˰˳˧˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦˾ˮ ˩  ˦˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˦  ˶

˦˹˦˶˪˷˪˧˷ ˲˦˯˪˭˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧˷; ˬ˶˩ˮ˷ ˱ˬˮ˩˹˲˦˶ˮ-

˦˲˳˧˦˷, ˧ ˨˪˶˦ ˩  ˦˭˧˳˱˪˩˪˨˳˧˦˷. 

       ˦˷˪˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˱ˬ˦˩˪˧˰˦˩ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ 

ˮ˻˲˪˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˳˰ˮ˱˪˶˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ (˧˳˭˰˪˧ˮ, 

˦˺˷˯˪˧ˮ, ˴ ˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷˦ ˩  ˦˯ ˳˱˴˳ˬˮ˸˪˧ˮ˷ ˷ ˦̂˦˶˱˳˭˦ ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˩  ˦˷ ̄˫.), ˶ ˦̀ 

˨˦˦˱̅˳˧˪˷˪˧˷ ˻˫˪˽˲ˮ˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦˷ ˩  ˦ ̂ˮ ˲˨˦˩˦˩˨˱˹˰ˮ 

˲˦˧ˮ̅ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˴˳˰ˮ˱˪˶˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˹˸ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˨ˬ˦ˬ˪. 

       ˾˪ˮ˻˱˲˪˧˦ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ 

(˺ˮ˰˪˧ˮ˷) ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˩  ˦˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ. 
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˷˦˱˹˾˦˳˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ ˩˦ ˦˱˳̀˦˲˪˧ˮ. 

            ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˩  ˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪, ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˮ˲˩˹˷˸˶ˮ˦˾ˮ ˨˦˿˲˩˪˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˧˶˸˽˪˰ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˶˳˨˳˶̀ ˻˦˶˭˹˰ˮ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪ GEO Ket ˩  ˦ GEO Tam 

(˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ), ˶˦̀ ˻˫˪˽˦˲˦˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˱ˮ˷̀˪˱˷ 

˱ˮˮ˼˳˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˪˯˳˲˳˱ˮ˦ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˷ ˦˱˸˦˲˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧ˮ˷ 

˹˴ˮ˶˳˧˳ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧ˮ˭. 

         ˾ ˪ˮ˻˱˲˦˷ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˸˪˱ˮ˷ ˱˳˲˳˰ ˮ˭˹˶ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˨˦˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˰ˮ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˪˰˪˻˸˶˳˲˹˰ˮ 

˴˶˳˨˶˦˱˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ 

˨˦˲˦˭˰˪˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˴ˮ˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸˷ ˱ˮ˦̂˳˩˳˷ 

ˮ˲˺˳˶˱˦̀ˮ˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ (˱˳˲˳˰ˮ ˭˹ ˶˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ) 

˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧. 

         ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˦˱˳̀˦˲˦˦ ˻˦˶˭˹˰ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˧˦ˬ˦˶˷ ˾˪˫˭˦˫˦ˬ˳˭ ˼˹˲˫˦˩ˮ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˧˶˸˽˪˰ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧ˮ˷ ˦̄˦˰ˮ 

˫˦˶ˮ˦˲˸˪˧ˮ ˷ ˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˲ ˦˶˿˪˲ˮ ˱ ˪˳˶˦˩ˮ ˸ ˪˫˦˩˳˧˪˧ˮ˷˦ (́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ 

2 ˰ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˧˳˭˰˪˧ˮ) ˩  ˦ ˮ˦˺˺˦˷ˮ˦˲ˮ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ (˨˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ˷) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

            ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˳˧ˮ˪˻˸˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ, ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ 

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷ ˾˪˻˱˲ˮ˭, ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ, ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ, ˪˯˳˰˳˨ˮ˦. 

             ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˷˦˨˦˲˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ 

˹˶ˮ˨˪˰˳ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˸˪˫˦˩˳˧˪˧ˮ˷ (˧˳˭˰˪˧ˮ˷), 

˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷˦ ˩˦ ˯˳˱˴˳ˬˮ˸˹˶ ˲˦˯˪˭˳˧˦˭˦ (˧˦ˬ˦˰˸-

˯˳˱˴˳ˬˮ˸ˮ) ˷˦̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧ˮ˷ 
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˩˦˩˨˪˲˦ ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˩˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩. 

              ˷ ˦˱˹˾˦˳˷ ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˷ˮ˦̄˰˪˦ ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˯˦˶˯˦˷˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫˦ ˩  ˦˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ˮ˲˵ˮ˲˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˦˰˨˳˶ˮ˭˱ˮ˷˦ ˩  ˦

˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˭;  

             ˷ ˦˱˹˾˦˳˷ ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˩  ˦˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˷ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˦˾ˮ. ̂ˮ˲˦˩˦˩˪˧˦ ̂˦˶˪˩˨ˮ˲˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˴˦˶˰˦˱˪˲˸˷, ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷ 

˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˯˳˱ˮ˸˪˸ˮ  ˷˷˦˱ ˷̄˩˳˱˦ˬ˪ (˯˳˱ˮ˸˪˸ˮ˷ 

˷̄˩˳˱˪˧ˮ: 23.09.2021 ̂ ., 10.04.2022 ̂ .  ˩  ˦ 19.12.22 .̂). ˪ ˷ ̂ˮ˲˦˩˦˩˪˧˦ 

˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˶˪˨˰˦˱˪˲˸˾ˮ ˱-˪5-  ˪˴˹˲˻˸˦˩ (˷˹  ˰˶˪˨˰˦˱˪˲˸ˮ 

˾˪˩˨˪˧˳˩˦ ˶˫˦ ˴˹˲˻˸ˮ˷˦˨˦˲). 

            ˾ ˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ̂ˮ˲˦˩˦˩˪˧ˮ˷ ˩˦˲˪˶˨˫˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˱ˮ˷̀˪˱˷ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˪˧˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˬ˪ ˱ˮˮ˼˳˲ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˪˯˳˲˳˱ˮ˦ 22-30%-ˮ ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ ˱ˬˮ˩˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˱˩˨˶˦˩˳˧ˮ˷ ˩˦˹ˬˮ˦˲˪˧˰˦˩. 

             ˯ ˫˰˪˫ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˩  ˦ ˱˪˭˳˩˳˰˳˨ˮ ˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˪˺˹́˲˪˧˦ 

˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ˷ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ (˦˾˾, ˨˪˶˱˦˲ˮ˦, ˾˫˪ˮ̀˦˶ˮ˷, ˦˫˷˸˶ˮ˦, ˴˳˰˳˲˪˭ˮ ˩  ˦

˷̄˫.) ˩ ˮ  ˩˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧˦˷ ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧˹˰ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷, ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ 

˲˦˯˪˭˳˧˦˭˦ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ ˪˯˳˰˳˨ˮˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ˷ 

˦˲˦˰ˮˬ˷, ˦˷˪˫˪ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭ ˹˯˶˦ˮ˲˪˰ˮ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧˦, ˩  ˦

˶˦̀ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˭˦˫˦˶ˮ˦, ˻˦˶˭˹˰ˮ ˧˦ˬ˦˰˸˯˳˱˴˳ˬˮ˸˹˶ˮ ˴˶˳˩˹˻̀ˮˮ˷ 

(˦˶˱˦˸˹˶˦, ˧˦˩˪˪˧ˮ, ˴˰˦˷˸ˮ˯˪˧ˮ, ˧˳̃˯˳˪˧ˮ, ˧˦˱˧˦ ˩  ˦˷̄˫.) ˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ 

˪˶˭˦˩˪˶˭ˮ ˷˦̂˦˶˱˳ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ - ˶˹˷ ˭˦˫ˮ˷ ˺ˮ˶˱˦ Ă˧ ˦ˬ˦˰˸-
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˺˦ˮ˧˪˶˷ˮ˷ñ ˻˱˪˩ˮ˭ˮ ˩˦̄˱˦˶˪˧˦, ˶˳˱˪˰˷˦̀ ˿˫˪˲ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˷˦˯˱˦˳ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧˦ ˩˦˹˨˶˳˫˩˦. 

             ˲ ˦˾˶˳˱ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˴˶˳˧˦̀ˮ˦: ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ  ˱˳̄˷˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˷˦˷̂˦˫˰˳ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ 3 ˯˳˰˳˻˫ˮ˹˱ˬ˪.  

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˨˦˱˳˻˫˪˽˲˩˦ 3 ˯˳˲˺˪˶˪˲̀ˮ˦ˬ˪. 1 ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˷˸˦˸ˮ˦ 

˭˦˲˦˦˫˸˳˶˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪˦ ˨˦˱˳˻˫˪˽˲˪˧˹˰ˮ. 

˴˹˧˰ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ: ˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮˮ˷ ˭˪˱˦ˬ˪ ˨˦˱˳˻˫˪˽˲˪˧˹˰ˮ˦ 6 ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ 

˷˸˦˸ˮ˦, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 3 ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˯˳˲˺˪˶˪˲̀ˮ˦ˬ˪. 
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˭˦˫ˮ 1. ˰ ˮ˸˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ 

 

          ˦  ˱˭˦˫˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ 

˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦, ˱ˮ˷ˮ ˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰-˩˦˨˪˨˱˦˶˪˧ˮ˭ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ, ˱ˮ̂ˮ˷-

˻˫˪˾˦ ˩  ˦˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˫˪˸˪˧ˮ, ˷˦˶˭˹˰-

˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˷˦̄˪˪˧ˮ (˦˷˦̂˽˳˧ˮ, ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ, ˦ ˷˦̂˽˳˧-˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ, 

˹˶ˮ˨˪˰˳, ˱˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ ˮ). ˦˻̀˪˲˸ˮ ˨˦˯˪˭˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˷˹˧˹-

˻˪˧˹˰ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˬ˪ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

(˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ). ˨ ˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˾˪˻˱˲ˮ˷ ˮ˷˸˳˶ˮ˦, ̂ ˮ˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ, 

˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˩  ˦˹˦˶˽˳˫ˮ˭ˮ ˱̄˦˶˪˪˧,ˮ ˦ ˷˪˫˪ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ 

˦ ˱˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦˿ˮ˲˳ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ. 

1.1. ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ 

1.1.1.ˬ ˳˩˦˨ˮ ̀˲˳˧˪˧ˮ 

            ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˪̂˳˩˪˧˦ ˱˶˦˫˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ ˾˪˲˳˧˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 

˱˪˸ˮ˦ 75 ˱ -ˬ  ˪(˱˪˸ˮ 25 ˷ ˦˶˭˹˰ˬ˪) (˷˹.˶ 1 ). ˩ ˮ˩ ˮ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˨˦˱  ˳˦˷˪˭ˮ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˪˨˱˦˶˪˧˦, ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˩  ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧˦ 

̄˦˶ˮ˷̄˳˧˶ˮ˫˦˩ ˨˦˲˷̄˫˦˫˩˪˧˦ ˦˱˦˼˰˪˧˹˰ˮ (16-25 ˷ ˦˶˭˹˰ˮ), ˱˦˼˦˰ˮ (11-

16 ˷˦˶˭˹˰ˮ), ˷˦˾˹˦˰˳ (4-10 ˷˦˶˭˹˰ˮ) ˩  ˦ ˩˦˧˦˰ˮ (1-3 ˷˦˶˭˹˰ˮ) 

˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˨˦˲. ˽˫˪˰˦ ˴˶˳˪˻˸ˮ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ 

˱˳ˮ˭̄˳ ˫˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦˷ (˻˦˶ˮ, ̄˱˦˹˶ˮ, ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ̀˫˦˰˪˧˦˩˳˧˦, ˰ˮ˺˸˪˧ˮ, 

˯˳˱˹˲ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ, ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˱˳˲ˮ˸˳˶ˮ˲˨ˮ ˩  ˦ .˦ .˾) [1, 5]. 

           ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˷ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ 

˨˦˶˪˱˳˪˧˦: ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ ˻˫˪˽˲˪˧˷ ˦˱ˮ˭ ˷˹˶˭ ˽˫˪˰˦˷ ˩˦˦˲˦̄˳˲ ˱˦˭ˮ 

˯˦˴ˮ˸˦˰ˮ˷ ˷ˮ́˰ˮ˪˶˪, ̄˳˰ ˳ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˩ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ ̀˩ˮ˰˳˧˪˲ 

̂˦˶˱˳˦˿ˮ˲˳˲ ˭˦˫ˮ˦˲˭ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˦˰ˮ. ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ̀˦˰˯˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˦ - ˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˯˳˱ˮ˸˪˸ˮ ð 

CTBUH (Council on Tall Buildings and Urban Habitat), ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ 
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˳˶̅˪˶ ˷̄˫˦˩˷˦̄˫˦ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˩ˮ  ˩ ˻˦˰˦˻˪˧˾ˮ ˦˸˦˶˪˧˷ ˯˳˲˨˶˪˷˪˧˷ 

˱ˮ́˼˫˲ˮ˰˷ ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦˩˱ˮ. 

 

˷˹.˶ 1 . ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ 

 

            ˦ ˼˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ˦, ˶˳ ˱ ˦˾˾-  ˷˯˳˩˪˧˾ˮ, ˨˪˶˱˦˲˹˰ DIN-˾ ,ˮ ˪˫˶˳˴˹˰ EN-

˾ ,ˮ ˧˶ˮ˸˦˲˹˰ EU-˷ ˦ ˩  ˦ ˷̄˫˦ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˪˧˾ˮ, ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦-˴

˶˳˪ ˻˸˪˧ˮ˷ ˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ ˦  ˶ ˦˶˷˪˧˳˧.˷ ˪,˷ ˶˳˨˳˶̀ ˬ˪˫ˮ˭ ˮ˽˳ 

˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ, ˨ ˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶˳˧ˮ˭ [1, 5]. 

         ˦ ˱˵˦˱˦˩ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˪˶˭˦˾˳˶ˮ˷˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ (ISO, EN, DIN, ȷȳɎȵ) 

˭˦˲̄˱˦˩ 75 ˱ ˪˸˶ˬ˪ ˱˪˸ˮ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˷˦˱˳˻˦˰˦˻˳ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦, ˨˦˱˳˩ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˱˾˪-

˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˿˦˶˿˳˪˧ˮ˩˦˲ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˦ ̄˩˪˧˦ ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹-

˦˰˹˶˦˩. ˦˻˫˪ ˦˼˫˲ˮ˾˲˦˫˭, ˶˳ ˱˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ ˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˦˶˦˷˦-

̀̄˳˫˶˪ ˧˪˰ˮ ˷˦˭˦˫˷˪˧ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˩˦˨˪˨˱˦˶˩˪˷ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ 

˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. 

            ˱ ˹˷ˮ˶˪˧˷ ˦ˬ˶ˮ, ˶˳ ˱ ˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˪˲ˮ̃˪˧˦ 

˺˳˰˦˩ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˷, ˶˦˷˦̀ ˫˪˶ ˩˦˫˪˭˦˲̄˱˪˧ˮ˭. ˷˦˪˶˭˳˩ ˱˦˼˰ˮ˫ 

˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˱ˬˮ˩ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˬ˪ ˱˳˩ˮ˷ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷ 37-40%. ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ 70 ˷˦˶˭˹˰˦˱˩˪, ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˨˦˫ˬ˦˶˩˳˭ 

˷ˮ̄ˮ˷˸˪, ̀˪̀̄˰˱˪˩˪˨˳˧˦, ˱˪˻˦˲ˮˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˫̄˦˩˳˭ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳-
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˷˦˱˳˲˸˦˵˳ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪ ˨˦˫˦˱˶˦˫˦˰˺˪˶˳˫˲˳˩ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶ˮ 

˷˦̄˪. ˦ ˱ˮ˭ ˱ˮˮ˼̂˪˫˦ ˹˺˶ ˳˪˺˪˻˸˹˶ˮ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ. 

             ˰ ˮ˸˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ 

˺˳˰˦˩ˮ˷ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˭, ˺˳˰˦˩ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 150-220 

˯/˨ 2˱ ˺˦˶˭˳˧ˬ˪, ̄˳˰ ˳˱˷˳˺˰ˮ˳˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ̀˲ˮ˧ˮ˰ˮ Ă˪ ˱˴˦ˮ˪˶ ˷˸˪ˮ˸ 

˧ˮ˰˩ˮ˲˨ˮ˷ñ (.˻ ˿ˮ˯˦˨˳, ˦˾˾) ˱˾˪˲˪ ˧˰˳˧ˮ˷˦˷ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ̄˦˶̅˱˦ ˪˶ ˭

˷˦˶˭˹˰ˬ˪ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ 244 ˯/˨ 2˱. ˨˦˷˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˷ˮ̀, ˶˳ ˱˦˷˪˭ˮ 

˾˪ ˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˬˮ˩ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˳˩˦ ˱˦˼˦˰ˮ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˩  ˦

˱̀ˮ˶˪˩˰˪˨ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˺˳˰˦˩ˮ ˩˪˲˦˩˳˧ˮ˷ ˬ˼˫˶ˮ˭ 30-40 ˯/˨˱2˱ (0,3-0,4 

˯/˲˱2˱), ˬ˳˨ˮ˪˶˭ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˯ ˮ 70 ˯/˨˱2˱. ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱ˬˮ˩ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ ˪ ˷˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˦ 40-45 ˯  ˨˺˳˰˦˩ˮ ˩  ˦0,8-

1,2 3˱ ˧˪˸˳˲ˮ ˷˦˶˭˹˰ˮ˷ ˪˶ ˭˯˫˦˩˶˦˸˹˰ ˱˪˸˶ˬ˪, ˶˦̀ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ ˭

ˮ˷˪˭ˮ˫˪˦, ˶˳˨˳˶̀ 9-17 ˷ ˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˱˷˷̄˫ˮ˰˴˦˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˷˦̄˰ˮ˷˭˫ˮ˷ [5, 

30].  

1.1.2. ˦ ˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰-˩˦˨˪˨˱˦˶˪˧ˮ˭ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ 

 

            ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ I ˯˦˸˪˨˳˶ˮˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧˷, ˦˱ˮ˸˳˱ 

˯˳˱˺˳˶˸ˮ˷, ˷ ˦˲ˮ˸˦˶˹˰-̆ˮ˨ˮ˪˲˹˶ˮ, ̄ ˦˲́˦˶˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳, ˪ ˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ, 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˩  ˦ ˷̄˫˦ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˳˧˦˾ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ I 

˯˦˸˪˨˳˶ˮˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧˭˦˲. 

            ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˩˦ ˩  ˦˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦, ˱˦˭ˮ 

˷˸˶˹˻˸˹˶˦ ˩  ˦˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ, ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ˮ ˩  ˦˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-˸˪˻˲ˮ˯˹-

˶  ˮ˷˦˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˩˦˱˯˫˪˭ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱˳̂˳˩˪˧˹˰ˮ 

˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. 

             ˷ ˦˶˩˦˺˾ˮ ˩  ˦ ˴ˮ˶˫˪˰ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˬ˪ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦ ˨˦˲˰˦˨˩˪˷ 

˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˷˦˭˦˫˷˪˧ˮ ˩  ˦ ˦˫˸˳˺˦˶˪̄˪˧ˮ. ˬ˪˩˦ 

˷˦˶˭˹˰˪˧ˬ˪  ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˷˦˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ 

˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ ˦  ˶˦˶ˮ˷. 
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             ˩ ˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷˦˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˹˲ ˩ ˦ˮ˽˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˷˦˾˹˦-

˰˪˧˪˧ˮ ˺˦˷˦˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˾˪˱ˮ˲˫ˮ˷ ˨˦̂˱˪˲˩ˮ˭ˮ ˩  ˦˷˦˶˪˱˳˲˸˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ-

˷˦˭˫ˮ˷. ˮ˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˶˳ ˱ ˱˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰˷ ˦  ˶ ˾˪˪˻˱˲˦˷ ˺˷ˮ˻˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˩ˮ˷˯˳˱˺˳˶˸ˮ, ˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ 20 ˷ ˦˶˭˹˰ˮ˷ ˬ˪˫ˮ˭ ˺˦˲̅˶ˮ˷ ˦˰˦˭˪˧ˮ 

˦  ˶˨ ˦ˮ˼˳˷ ˾ ˮ˨˲ˮ˩˦˲ ˨ ˦˶˪˭, ̄ ˳˰ ˳˽ ˫˪˰˦ ˦ ˮ˫˦˲ˮ, ˷ ˦˱ˬ˪˶ˮ ˦  ˲˩ ˦˷˦˷˫˪˲˪˧˪˰ˮ 

˱˳˪˩˦˲ˮ ˾˪˱˳ˬ˼˹˩˹˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˽˦˶ˮ ˱˳˦̅ˮ˶ˮ˭. 

 

1.1.3. ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ 

             ˺ ˹́˪˪˧ˮ˷, ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˩˦˨˪˨˱˦˶˪˧ˮ˷ 

˩˦̂˽˪˧˦˱˩˪ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˬ˪˩˱ˮ̂˪˫˲ˮ˭ ˮ˻˲˦˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ 

˨˪˳˰˳˨ˮ˦ ˩  ˦ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ. ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˨˶˹˲˸˹˰ˮ 

˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˫˰˪˲ˮ˷˦˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ ˩  ˦˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˾˪˶˿˪˫˦ ˨˦˲˷˦̄ˮ˰˫˪˰˦˩ ˨˦˱˳˸˦˲ˮ˰ˮ ˹˲˩˦ ˮ˻˲˦˷ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˷˦˪˻˷˴˪˶˸˳-

˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˯˳˱ˮ˷ˮ˦ˬ˪, ̄˳˰˳ ˩˦˨˪˨˱˦˶˪˧˦ ˩  ˦˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ ˩˦˷˦˾˫˪-

˧ˮ˦ ˦̂˦˶˱˳˳˷ ˰ˮ̀˪˲ˬˮ˶˪˧˹˰˱˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦˱. ˷ ˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ-

˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˱ˮ ˸ˮ˴ˮ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦: 

ï ̄ˮ˱ˮ˲̅˳˫˦˲ˮ; 

ï ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ï ˺ˮ˰˦-̄ˮ˱ˮ˲̅˪˧ˮ; 

ï ˺ˮ˰ˮ˷˪˧˶ˮ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˷. 

1.1.4. ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰  ˮ

˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ 

            ˱ ˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ I ˩˳˲˪˷, ˦˱ˮ˸˳˱ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ (ɾ) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 1,1-1,2-ˮ  ˷ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭: 

¶ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 75 ˱ -˩˦ ˲100 ˱ -˱˩ ˪ï ɾ= 1,1; 

¶ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 100 -˱˩˦ ˲200 ˱ -˱˩ ˪ï ɾ= 1,15; 
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¶ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪  >200 ˱  ï ɾ= 1,2. 

˦ ˱˯ ˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˬ˪ ˱ ˶˦˫˰˩˪˧˦ ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˩ ˦˱˸˫ˮ˶˭˦˫ˮ ˪ ˺˪˻˸ˮ (˯˳˲˷˸˶˹˻-

̀ˮ˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ́˦˰˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˭). 

            ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ̄ ˦˲˨˦˱́˰˪˳˧ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪˧˦ ̄ ˩˪˧˦ ˷ ˦˪˶˭˦˾˶ˮ˷˳ ISO 15686-2000 

˲˳˶˱˪˧ˮ˭. 

            ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˦˼˦˰ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˨˦˩˦̄˶˦ ˦  ˶˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˱˪˸ˮ 

˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ 1/500-ˮ˷˦. ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˪ ˷˴ˮ˶˳˧˦ ˯˦˶˨˦˩ 

˷˶˹˰˩˪˧˦, ˶˳̀˦ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˳˯˰˪ ˨˫˪˶˩ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰˪˷˭˦˲ ˲˦˯˰˪˧ˮ˦ 1/7-ˬ .˪ 

            ˱ ˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˭˦˫ˮ˦˲˭ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˩  ˦˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ 

˱̄˦˶˪˪˧ˮ: 

˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ: 

ï ˱ˮ̂ˮ˷ ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˮ˲˸˪˲˷ˮ˫˳˧ˮ˭; 

ï ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˽˳˫˪˰ˮ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˱˪˸˶ˮ˷ ˭˫ˮ˭˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦; 

ï ˰˦˱˦ˬˮ ̄˪˩ˮ ˬ˪˩˦ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˮ˩˦˲; 

ï ̄˱˦˹˶ˮ˷ ˩˦˧˦˰ˮ ˩˳˲˪ ˬ˪˩˦ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˬ˪. 

˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ: 

ï ˩ˮ˩ ˮ˩ ˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˷ ˦ˮ˵ˮ˲˶˳ ˷ ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˩ ˦˱˳˲˸˦˵˪˧˦˷˦ ˩  ˦

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰˳˧˦ˬ˪; 

ï ˱˦˼˦˰ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˬ˪ ̄˦˰̄ˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ˩˶ ;˳ 

ï ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ ˰ˮ˺˸˪˧ˮ˷ ˹̂˪˷ˮ˫˶˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷; 

ï ˪˫˦˯˹˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ ̄˦˲́˶ˮ˷ ˦ ˲ ́˰ˮ˪˶ˮ ˩˦˯˫˦˱˰ˮ˦˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˪˧˾ˮ.  

          ˱ ˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˦˦ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ 

˿˦˻˶˳˧˦ ˻˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˶˦̀ ˱ˮˮ˼̂˪˫˦ 

˾˪˲˳˧ ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˭. ˪ ˷ ˯ ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˶˪ ˾˪˱˳˱ˬ˼˹˩˦˫ˮ 

˭˫ˮ˭˱ˬˮ˩ˮ ˯˪˩˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˾ˮ˩˦ ˸ˮ̄˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ 
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˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭˪˧ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˭ (B60-B80 ˱˦˼˦˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˧˪˸˳˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦; ̄ˮ˷˸ˮ 

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦; ˨ ˦˲ˮ˫˯˫˪˭˪˧ˮ˷ ˩˦˦˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷ ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ ˴˶˳̀˪˲˸ˮ˷ 

˨˦˩˦̄˪˩˫˦), ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˭ (˧˦˧˰˩˪˯ˮ˷, 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˩  ˦ ˷̄˫.). ˦˶ˮ˷ ˦˷˪˫˪ ˱̀˩˪˰˳˧˪˧ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ (˱˦˨˦˰ˮ˸˦˩, ˴˪˶˰ˮ˸ˮ) 

˿˦˲˦˶˭˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷̄˫.  

              ˱ ˮ˨˫˦˿˲ˮ˦, ˶˳ ˱˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ (˩  ˦˦˶˦ 

˱˦˶˸˳ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ) ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˷˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˦ ˱˦˷ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˷ ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ̂ ˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷ ˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˱ ˪˾˫˪˳˧ˮ˭. ˱ ˦˶˭˦˰ˮ˦ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˷ˮ˲˦˱˩˫ˮ˰˪˾ˮ, ˦˱˵˦˱˦˩, ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˴˶˳˧˰˪˱˦˸˹˶ˮ˦ 

˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ ˺˦˷ˮ˷ ˨˦˱˳ (˾˪˱˳˦˻˫˭ ˪˫˶˳˴ˮ˩˦˲), ˱˦˨˶˦˱ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˦ ˱˦˶˸ˮ˫˦˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̄˩˪˷ ˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˷˦̂˦˶˱˳˪˧˾ˮ, ˶˦˷˦̀ 

˷̃ˮ˶˩˪˧˦ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˦˶ˮ˷ ˱˪˳˶˪ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨ˬ˦̀: ˼˹˲˫˦ˬ˪ 

˱˳˱˹˾˦˫˪ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˺ˮ˰˪˧˾ˮ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ (˯˳˲˯˶˪˸˹˰˦˩ ˧˳˭˰˪˧ˮ˷) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦ ˲ ˦ ˱

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˦ ˻˦˶̄˲˹˰ˮ ̂˪˷ˮ˭. 

 

1.2. ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

1.2.1. ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˬ˳˨˦˩ˮ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˷˦˱˳˻˦˰˦˻˳, ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ˮ ˭  ˹ ˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ 

˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˲˹˽˳˺˪˰ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˦. 

˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˮ˨ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷: ˷˦˶˩˦˺ˮ˷, ̀˳˯˳˰ˮ˷, 

˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˩  ˦ ˷̄˫˪˲ˮ˷; ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ï ̄ˮ˷, 

˰ˮ˭˳˲ˮ˷ ˩  ˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷. ˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˾ˮ˲˦˦˶˷ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˿˫˪˲ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˦˫˭ ˱̄˳˰˳˩ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˷. 
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            ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˦ ˱˳˱ˮ̅˲˦˫˪ ˷˦˭˦˫˷˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˳˺˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭ˮ˷˨˦˲ ˷ˮ˱˦˼˰˪ˬ˪, ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦ ˩ˮ˲˦˱ˮ ˯˹˶ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˱ˮ˼˪˧˦ ˩  ˦ ˨˦˩˦̀˪˱˦ ˻˫˪˩˦ ˱ˬˮ˩ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˬ˪ 

(˯˪˩˰˪˧ˮ, ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ) (˷˹.˶ 2. ˷˹.˶ 3), ˦˷˪˫˪ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˷ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. ˮ˨ˮ ˹˲˩˦ 

˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˩˪˷ ˾˪˱˩˪˨ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧˷ [2, 5, 8, 9]:  

¶ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪ ï ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˱˩˨˶˦˩˳˧˦˷ ˶˳˨˳˶̀ 

˷˦˯˹˭˦˶ˮ ̂˳˲ˮ˷, ˦˷˪˫˪ ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ (˦˫˪̅ˮ, ˸˪˻˲ˮ˯˦, ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧ˮ ˩  ˦ .˦ .˾) 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷. ˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

˷˦˭˦˫˷ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˷̄˫˪˲ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˮ˨ˮ, 

˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, ˦  ˶˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 100 ˯/˨ 2˱, ̄˳˰ ˳̀˳˯˳˰ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦˶˭˹˰˾˹˦ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ï 200 ˯ /˨ 2˱; 

¶ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪ ˩  ˦ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ˮ ˷ˮ˷˻˪ ï ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ 

˱˩˨˶˦˩˳˧˦˷ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ˷ (˿˦˼˹˲˫˪˧ˮ˷)  ˱˳˻˱˪˩ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˪˧ˮ˷ 

˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷; 

¶ ˧˨˪˶˦ˮˬ˳˰˦̀ˮ˦ ï ˨ ˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲ ˳˶˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦̂ ˪˷˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ ˭˷˦˭˦˫˷ˮ˷ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭; 

¶ ˭˧˳ˮˬ˳˰˦̀ˮ˦ ï ˦˻˸˹˦˰˹˶ˮ˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˽˳˺˪˲ ˷˦˶˭˹˰˪˧˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˭ 10°Cï˩ ˦ ˲ ˬ˪˫ˮ˭ 

(˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˷˦˶˭˹˰ˮ˷ ˷˦˶˩˦˺ˮ˷ ˦ ˲̃˪˶ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦); 

¶ ̀˪̀̄˰˱˪˩˪˨˳˧ˮ˷ ˬ˼˫˦˶ˮ ï ˫˪˶̀˪˶˭ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ ˦

˫˪˶ ˪̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˪˧˦ ˼ˮ˦ ̀˪̀̄˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˩˶˳ˮ˭, 

˭˹˱̀˦ ˷˦˷˹˶˫˪˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˱˦˭ˮ ̀˪̀̄˰˱˪˩˪˨˳˧ˮ˷ ˬ˼˫˦˶ˮ ˮ˽˳˷ ˶˦̀ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˪˸ˮ. 
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˷˹.˶ 2. ˷ ˦˶˩˦˺ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ 

˷˹.˶ 3. ̀ ˳˯˳˰ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ 

1.2.2. ˦ ˷˦˯˶˪˧ˮ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 
 

            ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˦˲˦˯˶˪˧ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˨˪˨˱˦˶˪˧˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˷˦˱ˮ 

˷˦̄ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˭ ̄˳˶̀ˮ˪˰˩˪˧˦: ˺˪˲ˮ˰˪˧ˮ (˺ˮ˰˪˧ˮ), ˴˦˲˪˰˪˧ˮ ˩  ˦

˯˳̃˪˧ˮ. ˺ ˪˲ˮ˰˳˫˦˲ˮ ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˦ ˾ ˪˩˨˪˧˦ ˧ ˶˸˽˪˰ˮ ˦  ˲̂ ˮ˧˳˫˦˲ˮ ˪ ˶˭ˮ ˸ ˮ˴ˮ˷ 

˱̃ˮ˩˶˳˩ ˾˪˪˶˭˪˧˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷˨˦˲ (˷˹.˶ 4). ˱˳˲˸˦˵ˮ ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˾˪˪˶˭˪˧˪˧ˮ ˩˦˱˳˲˳˰ˮ˭˩˪˧˦ ̀˪˱˪˲˸ˮ˷ ̄˷˲˦˶ˮ˭. ˷˦˽˶˩˪˲˪˧˦˩ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˯˪˩˰˪˧ˮ ˩  ˦˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ. ˶˳̀˦ ˱˦˰ˮ <4 ˱˪˸˶ˬ˪, ˱ˬˮ˩ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˺˪˲ˮ˰˪˧ˮ ˷ˮ˷˻ˮ˭ 160 

˱,˱ ̄˳˰ ˳ ˱˪˸ˮ ˱˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˦˷˪˭ˮ˫˪ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ 

˷ˮ˷˻ˮ  ˭220 ˱ .˱ 

          ˴ ˦˲˪˰˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˭˰ˮ˦˲˯˫˪˭ˮ˦˲ˮ ˦ ˲

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ (̂˶ˮ˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˷) ˴˦˲˪˰˪˧ˮ ˻˫˪˩˦ ˷˹˺˭˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˭. 

˱˭˰ˮ˦˲˯˫˪˭ˮ˦˲ˮ ˱ ˦˰ˮ˦ 3,6 ˱ , ˷ ˮ˷˻˪ - 140 ˱ ;˱ ˷ ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ˷ ï ˱ ˦˰ˮ 6-6,6 

,˱ ˷ ˮ˷˻˪ 140-180 ˱ .˱ 
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          ˯ ˳̃˹˶ˮ ˸ˮ˴ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˸˪˷˪˧˶ˮ ˴˶˳˺ˮ˰ˮ˷ ˯˳̃˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˭˦˧˦˾ˮ˶˧˪˸˳˲ˮ˷ ˦ ˲ ˷̄˫˦ 

˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˷ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˪˱˦˫˷˪˧˰ˮ˷˨˦˲ (˧˰˳˯˪˧ˮ˷˨˦˲). 

 

 

 

 

 

 

                                                

˷˹.˶ 4 . ˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ 

1.2.3. ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 
 

            ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ 

˱˭˰ˮ˦˲˯˫˪˭ˮ˦˲ˮ ˹̂˽˫˪˸ˮ ˺ˮ˰˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˷̄˱˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˭˪˰ 

˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪ ˩  ˦ ˪˽˶˩˲˳˧˦ ˱ˬˮ˩ ˯˪˩˰˪˧˷. ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˷˶˹˰˩˪˧˦ 

˹˾˹˦˰˳˩ ˳˧ˮ˪˻˸ˬ˪. ˺ˮ˰ˮ˷ ˩˦˦˶˱ˮ˶˪˧˦ ˩  ˦˷ˮ˷˻ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ̄˩˪˧˦ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˬ  ˪˱ ˳˻˱˪˩ˮ ˩ ˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˾ ˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. ˧ ˪˸˳˲ˮ˷ 

˯˰˦˷ˮ ˩  ˦˱˦˶˯˦ ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ (˷˦˭˦˫˷ˮ˷) ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. 

            ˼ ˹˲˫˦ˬ˪ ˱˳˱˹˾˦˫˪ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ (˷˹.˶ 5) ˺ ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ 

˱ˮˮ˼˪˧˦ (ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦) ż ˱˦˰ˬ˪ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭ ˩  ˦˾˪˦˩˨˪˲˷ ż/30, ˦˲˹ ˭˹ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˰ˮ˦ 6,0 ˱, ˱˦˾ˮ˲ ˺ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ ˮ˲ˮ˾˲˪˧˦ 200 

˱-˱ˮ˷ ˸˳˰ˮ. ˷ˮ˷˻ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦ ˦˲ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ (˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ 10-15%-ˮ˷ 

˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ) ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ˬ˪ ˱˳˷˹˰ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˬ˪. 

          ˶ ˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˺ˮ˰ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦˷ ˮ˨ˮ ˮ̂˦˶˱˳˪˧˦ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˷˪˧ˮ˷ 

˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭: ArchiCad, AutoCad, ȱɎɖɆ, ȱȮȶȦ-ȷȦȵȶ, ȷɆɕɚɎɖ 3D, ȲɔɓɔɒɆɛ-

ȷȦȵȶ, NormCAD, SCAD, Revit, LibreCAD, FreeCAD, DraftSight, Renga Software, 

MSC Nastran ˩  ˦˷̄˫. [9, 31].  
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˷˹.˶  5. ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ 

               ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˪˧ˮ˦: 

¶ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ; 

¶ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˦ ˶˦˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˯ ˳˲˺ˮ˨˹˶˦̀ˮˮ˷ ˺ ˳˶˱ˮ˷ ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧˦; 

¶ ˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ˮ˷˦˷ ˦  ˶˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷ ˱́ˮ˱˪ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˸˪˻˲ˮ˯˦˷. 

˲˦˯˰˳˫˦˲˪˧˪˧˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮ˫˦˯˹˭˫˲˳˭: 

¶ ́˦˰ˮ˦˲ ˩ˮ˩ ˮ̂˳˲˦ ï 200 ˱  ˱˷ˮ˷˻ˮ˷ 1 ˱ 2 ˺ˮ˰ˮ˷ ̂˳˲˦˦ 500 ˯ -˨˱˩;˪ 

¶ ˱˳˲˸˦˵˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˦˩ ˷̃ˮ˶˩˪˧˦ ˦˷˦̂˽˳˧-˩˦˷˦˾˰˪˰ˮ ˽˦˰ˮ˧˪˧ˮ; 

¶ ˱˦˼˦˰ˮ ˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩˳˧˦ ï ˽˦˰ˮ˧˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ˩  ˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 

˯˦˶˯˦˷˪˧ˮ˷ ˾˪˯˫˶˦ ˩ˮ  ˩˩˶˳˷˦ ˩  ˦˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩˳˧˦˷ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷; 

¶ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˰˳˧˦ ï ˱˪˳˶˪ ˩  ˦

˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˬ˪ ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷ ˧˪˸˳˲˸˹˱˧˳˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷; ˦˷˪˫˪,  ˽ ˫˪˰˦ ˷˦˱˹˾˦˳˷˦˭˫ˮ˷ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˫ˮ˧˶˦̀ˮ˹˰ˮ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˿˦̂˽˳˧˦˩˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

˶˳˨˳˶̀ ˫̄˪˩˦˫˭ ˩˦˧˪˸˳˲˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ ˮ˩  ˦̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ 

˴˶˳̀˪˷ˮ˦. ˨˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, ˷˦˶˭˹˰ˬ˪ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˨˦˨˶́˪˰˪˧˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ ˱˦˾ˮ˲, ˶ ˳̀˦ ˧˪˸˳˲ˮ ˱ˮ˦˼̂˪˫˷ ˷˦˯˱˦˶ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪˷. 

1.2.4. ˦ ˲˦˯˶ ˪˧-˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

          ˦ ˷˦̂˽˳˧-˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˦̄˪˳˧˦˦. ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˾˪˩˨˪˧˦ 
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˧˪˸˳˲ˮ˷ (˷˹.˶ 6) ˦ ˲˺˳˰˦˩ˮ˷ (˷˹.˶ 7) ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳̃˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷˨˦˲, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˦˷˶˹˰˪˧˪˲ 

˷˸˦̀ˮ˳˲˦˶˹˰ˮ (˱˳˹̄˷˲˪˰ˮ) ˽˦˰ˮ˧ˮ˷ ˶˳˰.˷ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷̄˫˦ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱̀ˮ˶˪ ̂˳˲ˮ˷ ˨˦˱˳, ˱˳˲˸˦˵˷ ˱́ˮ˱˪ 

˸˫ˮ˶˭˦˱̂˪˫ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˦ ˦  ˶˷̃ˮ˶˩˪˧˦. ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ˬ˪ ˬ˪˩˦ ˱̄˶ˮ˩˦˲ ˪̂˽˳˧˦ 

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩˪ (ɚ6-8 ˱,˱ ˯˦˶˯˦˷ˮ˷ ˹̅˶˪˩ˮ˭ 100x100 ˱ )˱ ˩  ˦˧˪˸˳˲˩˪˧˦ 

B15 ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˭. 

˷˹.˶  6. ˦ ˲˦˯˶˪˧-˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳̃˪˧ˮ˭ 

            ˦ ˲˦˯˶˪˧-˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷  

˯˳̃˪˧ˮ˭ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˪˲ ˪˶,˭ ˳˶˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˺˳˰˦˩ˮ˷ 

˯˳̃˪˧˷ ˯ ˮï ˱˦˼˰ˮ˫˾ˮ [13, 14, 15, 22]. ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˯˳̃˪˧˦˩ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳˦ 

˨˦˨˰ˮ˲˹˰ˮ ˦ ˲ ˾˪˲˦˩˹˼ˮ ˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˯˳̃˪˧ˮ, ˭˹˱̀˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˯˹˭̄˪˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˾˫˪˰˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦̀. ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˯˳̃˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˧˪˫˶˦˩ ˪˺˪˻˸˹˶ˮ˦ ̄ˮ˷ ˯˳̃˪˧˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ 

˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˷˦˭˦˫˷ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷ˮ˱˦˼˰˪˷˦ ˩  ˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ 

˨˦˩˦ˮ̄˹˶˳˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩ ˮ˱˦˰˪˧ˮ. 
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˷˹.˶ 7. ˦ ˲˦˯˶˪˧-˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶  ˮ˯˳˱˧ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˦ ˺˳˰˦˩ˮ˷ ˯˳̃˪˧ˮ˭ 

 

       ˦ ˷˪˭ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˪˧ˮ˦:  

¶ ˱̀ˮ˶˪ ̂˳˲˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶˭˦˲ ˱ˮ˱˦˶˭˪˧ˮ˭; 

¶ ˱˳˲˸˦˵ˮ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱˹˾˦̄˪˰ˮ˭; 

¶ ˱˦˼˦˰ˮ ˧˨˪˶˦ ˩  ˦ ˭˧˳ˮˬ˳˰˦̀ˮ˦ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˾ˮ˲, ˶˳̀˦ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˦˹̅˶˪˩˳˫˦˲ˮ ˦ ˲˴˳˰ˮ˷˸ˮ˶˪˲˧˪˸˳˲ˮ); 

¶ ˶˭˹˰ ˮ˺˳˶˱ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦. 

        ˹ ˦˶˽˳˺ˮ˭ ˱̄˦˶˪˩ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˿˦ˮ˭˫˦˰˳˷ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˯˳̃˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˰ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ ˴˶˳̀˪˷ˮ. 

1.2.5. ˹ ˶ˮ˨˪˰˳ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 
 

            ˹ ˶ˮ˨˪˰˳ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ ˾˪˩˨˪˧˦ ˹̂˽˫˪˸ˮ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷˨˦˲ ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˾˹˦˰˳˩˦˦ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˰ˮ ˷˫˪˸˪˧ˬ˪ 

˦ ˲ ˯˦˴ˮ˸˪˰˪˧ˬ˪. ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˶˦˫˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ ˩  ˦

˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ ˾ ˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˯ ˫˪˧ˮ˷ ˱˶˪̂˫˪˰˳˧ˮ˷ ˷ ˦̂˦˶˱˳˪˧˾ˮ, ˱ ˦̀ˮ˫˶˪˧˾ˮ, 

˶˪ˬ˪˶˫˹˦˶˪˧˾ˮ, ˷˦˩˦̀ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˧˶˸˽˪˰ˮ ˨˰˹˫ˮ ̃˪˶˪˧ˮ, ˦˷˪˫˪ ˷˦˭˦˫˷˪˧˾ˮ 

˦˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˭ˮ. 

      ˱ ˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˪˸˦˩˦˦ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˷˫˪˸˪˧ˬ˪ 

˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˰ˮ (˹˯˦˴ˮ˸˪˰˳) ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ (˷˹.˶ 8). ˦˷˪˭ ˮ

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶˦˩ 

ˮ˽˳˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˭˹˰ˮ˷ ˾ˮ˩˦ ˷ˮ˫˶̀˪ ˩  ˦ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩ 
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˨˦ˮˬ˦˶˩˳˷ ˷˦˶˭˹˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪. ˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ, ˶˳˨˳˶̀ ̂˪˷ˮ, 

˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ˦ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˰ˮ˷˭˫ˮ˷ 6x6 ˱ -˱˩ ˪˨˦˩˦̄˹˶˫˦ˬ˪ ˱̀ˮ˶˪, ˩ ˶˳˪˧ˮ˭ˮ ˦ ˲

˭˦˲˦˧˦˶˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷. ˮ˨ˮ 

˪˺˪˻˸˹˶ˮ˦ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷˦˷ ˦ ˲˱˦˶˭˯˹˭̄˦ 

˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷˦˷, ˶˳̀˦ ˨˫˪˶˩˪˧ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧˦ ˦  ˶ ˦˼˪˱˦˸˪˧˦ 1,5. ˺ˮ˰˦ 

˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˩ˮ˳˩˪˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˦ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˭˦̀ ˯˳˲˷˳˰˪˧ˮ˷ 

˷˦̄ˮ˭ (˦ˮ˫˦˲ˮ). 

 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 8. ˹ ˯˳̃˳ (˹˶ˮ˨˪˰˳) ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

            ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˴ ˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˷ ˦˯˱˦˳˩˦˦ ˨ ˦˫˶̀˪˰˪˧˹˰ˮ ˹ ˯˳̃˳ ˯ ˪˷˳˲˹˶ˮ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ̀ (˷˹.˶ 9). 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 9. ˯ ˪˷˳˲˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

 

            ˺ ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭ ˩  ˦ˮ̀˫˰˪˧˦ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ 120-250 

˱.˱ ˦ˮ˫˲ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˷ ˾˪˦˩˨˪˲˷, 

˦˻˫˭ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪ ˩  ˦̄˦˲˨˦˱́˰˪˳˧˦ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˦˷˦̂˽˳˧ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭. ˺ˮ˰ˮ˷ ˩˦˦˶˱ˮ˶˪˧˦ ˱˦˶˸ˮ˫ˮ˦ ï ˬ˪˩˦ ˩  ˦ ˻˫˪˩˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 
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˧˦˩˪˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˨˶́ˮ˫ˮ ˩  ˦˨˦˲ˮ˫ˮ ˼˪˶˳˪˧ˮ ˪̂˽˳˧˦ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˧ˮ̅ˮ˭ 

(150x200 ˱ )˱. ˺ ˮ˰ˮ˷ ˷ ˫˪˸˪˧˭˦˲, ˯ ˦˴ˮ˸˪˰˪˧˭˦˲ ˦  ˲˯ ˪˩˰˪˧˭˦˲ ˩ ˦˽˶˩˲˳˧ˮ˷ 

˯˫˦˲́˪˧˾ˮ ̄˩˪˧˦ ˨˦́˰ˮ˪˶˪˧˦ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˼˪˶˳˪˧ˮ˭ ˦ ˲˧˦˩˪˪˧ˮ˭. 

            ˹ ˶ˮ˨˪˰˳ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˹˷˸ˮ ˦˩ ˨ˮ˰ˮ˦ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˷ ˫˪˸˭˦˲ ˾ ˪˪˶˭˪˧ˮ˷ ˯ ˫˦˲́ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˱ ˹˾˦˳˧ˮ˷ ˱ ˪˻˦˲ˮˬ˱ˮ ̅ ˪ ˶˯ ˮ˩˪˫ 

˧˳˰˳˱˩˪ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ˮ ˦  ˶ ˦˶ˮ˷. ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˭ 

˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˯˫˦˲́ˮ˷ ˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪˩ ˦˩˨ˮ˰ˮ ˦˻˫˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˿˦̃˽˰˪˸ˮ˷ 

˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧˷. ˨˦ˮ˶˯˫˦, ˶˳ ˱˺ˮ˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˦˶˱˦˸˹˶˦ ˼˹˲˫ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ ˮ˩  ˦

˼˪˶˳˪˧ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦ ˨˦̃ˮ˱˹˰ ˬ˳˲˦˾ˮ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦  ˶˦̄˩˪˲˪˲ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˿˦̃˽˰˪˸˦ˬ˪. ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˦ ˱ ˴˶˳˧˰˪˱˹˶ˮ ˯˫˦˲́˪˧ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˪˲ ˷˦˷˶˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˭, ˶ ˦˱˦̀ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦ 

˱˳˨˫̀˦ ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˩  ˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

˩˦˦̄˰˳˧˹˰ˮ˽˳ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ [41, 42, 43] 

            ̅ ˪ ˶ ˯ˮ˩˪˫ ˴˳˷˸˷˦˧̃˳˭˦ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ (˱-˪20 ˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˱˪˳˶˪ 

˲˦̄˪˫˦˶ˮ), ˦˲˦˯˶˪˧ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˾ˮ, ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ ̂˽˩˪˧˳˩˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˱˶˦˫˦˰˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˦˲ˮ 

˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ( .˪ .̂ Ă˷ˮ˱˯˦˶˪˧ˮ˷ñ) ˨˦ ˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ (˷˹.˶ 10), ˶˳˱˪˰˭˦ ˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ 

˷ˮ˷˻˪ ˾˪˦˩˨˪˲˩˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10-11 ˷ -˱  ˷(˯˫˪˭ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˮ˽˳ 22 

˷)˱, ˦  ˲35 ˷  ˱˨ ˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˷ ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˱ ˻˳˲˪ ̂ ˮ˧˳˫˦˲ˮ ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ ˮ˰˪˧ˮ˭ 

(˷˹.˶ 11), ˶ ˳˱˪˰˭˦ ˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˷˻˪̀ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˮ˨ˮ˫˪ ˮ˽˳ (10-11 ˷ )˱. 

˭˹˱̀˦ ˦ ˱ ˳˶ˮ˫˪ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷˦˷ ˬ˶˩ˮ˩˦ ˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˬ˪˩˦̀ ˪̂˽˳˧˳˩˦ ˪ ˷˺ˮ˰˪˧ˮ. 

 

 

    

 

      ˷ ˹.˶ 10. ˱ ˶˦˫˦˰˷ˮ˼˹˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰˦                                  ˷˹.˶ 11. ̂ ˮ˧˳˫˦˲ˮ ˺ˮ˰˦ 

 

            ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˱ˮˮ˼̂˪˳˩˦ ˯˳̃˳˫˦˲ˮ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ (˹̅˶˪˩˪˧ˮ˷) ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˭ (˷˹.˶ 12), ˷˦˩˦̀ ˨˦̃ˮ˱˹˰ 
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ˬ˳˲˦˾ˮ ˧ ˪˸˳˲˷ ˦ ˼˦˶ ˦ ˯˪˭˪˧˩˲˪˲ ˩  ˦˶ ˿˪˧˳˩˦ ˯ ˳̃˪˧ˮ˷ ˷ ˮ˷˸˪˱˦ [˱˭˦˫˦˶ˮ ˩  ˦

˩˦˱̄˱˦˶˪ ˯˳̃˪˧ˮ, ˯˪˷˳˲˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ (˷˹.˶ 9; ˷˹.˶ 13; ˷˹.˶ 14)], 

˶˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ ˪˽˶˩˲˳˧˳˩˦ 5-10 ˷ ˱ ˷ˮ˷˻ˮ˷, ˧˦˩˪˪˧ˮ˭ ˩˦˦˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ, 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ˮ˰˦. 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 12. ˯ ˳̃˳˫˦˲ˮ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˷˻˪˱˪˧ˮ (˨˦˱˦˶˸ˮ˫˪˧˹˰ˮ, ˲ ˳˶˱˦˰˹˶ˮ, 

˨˦˶˭˹˰˪˧˹˰ˮ): 

1-˺˪˲ˮ˰ˮ˷ ˯˳̃˪˧ˮ; 2-˯˪˩˰˪˧ˮ; 3-˱˭˦˫˦˶ˮ ˯˳̃˪˧ˮ; 4-˷˫˪˸˪˧ˮ; 5-˩˦˱̄˱˦˶˪ ˯˳̃˪˧ˮ 

              ˷ ˹.˶ 13. ˯ ˪˷˳˲˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ                 ˷ ˹.˶ 14. ˶ ˳˱ˮ˷ ˴˦˲˭˪˳˲ˮ. ˱ -˪2 ˷ . 

                                                                                                  ˨˹˱˧˦˭ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ 43,2 ˱ . 

 

       ˱-˪20 ˷ ˦˹˯˹˲ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˩  ˦21-  ˪˷˦˹˯˹˲ˮ ˷˩˦˷˦̂˽ˮ˷˾ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ 

˨˦˧˦˸˳˲˪˧˹˰ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦ ˩˦ˮ˯˦˫˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶˱˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˱˦, 

˶˳˱˪˰˭˦ ˷˦˱˹˾˦˳ ˷ˮ˱˦˼˰˪ ˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ˷ (˯˳̃˪˧ˮ˷) ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭ ˦˼̂˪˫˩˦ 40-80 ˷-˱ .˷ ˪ ˷ ˯ ˮ ˮ̂˫˪˫˩˦ ˷˦˶˭˹˰ˮ˷ 

˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ ˷ˮ˱˦˼˰ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷. ˦˻˫˪ ˨˫ˮ˲˩˦ ˦˼˫˲ˮ˾˲˳˭, ˶˳ ˱

˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩˦ˮ̂˽˳ 

˯˦˴ˮ˸˪˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˦ ˲˦˯˶˪˧ˮ ˩  ˦˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦ (˷˹.˶  

15), ˭ ˹˱̀˦ ˹ ˲˩˦ ˦ ˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶ ˳ ˱˦  ˱˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˱ ˱ ˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˺ ˪̄ˮ ˫ ˪˶ 
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˱˳ˮ˯ˮ˩˦, ˶˦˩˨˦˲ ˮ˨ˮ ˷˦˱˳˻˦˰˦˻˳ ˧ˮ˲˦˭˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˱ˮ˹˼˪˧˪˰ˮ 

(˱˳˹̄˪˶̄˪˧˪˰ˮ) ˨˦˱˳˩˨˦.  

       ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˧ˮ˲˦˭˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ˬ˪ ˨˦˩˦˷˫˰ˮ˷˦˷, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ 

˷˦˱˳˻˦˰˦˻˳ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ, ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷˦˷ ˹˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ 

˱ˮ˪˲ˮ̃˦ ˹̂˫˪˸ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˺ˮ˰˦˷ (˹˶ˮ˨˪˰˳ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ, ˷˹.˶ 16), 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹˾˹˦˰˳˩ ˮ˽˳ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˰ˮ ˷˫˪˸˪˧ˬ˪ ˽˳˫˪˰˨˫˦˶ˮ 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˯˳̃˪˧ˮ˷ ˦ ˲˯˦˴ˮ˸˪˰˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˦ ˷˪˭ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˷ˮ˷˻˪ ˱˪˶˽˪˳˧˩˦ 16-20 ˷ -˱ˮ  ˷ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ [5, 8, 12], ˶ ˦̀ ˷˦˯˱˦˳˩ ˦˼˪˱˦˸˪˧˳˩˦ 

˦˷˦̂˽˳˧ˮ ˩  ˦˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˯˳̃˳˫˦˲ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˩˦˽˫˦˲ˮ˰ ˷ˮ˷˻˪˪˧˷. 

 

      ˷˹.˶ 15. ˯ ˦˴ˮ˸˪˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ                  ˷ ˹.˶ 16. ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰˦ 
 

            ˩ ˮ˩ ˮ˱ ˦˷ˮ˷ ˱ ˻˳˲˪ ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ ˹ ̂˽˫˪˸ˮ ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˺ˮ˰ˮ˭ ˦˱́ˮ˱˪˧˷ ˾˪˲˳˧˦˷. ˷˦̃ˮ˶˳˪˧˷ ˱˪˸ ˩˦˦˶˱ˮ˶˪˧˦˷, ˩˦˧˦˰ˮ ˦˻˫˷ ˭˧ ˳

˩  ˦˧˨˪˶˦ˮˬ˳˰˦̀ ˮ˦, ˶˦̀ ˱˪˸˦˩ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ˦ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ 

˷˦̄˰˪˧ˮ ˷˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ. ˦˷˪˭ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˩˦˲ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˱˳˫˽˳˭ ˯˳̃˪˧ˮ˷, ˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ˷, ˯˦˴ˮ˸˪˰˪˧ˮ˷ ˦  ˶ ˦˶˷˪˧˳˧˦, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˬ˼˹˩˦˫˪˲ ˷˦˭˦˫˷ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀˪˷.  

       ̄˦ˬ˨˦˷˦˷˱˪˰ˮ˦ ˮ ,˷ ˶˳ ˱˹˶ˮ˨˪˰˳ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˷˹˷˸ˮ 

̂˪˶˸ˮ˰ˮ ˪˷˦˦ ˺ˮ˰ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˾˪˪˶˭ ˪˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˪˧ˮ. ˶˳˨˳˶̀ 

˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, ˦˷˪˫˪ ˮ˲˸˪˶˲˪˸ˮ˩˦˲ ˱˳́ˮ˪˧˹˰ˮ 

˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˲˦˭˪˰ˮ˦, ˶˳ ˱˦ ˱˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˨˦˾˰ˮ˰ˮ˦ ˩ˮ˩ ˮ

˭˪˳˶ˮ˹˰-˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ ˩  ˦ ˮ˱˪˩ˮ˦ ˦ ˱ ˯˫˦˲́ˮ˷ 

˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˷ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ (˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ) ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ ˱˦˰˪ ˩˦˱˹˾˦˫˩˪˧˦. 
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           ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰˦, ˶˳̀˦ ˨˫˪˶˩˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ ˱˪˸ˮ˦ ˳˶ˬ˪, 

˱˹˾˦˳˧˷ ˶˳˨˳˶̀ ˯˳̃˹˶ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦ ˩  ˦˺ˮ˰˦˾ˮ ˱˹˾˦ ˦˶˱˦˸˹˶˦ ˹˲˩˦ 

˨˦˲˭˦˫˷˩˪˷ ˱˳˯˰˪ ˨˫˪˶˩ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. ˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˫˦ ˱˳˯˰˪ ˨˫˪˶˩ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧ˮ˭ ˱ˮ˹˼˪˧˪˰ˮ˦. ˷̂˳˶˪˩ ˪ ˷

˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˮ˱˦˷, ˶˳ ˱ ˱˶˦˫˦˰˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˨ ˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˳˩˦ ˷ ˶˹˰˯˦˶˯˦˷˹˰ ˾ ˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˷ ˦˶˭˹˰-

˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˦ ˱˹˾˦˳˧˷ ˳˶ˮ˫˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ ˺ˮ˰ˮ˷ 

˨˫˪˶˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˶́˪˪˧ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˪˶˭ˮ˷ ˸˳˰ˮ˦. ˦˷˪˭ 

˯˦˶˯˦˷˪˧˾ˮ ˹˴˶ˮ˦˲ˮ˦ ˮ˷˪˭ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˱˹˾˦ 

˨˶́ˮ˫ˮ ˦˶˱˦˸˹˶˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ˨˦˲˰˦˨˩˪˷ ˳˶ˮ˫˪ ̆˳˶ˮˬ˳ -˲

˸˦˰˹˶ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭. ˦ ˱˱ˮˬ˲ˮ˭ ˽˹˶˦˩˷˦˼˪˧ˮ˦ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˷˦˶˭˹˰-

˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˺ˮ˰˦˾ˮ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˱̄˳˰˳˩ 20-25 ̂ ˪˰ˮ˦ ˨˦˱˳˿˲˩˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ. 

 

1.1. ˱˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ˮ˰˦ 
 

       ˱˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ (˱˶˦˫˦˰˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˦˲ˮ) ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱ˬˮ˩ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˸ˮ̄˦˶˷ 

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶˦˩. ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˩  ˦˷˦˷̄˫˪˲˳ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ. ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˾ˮ, ̂˳˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˷˭,  

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ˦ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˶ˮ˨ˮ˷ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ (˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˷) 

˱˳̂˽˳˧˦ ˺ˮ˰ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ . ˷ˮ˼˶˹˪˪˧˷ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ̆˻˳˲˩˪˷ 

̂˶ˮ˷, ˲˦ ̄˪˫˦˶̂˶ˮ˷ ˦ ˲ ˳˫˦˰ˮ˷ ˺˳˶˱˦. ˱ˬ˦˩˩˪˧˦ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˦ ˲ ˱́ˮ˱˪ 

˧˪˸˳˲˪˧ˮ˷˨˦˲ [46]. 

       ˱˶˦˫˦˰˷ˮ˼˶˹ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧˦˦ ï ˧˪˸˳˲ˮ˷, 

˦˨˹˶ˮ˷ ˦ ˲ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˱˶˦˫˦˰˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ 

˱˾˪˲˪˧˦˶˪ ˷˦̄˰ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˴ˮ˶˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧˾ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˱˳ ̂˽˳˧˦. ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˴˳˴˹˰˦˶˳˧˦˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˩˦˧˦˰ˮ 

˱˦˷˦˰˦˭˦˸˪˫˦˩˳˧˦ (˧˪˸˳˲ˮ˷), ˷ˮ˱˷˹˧˹˻˪, ˸˶˦˲˷˴˳˶˸˦˧˪˰˹˶˳˧˦, ˯˦˶˨ˮ 

˭˧  ˳ ˩  ˦ ˧˨˪˶˦˷˦ˮˬ˳˰˦̀ˮ˳ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ, ˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ ˱ˬˮ˩˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧˦, 
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˷˦˯˳˱˹˲ˮ˯˦̀ˮ˳ ˨˦˽˫˦˲ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦ ˩  ˦˷̄˫. 

       ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ 

˷˦˷˦˶˨˪˧˰˳ V ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪ˬ˪. ˶˳̀˦ V Ò 7,0 ˯˲/˱2-ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˶˦˫˦˰˷ˮ˼˶˹ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪˦ 

20 ˷-˱˩˦ ˲ 24 ˷-˱˱˩.˪ ˺ˮ˰˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˩˦˹́˦˧˦˫ˮ ˦ ˲ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ 

˩˦́˦˧˹˰ .ˮ ˺ ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪˦ 90 ... 240 ˷ .˱ 

       ˺ˮ˰ˮ˷ ˱ˬˮ˩˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧˦ ˩  ˦ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ 

˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˬ˪. ̂˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ 

ˬ˳˱˪˧ˮ˦ 140 ˱ -˱˩˦ ˲203 ˱ -˱˱˩;˪ ˷ ˮ˷˻˪ ï 220 ˱ ,˱ ˭ ˹˱̀˦ ˦ ˶˷˪˧˳˧˷ 160 ˱  ˱˩  ˦300 

˱ ˱˷ˮ˷˻ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ̀; ˷ˮ˨˶́˪ ï 1,5 ˱ -˩˦ ˲16 ˱ -˱˩;˪ ˷ˮ˨˦˲˪ ï 1; 1,2; 1,5 ˩  ˦1,8 ˱ ; 

˪˶˭ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˷˦ ï 500 ˯-˨˩˦ ˲ 4000 ˯-˨˱˩;˪ ˱ˬˮ˩˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧ˮ˷ 

˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ï 800 ˯/˨ 2˱. ˨˫̄˫˩˪˧˦ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ 1200-1250 ˯/˨ 2˱ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ˬ˪̀; ˺ˮ˰ˮ˷ ˧˳˰˳˪˧ˮ˷ 

˯˪˩˪˰ˬ˪ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˷ ˷ˮ˼˶˱ ˪ï 90-250 ˱ ;˱ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ 

M300 ˩  ˦M400. ˺ ˮ˰ˮ˷ ˱˦˶˯˪˧ˮ ˶˹˷˹˰ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (ȩȴȷȸ 9561-

91) ï 1ȵȰ (ȵȰ), 2ȵȰ, 3ȵȰ, 4ȵȰ, 5ȵȰ, 6ȵȰ, 7ȵȰ, ȵȩ, ȵȧ. ˺ˮ˰ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ 

˪˱˳˶˿ˮ˰˪˧˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˪˶˭ˮ˦˲ ˱˳˩˹˰˹˶ ˷ˮ˷˸˪˱˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˷˦˱˷˪˲˪˧˰˳ ˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ˹˲ˮ˺ˮ˯˦̀ˮ˦˷, ˸ˮ˴ˮˬ˦̀ˮ˦˷˦ ˩  ˦

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮˬ˦̀ˮ˦˷ [47]. 

            ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ ˩˦ˮ˸-

˫ˮ˶˭˳˷ ̀˪˱˪˲˸ˮ˷ ˱˳̃ˮ˱˫ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦˱˩˪, ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˨˶́˲˳˧ˮ 

˪˯˳˲˳˱ˮ˦, ˾˪˫˦˱̀ˮ˶˳˭ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˩  ˦˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ, ˾˪˫˦˱-

˷˹˧˹˻˳˭ ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˮ, ˨˦˫ˬ˦˶˩˳˭ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˧˨˪˶˦ ˩  ˦ ˭˧ˮ˳ˬ˳-

˰˦̀ˮˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ, ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˳˱˪˩˪˨˳˧˦ ˩  ˦ .˦ .˾  

            ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ ˮ˺ˮ˰˦ ˱˳˯˰˪ 

˨˫˪˶˩˪˧ˮ˭ ˪ ˽˶˩˲˳˧˦ ˶ ˮ˨˪˰˪˧˷ ˩  ˦˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˩˪˧˦ ˶ ˳˨˳˶̀ ˳  ˶˷ ˦˽˶˩˪˲ˬ˪ 

˭˦˫ˮ˷˹˺˰˦˩ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˰ˮ ˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˯˳̃ˮ. ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ 
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ˬ˹˷˸˩˪˧˦ ˺ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˩  ˦˩˦˽˦˫˭ ˮ˨ˮ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ 

˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˨˦˲ˮ˯˫˪˭ˬ˪ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩: ˷ ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ, ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ ˩  ˦˨ ˦˲˰˦˨˪˧˦ ˮ ˲ˮ˾˲˪˧˦ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˩˦˲, ˦˱˦˷˭˦˲˦˫˪ ˺ˮ˰ˮ˷ 

ˬ˪˩˦ ˩  ˦˻˫˪˩˦ ˾˶˪˪˧ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ ˹˲˩˦ ˮ˽˳˷ ˦˶˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ 25-30 ˱,˱ ̄˳˰ ˳

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˱˦˲́ˮ˰ˮ - 30-35 ˱;˱ ˨˶́ˮ˫ ˨˫˪˶˩ˮ˭ˮ ˯˳˲˸˹˶˪˧ˮ˷ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧˷ ˹˯˪˭˩˪˧˦ ˲˦˾˫˪˶˪˧ˮ ˩˦˱˳˲˳˰ˮ˭˪˧ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ 

˦˷˦˱˦˼˰˪˧˰˦˩, ̄˳˰ ˳ ˺ˮ˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˮ˷ ˨˦˲˦˴ˮ˶˦ ̂ˮ˧˳˪˧ˬ˪ - 

˲˦ˬ˳˰˪˧ˮ, ˶˳ ˱˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˩˶˳˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˨˫˪˶˩˪˧ˮ 

˦  ˶˩˦ˬˮ˦˲˩˪˷. ˺ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˯˫˪˭ˮ˷ ˷˻˪˱˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 1 -ˬ ,˪ ̄˳˰ ˳

˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ ˷˻˪˱˦ - ˲˦̄. 2.  -ˬ .˪ 

 

˲˦̄. 1. ˱ ˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ 

  

 

 

˲˦̄. 2. ˪ ˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ 

                                                ˲˦̄. 3. ˪ ˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˸˪˷˪˧˶ˮ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪ˬ˪ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˯˫˪˭˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

            ˺ ˮ˰ˮ˷ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˸˹˶ˮ ˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˯˫˪˭ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ̂˶ˮ˹˰ˮ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷˦ ˩  ˦˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ̂˶ˮ˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ 
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˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪ ˮ̀˫˰˪˧˦ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˭ ˨˫˪˶˩ˮ˷ ˬ˳˱ˮ˭ 

a=0,9d, ˷ ˦˩˦ ̀d ̂ ˶ˮ˷ ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ˦. ˦ ˱ˮ˸˳˱ ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ ˮ˰ˮ˷ ˷ ˮ˨˦˲˪˦ ˬ ˪˫ˮ˭ Â, 

˷ˮ˱˦˼˰˪ h, ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ d, ˱˦˾ˮ˲ ˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ 

ˬ˳˱˪˧ˮ ˮ˻˲˪˧˦: 

ï ˬ˪˩˦ ˭˦˶˳˷ ˷ˮ˨˦˲˪ - Â; 

ï ˻˫˪˩˦ ˭˦˶˳˷ ˷ˮ˨˦˲˪ - Â; 

ï ˬ˪˩˦ ˩  ˦ ˻˫˪˩˦ ˭˦˶˳˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ - È È πȟυϽÈ

πȟωÄ; 

ï ̂ˮ˧˳˪˧ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ - b = Â ï nϽπȟωÄ, ˷˦˩˦̀ n ˦˶ˮ˷ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦. 

˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˲˪ˮ˸˶˦˰˹˶ˮ ˼˪˶́ˮ˷ ˳˶ ˮ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦: ˶ ˳̀˦ ˼˪˶́ˮ 

˨˦˩ˮ˷ ˭ ˦˶˳˾ˮ (xÒÈ) ˩  ˦˱ ˪˳˶˪, ˶ ˳̀˦ ˼ ˪˶́ˮ ˨ ˦˩ˮ˷ ˭ ˦˶˳˷ ˯ ˫˪˭ˮ˷ ˨ ˦˶˪˭ (x

È). 

˺ˮ˰ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˦˰ˮ Љ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                                 Љ " Â #˯ ˳˲ςϽ#˼  ˶, 

˷˦˩˦̀ B ˦ ˶ˮ˷ ˷˫˪˸˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˧ˮ̅ˮ; 

b ï ˶ˮ˨˪˰ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪; 

#˯ ˳ ˲ï ˶ˮ˨˪˰ˮ˷ ˯˳˲˷˳˰ˮ˷ ˷ˮ˨˦˲˪ (10 ˷ )˱; 

#˼  ˶ï ˼˶˪˿˳ ˺ˮ˰ˮ˷ ˧˳˰˳˷˦ ˩  ˦˶ˮ˨˪˰˷ ˾˳˶ˮ˷ (2 ˷ )˱. 

         ˺ ˮ˰ˮ˷ ˨˪˳˱˪˸˶ˮˮ˷ ˩˦˩˨˪˲ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˷˶˹˰ˮ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˺ˮ˰ˮ˷ 1 2˱-ˬ  ˪ (q) ˩  ˦˪˶ ˭˨˶́ˮ˫ ˱˪˸˶ˬ˪ (Ñ˨ ˶)́, 

˦˷˪˫˪ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˱˪˲˸ˮ ˩  ˦˨˦˲ˮ˫ˮ ́˦˰˦ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˭: 

                        ὓ πȟρςυϽήϽЉπ ;         ὗ πȟυϽÑ˨ ˶Ͻ́Љπ. 
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˲˦̄. 4. ˸ ˪˷˪˧˶ˮ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˾ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 

˯˫˪˭ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ 

         ˶˳̀˦ ˨ ˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˲ ˪ˮ˸˶˦˰˹˶ˮ ˼ ˪˶́ˮ ˨ ˦˩ˮ˷ ˭ ˦˶˳˷ ˻ ˫˪˩˦ ˲ ˦̂ˮ˱˹˶ˮ˷ 

˷ˮ˧˶˸˽˪˾ˮ, ˱ ˦˾ˮ˲ ˱˼˹˲˦˫ˮ ˱˳˱˪˲˸ˮ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                           ὓ Ὑ ϽÂϽÈϽὬπ πȟυϽ Èȟ 

˷˦˩˦̀ Ὑ  ˦˶ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˴˶ˮˬ˱˹˰ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ̂ˮ˲˦˼˳˧˦, ˲ /˷2˱; 

Ὤ ï ˺ˮ˰ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳ ˷ˮ˱˦˼˰˪, Ὤ = h ï a (a ˦ ˶ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˾˶˪). 

             ˺ ˮ˰ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˴ˮ˶˳˧ˮ˩˦˲ x Ò x. ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ 

˭˦˲˦˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧˦ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˧˰˳˯-˷˻˪˱˦ˬ˪ (˲˦̄. 4). 

 

x = x/Ὤ ˦˶ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˹˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪; 

 x ï ˾˪˯˹˱˾˹˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪: 

ὓ
ήϽὰ

ψ
 

˦˶˦ ˩ˮ˦̄ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦ 1 

ὼЅhf 

ὃ
ὓ

Ὑ ϽὦϽὬ
 

ὃ ᴼ‚ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦ 2 

ὼ>hf 

ὃ
ὓ Ὑ Ͻὦ ὦϽὬϽὬ πȟυὬ

Ὑ ϽὦϽὬ
   

ὃ ᴼ‚ 

ὓ ὓ  

ὃ
Ὑ

Ὑ
Ͻ  ‚ϽὦϽὬ ὦ ὦϽὬ  

‚ ‚ ‚ ‚ 
˺ˮ˰ˮ˷ ˯˫˪˭ˮ˷ 

ˬ˳˱˪˧ˮ˷ ˨˦ˬ˶˩˦ 

˦˶˦ ˦˶˦ 

‚O ’ 

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ ˩  ˦

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ὃ
ὓ

ὙϽὬϽ’
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                              x
ʖ

ρ „32
„ίὧȟό

ρ w
ρȟρ 

 , 

˷˦˩˦̀ ï 0,008Ὑ 0,85 = ‫  ˦˶ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˹˰ˮ ˬ˳˲ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰ˮ; 

„ ï ́˦˧˫˦ ˦˶˱˦˸˹˶˦˾ˮ (˯˹˱˾˫˦), ˱ ˴˦; 

„ ȟï ˬ˼˫˶˹˰ˮ ́˦˧˫˦ ˦˶˱˦˸˹˶˦˾ˮ (˯˹˱˾˫˦), ˱ ˴˦.     

            ˷ ˮ˱˸˯ˮ̀˪ˬ˪ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ (˨˶́ˮ˫ˮ ˷˦˱˹˾˦˳ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 

˾˪˶˿˪˫ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨) ̄˩˪˧˦ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˯˫˪˭˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ ˩˦̄˶ˮ˰ˮ 

˯˫˪˭˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˲ˮ˫ Q ́˦˰˦ˬ˪, ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˪˰˪˧ˮ˷ 

˩˦˭˫˰˦, ˭  ˹̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˩˦́˦˧˹˰ˮ ˦˶˱˦˸˹˶˦ ˨˫˦˻˫˷ - ́˦˧˫ˮ˷ ˩˦˲˦˯˦˶˨˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˭˫˰˦, ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˧ˬ˦˶˪˧ˮ˷ ˨˦̄˷˲˦ˬ˪ ˩ ,˦ ˧˳˰˳˷, 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˿˦˼˹˲˫˪˧ˬ˪ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˻˫˪˾. 

I ˭˦˫ˮ˷ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ 

1. ˦˾˾-ˮ  ˷˯˳˩˪˧˾ˮ, ˨˪˶˱˦˲˹˰ DIN-˾ ,ˮ ˪˫˶˳˴˹˰ EN-˾ ,ˮ ˧˶ˮ˸˦˲˹˰ EU-˾ ,ˮ 

˶˹˷˹˰ ȩȴȷȸ-˪˧˷˦ ˩  ˦˷̄˫˦ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˹˰ˮ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˪˧˾ˮ, ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦˴˶˳˪˻-

˸˪˧ˮ˷ ˪ ˶˭ˮ˦˲ˮ ˲ ˳˶˱˪˧ˮ ˦  ˶˦ ˶˷˪˧˳˧˷, ˶ ˦̀ ˨ ˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˱ ˦˭ˮ ˹ ˲ˮ˯˦˰˹˶˳-

˧ˮ.˭ ˽ ˫˪˰˦ ˱˦˼˰ˮ˫ˮ ˲˦˨˪˧˳˧˦ ˨˪˨˱˦˶˩˪˧˦ ˮ˲˩ˮ˫ˮ˩˹˦˰˹˶˦˩. 

2. ˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˦˦ ˶̄˪˫˪˧ˮ˷ ˿˦˻˶˳˧˦ 

˻˦˶ˮ˷˦ ˩  ˦˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˶˦̀ ˱ˮˮ˼̂˪˫˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˭. ˦ ˱˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˨˦˩˦̃ˮ˷ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˨ˬ˪˧ˮ˦: ˱˷˹˧˹˻ˮ 

˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ (˷˦˩˦̀ ˪ ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦), ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˱˦˼˦˰ˮ ˯˰˦˷ˮ˷ ˧˪˸˳˲˪˧ˮ˭ (B60-B80), ̄ˮ˷˸ˮ 

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦, ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧˦ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ ˷ ˾˪˱˳˸˦˲ˮ˭ (˧˦˧˰˩˪˯ˮ˷, 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˩  ˦ ˷̄˫.), ˦˷˪˫˪ ˱˷˹˧˹˻ˮ ˷˦˾˪˲ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷˨˦˲ 

(˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˴˪˶˰ˮ˸ˮ, ˸˹˺ˮ, ˴˪˱ˬ˦, ˻˦˺˴˰˦˷˸ˮ, ˺ˮ̃˦˴˰˦˷˸ˮ, 

˻˦˺˴˳˰ˮ˹˶˦˸˦˲ˮ, ˻˦˺˴˳˰ˮ˷˸ˮ˶˪˲ˮ ˩  ˦˷̄˫.) ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˧˰˳˯˪˧ˮ˷ 

˿˦˶˭˫ˮ˭ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ.  
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3. ˷˦˻˦˶ ˭˫˪˰˳˾ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ (˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ 

˦˺˪˶̄˪˧˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˺˦˷ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧ˮ˭ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

˦˩˨ˮ˰˳˧˶ˮ˫ˮ ˷˦̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˧˦ˬ˦ˬ˪, ˦ ˲˱˪˳˶˦˩ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˸˪˫˦˩˳˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˷˦˭˦˲˦˩˳ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨. 

4. ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ (˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ) 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅˷ 20-30%-

ˮ  ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ, ̄˳˰ ˳ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˷˦̄˦˶̅˭˦˼˶ˮ̀̄˫˳ 

˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦˷ - 15%-˱˩.˪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



48 

˭˦˫ˮ 2. ˾ ˪˱˷˹˧˹˻˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

 

2.1. ˬ ˳˨˦˩ˮ ˱ˮ˱˳̄˰˫˦ 
 

            ˾ ˪˱˷˹˧˹˻˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦. ˮ˨ˮ ̂˦˶˱˦˸˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˳˩˦ ˩  ˦

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˯˦˶˯˦˷˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ. ˦˷˪˭ˮ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ ˦˱˦˶˸ˮ˫˪˧˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷, ˯˳˱˺˳˶˸˹˰˷ ̄˩ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˸ ˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧˦˷˦ ˩  ˦˱ ˳˲˸˦˵˷, ˳ ˴˸ˮ˱˦˰˹˶˦˩ ˦ ˱̀ˮ˶˪˧˷ 

˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ̄˦˲˨˶́˰ˮ˫˳˧˦˷, ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧˷ ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦

˷̄˫. ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˦˭˦˫˷˪˧˪˲ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧˷, 

˻˦˺˴˰ ˦˷˸ˮ˷, ˻˦˺˴˳˰ˮ˹˶˦˭˦˲ˮ˷, ˴˪˶˰ˮ˸ˮ˷, ˴˪˱ˬˮ˷, ˸˳˶˺ˮ˷ ˩  ˦ ˷̄˫˦ 

˱˷˹˧˹˻ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷˨˦˲ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ ˧˰˳˯˪˧˷. ˽˫˪˰˦ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦˷ ˦˻˫˷ 

˭˦˫ˮ˷ˮ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˩  ˦ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˱̄˦˶˪˪˧ˮ, ˶ˮ˷ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦ 

˽˳˫˪˰˭˫ˮ˷ ˹̄˩˪˧˦˭ ˩˦˱˴˶˳˪˻˸˪˧˰˪˧˷. ˪˶˭ˮ ˯ ˮ ˹˩˦˳˦ ï ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˪˯˳˲˳˱ˮ ˦˩  ˦˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦.  

            ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ ˾˪˷˦˲ˮ˾˲˦˫ˮ ˷˦˾˪˲ˮ ˱˦˷˦˰˦˦, ˭˹˱̀˦ ˱ˮ˷˨˦˲ ˦˨˪˧˹˰ 

˾˪˲˳˧˦-˲˦˨˪˧˳˧˪˧˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦˭ ˪˶˭ˮ ˷˦˪˶˭˳ ˲˦˯˰ˮ - ˩ˮ˩ ˮ̂˳˲˦. ˦ ˱˲˦˯˰ˮ˷ 

˨˦˱˳˷˦˷̂˳˶˪˧˰˦˩ (˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩) ˮ˲˵ˮ˲˶˪˧ˮ ˩  ˦˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ ˹̄˷˳˫˦˶ˮ 

˩˶˳ˮ˩˦˲ ˪́˪˧˪˲ ˦˰˸˪˶˲˦ ˸ˮ˹˰ ˨ˬ˪˧˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˩  ˦˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ 

˱˷˹˧˹˻ˮ ˷˦˾˪˲ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩. ˦˷˪ ̄˩˪˧˳˩˦ ˻˫ˮ˷ 

[˴˦˰˪˳˰ˮ˭ˮ (́˫˪˰ˮ ˻˫ˮ˷ ̄˦˲ ˦ï ˩˦ˮ̂˽˳ 2,5 ˱˰.˲ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲, ˩˦˱˭˦˫˶˩˦ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 10 ˦˭˦˷ˮ ̂˰ˮ˷ ̂ˮ˲), ˱˪ˬ˳˰ˮ˭ˮ ˷(˾˹˦ ˻˫ˮ˷ ̄˦˲˦ ï 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ́.˫ .̂ 12-˩˦ ˲5 ˦ ˭˦˷ ̂˰˦˱˩˪) ˩  ˦˲˪˳˰ˮ˭ˮ ˷(˦̄˦˰ˮ ˻˫ˮ˷ ̄˦˲˦ 

ï ˩ ˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ́ ˫˪˰ˮ ̂ ˪˰˭˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˩˦˲ ˱ -˪8-˩˦ ˲˱ -˪5 ˦ ˭˦˷̂˰˪˹˰˦˱˩˪)], 

˧˶ˮ˲̅˦˳˷ (˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ ˱-˪3 ˦˭˦˷̂. ˩˦ ˲I ˦˭˦˷̂. ˱˩)˪, ˶˯ˮ˲ˮ˷ ̄˦˲˪˧˾ˮ (́.˫ 

.̂ 1200 ̂ . ï ˦.̄ .̂ 340 ̂ .), ˾ ˹˦ ˷˦˹˯˹˲˪˪˧˾ˮ (V-XVI ˷.˷, ˬ ˳˨ˮ˪˶˭ˮ ˱˯˫˰˪˫˶ˮ˷ 

˦ˬ˶ˮ˭ V- XVIII ˷.˷) ˩  ˦˾˪˱˩˪˨˦̀. XXI ˷˦˹˯˹˲˪˷ ˱˪̀˲ˮ˪˶˭˦ ˪˶˭ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ 

˷˦˱˦˶˭˰ˮ˦˲˦˩ ˹ ̂˳˩˪˧˷ Ă˯ ˳˱˴˳ˬˮ˸˪˧ˮ˷ ˷ ˦˹˯˹˲˪˷ñ, ˭˹˱̀˦ ˯ ˳˱˴˳ˬˮ˸˹˶ˮ 

˱˦˷˦˰ ˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦ ˩˦ˮ̂˽˳ ˦˶˦ ˦̄˰˦ ˦˶˦˱˪˩ ́˦˰ˮ˦˲ ˦˩˶˪.  5000 ̂ ˰ˮ˷ ̂ˮ˲  

https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9E%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%97%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9B%E1%83%94%E1%83%96%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%97%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%98%E1%83%97%E1%83%98
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˴ˮ˶˫˪ ˰ˮ ˭ˮ̄˦˧ˬˮ˷ ˦˨˹˶ˮ ˾˪ˮ̀˦˫˩˦ ˩˦˻˹̀˱˦̀˪˧˹˰ ˻˫˦˷ ˩  ˦˱˦˦˶˱ˮ˶˪˧˪˰ 

˿˦˰˦˷. ́˫˪˰ˮ ˱˪˭˹˲˹˻˪˪˧ˮ ˦˶˪˨˹˰ˮ˶˪˧˩˲˪˲ ˨˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ 

˺˳˶ˮ˦˲˳˧˦˷. ˸˪˻˲ˮ˯ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˪̀˲ˮ˪˶˪˧ˮ˷ ˷̂˶˦˺˱˦ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧˦˱ ́˫˪˰ˮ 

̂˪˰˭˦˼˶ˮ̀̄˫ˮ˭ 3000-2500 ̂˰˪˧˾ˮ, ˦˩˦˱ˮ˦˲˪˧˷ ˩˦˹˸˳˫˦ ˧ˮ˸˹˲˱ˮ˭ 

˨˦˵˼˪˲˭ˮ˰ˮ ˪˨˫ˮ˴˸˹˶ˮ ˲˦˫˪˧ˮ ˴˦˴ˮ˶˹˷ˮ ˩  ˦ .˦ .˾ 

2.2. ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 
 

            ˾ ˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ 

̂˳˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˷˦˽˹˶˦˩˼˪˧˳˦ ˷ˮ˷˸˪˱˦ Ă˧ ˦˧˰˩˪˯ˬ˪ñ 

˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ ˾˫˪ˮ̀˦˶ˮ˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ (˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˷) ˩˦˷˦˱ˬ˦˩˪˧˰˦˩ ˮ˽˪˲˪˧˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ 

˴˳˰ˮ˱˪˶˹˰  ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˩  ˦ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧˷, ˶˦̀ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ̂˳˲˦˷ ˩  ˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ 

˹˸ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲˯˹˭˫˲ˮ˰ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ 

ˮ˻˲˦˷ ˦̄˦˰ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦˹ˬˮ˦˲˪˧˰˦˩. 

      ˧˦˧˰˩˪˯ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷ˮ˫˶̀ ˪˾ˮ ˩˦˱˯˫ˮ˩˶˩˦ 1992 ̂ ˪˰˷ 

(˦˫˸˳˶ˮ ˩ ˦˲ˮ˪˰ˮ ˮ ˲˵ˮ˲˪˶-˱˾˪˲˪˧˪˰ˮ ˮ ˳˶˨˪˲ ˧ ˶ˮ˳˲ˮ˲˨ˮ) ˩  ˦̂ ˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦˷ [1, 5]. ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ 

˭˫˦˰˭˦̄˪˩˫ˮ˭ ˮ˨ˮ ˾˪˩˨˪˧˦ ˱ˬ˦ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷˨˦˲: ˽˦˰ˮ˧ˮ, ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 

˯˦˶˯˦˷ˮ, ˧˦˩˪˪˧ˮ ˩  ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˺˳˶˱ˮ˷ (˹˴ ˮ˶˦˸˪˷˦˩ ˷˺˪˶˹˰ˮ) 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ (˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ). ̀˲˳˧ˮ˰ˮ˦ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷˦˩˪˧ˮ˷ (˷)˷ ˷˦̄˪˪˧ˮ: ˦ˮ˶˩˪˯ˮ, ˧˦˧˰˩˪˯ˮ, 

˲˦˹˸ˮ˰˹˷ˮ, ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ, ˧ˮˮ˴˰˪ˮ˸ˮ, -˹˧˹ ˸˧˪˸˳˲ˮ, -˹˧˦˲ ˧˪˸˳˲ˮ, ˩˳˲˦˸ 

˸˦ˮ˴ˮ (˷˹.˶ 17. ï ˷˹.˶ 24) ˩  ˦˷̄˫. 
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 ˷˹.˶ 17. ˷ ˦˩˪˧ˮ ˦ˮ˶˩˪˯ˮ (Airdeck)            ˷ ˹.˶ 18. ˷ ˦˩˪˧ˮ ˧˦˧˰˩˪˯ˮ (BubbleDeck) 

 

 

 

˷˹.˶ 19. ˷ ˦˩˪˧ˮ ˲˦˹˸ˮ˰˹˷ˮ (Nautilus)                           ˷˹.˶ 20. ˷ ˦˩˪˧ˮ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ 

(Cobiax) 

  

 

    

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 21. ˷ ˦˩˪˧ˮ ˧ˮˮ˴˰˪ˮ˸ˮ (Beeplate)                     ˷ ˹.˶ 22. ˷ ˦˩˪˧ˮ -˹˧˹ ˸˧˪˸˳˲ˮ  

                                                                                                          (U-Boot Beton) 

 

 

   ˷ ˹.˶ 23. ˷ ˦˩˪˧ˮ -˹˧˦˲ ˧˪˸˳˲ˮ                                ˷˹.˶ 24. ˷ ˦˩˪˧ˮ ˩˳˲˦˸ ˸˦ˮ˴ˮ 

                       (U-Bahn Beton)                                                              (Donut Type) 
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      ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ ˷ ˷˦˩˪˧ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ̆˦˪˶ˮ˭ ˾˪˫˷˪˧˹˰ ˷˺˪˶˹˰ 

˧˹˶˭˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˨˦˶˷ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ˦ ˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷ ˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ˷ 

˱˪˳˶˦˩ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷˨˦˲ [101]. ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˦ ˷̄˫˦ 

˴˳˰˪˱˪˶˪˧ˮ˷˨˦˲˦̀ (˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ, ˴˳˰ˮ˫ˮ˲ˮ˰˻˰˳˶ˮ˩ˮ), ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˻ˮ˱ˮ˹˶ ˶˪˦˻̀ˮ˦˾ˮ ˦  ˶ ˾˪˩ˮ˦˲ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˷˦˷˭˦˲. ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: ˽˦˰ˮ˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦, ˺ˮ˰ˮ˷ ˼˪˶˳˫˦˲ˮ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 

˻˫˪˩˦ ˧˦˩ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ, ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˿˦̂˽˳˧˦ (˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˷ 

˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶˦˦ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ̂˫˶ˮ˰ˮ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 

˯˦˶˯˦˷˾ˮ - ˱˳˩˹˰˾ˮ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ 2-2,5 )˱, ˺ˮ˰ˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˧˦˩ˮ˷ 

˱˳˲˸˦˵ˮ ˩  ˦˧˳˰˳˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˩˦˧˪˸˳˲˪˧˦ (˷˹.˶ 25. ï ˷˹.˶ 28). 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 25. ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˱˳˪˩˲ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 

 

 

 

˷˹.˶ 26. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷ˮ ˷˦˱ˮ ˧˹˶˭˹˰ˮ˭:  

˱˦˶̀̄˪˲˦ ï ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˷˰˦ˮ˱-˰˦ˮ˲ˮ; ˱ ˦˶̅˫˪˲˦ ï ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˪˯˳-˰˦ˮ˲ˮ 
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˷˹.˶ 27. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ                      ˷ ˹.˶ 28. ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˱˳˪˩˲ˮ˷ 

                                                           ˩˦˧˪˸˳˲˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ 

 

      ˦˷˪˭ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˭ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˳˲˳˰˳˭˹˶ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷, ˨˦˷˦˶˭˳˧ˮ ˩  ˦ ˷˴˳˶˸˹˰ˮ ˱˳˪˩˲˪˧ˮ˷, 

˷˦˺˪̄˱˦˫˰˳ ˨˦˩˦˷˦˷˫˰˪˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˴˦˲˩˹˷˪˧ˮ˷, ˷˦˱̄˪˩˶˳ ˷˦˦˼˰˹˱˳ ˩  ˦

˷˦˷̂˦˫˰˳ ˴ ˰˦̀˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧˦, ˦ ˨˶˪˭˫˪ ˩ ˮ˩˱˦˰ˮ˦˲ˮ ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˦ ˨˪˧˦ 

˩  ˦˷̄˫. ˱˳˪˩˲ˮ  ˷˷ˮ˷˻˪ ˱ˮˮ˼˪˧˦ 20-60 ˷-˱ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˶˯˦ 

B20...B60. 

       ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˦  ˶ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˼˦˰ˮ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧ˮ˷ 

˱˻˳˲˪ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˩˦́˦˧˹˰ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˱˷˹˧˹˻, 

˩˦˺˳˶˳˫˲˪˧˹˰ ˩  ˦˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ ˧˪˸˳˲˪˧˾ˮ [101]. ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ,˦ 

˶˳ ˱˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˧ ˪˸˳˲ˮ˷ ˷ ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ ˹ ˲˩˦ ˮ ˽˳˷ 2200-˩˦ ˲2500-˱˩ ˪˯ /˨ 3˱. 

      ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ ˮ̂˦˶˱˳˪˧˦ ˳˶ ˮ˷˦̄ˮ˷:  

¶ ˪˯˳-˰˦ˮ˲ˮ (Eco-Line) ï ˷˺˪˶˹˰ˮ ˺˳˶˱ˮ˷ ˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ, 

˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˺ˮ˰˪˧˾ˮ ˷ˮ˷˻ˮ˭ 30...60 ˷  ˱(˲˦̄. 26); 

¶ ˷˰˦ˮ˱-˰˦ˮ˲ˮ (Slime-Line) ï ˧˶˸˽˪˰ˮ (˧˦˩˶˳˷) ˺˳˶˱ˮ˷ 

˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˺ˮ˰˪˧˾ˮ ˷ˮ˷˻ˮ˭ 20...35 ˷  ˱(˲˦̄. 26). 

      ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ XX 

˷˦˹˯˹˲ˮ˷ ˧˳˰˳˷ ˦˶˦˯˳˱˪˶̀ˮ˹˰ˮ ˯˪˶́˳ ˯˳˰˪̅ˮ˷ Harvey Mudd-ˮ ˷

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˦˨˪˧ˮ˷˦˷ .˻ ˯˰˪˶˱˳˲˸ˮ, ˦˾˾ (˷˹.˶ 29), ̄˳˰ ˳ ˦˱˵˦˱˦˩ ˦˷˪˭ˮ 

˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ 50-ˬ  ˪˱˪˸ ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ. 
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˷˹.˶ 29. ˯ ˳˰˪̅ˮ Harvey Mudd, ˻ . ˯ ˰˪˶˱˳˲˸ˮ, ˦ ˾˾ 

2.2.1. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˩˦˩˪˧ˮ˭ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ 
 

¶ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ̂˳˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ (22...30%) ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧˦˷ ˦  ˶ ˼˪˧˹˰˳˧˷ ˺ˮ˰ˮ˷ 

˱˹˾˦˳˧˦˾ˮ ˩  ˦˪˶˭˩˶˳˹˰˦˩ ˦  ˶˦˹˦˶˪˷˪˧˷ ˲˦˯˪˭˳˧ˮ˷ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧˷; 

¶ ˷˦˶˩˦˺ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̀˪˱˹˰ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦; 

¶ ˺ˮ˰ˮ˷ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˦ 

̄˦˶ˮ˷̄ˮ˷ ˨˦˹˦˶˪˷˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪; 

¶ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˩˦˧˦˰ˮ ˸˫ˮ˶˭˦˱̂˪˳˧ˮ˷ ˦˱̂˪˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦˱˳˲˸˦˵˳ 

˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧ˮ˷˦˷; 

¶ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˳˰ˮ˱˪˶˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦; 

¶ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˷˹˷˸ ˨˶˹˲˸˪˧ˬ˪; 

¶ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˱˦˼˦˰ˮ ˧˨˪˶˦ ˩  ˦ ˭˧˳˷˦ˮˬ˳˰˦̀ˮ˳ 

˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ; 

¶ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˫˦˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦; 

¶ ˷˦˨˶́˲˳˧ˮ ˪˯˳˲˳˱ˮ˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ̄˦˶̅˪˧ˮ˷  

˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳. 
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2.2.2. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ 
 

¶ ̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˦  ˶˦˶˷˪˧˳˧˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˱˳˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˶˹˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ 

˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦, ˶ ˦̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˲˦˩ ˦˺˪˶̄˪˧˷ 

˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ; 

¶ ˦  ˶˨˦˱˳ˮ ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˼˦˰ˮ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ; 

¶ ˾˪ˬ˼˹˩˹˰ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˦˶˪; ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ ˱ˮ˷ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

˧˪˸˳˲˪˧˾ˮ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˭ 2200...2500 ˯ /˨ 3˱; 

¶ ˩˦˷˦˱˹˾˦˫˪˧˪˰ˮ˦ ˷˦˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˳ ̄˦˲˨˦˱́˰˪˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ. 

          ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˮ˩˪˦ ˪˱˽˦˶˪˧˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ̂˳˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ 

˷˦˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˩˦˧˪˸˳˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˶˿˪˧˦ ˲˦˯˪˭˳˧˦˾ˮ. 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˮ ,˷ ˶˳ ˱˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ ˦  ˶˦˹˦˶˪˷˪˧˷ ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ 

˱ˬˮ˩˹˲˦˶ˮ˦˲˳˧˦˷ ˩  ˦ˮ ˨ˮ ˪ ˺˪˻˸˹˶ˮ˦ 7-9 ˱  ˱˦˰ˮ˷ ˱ ˻˳˲˪ ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ̀ [1, 

21, 25, 102]. 

          ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷ 

̅˪˶̅˪˶˳˧ˮ˭ ˦˺˪˶̄˪˧˷ ˮ  ˷˶˳ ˱˴˶˦˻˸ˮ˯˦˾ˮ ˦  ˶˦˶˷˪˧˳˧˷ ˦˷˪˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˯˫˰˪˫ˮ˷ ˷˶˹˰˽˳˺ˮ˰ˮ ˴˦˯˪˸ˮ (˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦), 

˦˱ˮ˸˳˱, ˱ ˮ˨˫˦˿˲ˮ˦, ˶ ˳ ˱˯ ˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˿ ˦˸˦˶˪˧˦ ˦  ˱˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˨ ˦˶˯˫˪˹˰ˮ 

˱˦˷˸ˮ˱˹˰ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˲˦˧ˮ̅ˮ˦ ˻˦˶˭˹˰ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˮ˲˩˹˷˸˶ˮˮ˷ 

˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˨ˬ˦ˬ˪ ˩  ˦˷̂˪˶˪˩ ˦˱˦˲ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦ ˦˶˿˪˹˰ˮ ˷˦˩˳˻˸˳˶˳ 

˭˪˱ˮ˷ ˦˻˸˹˦˰˳˧˦.        

          ˶ ˹˷˪˭˷˦ ˩  ˦˴˳˷˸˷˦˧̃˳˭˦ ˻˫˪˽˲˪˧˾ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˪ ˷˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ 

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ˦. ˦˶˷˪˧˳˧˷ ˱˳˷˯˳˫ˮ˷ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ˬ˪ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˶˹˷˪˭ˮ˷ ˺˪˩˪˶˦̀ˮˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦̂˪˷˪˧ˮ˷ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

          ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˧ ˦ˬ˦ˬ˪, ˩ ˦˱˹˾˦˫˩˦ ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯ ˦˶˯˦˷˹˰ˮ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 2,5 ˱  ˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˦˲ˮ 
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˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ, ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ (Slime-

Line) ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪-

˧ ,ˮ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˪˧ˮ (Eco-Line)  ˩  ˦

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ (Eco-Line) ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶-

˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ (̀̄.˶ 1 - ̀̄.˶ 4).   

                                                                                                                                         

̀̄˶ˮ˰ˮ 1 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ˷ ˸ˮ˴˪˧ˮ (Slime-Line) 

˸ˮ˴ˮ 
˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˷ˮ˷˻˪, ˱  ˱

˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰˪, ˱  ˱

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 

˹̅˶˪˩ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰ ,˪ ˱  ˱

˧˪˸˳˲ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ˷ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦, 
3˱/ 2˱ 

S-100 200 100 115 0,056 

S-120 220 120 135 0,066 

S-140 250 140 155 0,075 

S-160 280 160 175 0,084 

S-180 300 180 195 0,093 

S-200 320 200 215 0,102 

S-220 350 220 235 0,112 

S-240 380 240 255 0,124 

S-260 400 260 275 0,135 

                                                                                                                                

                                                                                                                                         

̀̄˶ˮ˰ˮ 2 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ (Slime-Line) ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀- 

ˮ˹˰ ˮ

˷ˮ˷˻˪, ˷  ˱

˪˶˭ˮ 

˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧˦, 

˷3˱ 

˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˧ˮ̅ˮ, ˷  ˱

˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦, 

̀˦˰ˮ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧˦, 
3˱/ 2˱ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ 

˷ˮ˷˻˪, ˷  ˱

20 6364 35 8,8 0,056 14,4 

22 7500 35 8,8 0,066 15,4 

25 8523 35 8,8 0,075 17,5 

28 9545 35 8,8 0,084 19,6 

30 10568 35 8,8 0,093 20,7 

32 11591 35 8,8 0,102 21,8 

35 12727 35 8,8 0,112 23,8 

38 14091 35 8,8 0,124 25,6 

40 15341 35 8,8 0,135 26,5 

 

                                                                                                                                   

 



56 

̀̄˶ˮ˰ˮ 3 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˪˧ˮ (Eco-Line) 

 

˸ˮ˴ˮ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˷ˮ˷˻˪, ˱  ˱

˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ, ˱  ˱

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ 

˹̅˶˪˩ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰˪, ˱  ˱

˧˪˸˳˲ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ˷  

˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦, ˱ 3/ 2˱  

E-270 400 270 280 0,115 

E-315 450 315 325 0,134 

E-360 500 360 371 0,153 

E-405 550 405 416 0,172 

E-450 600 450 462 0,191 

                                                                                                                       

                                                                                                                                           

̀̄˶ˮ˰ˮ 4 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˷ (Eco-Line) ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˯˳˲˷˸˶˹˻-̀ 

ˮ˹˰ ˮ

˷ˮ˷˻˪, ˷  ˱

˪˶˭ˮ 

˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧˦, 

˷3˱ 

˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˧ˮ̅ˮ, ˷  ˱

˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦, 

̀˦˰ˮ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧˦, 
3˱/ 2˱ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˩˦˽˫˦˲ˮ˰ˮ 

˷ˮ˷˻˪, ˷  ˱

40 6364 30 11.2 0,115 28,5 

45 7500 35 8,3 0,134 31,6 

50 8523 40 6.2 0,153 34,7 

55 9545 45 5.1 0,172 37,8 

60 10568 50 2.9 0,191 40,9 

 

       ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˦ ˼˶  ˹ (˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ) ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

(˪˯˳-˰˦ˮ˲ˮ ˩  ˦ ˷˰˦ˮ˱ ˰˦ˮ˲ˮ) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˪˧˷ ˱˦˷ˮ˹˶ˮ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦ ˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˱ ˳˻˱˪˩ˮ ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲ ˳˶˱˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˴ˮ˶˫˪˰ ˪˸˦˴ˬ˪ ̄˩˪˧˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧˦ ˩  ˦

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˱˳˻˱˪˩ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˬ˪ ˩  ˦˷˦̃ˮ˶˳ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦. ˶ ˳̀˦ 

˨˫˪̀˳˩ˮ˲˪˧˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˧˦˩˪ (˺ˮ˰ˮ˷ ˬ˪˩˦ 

˩  ˦˻˫˪˩˦ ˧˦˩˪˪˧ˮ) ˫ˮ˶˿˪˫˭ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷˷ (˷ˮ˨˶́˪, ˷ ˮ˱˦˼˰˪) 

˩  ˦˧˹˶˭˹˰ˮ˷ ˬ˳˱˪˧˷ ˱˳˩˹˰ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (˷˺˪˶˹˰ˮ, ˧˶˸˽˪-

˰ )ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰˪˧˷. ˾˪˱˩˪˨ ˺ˮ˰ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦-

˶ˮ˾˪˧˦˷ ˦̄˩˪˲˪˲ ˶˳˨˳˶̀ ˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˯˳̃ˮ˷˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˲˪ˮ˸˶˦˰˹˶ˮ 

˼˪˶́ˮ ˨˦˩ˮ˷ ˾˪˯˹˱˾˹˰ˮ ˭˦˶˳˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ. 

       ˪˯˳-˰˦ˮ˲ˮ ˩  ˦˷˰˦ˮ˱ ˰˦ˮ˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ ˮ˱ˮ˱˩ˮ˲˦-

˶˪˳˧˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˭˦˲˦˱ˮ˱˩˪˫˶˳˧ˮ˭: 
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¶ ˨˶́ˮ˫ˮ ˦  ˲˷ ˮ˫˶̀ˮ˭ˮ ˯ ˳˧ˮ˦˻˷-˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˱ ˮ˸˦˲˦ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˬ˪ (˱˳˩˹˰ˮ 

˾˪˩˨˪˧˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷ˮ˷˦ ˩  ˦˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˷˨˦˲); 

¶ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˯˳˧ˮ˦˻˷-˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ ˩  ˦ ˺ˮ˻˷˦̀ˮ˦ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨; 

¶ ˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ˷ ˺ˮ˻˷˦̀ˮˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ; 

¶ ˺ˮ˰ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦; 

¶ ˺ˮ˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˩  ˦ˬ˪˩˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩˪˪˧ˮ˷ ˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ. 

      (˪˯˳-˰˦ˮ˲ˮ ˩  ˦˷˰˦ˮ˱ ˰˦ˮ˲ˮ) 

       ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˩˦˦˶˱ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ̄˩ ˪˧˦ ˺ˮ˰ˮ˷ ˩˦˧˪˸˳˲˪˧˦. ˴ˮ˶˫˪˰ ˪˸˦˴ˬ˪ ˯˪˭˩˪˧˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˶˪, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˺˦˶˦˫˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩˪˷ 3-5 ˷-˱ˮ ,˭ ˽˳˫˲˩˪˧˦ 35 

̂  ˭(˧˪˸˳˲ˮ˷ ˲˦˶˪˫ˮ˷ ˾˪˯˫˶ˮ˷ ˩˦̂˽˪˧˦˱˩˪) ˩  ˦˾˪˱˩˪˨ ˮ˷̄˱˪˧˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

˲ˮ˾˲˹˰˦˱˩˪. ˾˶˪˳˧˶ˮ˫ˮ ˩˦˧˪˸˳˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ 

˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˺ˮ˻˷˦̀ˮ˦ ˩  ˦˦˱˳˱˨˩˪˧ˮ ́˦˰ˮ˷ ˯˳˱˴˪˲˷˦̀ˮ˦. ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˶˯˦ 

˱ˮˮ˼˪˧˦ B20...B60. 

            ̀ ˲˳˧ˮ˰ˮ˦ ˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˷̄˫˦ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦̀, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˱̀ˮ˶˪ ˺˦˶˭˳˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦̂˽˳˧˦˩: ˴ˮ˶˫˪˰˦˩ 

˩˦˧˪˸˳˲˩˪˧˦ ˺ˮ˰ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˧˦˩˪, ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˪˾˶˳˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˪̂˽˳˧˦ 

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˳˩˹˰˪˧ˮ, ˬ˪˩˦ ˧˦˩˪ ˩  ˦˧˳˰˳˷, ˦̄˩˪˲˪˲ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ ˩˦˧˪˸˳˲˪˧˦˷. 

 

2.3. ˱ ˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ (˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ) ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

(˺ˮ˰ˮ˷) ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ 

          ˱ ˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ (˱˶˦˫˦˰˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˦˲ˮ) ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨-˦

˩˦̄ ˹˶˫ˮ˷ ˺ ˮ˰ˮ˷ ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˬ ˳˨˦˩ˮ ˱ ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˷ ˦˩ˮ˷˪˶-

˸˦̀ˮ˳ ˲˦˾˶˳˱ˮ˷ ˭˦˫ˮ 1-˾  ˮ (§1.3). ˮ˨ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˳˩˦ ˩  ˦ ˦̄˰˦̀ 

˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˦˲˦˯˶˪˧ˮ ˩  ˦˦˲˦˯˶˪˧-˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˰˦˩ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

             ˭ ˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ̄˪˰ˮ˭ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˹˯˫˪ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˱ˮ˹˼˪˧˪˰ˮ˦, ˶˦˩˨˦˲ ˱ˮ˷ˮ 
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̂˦˶˱˳˪˧˦ ˷˦˯˱˦˳˩ ˶˭˹˰ ˮ ˩  ˦ ˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩ˮ˦. ˦˱˦˫˪ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧˷ ˩˼˪˷ 

̂˦˶˱˦˸˪˧ˮ˭ ˹˱˯˰˦˫˩˪˧˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˪˰˪˻˸˶˳˲˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ. 

               ˷ ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˿˪˲˦˱ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ 

˩˼ˮ˷ ̂˪˷˶ˮ˨˾ˮ ˩˦˦˽˪˲˦ ˦˷˪˭ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˴˶˳˨˶˦˱˪-

˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˱˾˪˲˪˧˰ -˳

˧ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˱˽˳˺ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ 

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˪˧ˮ, ˷˦˩˦̀ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹-

˶˫˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ. 

2.3.1. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭ˮ 1. 
 

             ̂ ˦˶˱˳˨ˮ˩˨˪˲˭ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˱ ˽˳˺ˮ ˪ ˶-˭˪˶˭ˮ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˯ ˳˱˴ˮ˹˸˪-

˶˹˰ ˮ ˴˶˳˨˶˦˱ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˱˦˨˦˰ˮ˭˷ (˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ 

ĂLira-ȷȦȵȶ 2013ñ, ˫˪˶˷ˮ˦ R3). 

          ˳ ˧ˮ˻˪˻˸ˮ˷ ˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ - ˱˶˦˫˦˰˺˹˲˻̀ˮ˹˶ˮ ˷˦˦˫˦˩˱˽˳˺˳ .˻ ˭˧-ˮ

˰ˮ˷˾ˮ. 

          ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˱ˮ˷˦˱˦˶˭ˮ - ̃˦˫̃˦˫˦́ˮ˷ ˨˦˱.ˬ ɷ5. 

          ˩ ˦˱˴˶˳˪˻˸˪˧˪˰ˮ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦ - ˾˴˷ Ă˯ ˹˧ˮ˯˳˲ˮñ. 

          ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ - IV.  

          ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ - ˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ ĂLira-ȷȦȵȶ 2013ñ, 

˫˪˶˷ˮ ˦   R3. 

          ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ:  

¶ ˧˪˸˳˲ˮ ˯˰˦˷ˮ˭ B35 (˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ); B15 - ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧˾ˮ;  

¶ ˦˶˱˦˸˹˶˦ ˯˰˦˷ˮ˭ A500C; A240C;  

¶ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ S-180 (˷ ˦˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 180 ˱,˱ 

˷˦˩˪˧ˮ˷ ˹ ̅˶˪˩ˮ˷ ˷ ˮ˱˦˼˰˪ 195 ˱ ,˱ 1 ˱ 2-ˬ  ˪˧ ˪˸˳˲ˮ˷ ̄ ˦˶̅ˮ˷ ˾ ˪˱̀ˮ˶˪˧˦ 0,093 

3˱/ 2˱. 

          ˾ ˪˲˳˧˦ ˳˭̄˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ˦ - 3 ˷˦˶˭˹˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦, 1 - ˷˦˶˩˦˺ˮ˷ 

˷˦˶˭˹˰ˮ. ˾˪˲˳˧˦ ˶˭˹˰ ˮ ˺˳˶˱ˮ˷˦˦ ˩  ˦  ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭ˮ ˨˦˧˦˶ˮ˸˹˰ˮ 
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ˬ˳˱˪˧ˮ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˦˶ˮ˷ 77x47 ˱ . ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ - 30 ˷.˱ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

ˮˬ˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ̄˪˩˪˧ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˷˹˶˦˭˪˧ˬ˪  (˷˹.˶ 30). 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

˷˹.˶ 30. ˱ ˶˦˫˦˰˺˹˲˻̀ˮ˹˶ˮ ˷˦˦˫˦˩˱˽˳˺˳ .˻ ˭ ˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ (ˮˬ˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ̄˪˩˪˧ˮ) 

 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ S-

180 (˷ ˦˩˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 180 ˱ ,˱ ˷˦˩˪˧ˮ˷ ˹̅˶˪˩ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 195 ˱ ,˱ 1 2˱-ˬ  ˪
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˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ 0,093 3˱). ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ  

˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪  (˲˦̄.   5, 6, 7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 5. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ +4,17 ˲ ˮ˾˲˹˰ˬ˪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 6. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ +8,07 ˲ ˮ˾˲˹˰ˬ˪ 
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˲˦̄. 7. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˷˻˪˱˦ +11,97 ˲ ˮ˾˲˹˰ˬ˪ 

 

˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦ (˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦)           

   ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˩˦ ˦˶˻ˮ˸˪˻˸˹˶˹˰ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱ ˳˩˪˰ˮ ˦ ˨˪˧˹˰ˮ˦ ĂLira-ȷȦȵȶ 2013ñ 

˴˶˳˨˶˦˱˹˰ˮ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˪˺˹́˲˪˧˦ ˷˦˷˶˹˰ 

˪˰˪˱˪˲˸˭˦ ˱˪˭˳˩˷.  

 ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ 

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˦˲ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 8 

˧˦˰ˮ˦˲ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ MSK64 ˷ ˯˦˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (A=0.17); 

˨˶˹˲˸ˮ˷ ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ - II . 

             ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ: 

ï ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ; 

ï ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ ̄˦˲˱˳˯˰˪; 

ï ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ x ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦; 

ï ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ y ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦; 
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ï ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ z ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦; 

ï ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩ˮ˦˨˳˲˦˰˹˶ˮ 45° ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦; 

ï ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩ˮ˦˨˳˲˦˰˹˶ˮ 135° ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦. 

˱˦˭˪˱˪˸ˮ˯˹˶ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˬˮ˩ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ 

́˦˰˫˦˭˦ ˭˦˲̂˽˳˧ˮ˷˦˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˯˳˱˧ˮ˲˦̀ˮ˪˧ˮ: 

 )˦         ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˭˦˲̂˽˳˧˦: 

1. (˱˹˩˱ˮ˫ˮ) + (˩ .˶ ̄ ˦˲˱˳˯˰˪); 

2. (˱˹˩˱ˮ˫ˮ) +0.9* (˩ .˶ ̄ ˦˲˱˳˯˰˪). 

)˧          ˨ ˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧˹˰ˮ ˭˦˲̂˽˳˧˦: 

0.9*(˱ ˹˩˱ˮ˫ˮ) +0.5* (˩ .˶ ̄ ˦˲˱˳˯˰˪) + 1* (˪ ˶-˭˪˶˭ˮ Ă˩ ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮñ ˩˦ ˸˫ˮ˶˭˫˦) 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ ˱˳˩˪˰˾ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ 

˶̄˪˫˪˧ˮ˷ 100 ˺˳˶˱˦. ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ ˱˦˷˪˧ˮ˷ 

˱˳˲˦̂ˮ˰˪˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸˳˶˱˦ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ 89-90% (˯ ˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ k = 0,89-0,9). 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩˪˧ˮ: 4 ρȟρχ ̂;˱   4 ρȟπ ̂;˱   4 πȟω 

̂.˱ 

            ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˷˹˶˦˭˪˧ˬ˪ (˷˹.˶ 31 - 34). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 31. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷   ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳  
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˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 32. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷  ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ,,Y,,  ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭  
(˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˱˪̄˹˭˪  ˺ ˳˶˱˦) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 33. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷  ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ,,X,,  ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭  

(˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˱˪˳˶˪  ˺ ˳˶˱˦) 
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˷˹.˶ 34. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷  ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ,,Y,,  ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭  
(˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˱˪̀̄˶˪  ˺ ˳˶˱˦) 

 

              ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ̀̄˦˩˽˳˺˷, ˶˳ ˱˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸-

˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪ ˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩ ˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧ˮ ˲ ˳˶˱ˮ˷ ˺ ˦˶˨˰˪˧˾ˮ˦ ˩  ˦˦ ˯˱˦˽˳˺ˮ-

˰˪˧˪˲ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ˷ 

˱˳˭̄˳˫˲˪˧˷.  

              ˴ ˶˳˪˻˸ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˬ˪ B35 ˯ ˰˦˷ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

̄˦˶̅˱˦ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ 3015 ˸ ; ˦ ˶˱˦˸˹˶ˮ˷ - 64,415 ˸ . 

˱˶˦˫˦˰˺˹˲˻̀ˮ˹˶ˮ ˷˦˦˫˦˩˱˽˳˺˳˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷ˮ˫˶̀ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶-ˮ

˾˪˧˦ ˫˦̂˦˶˱˳˪˭ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ́˦˰˪˧ˮ˷ 

˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷ (˷́˾) ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. 

             ˶˳˨˳˶̀ ˹˯˫˪ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˮ˽˳ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦˷ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˹˩˪˫˷ 

˷˦˷˶˹˰˳ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ (˶ˮ̀̄˫ˮ˭ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˩ˮ˺˪˶˪˲̀ˮ˦˰˹˶ˮ 

˨˦˲˸˳˰˪˧˪˧ˮ˷ ˦˱˳˷˦̄˷˲˪˰˦˩ ˯˪˶́˳ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰˪˧ˮ˭). ́ˮ˶ˮ˭˦˩ 

˹̀˲˳˧˪˧˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˯˫˦˲́˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ: 

X - ̂˶˺ˮ˫ˮ x ˼˪˶́ˬ˪; 

Y - ̂˶˺ˮ˫ˮ y ˼˪˶́ˬ˪; 
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Z - ̂˶˺ˮ˫ˮ z ˼ ˪˶́ˬ˪; 

Ὗ - ˯˹˭̄˹˶ˮ x ˼˪˶́ˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫; 

Ὗ - ˯˹˭̄˹˶ˮ y ˼˪˶́ˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫; 

Ὗ - ˯˹˭̄˹˶ˮ z ˼ ˪˶́ˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫. 

            Lira-ȷȦȵȶ-˴˶˳˨˶˦˱˹˰ ˯˳˱˴˰˪˻˷˾ˮ ˶˪˦˰ˮˬ˪˧˹˰ˮ˦ ˦˱˵˦˱˦˩ ˱˳˻˱˪-

˩  ˮ˲˳˶˱˦˸ˮ˹˰ˮ ˩  ˦˱ ˦˶˪˨˰˦˱˪˲˸ˮ˶˪˧˪˰ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˪˧ˮ [10, 12, 14, 16, 19, 

22, 44, 45]. ˷ ˦˷˶˹˰˳ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˩˳˯˹˱˪˲˸˾ˮ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˱˳˽˪˲˪-

˧˹˰ ˮ˸ˮ˴˪˧ˮ, ˦ ˷˪˫˪ ˱ˮ˭ˮ˭˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˲˳˱˶˪˧.ˮ 

 ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˻˪˱˦˾ˮ ˿˦˶˭˹˰ˮ ˮ˽˳ ˳˶ ˮ˧˶˸˽˪˰ˮ ˷˦˷˶˹˰˳ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ: 

˸ˮ˴ˮ 41. ˹ ˲ˮ˫˪˶˷˦˰˹˶ˮ ˱˦˶˭˯˹˭̄˦ ˷;˪ 

˸ˮ˴ˮ 44. ˹ ˲ˮ˫˪˶˷˦˰˹˶ˮ ˳˭̄˯˹˭̄˦ ˷.˪ 

 ˯˫˦˲́˪˧ˮ˷ ˯˳˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ ˩  ˦ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ 

˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮ˦˾ˮ (˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ 4, 6, 7. ˮ ˲˦̄˪˧˦ ˾˴˷ Ă˯ ˹˧ˮ˯˳˲ˮ˷ñ ˺ˮ ˶˱˦˾ˮ). 

 ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˫˦̂˦˶˱˳˪˭ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˬ˪ (ɷ 1, 2, 3, 4). 

   ˴ ˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ (˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˷) ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ́˦˧˫˪˧ˮ˷ 

˾˪̄˦˱˪˧˦ ˾˪ˮ˶˿˪˳˩˦ ˪˻˷˸˶˪˱˦˰˹˶ˮ ́˦˧˫˪˧ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧ˮ˭ ˱˭˦˫˦˶ˮ 

˱˳˪˩˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˴ˮ ˶˫˪˰ˮ 

˩  ˦˱˪˳˶˪ ˷˦˺˪̄˹˶ˮ ˨˦ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˳˩˦ ˶˳˨˳˶̀ ˱˹˩˱ˮ˫ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦; 

˱-˪3 - ˶˳˨˳˶̀ ˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ ̄˦˲˱˳˯˰˪; ˱-˪4 - ˶˳˨˳˶̀ ˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ 

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ. 

2.3.2. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭ˮ 2. 
 

             ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ̄˹˭˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷˹˰ˮ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˭ 24x30 ˱  (˲˦̄. 8). ˷ ˫˪˸˪˧ˮ˷ ˧ˮ̅ˮ ï 6x6 ˱ . 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˸ˮ˴ˮ˷ 

˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˦ ˺˦˶˹˰ˮ ˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ˭. ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪˦ h = 25 ˷ .˱ ˾˪˲˳˧ˮ  ˷˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ ˨˦˫ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˭, 

˶˳˨˳˶̀ ˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˫˶̀˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˱˹˩˱ˮ˫ ˩  ˦ ˩˶˳˪˧ˮ˭ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˬ˪. 
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            ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˦˲ˮ ˱˩˪˧˦˶˪˳˧˷ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ, ˫˦˶˯˪˭ˮ˰ˮ˷ 

˩˦˷˦̄˰˪˧˦, ˭˶ˮ˦˰˪˭ˮ˷ .˻ ɷ 36. ˲˦˯˫˪˭ˮ˷ ̀˪˲˸˶ˮ˷ ˯˳˶˩ˮ˲˦˸˪˧ˮ˦ 

X=489853,5; Y=4615501,9; ˦˧˷˳˰ ˹˸˹˶ˮ ˷ˮ˱˦˼˰˪ 467-473 ï˱ˮ  ˷˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ 

˱˪˶˽˪˳˧˷. ̆˦˪˶ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ̂˰ˮ˹˶ˮ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ - 12,30C, ˷˦˾˹˦˰˳ 

̂˰ˮ˹˶ˮ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦ - 67%, ˭ ˳˫˰ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 0,5 ˯ ˴˦; ˻˦˶ˮ˷ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ - 1,05 ˯˴˦; ˻˦˶ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˿˻˦˶˪ - 48 /˱̂;˱ ˨˶˹˲˸ˮ˦ 

˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦ - II; ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧˦ - 8 ˧˦˰ˮ; ˷˪ˮ˷˱˹˶˳˧ˮ˷ ˹˨˦˲ˬ˳˱ˮ˰˪˧˳ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ  A=0,17. 

           ˿ ˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˱˳̄˩˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦. ˷ ˦˯˫˰˪˫ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪-

˰˪˧ˮ (˷˻˪˱˪˧ˮ) ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˲˦̄˦ˬ˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷  ˮ

˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪. ˷˦˱˳̂˱˪˧˪˰ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ˦ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ ññȱɎɖɆ ȷɆɕɖ 

2017ò-ˮ  ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

˲˳˶˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦̂˪˷˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩. 
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                                                          ˲˦̄. 8. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˨˪˨˱˦ 

   ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˩  ˦˻˫˪˩˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩˪˪˧˷ (Ø12 A500C, ˧ ˮ̅ˮ 200 ˱ )˱ 

˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ Eko-Line-ˮ  ˷˷˦˩˪˧˪˧ˮ (˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ). 

           ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˬˮ˩ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˷ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷˫˪˸˪˧ˮ, 

ˬ˳˱ˮ˭ 50x50 ˷,˱ ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˺ˮ˰˦ H = 60 ˷.˱ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˮ˻˲˪˧˦ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˸ˮ˴ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ ˮ˰˦ ˺ ˦˶˹˰ˮ ˶ ˮ˨˪˰˪˧ˮ˭,  ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ ˮ˰ˮ˷ ˷ ˮ˷˻˪˦ H = 25 

˷˱. ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳˨˳˶̀ ˪˶˭ˮ˦˲ˮ 
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˷ˮ˫˶̀˹˰ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˱˹˩˱ˮ˫ ˩  ˦˩˶˳˪˧ˮ˭ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˬ˪. 

˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˮ̄ˮ˰˪˭ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ̃˶ˮ˰ˮ ˲˦̄.9. 

 

˲˦̄. 9. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ̃˶ˮ˰ˮ 

 ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˾˪˷˶˹˰˪˧˹˰ˮ˦ 

˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦̂˪˷˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ [10, 11, 12, 15, 19, 22]. ˩ ˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˹˷˦˺˶˭̄˳˪˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳: ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ - 1,1; 

˺˳˰˦˩ˮ - 1,05; ˭ ˳˫˰ˮ - 1,4. 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ 

            ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳  ˷˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳-

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, 

˶˳ ˱  ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˦˲ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 8-˧˦˰ˮ˦˲ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 
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˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ MSK 64 ˷˯˦˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (A=0.17); ˨˶˹˲˸ˮ˷ 

˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ ˷˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ - II.  

           ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˿˳˲˿̄˪˩ˮ˷ (˯˦˶˯˦˷ˮ˷) ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˻˪˱ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪, ˾˪˲˳˧˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˹˰ˮ˦ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ (X,Y) ˷˪ˮ˷˱˹˶ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ˬ˪. 

           ˩ ˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˲ ˳˶˱ˮ˷ (˴ ˲01.01-09), ˭ ˦˲˦̄˱˦˩, 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ ˱˶˦˫˰˩˪˧˦ ˾˪˱˩˪˨ ˭˦˲̂˽˳˧ˮ˷ 

˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˬ˪ (˴˹˲˻˸ˮ 4,1):  

˱˹˩˱ˮ˫ˮ - 0,9;  

̄˦˲˨˶́˰ˮ˫ˮ - 0,8;  

˩˶˳˪˧ˮ˭ˮ - 0,5; 

˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˱˪˩˪˧ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ˮ ˱˳˲˦̀˱˪˧ˮ˷ ˭˦˲˦̄˱˦˩ (˴ ˲ 01.01-09) 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸˪˧ˮ: 

˨˶˹˲˸ˮ˷ II ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦, 8 ˧ ˦˰ˮ -  K0 =1,0; 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷ˮ - K1= 0.35,  K2 = 1,  K3 = 1, Kȑ = 1. 

           ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧˾ˮ ˨ ˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭ ˩ ˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˳ ˭̄ˮ ˾ ˪̄˦˱˪˧˦ 

(˯˳˱˧ˮ˲˦̀ˮ˦). 

 

 ˷˹.˶ 35. ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ̄˪˩˪˧ˮ 
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˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 36. ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ  

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ Z ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

 

             ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦ 

(˭˦˲˦̄˱˦˩ ˷ ˲˩  ˦  ̂"2.01.07-85*" ˩ ˦˱˦˸˪˧˦ - ˿˦˼˹˲˫˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ).  

                                             F = 10.7 ˱  ˱< L/200 = 32,5 ˱ .˱  

˴ˮ˶˳˧˦ ˩˦˯˱˦˽˳˺ˮ˰˪˧˹˰ˮ˦. L = 6500 ˱ -˱ ,˷ ˦˼˪˧˹˰ˮ˦ ˱˦˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˷ˮ˨˶́˪. 
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˷˹.˶ 37.  ˶ ˪˦˻̀ˮ˪˧ˮ ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ́ˮ˶ˬ˪ Rz 
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˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 38. ˨ ˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ X ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 39. ˨ ˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˦ Y ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

            ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˻˪˱˦˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ: ˧˪˸˳˲ˮ B-25,  

˴˹˦˷˳˲ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ V = 0.2. ˦˶˱˦˸˹˶˦ ˯˰˦˷ˮ˭ A500C (˷ ˦˱˹˾˦˳ 

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷˭˫ˮ˷) ˩  ˦A240C (˷ ˦˯ˮ˩˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷). 

                                    ˷˹ .˶ 40. ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦ 
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             ˾ ˪˲˳˧˦˷ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪ ˦˯˶˦˫˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˶ˮ˨˪˰ˮ 

ˬ˳˱ˮ˭ 50x50 ˷ ˱ (˲˦̄. 10), ̄˳˰ ˳ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˦˾ˮ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ˦ ˺˦˶˹˰ˮ ˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ ˬ˳˱ˮ˭ 25x50 ˷.˱ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ 

˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ  ˩˦˦˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ A500C ˩  ˦ A240C ˯˰˦˷ˮ˷ 

˦˶˱˦˸˹˶˪˧ˮ˭. ˧ ˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˶˯˦ B-25.  

˲˦̄. 10. ˶ ˮ˨˪˰˪˧ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦ 

˲˦̄. 11. ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦, ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ 
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           ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˺ˮ˰˦ ˷ˮ˷˻ˮ˭ H = 25 ˷  ˱(˲˦̄. 12). ˺ ˮ˰˦ ˩˦˦˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦  D = 12 ˱  ˱A500C 

˯˰˦˷ˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˭. ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ X ˩  ˦Y ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˧ˮ̅˪˧ˮ 

˦˼˪˧˹˰ˮ˦ 200 ˱.˱ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˼˪˶˳˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ˦ 14 ˷ ˱

˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ (˧˹˶˭˪˧ˮ). 

                                             ˲˦̄. 12. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˲˰˦ ˨˪˧ˮ˷ ˨˪˨˱˦ 

 ˾˪˲ˮ˾˫˲˦: ˨ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˷̄˫˦ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦˦: 
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           ˷ ˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦ X ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭; ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦Y ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭; ˷˫˪˸˪˧ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦; ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ 

˶ˮ˨˪˰ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦; ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦ 0.00 ˲ ˮ˾˲˹˰ˬ˪; ˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦ 0.00 ˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪ (˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ˮ ˧˦˩˪˪˧ˮ ˻˫˪˩˦ ˩  ˦ˬ˪˩˦ 

˾˶˪˾ˮ); ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˦˶˱ˮ˶˪˧˦, ˺˦˶˹˰ˮ ˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ; ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ 

˦˶˱ˮ˶˪˧˦. ́ ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˧˦˩˪, ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˩˦˲˦˶˭ 1-˾ .ˮ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ 

       ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬ˱˦ ˦˿˫˪˲˦ ˶˳ ˱˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˦˲ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪, ˱˩˨˶˦˩˳˧˦ ˩  ˦˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ (z ˼˪˶́ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭) ˩  ˦

̆˳˶ˮˬ˳˱˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (x ˩  ˦ y ˼˪˶́˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˪˧ˮ˭) 

˲˳˶˱ˮ˷ ˺˦˶˨˰˪˧˾ˮ˦. ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˿˦˼˹˲˫˦ ˮ˽˳ 10,7 ˱  ˱(˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ 

˿˦˼˹˲˫˦ 32,5 ˱)˱. ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˪˯˳˲˳˱ˮ˦˱ ˾˪˩˨ˮ˲˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ 

˱˳̀˪˱˹˰˳˧ˮ˷ 30%. 

            ˨ ˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˦ˬ˪ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ ˳˶ ˮ

˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ - I. ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˩  ˦II - ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˦˲ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ. 

I ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ: 

˪˶˭ˮ ˷˦˶˭˹˰ˮ˷ ˩˦˷˦˧˪˸˳˲˪˧˪˰ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˺˦˶˭˳˧ˮ:  0,9 x 24 x 30 = 648 ˱2, 

˷˦˩˦̀ 0,9 ˺ ˦˶˭˳˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˦. 

˪˶ ˭˷˦˶˭˹˰ˬ˪ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ: 648 x 0,25 = 162 ˱ 3, ˷˦˩˦̀ 0,25 ˱  ˺ˮ˰ˮ˷ 

˷ˮ˷˻˪˦. 

II ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ: 

˷˦˩˪˧ˮ S-140; ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ (˷ˮ˷˻˪) 140 ˱ ;˱ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ 1 2˱-ˬ  ˪

0,075 ˱ 3  . 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦ ˪˶ ˭˷˦˶˭˹˰ˬ˪: 648 x 0,075 = 48,6 3˱. 

˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˪˶ ˭˷˦˶˭˹˰ˬ˪ - 162 ï 48,6 = 113, 4 ˱3, ˶˦̀ 

˾˪˦˩˨˪˲˷ 

                                          (162 ï 113,4)/162 = 0,3 x100 = 30%.  
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˱ˮ˫ˮ˼˪˭, ˶ ˳ ˱S-140 ˸ ˮ˴ˮ˷ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅˷ 

˦˱̀ˮ˶˪˧˷ 30%-ˮ .˭ 

           ˦ ˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˭ ˱ˮ˫ˮ˼˪˭, ˶˳ ˱ ˭  ˹ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˲ˮ˴˪˰ˮ˷ ˭˦˫˷˦̄˹˶˦˫˪˧ˮ˦˲ 2 ˰ˮ˸˶ˮ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ 

˧˳˭˰˪˧˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˭ 90 ˱,˱ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ 300 ˱ ˱ (GEO Ket), ˱ ˦˾ˮ˲ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 22%-ˮ ,˭ ̄˳˰ ˳ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰ˮ˷ 

˨˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ˷ (GEO Tam) (˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ 100 ˱ ,˱ ˷ˮ˨˶́˪ 300 ˱ )˱ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷˦˷ - 

34%.                                                                                                                       

           ˱ ˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˭ ˩˦˩˨ˮ˲˩˦, ˶˳ ˱

˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧ ˹˶˭˹˰ˮ˷ ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ, ˴ ˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˨ ˦˫˰˪˲˦˷ ˦  ˶˦ ̄˩˪˲˷ ˨ ˦˩˦-

̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸ˬ˪. ˩ˮ˩ ˮ˭˦˲̄˫˪˩˶ˮ˭, 

ˮ˨ˮ˫˪ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˨˦˫˦˫˶̀˪˰˳˭ ˾˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭˦̀ - 

˩ˮ˩ ˮ˷ˮ˷˻ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˹˺˶ ˳˱˪˸ˮ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˸˪˫˦˩˳˧˪˧˷ 

(˷˦˩˪˧˪˧˷). 

2.3.3. ˱ ˦˨˦˰ˮ˭ˮ 3. 
 

              ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˾ˮ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˯˦˶˨ˮ ˱˦˨˦˰ˮ˭ˮ˦ 

2018-2021 ̂ ˰˪˧˾ˮ ˻ . ˧ ˦˭˹˱˾ˮ (˰˪˳˲ˮ́ˮ˷ ˻ ˹˿˦ ɷ29), ˾ ˴˷ Ă˭ ˪˨˪˸˦ ˱ ˳˸˳˶˷ˮ˷ñ 

˩˦˯˫˪˭ˮ˭ (˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯ ˳˱˴˦˲ˮ˦ ˾ ˴˷ Ă˨ ˶˦˫ˮ˸˦ñ) ˦˾˪˲˪˹˰ˮ ˦ ˫˸˳˱˳˧ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪˳˧ˮ˷ ˳˶˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˱˶˦˫˦˰˺˹˲˻̀ˮ˹˶ˮ 

˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ (˾˳˹˶˹˱ˮ, ˳˺ˮ˷ˮ, ˷˦˷̂˦˫˰˳ ̀˪˲˸˶ˮ, ˦˫˸. ˷˪˶˫ˮ˷ˮ, ˷˦̂˽˳˧ˮ) 

(˷˹.˶ 42. ˷˦˪˶˭˳ ̄˪˩ˮ), ˷˦˩˦̀ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦̂˽˳˧˦˩ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽  ˳˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ (˷˹.˶ 43. ˷˦˪˶˭˳ ̄˪˩ˮ +4.40 ˱  

˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪; ˷ ˹.˶ 44. ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˦ˬ˪ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷ 

˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ). ˯˪˶́˳˩, +4.40 ˱  ˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪ ˩˦˱˳˲˸˦˵˩˦ 692,028 ˯ .˫ .˱, ̄˳˰ ˳

+7,80 ˱  ˲ ˮ˾˲˹˰ˬ˪ ï 719,6 ˯ .˫ .˱ (˷ ˹  ˰1411,628 ˯ .˫ )˱ 40 ˷  ˱˷ ˮ˷˻ˮ˷ ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˺ˮ˰˦ ˧˶˸˽˪˰ˮ (˧˦˩˶˳˷) ˺˳˶˱ˮ˷ ˷˰˦ˮ˱-˰˦ˮ˲ˮ˷ ˸ˮ˴ˮ˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ (˷˹.˶ 45. ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ). 
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                                                        ˷˹.˶ 41. ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ̄˪˩ˮ #1 

 

 

 

 

 

                                                          

 

 

 

˷˹.˶ 42.   ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ̄˪˩ˮ #2                 ˷ ˹.˶ 43 ˷˦˪˶˭˳ ̄˪˩ˮ +4.40  ˱˲ˮ˾˲˹˰ˬ˪ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 

                          

   ˷˹.˶ 44 ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˦ˬ˪ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷                      ˷˹.˶ 45 ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˰˦˨˪˧ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷  

˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ                                                            

              ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 1 ˱ 2-ˬ  ˪˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦˱ 

˾˪˦˩˨ˮ˲˦ 0,135 ˱ 3 (˦˲˹ ˺ˮ˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻ˮ˷ 1/3, ˶˦̀ ˱˭˪˰ ˺˦˶˭˳˧ˬ˪ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 

0,135x1411,628 = 190,57 ˱3. ˭  ˹ ˨˦˫ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˭ ˱˭˰ˮ˦˲˯˫˪˭ˮ˦˲ˮ 
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˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷˦ ˩  ˦ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ̄˦˶̅˷, 

˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˾˶˳˱˦˸˪˫˦˩˳˧˦˷, ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦˷, ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˩  ˦ .˦ .˾, ˱˦˶˸ˮ˫ˮ ˨˦˱˳˭˫˰˪˧ˮ˭ 

˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭, ˶˳ ˱1411,628 ˱2 ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ  ˷˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˳˷˦̂˽˳˧˦˩ 

(1411,628x0,4 = 564 ˱3) ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˱˦˶˸˳ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ ˾˪˱̀ˮ˶˩˦ 190,57 ˱ 3-ˮ  ˭(33%). 

            ˭ ˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˻˦˶˭˹˰ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˧˦ˬ˦˶ˬ˪ 1 3˱ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ˮ˸˦˲ˮ˭ ˾˪˦˩˨˪˲˷ 200 ˰ ˦˶˷, ̄˳˰ ˳˧˪˸˳˲˸˹˱˧˳˷ 

˷˦˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˳ ˼ ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦˦ 100 ˱ 3 ˧ ˪˸˳˲ˮ˷ ˩ ˦˷̄˱˦ˬ˪ - 800 ˰ ˦˶ˮ + ˽ ˳˫˪˰ 

10 ˱ 3 ˧˪˸˳˲ˬ˪ 10 ˰ ˦˶ˮ. ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˾˪˷˶˹˰˪˧˦˷ ˷̃ˮ˶˩˪˧˳˩˦ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 6 

˩˼.˪ ˱˦˾ˮ˲ ˨˦˱˳˫ˮ˩˦, ˶˳ ˱˷˹  ˰˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˬ˪ ˩˦ˮ̄˦˶̅˪˧˳˩˦: 

5(800+100·10) + 64·10 = 9600 ˰ ˦˶ˮ. 

           ˧ ˪˸˳˲ˮ ˷˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ 200·564 = 112800 ˰ . ̅˦˱˾ˮ ˷˹  ˰564 ˱ 3 ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˬ˪ (˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪) ˩˦ˮ̄˦˶̅˪˧˳˩˦ 112800+9600 = 122 400 ˰  

(217 ˰  1 ˱ 3). ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˭ ˨˦˱˳˲˭˦˫ˮ˷˹˺˰˪˧˹˰ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ (190,57 

3˱) ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˮ˻˲˪˧˳˩˦ 190,57·217=41354 ˰ . 

         ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹-

˰˪˧˦: 

                                            122400 ï 41354 = 81 046 ˰. 

         ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˭ ˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ: 

                                             1411,628·0,9 = 1270 ˱2. 

          1 ˱ 2-ˬ  ˪˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 8,8 (̀ ̄.˶ 2). 

         ˷ ˹  ˰˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦: 

                                             1270·8,8 = 11175 ̀˦˰ˮ. 

         ˪ ˶˭ˮ ˧˹˶˭˹˰ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˷˦˻˱˪˾ˮ - 25 ˰˦˶ˮ. ˷˹  ˰˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦:  

                                            11175·25 = 28000 ˰. 

          ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˱˳˲˸˦˵ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦: 
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                                             1270·8 = 10160 ˰ . 

          ˷ ˹  ˰˩˦˱˳˲˸˦˵˪˧˹˰ˮ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦: 

                                              28000 + 10 160 = 38160 ˰. 

          ˷ ˹  ˰˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˦˲˦˩: 

                                              81046 +38160 = 119 206 ˰ . 

          ˷ ˦˧˳˰˳˳˩, ˭  ˹˦ ˱̄˦˶̅˪˧˷ ˩˦˫˹˱˦˸˪˧˭ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ-

˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˩˦˷˦̂˽˳˧˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅˪˧˷, ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭, ˶˳ ˱ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˺˦˷ˮ˷ 

˨˦˩˦̄˩ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ, ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ 

˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˷˦̄˦˶̅˭˦˼˶ˮ̀̄˫˳ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ ˷˦  ˶˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˷.  

             ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅˷ 33%-ˮ ,˭  ˲˦˨˪˧˳˧ˮ˷ 

̂˳˲˦˷, ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩, ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧˷ ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦ ˬ˶˩ˮ˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ 

˷˪ˮ˷˱˳˱˩˨˶˦˩˳˧˦˷. 

II  ˭˦˫ˮ˷ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ 

 

1. ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ ˦  ˶˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˱˦˼˦˰ˮ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 

˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˩˦́˦˧˹˰ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧˾ˮ, ˦˨˶˪˭˫˪ ˱˷˹˧˹˻, 

˩˦˺˳˶˳˫˲˪˧˹˰ ˩  ˦˷˦˾˹˦˰˳ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫ˮ˷ ˧˪˸˳˲˪˧˾ˮ. 

2. ̄˹˭˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ 

˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦˱ (˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧˱˦), ˷˦˩˦̀ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶-

˫˪˧˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˸˪˱˪˧ˮ, ˦˿˫˪˲˦ ˶˳ ˱˧˪˸˳˲ˮ˷ ˪˯˳˲˳-

˱ˮ˦˱ ˾˪˦˩˨ˮ˲˦ 35%.  

 3. ˶˪˦˰˹˶ˮ ˴˶˳˪˻˸ˮ˷ ˨˦˩˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦˱ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱ ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ 

˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱˦˼˦˰ˮ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧ˮ˷˦, ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˸˪˱ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

˪˺˪˻˸˹˶ˮ˦ ˱˦˼˰ˮ˫ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ; ˦˱˦˼˰˪˧˷ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˧˨˪˶˦ ˩  ˦˭˧˳˷˦-

ˮˬ˳˰˦̀ˮ˳ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧˷; 

4. ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˨˦ˮ˦˺˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭, ˾˪˷˦́˰˪˧˰˦˩ ˱ˮ˨˫˦˿˲ˮ˦, ˷˦˻˦˶̄˲˳ 

̂˪˷ˮ˭ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˲˦̀˫˰˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ 

˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ - ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩, ˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷˦ ˩  ˦˴˳˰ˮ˪˭ˮ-
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˰˪˲ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ 2 ˰ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˧˳˭˰˪˧ˮ. ˦ ˱

̂ˮ˲˦˩˦˩˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ ˩˦˱˦˸˪˧ˮ˭ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ 

˯˫˰˪˫˪ ˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˱˳̀˩˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦˷. 

5. ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸ˮ˴ˮ˷, ˷˦˶˭˹˰ˮ˦˲˳˧ˮ˷, ˯˳˲˺ˮ˨˹˶˦̀ˮˮ˷ ˱˻˳˲˪ ˶˪˦˰˹˶ˮ 

(˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˾ˮ ˩  ˦ ˩˦˴˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˱˽˳˺ˮ) ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷ 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦˱ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ (˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭ 

ñȱɎɖɆ ȷɆɕɖ 2017ò ˩  ˦ĂLira-ȷȦȵȶ 2013ñ, ˫˪˶˷ˮ˦ R3) ˦˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱˷ˮ̀˦˶ˮ˪-

˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ (˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˬ-ˮ

˩˹˲ ˦˶ˮ˦˲˳˧˦ ˦  ˶˱ ̀ˮ˶˩˪˧˦, ˴ ˮ˶ˮ˻ˮ˭, ˱ ̀ˮ˶˩˪˧˦ ˧ ˪˸˳˲ˮ˷ ̄ ˦˶̅ˮ 20-25%-ˮ  ˭

(ˬ˳˨̅˪˶ ˱˪˸˦˩˦̀), ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ˱˦˷˦, ˩ ˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˬ˪ ˩  ˦

ˮˬ˶˩˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˳˱˩˶˦˩˳˧˦ ˩  ˦˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˭˧  ˳˩  ˦˧˨˪˶˦˷˦ˮ-

ˬ˳˰˦̀ˮˮ˷ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ. 

6. ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˧˹˶˭˹˰ˮ˷ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ, ˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦  ˶˦̄˩˪˲˷ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˧˪ ˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˲˸ˬ˪. 

7. ˱˪˳˶˦˩ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˧˳˭˰˪˧ˮ˷ (GEO Kat) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅˷ 22%-ˮ .˭ 

8. ˴ ˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ˷ (GEO Tam) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ 

˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅˷ 34%-ˮ .˭ 

9. ˶ ˳˨˳˶̀ ˧ ˦˭˹˱ˮ˷ ˳ ˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˷ ˦̄˦˶̅˭˦˼˶ˮ̀̄˫˳ ˩ ˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮˮ˷ ˦ ˲˦˰ˮˬ-

˱ ˦˦˿˫˪˲˦, ˩˼˪ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˻˦˶˭˹˰ ˧˦ˬ˦˶ˬ˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˷˦˯˱˦˳˩ ́˫ˮ˶ˮ ˯˳˧ˮ-

˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˦  ˶˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦̄˦˶̅˭˦˼˶ˮ̀̄˫˳ ˼ˮ˶˪-

˧˹˰˪˧˦˷. 
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˭˦˫ˮ 3. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ ˩  ˦˪˯˳˰˳˨ˮˮ˷ 

˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ 

3.1. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦˨˪˨˱˫˦   

            ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˶˹˰˩˪˧˦ 

˶˦ˮ˱˪ ̆ˮ˴˳˸˪ˬˮ˷ ˦ ˲ ˭˪˳˶ˮˮ˷ ˩˦˷˦˱˸˯ˮ̀˪˧˰˦˩ ˦ ˲ ˹˦˶˷˦˽˳˺˦˩. ˮ˨ˮ 

˪˺˹́˲˪˧˦ ˨˦˲˱˪˳˶˪˧˦˩ ˴˶˳̀˪˩˹˶˪˧˷˦ ˩  ˦˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪ ˩˪˨˪˧ˮ˷ ˰˳˨ˮ˯˹˶ 

˦˲˦˰ˮˬ˷. 

          ˦ ˱˦ ˭  ˹ˮ  ˱˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˭  ˹˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰ˮ ˷˦˻˱ˮ˦˲˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪-

˰˳˫˦˲ˮ˦ ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˹˰ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ, ˶˦̀ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷˦ 

˩  ˦˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷ ˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯ˮ˷ ˩˦ˬ˹˷˸˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦. ˦ ˱

˷˴˪̀ˮ˺ˮ˯˦˾ˮ ˾˪˩ˮ˷: ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ́˦˧˫˪˧˷˦ ˩  ˦˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˪˧˷ ˾˳˶ˮ˷, 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˧˲˪˫˦, ˶˪˳˰˳˨ˮ˦, ˰˳˯˦˰˹˶ˮ ˪˺˪˻˸˪˧ˮ, 

˴˶˳̀˪˷˪˧ˮ˷ ̀ˮ˯˰˹˶˳˧˦, ˨ ˦˶˪˱˳˷ ˨˦˫˰˪˲˦, ˪ ˯˳˰˳˨ˮ˦ ˩  ˦˷̄˫. 

          ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ, ˴ˮ˶˫˪˰ ˶ˮ˨˾ˮ, ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˹˰ˮ ˩  ˦

˾˪˱˩˪˨ ˯ ˮ˱˪˭˳˩˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̃˶˦˷. ˱˦˭˨˦˲ ˹˱˭˦˫˶˪˷ˮ˦ 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˩ ˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˷ ˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯ˮ˷ ˱ ˪˭˳˩˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶˪˦˰˹˶˦˩ ˷˦˱˹˾˦˳ ˮ˲˷˸˶˹˱˪˲˸ˮ˦  ˩  ˦˨˫˪̄˱˦˶˪˧˦ 

˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˹˸˽˹˦˶˳˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦˾ˮ. 

          ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦˱˩˪ ̄˩˪˧˦ ˾˪˩˪˨˪ ˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ 

˾˪˶˿˪˫˦ ˩  ˦˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˩ ˦˨˪˨˱˫˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˮ ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˱ ˦˭ˮ ˨ ˦˲̄˳-

˶̀ ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˷˦ ˩  ˦˷˦̃ˮ˶˳ ̀˩˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ ˱˦˿˫˪-

˲˪˧˪˰˷. ˱ˮ˷ˮ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ 

̀˩˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ˱ˮ˫ˮ˼˳˭ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ  ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮˬ˹˷˸˪ ˩  ˦

˹ˬ˶˹˲˫˪˰˫˽˳˭ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶˦˩ ˷˦˶̂˱˹˲˳ ˦˰˧˦˭˳˧˦. 

˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦˨˪˨˱˫˦ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˱˳́ˮ˪˧ˮ˷, 

˷˦ˮ˲˸˪˶˴˳˰ˮ˦̀ˮ˳ ˺˳˶˱˹˰˪˧ˮ˷ ˩˦̂˪˶ˮ˷, ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ ˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷ 

˾˪˶˿˪˫ˮ˷, ˭˪˳˶ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦ˬ˹˷˸ ˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩  ˦

˷̄˫. 
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           ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦˨˪˨˱˫ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦ ˱˳˫˦-

̄˩ˮ˲˳ ˭ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ ̀˩˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦ˬ˦̀ˮ˦, ˩˦˫˦˩˨ˮ˲˳˭ 

˯˫˰˪˫ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˶˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ̂˪˷ˮ ˩  ˦˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˦̃ˮ˶˳ 

˷˦̄ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭. ˱˪˭˳˩ˮ ˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ 

˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˨˦˧˲˪˹˰ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ ̄˦˷ˮ˦˭˷˦ ˩  ˦

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ˷ ˲˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧˷. ˮ˷ˮ˲ˮ ˪˺˹́˲˪˧˦ ˦˰˧˦-

˭˳˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮ˦˷˦ ˩  ˦˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˦˷. 

             ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˩˦˨˪˨˱˫˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˾˪˱˩˪˨ ˪˸˦˴˪˧˷: 

1. ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˷˦ (˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷, ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦) 

˩  ˦ ˷˦̄ˮ˷ (˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˪˫ˮ˭ˮ, ˷˦˯˳˲˸˶˳˰˳, ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ˮ, ˷˦˯˫˰˪˫ˮ) 

˩˦˩˨˪˲˦; 

2. ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦ˬ˹˷˸˪˧˦ (˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˦ ˲

̄˪˰˱ˮ˷˦̂˫˩˳˱ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰˳˧˪˧ˮ, ˷ ˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ˷ ˫˦˩˪˧ˮ, ˺ ˮ˲˦˲˷˹˶ˮ ˶˪˷˹˶-

˷˪ ˧ˮ, ˱˳˱˷˦̄˹˶˪ ˴˪˶˷˳˲˦˰ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˩  ˦˷˦˯˦˩˶˳ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦ ˩  ˦

.˦ .˾); 

3. ˨˦˱˳̀˩ˮ˷ ˷˦̄˪˳˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ (˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ, ˩˦˿˻˦˶˪˧˹˰ˮ, ˾˪˱˳˯˰˪-

˧˹˰ ˮ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮˮ˷ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ; ˴˳˰ˮ˨˳˲˹˶ˮ, ˲˦˸˹˶˹˰ˮ ˦ ˲˷˦˪˻˷˴-

˰˹˦˸˦̀ˮ˳); 

4. ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˩  ˦˨˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦. ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˴˦ ˶˦˱˪˸-

˶˪˧ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˽˳˷ ˩˪˸˪˶˱ˮ˲ˮ˶˪˧˹˰ˮ (˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˩  ˦

˱˦˶˭˫˦˩ˮ) ˦ ˲˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ (˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˩  ˦˹˱˦˶˭˦˫ˮ). ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪-

˲˸ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˦ˬ˪ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˫˰˪˲˦ ˱˳˦̄˩ˮ˲˳˷ ˦˶˦˶˪˨ˮ˷˸˶ˮ-

˶˪˧˹˰˱˦ ˩  ˦˹˱˦˶˭˦˫˱˦ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧˱˦̀ (˨˦˱ˬ˳˱ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ˷ ˾˪̀˩˳-

˱˪˧ˮ, ˨˦˱˳˷˦̀˩˪˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˾˪̀˫˰˦ (˩˦́˫˪˰˪˧˦, ̀˫˪˭˦, 

˴˪˶˷˳˲˦˰ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˩  ˦˷̄˫. 

5. ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ (˱˦˭ˮ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ); 
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6. ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷̃ˮ˶˳ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ (˨˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˴˦˶˦-

˱˪˸˶˪˧ˮ˷), ˾˪˱˦˫˦˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˳ ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ, ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪-

˧˪˧ˮ˷ ˩˦ˬ˹˷˸˪˧˦. 

7. ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶˳˧ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˪˧ˮ˷, ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˨˪˨˱ˮ˷, ˱˳˲˦̀˪˱˪-

˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦; ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˦. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˭˦˲ 

˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˽˫˪˰˦˲˦ˮ˶ˮ ˩˳˯˹˱˪˲˸˦̀ˮˮ˷ ˾˪˩˨˪˲˦ ˩  ˦˩˦˦˶˻ˮ˫˪˧˦. 

8. ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˸˷˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦ (˱˦˭˪-

˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩  ˦˶˪˨˶˪˷ˮ˹˰ˮ ˱˳˩˪˰˪˧ˮ, ˷˦˶̂˱˹˲˳˪˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˪˧ˮ, ˯˳˶˪˰˦-

̀ˮ˹˶ ˮ˦˲˦˰ˮˬˮ, ̄˦ˬ˳˫˦˲ˮ ˩  ˦˦˶˦̄˦ˬ˳˫˦˲ˮ ˮ˲˸˪˶˴˳˰ˮ˦̀ˮ˦ (˾˹˦˰˪˩˹˶ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦) ˩  ˦˪˻˷˸˶˦˴˳˰ˮ˦̀ˮ˦ (˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ̀˫˦˰˪˧˦-

˩˳˧ˮ  ˷ˮ ˲˸˪˶˫˦˰ˮ˷ ˨ ˦˶˪˭ ˦ ˶˷˪˧˹˰ˮ ˷ ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˨ ˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦). ˱ ˦˭˪˱˦˸ˮ-

˯˹˶ˮ ˱˳˩˪˰ˮ ˦˦˲˦˰ˮˬ˪˧˷ ˨˦˱˳˷˦˯˫˰˪˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˻̀˪˫˦˷; ˶˪˨˶˪-

˷ˮ˹˰ˮ ˱ ˳˩˪˰ˮ˷ ˦ ˨˪˧˦˷ ˫ ˦̄˩˪˲˭ ˾ ˪˱˦˫˦˰ˮ ˩  ˦˨ ˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˷ ˦˯˯˫˰˪˫ˮ ˴ ˦˶˦-

˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˶ˮ˫ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˩˶˳˷ (˺˹˲˻̀ˮˮ˷ 

˱̂˯˶ˮ˫˪˧˦˩ ˨˦˲˾˰˦); ˷ ˦˶̂˱˹˲˪˧ˮ˷ ˬ˼˫˶˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˨˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷; ˯˳˶˪˰˦̀ˮ˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮ-

ˬ  ˮ˷ ˶˹˰˩˪˧˦ ˨ ˦˱˳˱˦˫˦˰ˮ ˴ ˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˾ ˪˺˦˷˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷; ˮ ˲˸˪˶˴˳˰ˮ˦̀ˮ-

ˮ˷˦ ˩  ˦˪˻˷˸˶˦˴˳˰ˮ˦̀ˮˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˷˾˹˦-

˰˪˩˹˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩. 

9. ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦ ˲˦˰ˮˬˮ ˩  ˦˶ ˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˺ ˳˶˱˹˰ˮ˶˪˧˦. 

3.1.1. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦ 
 

           ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ - ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˷˦˷̂˦˫˰˳, ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˩˦ 

˷˦˪˻˷˴˪˶˸˳  ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦. 

           ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˦˲˻˦˲˪˧ˮ ˩˦ ̄˪˰˷˦̂˽˳˪˧ˮ; 

1. ˨˦˱˳˷˦̀˩˪˰ˮ ˱˦˲˻˦˲˦ (̂˲˪̄ˮ) WA 1000 ˩ ˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˷ˮ˿˻˦˶ˮ˭ 

     (25000±5000) ˲/̂ .˭ 

2. ˾˸˦˲˨˪˲˺˦˶˨˦˰ˮ ˨˦ˬ˳˱˫ˮ˷ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˭ 0,1 ˱ ;˱ 
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3. ˷˦̄˦ˬ˦˫ˮ; 

4. ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ˮ ˼˹˱˪˰ˮ (˷˦˾˶˳˧ˮ ˯˦˶˦˩˦) STHX-2A Deying Oven; 

5. ˪˰˪˻˸˶˳˷˦˷̂˳˶ˮ. 

6. ˱ˮ˯˶˳˱˪˸˶ˮ; 

˨˦˱˳̀˩ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˭˦˶ˮ˼ˮ: 

˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ˷˦˨˦˱˳̀˩˳ ˷˦˭˦˫˷˾ˮ: (23 ± 2)°C; 

˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˸˪˲ˮ˦˲˳˧˦ ˷˦˨˦˱˳̀˩˳ ˳˭˦̄˾ˮ: (50 ± 5)%; 

3.1.2. ˲ ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˾˪˶˿˪˫˦ 

       ˴˰˦˷˸˱˦˷˪˧ˮ˷ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˷ ˩˦˩˨˪˲˦ ̂˦˶˱˳˪˧˷ 

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˹˰ ˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ̄˦˲˱˳˯˰˪ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ 

˴ˮ˶˳˧˪˧˾ˮ ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˷˸˦˲˩˦˶˸˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ [99, 100]. ˷˦̃ˮ˶˳ 

˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ n, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˹ˬ˶˹˲˫˪˰˽˳˺˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷ 

˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˭˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ 

˱˳̄˫˪˩˶ˮ˭ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˦˶̂˱˹˲˳ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˭, 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭ [100]: 

                                                m   = tŬ 2·V2/x2,                                                                               

˷˦˩˦̀ tŬ ˦˶ˮ˷ ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ (˷˸ˮ˹˩˪˲˸ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˯˫˦˲˸ˮ˰ˮ);  

V ï ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦;  

x ï ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˪˧ˮ˷ ˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ̀˩˳˱ˮ˰˪˧˦. 

       ˫˦˶ˮ˦ ̀ˮˮ˷ ˯ ˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˱ ˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˷˦˭˫˰˪˰˦˩, 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˱˦˶˯˦˷, ˷˦̃ˮ˶˳˦ ˦ ˱˱˦˶˯ˮ˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ 

˦˶˦ ˲˦˯˰˪˧ˮ 10 ˴ ˦˶˸ˮˮ˷ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩˦, ˶˳̀˦ ˪˶ ˭˴˦˶˸ˮ˦˾ˮ ˱ˮ˲ˮ˱˹˱ 

25 ˲ˮ˱˹˾ˮ˦ ˦˲˹ ˨˦˱˳˩ˮ˷, ˶˳ ˱˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˱˦˶˯ˮ˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˶˦ˮ˱˪ ˪˶˭ˮ 

˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ (˱˦˨., ˷ˮ˱˸˯ˮ̀˪ ˨˦̃ˮ˱˫˦ˬ˪, 

˯˹˱˾˫˦ˬ˪, ˼˹˲˫˦ˬ˪, ̃˶˦ˬ˪, ˨˦˨˰˪̅˦ˬ˪ ˩  ˦˷̄˫.) ˹˲˩˦ ˨˦˱˳ˮ̀˦˩˳˷ 250 

˲ˮ˱˹˾ˮ [100, ˴ .1.2]. 
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       ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˴˦˶˸ˮˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ V ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲-

˸ˮ ˷˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧  ˦(˴˶˳̀˪˲˸˪˧˾ˮ) ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                                              V = (Su/y˷˦˾)·100,                                                                  

˷˦˩˦̀ y˷˦˾ ˦˶ˮ˷ ˦˲˦˭˫˰˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ;  

Su ï ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ ˩  ˦˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 
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       ˷ˮˬ˹˷˸ˮ˷ tŬ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱ˮ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˨˦˱˳˷˦̀˩˪˰ˮ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦-

˰˳˩˲˪˰ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭. ˭  ˹˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˦˶̂˱˹-

˲  ˳˦˰˧˦˭˳˧˦˷ Ŭ ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ 0,95 ˩  ˦˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦˷ 

25, ˱ ˦˾ˮ˲  tŬ  = 2,064 [100, ˩ ˦˲˦˶˭ˮ 2]. 

3.2. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦ ˩  ˦˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ 
 

          ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˺ˮ˰˦˾ˮ ˿˦˰˦˨˪-

˧˹˰ ˮ˱˪˳˶˦˩ˮ ˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ (˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷) 2 ˰  ˸˪˫˦˩˳-

˧ˮ˷ ̃˹˶̃˰ˮ˷ (˧˳˭˰˪˧ˮ˷) ˻̀˪˫ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰˦, ˶˦˭˦ ˪ ˷˷˦˩˪˧˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨˾ˮ 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ 

(˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷ˮ˷˸˪˱˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩). 

          ˧ ˳˭˰ˮ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ 2 ˰ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ̃˹˶̃˪˰˷ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰˷ ˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷˨˦˲ (˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ ˾˴˷ Ă˲ ˪˻˸˦˶ˮ-2008ñ, .˻ 

˭˪˰˦˫ˮ, ˶˹˷˭˦˫˪˰ˮ˷ 73, )˦. ˬ˳˱˪˧ˮ: ˷ˮ˨˶́˪ 300 ˱,˱ ˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ 90 ˱,˱ 

˯˪˩˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ 0,4 ˱ ˱ (˷˹.˶ 46) (˲ ˦̄. 13). ˧˳˭˰˱˦ ˲˪˩˰ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˭ ˶˳ ˱ ˦  ˶ ˩˦˯˦˶˨˳˷ ˺˳˶˱˦ (˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ˦ ˿˦̃˽˰˪˸˦), 

˷˦̃ˮ˶˳˦ ˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ˾˪ˮ˻˱˲˦˷ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 1,8 ˦˸˱. 

˦˱ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˫ˮ˶˿ˮ˪˭ ˷˦˱ˮ ˨ˬ :˦ 1. ˧˳˭˰ˮ˷ ˭˦˫˷˦̄˹˶˦˫ˬ˪ ˲ˮ˴˪˰ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦; 2. ˿ ˦˹˱˻˶˦˰ˮ ˯ˮ˶ˮ; 3. ˿ ˦˹˱˻˶˦˰ˮ ˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷ ˯˦˶˧ˮ˩ˮ. 
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˷˹.˶ 46. ˧ ˳˭˰ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ ̄˪˩ˮ                                               

                                                   

˲˦̄. 13. ˧ ˳˭˰ˮ˷ ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ 

 

3.3. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˷˦˱˹˾˦˳˪˧ˮ 

3.3.1. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ 1. ˧ ˳˭˰ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˿˦˹˱˻˶˦˰ˮ  

˯ˮ˶ˮ˷ (CaO) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ: ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ 

˸˪˫˦˩˳˧ ˪˧ˮ ˭- ɷ1 ï 0,5 ˰ ;   ɷ2 ï 1,0 ˰ ;  ɷ3, ɷ4 ˩  ˦ɷ5 ï 2,0 ˰ . 
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˧˳˭˰˾ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˿˦˹˱˻˶˦˰ˮ ˯ˮ˶ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 10-20 ˨ . ̂ ˽˰ˮ˷˦ ˩  ˦

˯ˮ˶ˮ˷ ̂˳˲ˮ˭ˮ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ 1:1 (˷ ˹.˶ 47). 

˾˪˩˪˨ˮ: ˧˳˭˰˪˧˾ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫˦ ˾˪ˮ˻˱˲˦ ˩˶˳˪˧ˮ˭ (˩˦˦ ̄˰˳˪˧ˮ˭ 30 

̂ )˭, ˾˪˱˩˪˨ ˯ ˮ˽˫˪˰˦ ˧˳˭˰˾ˮ ˾ˮ˩˦ ̂˲˪˫˦ ˩˦˹˧˶˹˲˩˦ ˷˦̂˽ˮ˷ ˱˩˨˳˱˦-

˶˪˳˧˦˷. 

˩˦˷˯˫˲˦: ˱˳̄˩˦ ˪˨ˬ˳˭˪˶˱˹˰ˮ ˶˪˦˻̀ˮ˦. ˷ˮ˭˧˳˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ 

˧˳˭˰ˮ ˨˦ˮ˧˪˶˦. ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶ˮ˷ ˩˦̂˪˫ˮ˭ ˲˳˶˱˦˰˹˶ ˲ˮ˾˲˹˰˦˱˩˪ (18-

20°C) ˧ ˳˭˰ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫˦̀ ˨˦˻˶˦. 

           ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˿˫˪˲ˮ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱ˮ˹˼˪˧˪˰ˮ˦. 

 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 47. ˿ ˦˹˱˻˶˦˰ ˯ˮ˶ˬ˪ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ 

 

3.3.2. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ 2. ˧ ˳˭˰ˮ˷ ˾ˮ˨˲ˮ˭ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˿˦˹˱˻˶˦˰ˮ 

˯˦˰̀ˮ˹˱ˮ˷ 

˯˦˶˧ˮ˩ˮ˷ (CaC2) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. 

˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ: ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ 

˸˪˫˦˩˳˧ ˪˧ˮ ˭- ɷ6 ï 0,5 ˰ ;   ɷ7, ɷ8, ɷ9 ˩  ˦ɷ10 ï 2,0 ˰ . 

˧˳˭˰˾ˮ ˱˳˭˦˫˷˪˧˹˰ˮ ˿˦˹˱˻˶˦˰ˮ ˯˦˶˧ˮ˩ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 10-20 ˨ . ̂˽˰ˮ˷˦ 

˩  ˦˯˦˶˧ˮ˩ˮ˷ ̂˳˲ˮ˭ˮ ˭˦˲˦˺˦˶˩˳˧˦ 1:1 (˷ ˹.˶ 48). 
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˷˹.˶ 48. ˿ ˦˹˱˻˶˦˰ ˯˦˶˧ˮ˩ˬ˪ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ 

˾˪˩˪˨ˮ: ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˧˳˭˰˪˧˾ˮ ˾˪ˮ˻˱˲˦ ̆˦˪˶ˮ˷ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫˦ 

(˦̀˪˸ˮ˰˪˲ˮ˷ ˦ˮ˶ˮ˷ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪), ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˸˦˧ˮ˰˹˶˦˩ 

˾˪˲˦˶˿˹˲˩˦ (˿˫˪˲ˮ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧ˮ˭ 60 ˩ ˼)˪. 

˩˦˷˯˫˲˦: ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˿˫˪˲ˮ ˱ˮˬ˲˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ˦, ˱˦˨˶˦˱ 

˱ˮ˹˼˪˧˪˰ˮ˦ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶˳˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ ˦̀˪˸ˮ˰˪˲ˮ ˱˳˱-

̂˦˱˫˰ ˪˰ˮ ˦ˮ˶˪˧ˮ˷ ˿˦˱˳˲˦˭˫˦˰˾ˮ ˾˪˩ˮ˷ ˩  ˦˦˷˪˫˪, ˦ ˻˫˷ ˹˷ˮ˦˱˳˫˲˳ ˷˹˲ˮ. 

3.3.3. ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ 3. ˲ ˮ˴˪˰ˮ˷ ˭˦˫˷˦̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ 

             ˿ ˦˸˦˶˩˦ ˲ˮ˴˪˰ˮ˷ ˭˦˫˷˦̄˹˶ˮ˦˲ ˧˳˭˰˾ˮ ̆˦˪˶ˮ˷ ˩˦̃ˮ˶̄˫˲˦ ˾ˮ˩˦ 

̂˲˪˫ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˭ (˷˹.˶ 49 - 52). ˧˳˭˰ˮ˷ ˶˼˫˪˫˦ ˱˳̄˩˦ 4,82 

˦˸˱˳˷˺˪˶˹˰ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˻˫˪˾ (̀̄.˶ 5). ̂ ˲˪˫ˮ˷ ˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˦ 1,8 ˦ ˸˱ 

(˩˦˩˨ˮ˲˩˦ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶˦˩). ˧ ˳˭˰ˮ˷ ˷˦˱˹˾˦˳ ̂˲˪˫˦˦ 1,8-2,0 ˦ ˸˱. 

        ˷ ˹.˶ 49. ˲ ˮ˴˪˰ˮ   ˷ ˹.˶ 50. ˧ ˳˭˰ˮ˷          ˷ ˹.˶ 51. ˧ ˳˭˰ˮ         ˷ ˹.˶ 52. ˧ ˳˭˰˾ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ 

                                        ˭˦ ˫˷˦̄˹˶ˮ ˲ˮ˴˪˰ˮ˭    ˲ˮ˴˪˰ˮ˦˲ˮ                                ˯˳˲˸˶˳˰ˮ 

                                                                                   ˭˦˫˷˦̄˹˶ˮ˭          
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                                     ˷˹.˶  53. ˯ ˳˱˴˶˪˷˳˶ˮ TORNADO 

            ˧ ˳˭˰˪˧˾ˮ ˾ˮ˩˦ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˾˪˷˦˻˱˲˪˰˦˩ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭ 

˱˦˲˳˱˪˸˶ˮ˭ ˦˼̃˹˶˫ˮ˰ˮ ˦˫ ˸˳˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˯˳˱˴˶˪˷˳˶ˮ ˱˦˶˯ˮ˭ TORNADO 

AC580S (˷ ˹.˶ 53). ˿ ˦˸˦˶˩˦ ˧˳˭˰˪˧ˮ˷ (5 ˲ˮ˱˹˾ˮ) ˨˦˱˳̀˩˦ ˶˼˫˪˫˦˱˩˪: )˦ 

˾ˮ˩˦ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭˦ (˷˹.˶ 54) ˩  ˦ )˧ ˨˦˶˪ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ 

˭˦˲˦˧˦˶˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭.  

)˦ ˶˼˫˪˫˦ ˾ˮ˩˦ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭ 

            ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ̄˪˰˷˦̂˽˳: ˱ ˦˲˳˱˪˸˶ˮ˦˲ˮ ˯˳˱˴˶˪˷˳˶ˮ  TORNADO AC 

ï 580S. 

˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄˶ˮ˰  5-˾  ˮ

                                                                                                                    ̀̄˶ˮ˰ˮ 5 

˧˳˭˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩˦ ˶˼˫˪˫˦˱˩˪ ˾ˮ˩˦ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲ˮ˭ 

 

ɷ 

 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˨˦˶˪˱˳˷ 

˸˪˱˴˪˶˦-

˸˹˶˦, °C 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

̂˲˪˫˦, 

˦˸˱ 

˱˶˼˫˪˫ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ P, 

(̂˲˪˫˦ ˧˳˭˰ˮ˷ 

˾ˮ˨˲ˮ˭), ˦ ˸˱ 

 

˶˼˫˪˫ˮ˷ ˷˦̄˪ 

1 ˧˳˭˰ˮ ɷ11 18 0 4.7 ˺˷˯˪˶ˮ˷ 

˨˦˶˼˫˪˫˦ 

2 ˧˳˭˰ˮ ɷ12 18 0 5.1 ˺˷˯˪˶ˮ˷ 

˨˦˶˼˫˪˫˦ 

3 ˧˳˭˰ˮ ɷ13 18 0 4.8 ˺˷˯˪˶ˮ˷ 

˨˦˶˼˫˪˫˦ 

4 ˧˳˭˰ˮ ɷ14 18 0 4.8 ˺˷˯˪˶ˮ˷ 

˨˦˶˼˫˪˫˦ 

5 ˧˳˭˰ˮ ɷ15 18 0 4.7 ˺˷˯˪˶ˮ˷ 

˨˦˶˼˫˪˫˦ 
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                           ˱˶˼˫˪˫ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˦ P = 4,82  ˦ ˸˱. 

 

 

 

˷˹.˶ 54. ˾ ˮ˩˦ ̂˲˪˫ˮ˭ ˩˦˶˼˫˪˹˰ˮ ˧˳˭˰ˮ 

 

 

)˧ ˶˼˫˪˫˦ ˨˦˶˪ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˭˦˲˦˧˦˶˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭ 

            ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˩˦˲˦˩˨˦˶ˮ: ̂ ˲˪̄ˮ: STYE-2000C (˷ ˹.˶ 55). ˦ ˲˦˭˫˰˪˧ˮ˷ 

˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˦ ̄˩˪˧˳˩˦ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶ˮ˷ ˪˯˶˦˲ˬ˪ (˷˹.˶ 56). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ˷ ˹.˶ 55. ̂ ˲˪̄ˮ STYE-2000C                        ˷ ˹.˶ 56. ˦ ˲˦˭˫˰˪˧ˮ˷ ˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˦ 

       

             ˨ ˦˱˳ˮ̀˦˩˦ 25 ̀˦˰ˮ ˧˳˭˰ˮ (GEO Ket) (˷˹.˶ 57). ˨˦˱˳˷˦̀˩˪˰ˮ 

˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ ˱ ˳˨˫˦̂˳˩˦ ˾ ˴˷ Ă˲ ˪˻˸˦˶ˮ˷ñ ˩ˮ ˶˪˻̀ˮ˦˱. ˲ ˮ˴˪˰ˮ˦˲ˮ ˭ ˦˫˷˦̄˹˶˦˫˪˧ˮ 

˩˦˱ˬ˦˩˩˦ ˱˪˻˦˲ˮ˯˹˶ ˷˦˦˱˻˶˳˾ˮ (˪˰ˮ˦˫ˮ˷ ˧˦ˬ˶˳˧˦ˬ˪). ˨˦˱˳̀˩˪˧ˮ˷ 

˩˦̂˽˪˧˦˱˩˪ ˽˫˪˰˦ ˲ˮ˱˹˾˱˦ ˨˦ˮ˦˶˦ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ˾˪˱˳̂˱˪˧˦. ˨˦˱˳̀˩˪˧ˮ 

˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧˩˦ ˷ ˦˺˪̄˹˶˪˧˶ˮ˫ˮ ˩ ˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭ -  2, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 20, 30 

˯.˲ ˱˶˼˫˪˫ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˩ ̂˲˪̄˱˦ ˦˿˫˪˲˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 12 ˯,˲ ˭˹˱̀˦ 
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˶˪˦˰˹˶˦˩ ˦˶̀˪˶˭ˮ ˧˳˭˰ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲˳˧˦ ˦  ˶ ˩˦˶˼˫˪˹˰˦ 30 ˯ ˲

˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ̀ ˯.ˮ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ ˷˶˹˰˦˩ 

ˮ˧˶˹˲˪˧˩˲˪˲ ˭˦˫ˮ˦˲˭ ˴ˮ˶˫˪˰˷˦̄˪˷. ˭ˮ˭˳˪˹˰ˮ ˲ˮ˱˹˾ˮ˷ ˨˦˱˳̀ ˩ˮ˷ 

˾˪˱˩˪˨ ˩˨˪˧˳˩˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˳˻˱ˮ ˩˦˱˷̂˶˪ ˳˴˪˶˦˸˳˶˪˧ˮ˷ ̄˪˰˱˳̂˪˶˪˧ˮ˭. 

˽˫˪˰˦ ˧˳˭˰ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩ˮ˷ ˳˻˱˪˧ˮ ˮ .̄ ˩˦˲˦˶˭ˮ 2. ˦ ˱ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˷ 

˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˾˪˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˧˳˭˰ˬ˪ ˱˳˩˪˧˹˰ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˧˳˭˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪˾ˮ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˷ ˨˶˦˺ˮ˯ˮ (˲˦̄. 14), 

˶˳˱˪˰˱˦ ̀ ˦˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˷˦̂˽ˮ˷ ˪˸˦˴ˬ˪ ˧˳˭˰ˮ˷ ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷ ˴˶˳˴˳˶̀ˮ˹˰˦˩ (8 ˯-˲˱˩)˪ ˮˬ˶˩˪˧˦ (50 ˱ -˱˱˩)˪, ˾˪˱˩˪˨ ˯ ˮ

˯˰˪˧˹˰˳˧˷ ˩  ˦12 ˯  ˲˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ˬ˪ ˦˼̂˪˫˷ 85 ˱ -˱ .˷ 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 14. ˩ ˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧˦ ˧˳˭˰ˮ˷ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˷˦ ˩  ˦˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦˷ ˾˳˶ˮ˷ 

             ˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˱˦̅˦˱˪˧˪˰ˮ ˳˻˱ˮ ˱˳̀˪˧˹˰ˮ˦ 

̀̄˶ˮ˰ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ (̀̄.˶ 6) 
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     ˾ ˪˱˦̅˦˱˪˧˪˰ˮ ˳˻˱ˮ ɷ1/22 

1. ̀ ˲˳˧˪˧ˮ ˲ˮ˱˹˾ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ - ˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ 

˸˪˫˦˩˳˧ˮ˭ 2 ˰ ;     

2. ˳ ˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˦ - ˷˸,˹ ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ; 

3. ˨ ˦˱˳̀˩˪˧ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˭˦˶ˮ˼ˮ - 01.11.2022 ï 23.11.2022 

                                                                                                     ̀ ̄˶ˮ˰ˮ 6 

 

˩˦˷˦̄˪˰˪˧˦ 

˷˦̂˽ˮ˷ˮ 

̂˲˪˫˦, 

˦˸˱ 

˴ˮ˶˳˧ˮ˭ˮ 

˱˶˼˫˪˫ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭

˫ ˦

N, ˯  ˨

˭˦˲˦˧˦˶˨˦˲˦̂ˮ-

˰˪˧˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ Q, 

˯/˨˷ ˱

˩˦˸˫ˮ˶

˭˫˦ 

˧˳˭˰ˮ˷ 

ˬ˪˩˦˴ˮ˶

ˬ  ˪

P, ˯ /˨˷2˱ 

 

˶˼˫˪˫ˮ˷ 

˷˦̄˪ 

˧˳˭˰ˮ ɷ1 2,0 1079 59,94 5,12  

˧˳˭˰ˮ ɷ2 2,0 1130 66,66 5,12 
 

˧˳˭˰ˮ ɷ3 21,96 1058 58,8 5,25  

˧˳˭˰ˮ ɷ4 2,11 1200 66,7 6,22 
 

˧˳˭˰ˮ ɷ5 2,99 1200 66,66 5,05 
 

˧˳˭˰ˮ ɷ6 2,05 1170 65,00 4,92  

˧˳˭˰ˮ ɷ7 2,0 1200 66,7 5,05  

˧˳˭˰ˮ ɷ8 2,05 1200 66,66 5,09  

˧˳˭˰ˮ ɷ9 1,9 1220 67,8 5,05  

˧˳˭˰ˮ ɷ10 2,0 1250 69,44 5,34  

˧˳˭˰ˮ ɷ11 2,0 1220 67,78 5,1  

˧˳˭˰ˮ ɷ12 2,1 1200 66,7 5,05  

˧˳˭˰ˮ ɷ13 2,0 1200 66,66 5,05  

˧˳˭˰ˮ ɷ14 1,93 1200 66,66 5,13  

˧˳˭˰ˮ ɷ15 2,0 1240 68,89 5,14  

˧˳˭˰ˮ ɷ16 2,0 1200 66,7 5,01  

˧˳˭˰ˮ ɷ17 2,01 1200 66,7 5,13  

˧˳˭˰ˮ ɷ18 2,0 1250 69,44 5,18  

˧˳˭˰ˮ ɷ19 2,0 1280 71,11 5,15  

˧˳˭˰ˮ ɷ20 1,93 1200 66,66 5,09  

˧˳˭˰ˮ ɷ21 2,0 1200 66,7 5,045  

˧˳˭˰ˮ ɷ22 2,05 1200 66,7 5,13  

˧˳˭˰ˮ ɷ23 2,0 1200 66,7 5,16  

˧˳˭˰ˮ ɷ24 2,0 1225 68,05 5,13  

˧˳˭˰ˮ ɷ25 2,0 1190 66,11 4,90  
 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦ ˧˳˭˰ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ ˨˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭   

P=N/A 

˷˦˩˦̀ A ˦˶ˮ˷ ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˧˳˭˰ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰ˮ, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˶˼˫˪˫ˮ˷ ̂ˮ˲ 

˾˪̄˪˧˦˾ˮ ˮ˽˳ ˨˦˱˳˷˦̀˩˪˰ˮ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˸˶˦˫˪˶˷ˮ˷ ˷ˮ˧˶˸˽˪˷˭˦˲ (A=ż*a, ˷2˱) 
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˷˹.˶ 57 . ˧ ˳˭˰ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ 

˭˦˲˦˧˦˶˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˹˰ˮ ˨˶́ˮ˫ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˭ 

 

      ˾ ˪˱˦̅˦˱˪˧˪˰ˮ ˳˻˱ˮ˷ 1/22 ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˱˳̄˩˦ ˴˶˳˨˶˦˱˦ 

Ă˪ ˻˷˪˰ˮ˷ñ ˱ ˪˾˫˪˳˧ˮ˭. ̀˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˪˻˫˪˱˩˪˧˦˶˪˧˦ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ 

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˯˦˲˳˲˷. ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˷ˮ˩ˮ˩˪˦ V=5%, ˶˦̀ 

˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷ ˮ˱˦ˬ˪, ˶˳ ˱ ˱˳˲˦̀˪˱˭ ˦ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˦ ˩  ˦ 

̀˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˲˦˩. 

3.3.4. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ 4. ˧ ˳˭˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩˦ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ 

              ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ: ˾˪˫ˮ˷̂˦˫˰˳˭ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˦˷ˮ˫˾ˮ ˱˳˻̀˪˹˰ˮ 

˴˳˰ˮ˴˶˳˴ˮ˰˪˲ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ 2  ˰˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˧˳˭˰ˮ  ˷ (GEO Ket) ˻ ̀˪˫˦ - 

ˮ˲˦˶˿˹˲˪˧˷ ˭  ˹˦ ˶˦ ˧ ˳˭˰ˮ ˭ ˦˫ˮ˷ ˨ ˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ ˺ ˳˶˱˦˷ ˧ ˪˸˳˲ˮ˷ ˩ ˦̂˲˪˫ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩.  

˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ:  

1. ˲ˮ˴˪˰ˮ˷ ˭˦˫˷˦̄˹˶ˮ˦˲ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ (˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ ˾˴˷ Ă˲ ˪˻˸˦˶ˮ-2008ñ), 

˾ˮ˩˦ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˭ 1,8-2,0 ˦˸˱; ˧˳˭˰ˮ˷ ˸˪˫˦˩˳˧˦ 2,0 ˰. ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 9 

̀˦˰ˮ; 

2. ˦ ˲˦˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ ˾ˮ˩˦ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪. ˶ ˦˳˩˪˲˳˧˦ 9 ̀ ˦˰ˮ. 

˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˦˼̂˪˶˦: 
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˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˦˩˨ˮ˰ˮ: ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ-

˸˪˸ˮ˷ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˺˦˯˹˰˸˪˸ˮ˷ ˷˦˷̂˦˫˰˳, ˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˩˦ ˷˦˪˻˷˴˪˶˸˳  

˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮ˦, I ˷˦˷̂. ˯˳˶˴˹˷ˮ, I ˷˦˶˭˹˰ˮ; 

 ˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ̄ˮ˷ ˽˦˰ˮ˧ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ˭ 1,2x0,75x0,21 ˱; 

˩˦˱ˬ˦˩˩˦ ˳˶ ˮ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˧˦ˬ˦˰˸ˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩˪ ɚ10 ˱ ˱

˼˪˶˳˪˧ˮ˷˨˦˲ ( -˧1 ˩  ˦ -˧2). ˧ ˮ̅ˮ 150 ˱ ;˱ 

1. ˩˦˱ˬ˦˩˩˦ ˳ ˶ ˮˮ ˩˪˲˸˹˶ˮ ˬ ˳˱˪˧ˮ˷ ˯ ˦˶˯˦˷ˮ ɚ6 ˱  ˱˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷ ˧ ˦ˬ˦˰˸ˮ˷ 

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷˨˦˲. ˭ˮ˭˳˪˹˰ ˯˦˶˯˦˷˾ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˩˦ 9 ˧˳˭˰ˮ ˷˦˱ ˶ˮ˨˦˩. 

˧˦˩˪˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˯˦˶˯˦˷˪˧ˮ˷ ˯˫˦˲́˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˯˶˦˫˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ̀˦˰˹˼˪˧ˮ (˱˳˱̃˪˶˪˧ˮ); 

2. ˽ ˦˰ˮ˧ˮ ˨˦˲˭˦˫˷˩˦ ˰˦˧˳˶˦˸˳˶ˮˮ˷ ˩˦̄˹˶˹˰ ˺˦˶˩˹˰˾ˮ. 

3. ˽˦˰ˮ˧ˮ˷ ˺˷˯˪˶ˮ˩˦˲ 2 ˷ ˱˩˦˾˳˶˪˧ˮ˭ ˿˦ˮ˩˳ ˧˦˩˪-1. ˱˦˷ˬ˪ ˨˦˲˭˦˫˷˩˦ 

˳˶ ˮ˯˦˶˯˦˷ˮ ˧˳˭˰˪˧ˮ ,˭ ˬ˪˱˳˩˦˲ 33,10/337,2833,10/337,28˩˦˪˩˳ ˧˦˩˪-2. 

˧˦˩˪˪˧ˮ ˩  ˦˯˦˶˯˦˷˪˧ˮ ˾˪ˮ˯˶˦ ˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ̀˦˰˹˼˪˧ˮ˭; 

4. ˩ ˦˧˪˸˳˲˪˧˦. 

               ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˫ˮˬ˹˦˰˹˶ˮ ˱̄˦˶˪ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˷˹.˶ 58 - ˷˹.˶ 63.                                

           ˷ ˹.˶ 58. ̄ ˮ˷ ˽˦˰ˮ˧ˮ                  ˷ ˹.˶ 59 . ˧ ˦ˬ˦˰˸ˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩˪   
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˷˹.˶ 60. ˧˦ˬ˦˰˸ˮ˷ ˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩˪ ( -˧1, ˧ -2) 

 

 

 

 

 

 

 

            

 ˷˹.˶ 61. ˽ ˦˰ˮ˧˾ˮ  ˧ ˦˩ˮ˷˦ ˩  ˦                       ˷ ˹.˶ 62. ˺ ˮ˰ˮ˷ ˩˦˧˪˸˳˲˪˧˦ 

˧˳˭˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˯˦˶˯˦˷ˮ˷ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦ 
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        ˲ ˦̄. 15. ˦ ˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˧˦˩˪ ˩  ˦ ˧ ˳˭˰˪˧ˮ˷ ˯˦˶˯˦˷ˮ ˽˦˰ˮ˧˾ˮ 

                        

                                                ˲˦̄. 16. ˩ ˦˧˪˸˳˲˪˧˹˰ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˯˫˪˭ˮ 
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           ˧ ˪˸˳˲ˮ˷ ˲˦˶˪˫ˮ ˱˳˱ˬ˦˩˩˦ ˦˩˨ˮ˰ˬ˪ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧ˮ˭: 

̂˫˶ˮ˰˱˦˶̀˫˰˳˫˦˲ˮ ˼˳˶˼ˮ, ˻˫ˮ˾˦, ˴˳˶˸˰˦˲˩̀˪˱˪˲˸ˮ (M400). ˱ ˮ˼˪˧˹˰ˮ 

˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˰˦˷ˮ˷ ˩˦˷˦˩˨˪˲˦˩ ˿˦˱˳˷̄˱˹˰ˮ ˮ˽˳ ˯˹˧˪˧ˮ 15x15x15 ˷  ˱(˷˹  ˰6 

˲ˮ˱˹˾ˮ), ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 28 ˩ ˼ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˦˻˫˪ ˨˦˱˳ˮ̀˦˩˦ ˯˹˱˾˫˦ˬ˪ ˩  ˦˱ˮ˫ˮ˼˪˭ 

˯˰˦˷ˮ B25 (˨ ˦˱˳̀˩ˮ˷ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ ˮ .̄ ˩ ˦˲˦˶˭ˮ 3). 

 

 

 

˷˹.˶ 63. ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰ˮ ˲ˮ˱˹˾˪˧ˮ 

 

 

 

             ˺ ˮ˰ˮ˷ ˩ ˦˧˪˸˳˲˪˧ˮ˩˦˲ 28 ˩ ˼ˮ˷ ˾ ˪˱˩˪˨ ˱ ˳̄˩˦ ˿ ˦˱˳˷̄˱˹˰ˮ ˺ ˮ˰ˮ˷ 

˨˦˲ˮ˫˦˩ ˨˦̄˪˶̄˦ (˨˦̃˶˦), ˶˦˭˦ ˨˫˪˲˦̄˦ ˧˳˭˰˪˧ˮ˷ (˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷) ˺ˮˬˮ˯˹˶ˮ 

˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧˦. ˶˳˨˳˶̀ ˺˳˸˳˪˧ˮ˩˦˲ ˯˦˶˨˦˩ ˿˦˲˷ (˷˹.˶  64) ˲ˮ˴˪˰ˮ˷ 

˭˦˫˷˦̄˹˶ˮ˦˲ ˧˳˭˰˪˧˷, ˷˦˩˦̀ ̃˦˶˧ˮ ̂˲˪˫˦ ˨˫˻˳˲˩˦, ˩˪˺˳˶˱˦̀ˮ˦ 

˴˶˦˻˸ˮ˯˹˰˦˩ ˦  ˶˱ˮ˹˼ˮ˦˭ (˱˦˶̅˫˲ˮ˫ ˷˦˱ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪), ̄˳˰ ˳˧˳˭˰˪˧ˮ 

̂˲˪˫ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪ - ˩˪˺˳˶˱ˮ˶˩˦ (˱˦˪̀̄˲ˮ˫ ˷˦˱ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪). 

 

 

 

 

                          

˷˹.˶ 64.  GEO Ket ˧ ˳˭˰˪˧ˮ˦˲ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ̃˶ˮ˰ˮ 
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3.3.5. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ 5.  

          ˯ ˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰˳˨ˮ˹˶˦˩, ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ 

˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧˷˦ ˩  ˦ ˱˳˪˩˲˪˧ˮ˷ ˱˳˷˦̂˽˳˧˦˩, ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˴˳˰ˮ˫ˮ˲ˮ˰˻˰˳˶ˮ˩ˮ˷ (˴˫˷) ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ (˷˹.˶ 65) 

˩˦̄˹˺˹˰˭˦˫˪˧ˮ˦˲ˮ ˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ (˨˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ˷) ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦ (˷˹.˶ 66; ˲ ˦̄. 17 

).  

   

 

 

 

 

˷˹.˶ 65. ˴ ˫˻ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰˪˧ˮ 

                                                                                    ˷˹.˶ 66. ˴ ˫˷ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ 

                                                                                    ˱ˮ˰ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̃˪˶ˮ ̄˹˺˪˧ˮ˭ 

                   

˲˦̄. 17. ˷ ˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̃˪˶ˮ 
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            ˲ ˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ˷ ˨˪˳˱˪˸˶ˮ˹˰ˮ ˬ˳˱˪˧ˮ ˶˪˨˰˦˱˪˲˸ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷˸˦˲˩˦-

˶˸ ˮ ˷˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (ȩȴȷȸ 51613-2000 Ɏ 32412-2013): ˨ ˦˶˪ ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ 32,4-316 ˱ ,˱ 

˾ˮ˩˦ - 32-315 ˱,˱ ˯˪˩˰ˮ˷ ˷ˮ˷˻˪ - 2-4,7 ˱.˱ ˱ˬ˦˩˩˪˧˦ ˷ˮ˨˶́ˮ˭ 0,5-8,0 .˱ 

˱˦˷˦˰˦ ˱˪˩˪˨ˮ˦ ˱˵˦˫˪ ˩  ˦˸˹˸˪ ˨˦˶˪˱˳˷ ˱ˮ˱˦˶˭. ˹́˰˪˧˷ 6-16 ˦˸˱ ̂˲˪˫˦˷. 

˷˦˱˹˾˦˳ ˸˪˱˴˪˶˦˸˹˶˦ ï10°C -˩˦ ˲ +65°C-˱˩.˪ ˯˹˭˶ˮ ̂˳˲˦ 2 ˯/˨.˨˶́. .˱ 

˷ˮ˱˸˯ˮ̀ˮ˷ ˬ˼˫˦˶ˮ ˨˦̃ˮ˱˫˦ˬ˪ 50 ˱ ˴˦ [48]. 

            ˷ ˦˩˪˧˪˧˦˩ ˶˪˯˳˱˪˲˩˪˧˹˰ˮ˦ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˳˭ ˴˫˻ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ -ˮ

˰ˮ ˷˲ ˦˶˿˪˲˪˧ˮ (GEO Tam) ˷ ˮ˨˶́ˮ˭ 30-60 ˷ .˱ ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ ˩  ˦˯ ˪˩˰ˮ˷ ˷ ˮ˷˻˪ ˯  ˮ

˱ˮˮ˼˪˧˦ ˩ ˦˷˦˧˪˸˳˲˪˧˪˰ˮ ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ ˮ˰ˮ˷ ˷ ˮ˷˻ˮ˷ ˱ ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (̀̄.˶ 7). 

            GEO Tam (˴ ˫˻ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ˷) ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ 

˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷ˮ˷˻ˮ˷ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪-

˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ̀̄.˶ 7-˾ .ˮ ˦˻˫˪ ˨˦˱˳˭˫˰ˮ˰ˮ˦ ˦˱˦ ˭  ˹ˮ  ˱˷˦˩˪˧ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˪˶ ˭˯˫˦˩˶˦˸˹˰ ˱˪˸˶ˬ˪ ˧˪˸˳˲ ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ. 

 

                                                                                                                   ̀̄˶ˮ˰ˮ 7 

˺ˮ˰ˮ˷ 

˷ˮ˷˻˪, 

˱ ˱

˱ˮ˰ˮ˷ 

˩ˮ˦˱˪˸- 

˶ ,ˮ ˱  ˱

˱ˮ˰ˮ˷ 

˯˪˩˰ˮ˷ 

˷ˮ˷˻˪, ˱  ˱

˱ˮ˰ˮ˷ 

˨˦˩˦˲˦̃. 

˷ˮ˨˶́˪, ˱  

˪˶˭ˮ 

˨˦˩˲˦̃. 

˱˳.̀ ˱ 3 

˨˦˩˦˲˦̃. 

˶˦˳˩˪˲. 

1 ˱ 2-ˬ  ˪

˧˪˸˳˲ˮ˷ 

̄˦˶̅ˮ˷ 

˾˪˱̀. 3˱/ 2˱ 

200 75 1,9; 2,7 0,3 0,0013 36,3 0,047 

220 110 2,7 0,3 0,0029 25.4 0,074 

250 150 3,0 0,3 0,0054 17,2 0,065 

300 200 3,4 0,3 0,0096 12,8 0,123 

350 250 3,8 0,3 0,015 9,2 0,138 

400 315 4,0 0,3 0,024 6,7 0,16 

 

     ̀ ̄˶ˮ˰ˮ  7-˾  ˮ˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ ˾ ˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˦ ˲˰ˮˬˮ˷ ˷ ˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˫ ˼˪˧˹˰˳˧˭, 

˶˳ ˱˺ˮ˰˦˾ˮ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ ˾˪˱̀ˮ˶˩˦ 33,8%-ˮ .˭ 

           ˭ ˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˷˦˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰˳ ˧˦ˬ˦˶ˬ˪ (˱˦˨., ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ) 100 ˱ ˱

˩ˮ˦˱˪˸˶ˮ˷˦ ˩  ˦2  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˴˫˻ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˪˶˭ˮ ˱ˮ˰ˮ˷ ˺˦˷ˮ˦ 4,805,0 
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˰˦˶ˮ. 30 ˷  ˱˷ˮ˨˶́ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ˷ ˺˦˷ˮ ˮ˻˲˪˧˦ 4,8/6=0,8 ˰ . ˪˶˭ˮ ̄˹˺ˮ˷ ˺˦˷ˮ˦ 

1,5 ˰ . ̆ ˪˶˱˪˸˹˰˦˩ ˳ ˶ ˮ̄ ˹˺ˮ˷ ˨ ˦˯˪˭˪˧˦ - 1 ˰ . ˪ . .ˮ ˷ ˹  ˰˦ ˩˨ˮ˰ˬ˪ ˱ ˮ˸˦˲ˮ˭ 

˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰ˮ˷ ˪˶˭ˮ 30 ˷  ˱˨˦˩˦˲˦̃˶ˮ˷ ˺˦˷ˮ ˮ˻˱˪˧˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 5 

˰˦˶ˮ, ˶ ˦̀ 5-6-̅˪ ˶˲˦˯˰˪˧ˮ˦ ˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˺˦˷ˬ˪ Ă˷ ˦˻˱˪˾ˮñ. 

3.3. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˩  ˦˦˲˦˰ˮˬˮ 

3.3.1. ˾ ˪˩˦˶˪˧ˮ˭ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ (˭˪˳˶ˮ˹˰-˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˦˰˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˦) 

         ˾ ˪˱˳˭˦˫˦ˬ˪˧˹˰ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ (GEO Tam) 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲˪̂˳˲ˮ˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ 

˩˦˷˦˩˦˷˸˹˶˪˧˰˦˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˪˭ .˻ ˭˧ˮ˰ˮ˷˾ˮ, ˩ˮ  ˩ ˩ˮ˼˳˱˾ˮ, 

˸˪˰˪˫ˮˬ˳˶˪˧ˮ˷ ˻˦˶̄˦˲˦ Ă˪ ˯˶˦˲ˮñ-  ˷˱ˮ˱˩˪˧˦˶˪ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˦ˬ˪ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ  

˱˶˦˫˦˰˧ˮ˲ˮ˦˲ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˷˦̄˰ˮ˷ ˴˶˳˪˻˸ˮ.   

˾˪˲˳˧˦ ˨˪˨˱˦˾ˮ ˶˭˹˰ ˮ˱˳̄˦ˬ˹˰˳˧ˮ˷˦˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱˦˰ˮ             

˾˪˦˩˨˪˲˷ 6,6 ˱ - .˷ ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˭ ˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˾ ˪˲˳˧˦ ˨ ˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰ˮ˦ 

˶˳˨˳˶̀ ˿˦˶˿˳˷˪˧˶-˯˦˫˾ˮ˶˪˧ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˩ˮ˦˺˶˦˨˱˪˧ˮ˭. 

˾˪˲˳˧˦ 14 ˷ ˦˶˭˹˰ˮ˦˲ˮ˦, ˱ ˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˪˶˭ˮ ˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˷˦˶˭˹˰ˮ˭. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ 

˱ˮ̂ˮ˷˻˫˪˾˦ ˩  ˦ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ ˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˷˦˶˭˹˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪˦ 2,6 .˱ ˱˪˳˶˪ 

˱ˮ̂ˮ˷ˬ˪˩˦ ˷˦˶˭˹˰ˮ˷ ˷ˮ˱˦˼˰˪˦ 3,15 ,˱ ̄˳˰ ˳˩˦˲˦˶˿˪˲ˮ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˱˦˼˰˪ - 3,00 ˱ .  

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲ ˸˪˧ˮ˷ ˬ˳˱˪˧ˮ˦: 

˷˦́ˮ˶˯˫˰ˮ˷ ˺ˮ˰˦ - H = 105 ˷ .˱ 

˷˫˪˸˪˧ˮ: 70x70 ˷ ;˱  60x60 ˷ ;˱  50x50 ˷ ;˱ 40x40 ˷ .˱  

˩ˮ˦˺˶˦˨˱˪˧ˮ: 30 ˷ ;˱ 25 ˷ ;˱ 20 ˷ .˱ 

˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˯˪˩˰˪˧ˮ: 25 ˷ .˱ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ: 0.00 ˲ ˮ˾˲˹˰ˬ˪  H = 18 ˷ .˱ +2.60 ˩  ˦+5.75 ˲ ˮ˾˲˹˰˪˧ˬ˪ 

H = 16 ˷ ,˱ ̄ ˳˰ ˳˩˦˲˦˶˿˪˲ ˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˬ˪ H = 22 ˷ .˱ ˦ ˱˦˷˭˲ 0.00; +2.60 ˩  ˦+5.75 

˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˬ˪ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ ˶ˮ˨˪˰˳˫˦˲ˮ˦, ̄˳˰ ˳˩˦˲˦˶˿˪˲ ˷˦˶˭˹˰˪˧ˬ˪ 

˶ˮ˨˪˰˪˧ˮ ˦˶ˮ˷ ˱̄˳˰˳˩ ˴˪˶ˮ˱˪˸˶ˬ˪ ˩  ˦˯ˮ˧ˮ˷ ˹̅˶˪˩˾ˮ. 
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            ˾ ˪˩˦˶˪˧ˮ˭ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˷ ˨˦˲˷˦̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˰˦˩ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˨˦˦˲-

˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˳˶ ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ. ˴ˮ˶˫˪˰ ˫˦˶ˮ˦˲˸˦˩ ˦˼˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˷˦˺˹́˫˰˦˩ ˩˦˪˩˳ ˹˯˫˪ ˦˾˪˲˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˴˶˳˪-

˻˸ˮ˷ ˱˳˱ˬ˦˩˪˧˦˷, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦˫ˮ˼˪˭ ˹˯˫˪ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ 

˦˲˨˦˶ˮ˾ˮ, ˮ  ˱˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧ˮ˭, ˶˳ ˱˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˺ˮ˰˪˧˾ˮ (+6.75 

˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˩  ˦ˬ˪˱˳)˭ ˨˦˶˯˫˪˹˰ ˲˦̂ˮ˰ˬ˪ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˨˫˦˻˫˷ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪-

˰˪˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˮ˻˱˲˪˧˦ .˪ .̂ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˭ (GEO 

Tam), ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˬ ˳˱˪˧ˮ˦: ˩ ˮ˦˱˪˸˶ˮ 100 ˱ ,˱ ˷ ˮ˨˶́˪ 600 ˱ ,˱ ˯ ˪˩˰ˮ˷ ˷ ˮ˷˻˪ 2 ˱ .˱ 

˱ˮ˰˪˧ˮ ˰˦˨˩˪˧˦ ˷˦˱-˷˦˱ˮ ˪˶˭˦˩, ̄˳˰ ˳˽˳˫˪˰ˮ ˷˦˱ˮ˷ ˿˦˰˦˨˪˧ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ 

˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˷ ˾˳˶ˮ˷ ˶˳˨˳˶̀ ˨˦˲ˮ˫ˮ, ˦˷˪˫˪ ˨˶́ˮ˫ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ 

̄˩˪˧˦ 6 ˷ -˱ˮ˦˲ˮ ˷ ˮ˷˻ˮ˷ ˸ ˮ̄˶˪˧ˮ˷ ˱ ˳̂˽˳˧˦. ˲ ˦̄. 18-ˬ  ˪˱ ˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˨ ˦˩˦̄˹˶-

˫ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˨˪˨˱˦, ˷˦˩˦̀ ̂ˮ˭˪˰ˮ ˺˪˶ˮ˭ ˲˦˿˫˪˲˪˧ˮ˦ ˺ˮ˰ˮ˷ ˮ  ˷˲˦̂ˮ˰ˮ, 

˶˳˱˪˰˾ˮ̀ ˪̂˽˳˧˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ.  

˲˦̄. 18 ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˨˪˨˱˦ 
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             ˷ ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀˫˪˰ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩˦˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˦˷ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˰ˮ˶˦˾ˮ ˫˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧˭ ˷ˮ˫˶̀ˮ˭ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭. ˱ ˳˩˪˰ˮ˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˫ˮ˻̀˪˫ˮ˭ ˾˪˱˩˪˨˲˦ˮ˶˦˩: 

˫ˮ˼˪˧˭ ˳˶ ˮ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˨˦˧˦˶ˮ˸˹˰ˮ ˬ˳˱ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˺˶˦˨˱˪˲˸˷, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ 

˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ˫˶̀ˮ˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˭. ˦˱˦˷˭˦˲ ˪˶˭ˮ ˦˨˪˧˹˰ˮ˦ ˽˳˫˪˰˨˫˦˶ˮ 

˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˷ ˨˦˶˪˾˪, ̄˳˰ ˳˱˪˳˶˪˾ˮ ˱˳̂˽˳˧ˮ˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ ˬ˹˷˸˦˩ 

ˮ˷˪, ˶˳˨˳˶̀ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ˷ ˿˦˰˦˨˪˧˦ ̂˦˶˱˳˾˳˧˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ˸˦˲˾ˮ.  

ˮ .̄ ˷ ˹.˶ 67, 68.     

 

˷˹.˶ 67 

 

 

 

 

 

 

˷˹.˶ 68 

             ˺ ˮ˰ˮ˷ ˳˶ˮ˫˪ ˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ ˩˦˽˳˺ˮ˰ˮ˦ ˷˦˷˶˹˰˳ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧˦˩. 

˳˶ˮ˫˪ ˺˶˦˨˱˪˲˸˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˪˶˭˲˦ˮ˶ˮ ˷ˮ˷˻˪, ˷˦˷˦ˬ˼˫˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ, ˩˪˺˳˶˱˦-

̀ˮˮ˷ ˱˳˩˹˰ˮ ˩  ˦˩˦˸˫ˮ˶˭˫˪˧ˮ. ˦˷˪˭ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˦˫˭ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˿˦˼˹˲˫˪˧˷, ˶ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭˦̀ ˩˦˫˦˩˨˪˲˭ ˼˶˹˸˦˲ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ 

˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪˷. ˦˷˪˫˪ ˨˦˲˫˷˦ˬ˼˫˶˦˫˭ ˭ˮ˭˪˹˰ˮ ˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ˷ 

˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ ̂˳˲˪˧˷, ˶˳˱˪˰˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˩˦˱˳˯ˮ˩˪˧˹˰˪˧ˮ˭˦̀ ˫˦˩˨˪˲˭ 
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˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ ̂˳˲˦˷. ˱ˮ˼˪˧˹˰ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ ˷ˮ̄ˮ˷˸˪˷ ˩  ˦

˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ ̂˳˲˦˷ ˿˫˪˲ ˫ˮ˽˪˲˪˧˭ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰˾ˮ, 

˷˦˩˦̀ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˩˦˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˧˶˸˽˪˰ˮ ˷˦˷˶˹˰˳ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˭.   

              ˿ ˫˪˲ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˪ ˷ ˺˶˦˨˱˪˲˸˪˧ˮ ˷̄˫˦-

˩˦˷̄˫˦ ˷˦̄ˮ˷ ˿˦˱˦˨˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. ˶˦˩˨˦˲˦̀ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˿˦˰˦˨˪˧ˮ˷ ˨˦˲̄ˮ˰˹˰ 

˫˦˶ˮ˦˲˸˾ˮ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˩  ˦˨˶́ˮ˫ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˺ˮ˰˦˷ ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ̅˨˹˺˭˦ ˾˳˶ˮ˷ ˸ˮ̄˶˪˧ˮ, ˿˦˱˦˨˶˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ 

˪˻˫ˮ˫˦˰˪˲˸˹˶ˮ ˷ˮ̄ˮ˷˸ˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˮ̀˫˰˪˧˦ 0,80-:-0,86 

˾˹˦˰˪˩˾ˮ, ̄˳˰ ˳˱˳̀˹˰˳˧ˮ˭ˮ ̂˳˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˱ˮ˫ˮ˼˪˭ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 0,76. 

˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰˾ˮ, ˶ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭˦̀ ˱˳̄˩˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦. 

              ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮˮ˷ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˶˦ˮ˳˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ 

˨˪˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˩˦˷˯˫˲˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˳˪˩˦˲ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˹˰ˮ˦ 8 

˧˦˰ˮ˦˲ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˬ˳˲˦˾ˮ MSK64 ˷ ˯˦˰ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭ (A=0.17); 

˨˶˹˲˸ˮ˷ ˯˦˸˪˨˳˶ˮ˦ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ̄˪˩˫ˮ˭-II .   

             ˾ ˪˲˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷, ˶˳˨˳˶̀ 

˪˶˭ˮ˦˲ˮ ˷ˮ˫˶̀ˮ˭ˮ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˱˳˩˪˰˾ˮ ˾˪˷˶˹˰˩˦ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩  ˦˩ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ (˷˪ˮ˷˱˹˶) ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ˬ˪ 

˷˪˶˸ˮ˺ˮ̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩  ˦ ˰ˮ̀˪˲ˬˮ˶˪˧˹˰ˮ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ 

˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ˷ ȱȮȶȦ-ȷȦȵȶ 2022 R1 -ˮ  ˷˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˭ (˰ˮ̀˪˲ˬˮˮ˷ ˲˳˱˪˶ˮ 

2/8378-22).  

 1)é  mudmivi (statikuri) datvirTva:  (rk.b-is sakuTari wona + iatakis ,,sendviCis,, wona +  

gare Semomfargvleli kedlebis datvirTva).  

 2)  droebiTi xangrZlivi (statikuri) datvirTvebi:. (Si˩ a tixrebis datvirTvebi). 

 3)  xanmokle (statikuri) datvirTvebi:  

          a) droebiTi sasargeblo datvirTvebi ȷȳɎȵ 2.01.07.85. çȳɆɉɖəɍɐɎ Ɏ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥè- is 

mixedviT. 
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          b) qaris statikuri datvirTvebi. 

          ˨ ) Tovlis datvirTv ;˦  

  4) seismuri zemoqmedeba kompiuterul saangariSo modelSi Sesrul˪˧˹˰ˮ˦ speqtruli 

meTodiT seismuri TvisebebiT II kategoriis gruntisaTvis 8 balian seismur zemoqmedebaze 

Semdegi datvirTvebis saxiT:  

a) seismuri ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˲ˮ˫ˮ ,, Y,, mimarTulebiT  

b) seismuri ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˶́ˮ˫ˮ ,, X,, mimarTulebiT             

g)  seismuri ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ diagonaluri ,,450,, mimarTulebiT. 

)˩  seismuri ˬ ˪˱˳˻˱˪˩˪˧˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ diagonaluri ,,1350,, mimarTulebiT. 

  kompiuterul saangariSo modelSi Senobebis mzid konstruqciebSi ZalvaTa Tanwyobisas 

gaTvaliswinebuli iqna Semdegi kombinaciebi: 

a)  ZiriTadi Tanwyoba: 

1. (mudmivi) + (dr. xangrZlivi)  

2. (mudmivi) + (dr. xanmokle)  

3. (mudmivi) + 0.95*(dr. xangrZlivi) + 0.9*(dr. xanmokle datvirTvebi) 

b)  gansakuTrebuli Tanwyoba: 

0.9* (mudmivi) + 0.8*(dr. xangrZlivi) + 0.5*(dr. xanmokle ) + 1*(erT-˪˶˭ˮ ,,˩ ˮ˲˦˱ˮ˯˹˶ˮ,, 

datvirTva) 

˻˫˪˱˳˭ ̀̄ .˰ 8-ˮ  ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ˮ 

˦˲˦˰ˮˬˮ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˬ˪˱˳˭ ˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˳˶ ˮ

˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷.  

                                                                                                                                                                                                  

̀̄˶ˮ˰ˮ 8 

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ 

 ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ-I 

(˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ 

˨˦˶˪˾˪) 

˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ-II  

(˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭) 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ 

˴˪˶ˮ˳˩ˮ (T ̂)˱ 

1.946 1.905 
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˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷ 

X ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ (˱)˱ 

73.1 71 

˾˪˲˳˧ˮ˷ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ 

˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷ 

Y ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ (˱)˱ 

96.5 93.9 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˸ˮ˴˹˶ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˲ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˩  ˦˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ (˱)˱ 

44-:- 57.9 43.1-:-55.8 

˷˫˪˸˪˧˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˱˦˻˷ˮ˱˦˰˹˶ˮ 

˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ́˦˰ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ 

˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷ ( )˸ 

586 555 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ̅˦˱˹˶ˮ 

˧˪˸˳˲ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦  ( 3˱) 

1401 1270 

 

            ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷ ˱˭˰ˮ˦˲ˮ ˺˦˶˭˳˧ˮ˦ 6740 ˱ 2. ˺˦˶˭˳˧ˮ ˶˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ 

˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ 2397 ˱ 2.  ˺˦˶˭ˮ, ˨˦˱˳˷˦̄˹˰ˮ ˴˶˳̀˪˲˸˪˧˾ˮ, 

˶˳˱˪˰ˬ˪˩˦̀ ˨˦˱˳˫ˮ˽˪˲˪˭ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ 35,56 %.  

 ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ˩˦˲ ˿˦˲˷, ˶˳ ˱˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ 

˱˳̂˽˳˧ˮ˭, ˨˦˶˩˦ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳  ˱˱ˮ˫ˮ˼˪˭ ˨˦˶˯˫˪˹˰ˮ ˱˳̀˹˰˳˧ˮ˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˪˯˳˲˳˱ˮ˦, ˦˷˪˫˪ ̂˳˲ˮ˷ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧ˮ˷ ̄˦˶̅ˬ˪ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˩˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˮ˷˪˭ˮ 

˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ, ˶ ˳˨˳˶ˮ̀˦ ˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ, ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹-

˶  ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷˦˷, ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˷˸˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷, ˷˦́ˮ˶˯˫˰˪˧ˬ˪ ˷˫˪˸˪˧ˮ˩˦˲ ˨˦˩˱˳̀˪˱˹˰ˮ ˲˳˶˱˦-

˰˹˶ ˮ́˦˰˪˧ˮ ˩  ˦˱˳˱˪˲˸˪˧ˮ. 

 ˷˦˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮ˳ ˲ ˦˾˶˳˱ˮ˷ ˱ ˳˱ˬ˦˩˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˿ ˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˯ ˫˰˪˫˪˧ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷˾ˮ  ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˮ˻˲˦ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ ˷̄˫˦˩˦˷̄˦˫ ˱˦˰ˮ˷ ˱˻˳˲˪ 
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˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶˦˱˦̀ ˨˫˦˿˫˪˲˦, ˶˳ ˱˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˹˺˶ ˳˪˺˪˻˸˹˶ˮ˦ 

˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ ˩ˮ˩˱˦˰ˮ˦˲ˮ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

            ̂ ˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˨˫˦˻˫˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ ˬ˪˱˳˭ 

˦˼̂˪˶ˮ˰ˮ ˳˶ ˮ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷˦˭˫ˮ˷ (˷˹.˶ 69 - ˷˹.˶ 78). 

 

 

˷˹.˶ 69. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳  

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷  

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  ˨ ˦˶˪˾˪) 

 

 

˷˹.˶ 70. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ˷ ˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳  

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷  

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷ 

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭) 



107 

 

 

 

˷˹.˶ 71. ˸ ˮ˴ˮ˹˶ ˮ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳  

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷ 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  ˨ ˦˶˪˾˪) 

 

 

˷˹.˶ 72. ˸ ˮ˴ˮ˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳  ˷ ˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷ (˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, 

˶˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  ˨ ˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭) 
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˷˹.˶ 73. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ,,X,,  ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭  

ˮ˨ˮ˫˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦˨˦˲ 

(˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˱˪˳˶˪  ˺ ˳˶˱˦) 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  ˨ ˦˶˪˾˪) 

 

 

˷˹.˶ 74. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ,,X,,  ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭  

ˮ˨ˮ˫˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦˨˦˲ 

(˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˱˪˳˶˪  ˺ ˳˶˱˦) 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭) 
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˷˹.˶ 75. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ,,Y,,  ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ  ˭ 

ˮ˨ˮ˫˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦˨˦˲ 

(˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ  ˺ ˳˶˱˦) 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  ˨ ˦˶˪˾˪) 

 

 

˷˹.˶ 76. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ̆˳˶ˮˬ˳˲˸˦˰˹˶ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧˪˧ˮ (˱)˱ ,,Y,,  ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭  

ˮ˨ˮ˫˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˱˳˻˱˪˩ ˮ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫ˮ˷˦˨˦˲ 

(˷˦˯˹˭˦˶ˮ ˶̄˪˫ˮ˷ ˴ˮ˶˫˪˰ˮ  ˺ ˳˶˱˦) 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  

˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭) 
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˷˹.˶ 77. ˶ .˯ -˧ˮ  ˷˷˫˪˸˪˧˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ( )˸ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳  

˷˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷ 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  ˨ ˦˶˪˾˪) 

 

 

˷˹.˶ 78. ˶ .˯ -˧ˮ  ˷˷˫˪˸˪˧˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ́˦˰˪˧ˮ˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ ( )˸ 

˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳  ˷ ˸˦˸ˮ˯˹˶ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦˭˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˾˪̄˦˱˪˧ˮ˷˦˷ 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷, ˶ ˳˩˪˷˦̀ ˺ˮ˰˪˧ˮ ˱˳˩˪˰ˮ˶˪˧˹˰ˮ˦ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˷  ˨ ˦˶˪˾˪) 

 

         ˶ ˳˨˳˶̀ ˫̄˪˩˦˫˭ GEO Tam-ˮ  ˷ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ (˴˫˻ ˷˦˯˦˲˦˰ˮˬ˦̀ˮ˳ 

˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨ ˦˩˦˲˦̃˶˪˧ˮ˷) ˹ ˶ˮ˨˪˰˳ ˷ ˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˪˧˾ˮ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 
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̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˶˪˦˰˹˶ˮ˦, ˱˹˾˦˳˧˷ ˨˦˱˦˶˭˹˰˦˩ ˩  ˦̄˪˰˱ˮ˷˦-

̂˫˩˳˱ˮ˦ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷. 

 

    3.4. ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ ˭˪˳˶ˮˮ˷˦ ˩  ˦

˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ˷ ˱˪˾˫˪˳˧ˮ˭ 

3.4.1. ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˭ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ 

        ˪ ˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˷ ˺˦˶˭˳˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˦˰˧˦-

˭˳˧ ˮ˷ ˭˪˳˶ˮˮ˷˦ ˩  ˦˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˷ ˱˪˭˳˩˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ́ˮ˶ˮ-

˭˦˩ˮ ̀˲˪˧˪˧ˮ ˩  ˦˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˪˧˪˧ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦ ð ̄˩˳˱ˮ˰˪˧˦, ˶˳˱˰ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˯˳˱˴-

˰˪˻˷ˮ˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˹˰ˮ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˾˪˫˦˺˦-

˷˳˭. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˮ˷˪˭ˮ ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˶˳˨˳˶ˮ̀˦˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧-

˰˳ ˱˦˲˻˦˲ˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦ ˻˫˦˧˹˰ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧ˮ˷˦˷ ˪˶˭ ̀˫˰˦˾ˮ ̄˹˭̅˪˶ ˨˦˿˪˶˪˧˦, 

̂ˮ˲˦˷̂˦˶ ˾˪˹́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˳˷, ˶˦˩˨˦˲ ˨˦˿˪˶˪˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱˳̄˩˪˷ 

˷˦˱̅˪˶, ˳˭̄̅˪˶, ˶˫˦̅˪˶ ˩˦ ˦.˾., ˨˦˦˿˲ˮ˦ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ˩˦˱˹˾˦˫˪˧ˮ˷˦˷ ˶˦ 

̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳˧˦ ˾˪̄˫˩˪˧˦. ˦˱ˮ˸˳˱ ˨˦˿˪˶˪˧˪˧ˮ ˦˰˧˦˭˹˶ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˮ˻˲˪˧˦. 

            ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ð ˷ ˮ˩ˮ˩˪, ˶˳˱˪˰˱˦̀ ˾˪˷˦ˬ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ˮˮ˼˳˷ 

˶˦ˮ˱˪ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˷ˮ˱˶˦˫˰ˮ˩˦˲, ˩˦ ˶˳˱˪˰˭˦˲˦̀ ˩˦˯˦˫˾ˮ-

˶˪˧˹˰ˮ˦ ˦˰˧˦˭˹˶ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦. ˮ˨ˮ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˹̂˽˫˪˲ˮ ˩˦ ˩ˮ˷-

˯˶˪˸˹˰ˮ. 

          ˩ ˮ˷˯˶˪˸˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ð ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪, 

˶˳˱˪˰˱˦̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˾˪ˮ́˰˪˧˦  ˱ˮˮ˼˳˷ ˷˦˷˶˹˰˳ ˦ ˲˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄-

˫˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˶˦˫˰ˮ˩˦˲. 

           ˹ ̂˽˫˪˸ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ð ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪, ˶˳˱˪-

˰˱˦̀ ˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˱ˮˮ˼˳˷ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˷˦˷˶˹˰˳ ˦ ˲˹˷˦˷˶˹˰˳ 

ˮ˲˸˪˶˫˦˰ˮ˭. 

           ˭  ˹˽˫˪˰˦ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˶˪˧˦˩ˮ ˺˦˻˸˳˶ˮ˷ ˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˩˳˲˪˪˧ˮ˷ 

˾˪˶˿˪˫ˮ˷˦˷ ˿˦˫˦˸˦˶˪˧˭ ˶˪˦˻̀ˮˮ˷ n ˨˦ˬ˳˱˫˦˷ X, ˾˪˩˪˨˦˩ ˱ˮ˫ˮ˼˪˧˭ 

˪˶˭˱˦˲˪˭˭˦˲ ˦̄˰˳˷ ˱˩˨˳˱, ˱ ˦˨˶˦˱ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˹˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˱̂˯˶ˮ˫˷: 
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                                             xi (i = 1, 2, ..., n),                                                 

˷˦˩˦̀ xi ð X ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷  i-˹˶ˮ ˨˦ˬ˳˱˫˦˩˳˧˦; 

x1, x2,..., xn ð ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ X ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮ˦.    

        A ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ P(Ȧ) ˦˰˧˦˭˳˧˦ ˶ ˮ̀̄˫ˮ˦ ˲˹˰ˮ˩˦˲ ˪˶˭˦˱˩˪, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ A  ̄˩˳˱ˮ˰˪˧ˮ˷ ˶˪˦˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˷ˮ̄˾ˮ˶ˮ˷ ˬ˼˫˦˶˷ ˪˶˭ˮ ˩˦ 

ˮ˱˦˫˪ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷ˮ˷ ˾˪˹ˬ˼˹˩˦˫ˮ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˭ ˨˦˲˱˪˳˶˪˧˪˧ˮ˷˦. 

            ˩ ˮ˷˯˶˪˸˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˱ˮ˹˭ˮ˭˳˭ ˦ ˰˧˦˭˳˧˦ˬ˪, ˶ ˳˱˰ˮ˭˦̀ ˮ ˨  ˮˮ ˼˪˧˷ ˭ ˮ˭˳˪˹˰ ˭ ˦˫ˮ˷ ˾ ˪˷˦́˰˳ 

˷˦˷˶˹˰ ˦ ˲˶ˮ̀̄˫ˮ˭ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˶˦˫˰ˮ˩˦˲. 

         ˹ ̂˽˫˪˸ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˱ˮ˷ˮ 

˱˳̄˫˪˩˶ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦ ˱˳̀˪˱˹˰ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ, ˱ˮ˷ˮ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶ˮ˷ ˦˶˪˾ˮ 

(˶˦˩˨˦˲ ˮ˱ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦, ˶˳ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭  ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˱ˮˮ˼˪˧˷ ˶˦ˮ˱˪ 

˯˳˲˯˶˪˸˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷, ˱ ˮˮ˷̂˶˦˺˫ˮ˷ ˲˹˰ˮ˷˯˪˲). 

          ˷ ˶˹˰˦˩ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ ˦˼ˮ̂˪˶˪˧˦ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˯˦˲˳˲ˮ˭, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˻ ˫˪˾˦̀ ˮ˨˹˰ˮ˷̄˱˪˧˦  ˯ ˦˫˾ˮ˶ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ 

˾˪˷˦́˰˳ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧˷˦ ˩  ˦˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦˷ ˾˳˶ˮ.˷ 

           ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦ ˺˹˲˻̀ˮ˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ 

̀˦˰˷˦̄˦˩ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˮ˱ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦˷, ˶˳ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ 

˱ˮˮ˼˪˧˷ ˱˳̀˪˱˹˰ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ ˦ ˲ ˱ˮ˪˯˹˭˫˲˪˧˦ ˶˳˱˪˰ˮ˱˪ ˱˳̀˪˱˹˰ 

ˮ˲˸˪˶˫˦˰˷. ˱˦˸˪˱˦˸ˮ˯˦˾ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˦˼̂˪˶ˮ˷˭˫ˮ˷ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˳˶ ˮ ˱˪˭˳˩ˮ: ˮ˲˸˪˨˶˦˰˹˶ˮ (˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˺˹˲˻̀ˮ˦) ˩  ˦˩ˮ˺˪˶˪˲̀ˮ˦˰˹˶ˮ (˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪). 

          ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦ F(x) ˺˹˲˻̀ˮ˦˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˽˫˪˰˦ 

˲˦˱˩˫ˮ˰ˮ x-ˮ˷˭˫ˮ˷ ˮ˱ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦˷, ˶˳ ˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ X 

˼˪˧˹˰˳˧˷ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦˷ x-ˬ  ˪˲˦˯˰˪˧˷: 

 F(x) = P(X Ò x). 

         ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ F(x) ˺ ˹˲˻̀ˮ˦˷ ˦˻˫˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ (˲˦̄. 19, ˦ ): 
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 )˦                                                                                 )˧ 

  

 

 

            

 

 

 

 

 

 

                   x1    Me     x2                              x                                x1 x2     x3              xn-1       xn      x   

˲˦̄.  19. ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˮ˲˸˪˨˶˦˰˹˶ˮ ˯˦˲˳˲ˮ - ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦: ˦  - ˹̂˽˫˪˸ˮ 

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷; ˧  - ˩ˮ˷˯˶˪˸˹˰ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ 

 

1. ὼ ˲˪˧ˮ˷˱ˮ˪˶ˮ ̂˪˶˸ˮ˰ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˳˶˩ˮ˲˦˸˦, 

˦˶ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧˦ ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳ ˱X ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˲˦˯˰˪˧ˮ ˮ˻˲˪˧˦ ὼ-ˬ ,˪ 

˦˲˹: 

                                                    F(ὼ) = P(X Ò ὼ). 

2. ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˭˦˫˷˩˪˧˦ ˲˹˰˷ ˦˩  ˦˪˶˭˷ ˾˳˶ˮ˷: 

                                                   0 Ò F(x) Ò 1. 

3.˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ˱ˮˮ˷̂˶˦˺ˮ˷ ˲˹˰ˮ˷˯˪˲ x-ˮ˷ ˹˷˦˷˶˹˰˳˩ 

˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷˦˷ ˩˦ ˱ˮˮ˷̂˶˦˺ˮ˷ ˪˶˭ˮ˷˯˪˲ x-ˮ˷ ˹˷˦˷˶˹˰˳˩ ˨˦ˬ˶˩ˮ˷˦˷, ˦˲˹: 

                                               ÌÉÍ
ᴼ
Ὂὼ π   ˩ ˦   ÌÉÍ

ᴼ
Ὂὼ ρ . 

4. ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮ˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˳˲˳˸˳˲˹˶˦˩ ˬ˶˩˦˩ ˱˶˹˩˷, ˦˲˹: 

                                               F(ὼ) > F(ὼ), ˭  ˹ὼ > ὼ. 

5. ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˲˦ˬ˶˩ˮ (ὼȠ ὼ) ˹˧˦˲ˬ˪ ˸˳˰ˮ˦ ˮ˱ˮ˷ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷, 

˶˳˱ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ X ˷ˮ˩ˮ˩˪ ˭˦˫˷˩˪˧˦ ˦˱ ˮ˲˸˪˶˫˦˰˾ˮ: 

            F(ὼ) &ὼ ὖὢ ὼ ὖὢ ὼ ὖὼ ὢ ὼ . 

F(x
) 

1,0 
  

F(x2

) 

0,
5 

F(x1

) 

F(
x) 

1,
0 P

n 

P

2 

 

P

1 
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˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ f(x) ð ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ (˭  ˹ˮ ˷˦˶˷˪˧˳˧˷) 

˴ˮ˶˫˪˰ˮ ̂˦˶˱˳˪˧˹˰ˮ: 

                                             ÆØ Ȣ  

           ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ÆØ ˺˹˲˻̀ˮˮ˷ ˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪˷ ˦˻˫˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˷˦̄˪ (˲˦̄. 20):      

  

  

 

 

 

 

 

˲˦̄. 20. ˨ ˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˩ˮ˺˪˶˪˲̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˯˦˲˳˲ˮ - ÆØ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ 

˷ˮ˱˯˫˶ˮ˫˪ 

          ˷ ˦˾˹˦˰˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˦ - ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˨˦˧˲˪˫ˮ˷ 

˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˳˰˳˩ˮ˲ˮ˷ ˱ˮ˱˦˶˭. ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˶˳˨˳˶̀ 

˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˺˪˷˫ˮ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪˪˧ˮ˷ ˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˩˦˲:      

                                           „ ЍὈ. 

   ˾ ˪˷˦˷̂˦˫˰ˮ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧ˮ˩˦˲ ˩ˮ˩ˮ ˱˳̀˹˰˳˧˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ (n>30) 

˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

 

                                                                              

˷˦˩˦̀ xi ˦˶ˮ˷ ˾˪˷˦˷̂˦˫˰ˮ ˫˦˶ˮ˦˲˸ˮ˷ (˲ˮ˾˲ˮ˷) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦;   

n  ï ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧ˮ˷ ˱˳̀˹˰˳˧˦ (̀˩˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦);  

x ï ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ ˷ˮ˩ˮ˩˪ (˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪ ˸ˮ-

˯˹˰)ˮ.  

f(x
) 

f(x
) 
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         ˾ ˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˦ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ 

́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˱˦˿˫˪˲˪˧˪˰ˮ˦. ˮ˨ˮ ˦˿˫˪˲˪˧˷ ˶ˮ̀̄˫˪˧ˮ˷ ˱̂˯˶ˮ˫ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ 

˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ˷ ˮ˶˨˫˰ˮ˫ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ ˨˦˲˧˲˪˫˦˷ ˩  ˦ ˨˦˲ˮ˷˦ˬ˼˫˶˪˧˦ 

˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                                                      

˷˦˩˦̀ Ὓ ˦˶ˮ˷ ˩˦˯˫ˮ˶˫˪˧˪˧ˮ˷ ˦˱˳˶˿˪˫ˮ˭ˮ ˩ˮ˷˴˪˶˷ˮ˦; 

X -̀˩˪˧ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ; 

ὢ    ̀ ˩˪˧ˮ˷ ̀˦˰˯˪˹˰ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˪˧ˮ˷  ˷˦˾˹˦˰˳ ˦˶ˮ˭˱˪˸ˮ˯˹˰ˮ.  

            ˫ ˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 

            ˦ ˰˧˦˭˳˧ˮ˷˦ ˷˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯ˮ˷ ˭˪˳˶ˮ˦˾ˮ ˫˦˶ˮ˦̀ˮˮ˷ ˯˳˪˺ˮ̀ˮ˪˲˸ˮ 

(˺˦˶˩˳˧ˮ˭ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˦) ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˦˰˧˦˭˳˧ˮ˷ 

˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˦ ˲˷ˮ̄˾ˮ˶˹˰ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ ˬ˳˱˦˷ ˩  ˦˦˶ˮ˷ 

˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˷˸˦˲˩˦˶˸˹˰ˮ (˷˦˾˹˦˰˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ) ˨˦˩˦̄˶ˮ˷ 

˺˦˶˩˳˧˦ ˱ˮ˷ ˱˦˭˪˱˦˸ˮ˯˹˶ ˱˳˰˳˩ˮ˲ˬ˪. ˨ ˦˱˳ˮ˭˫˰˪˧˦ ˺˳˶˱˹˰ˮ˭: 

                                                      ὠ
„
Ὧ
ϽρππϷ 

˷˦˩˦̀ ů ˦˶ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˳ ˯˫˦˩˶˦˸˹˰ˮ ˨˦˩˦̄˶˦;  

k ï ˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˭ˮ ˷ˮ˩ˮ˩ˮ˷ ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ (˷˦˾˹˦˰˳) ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦.  

         ˷ ˸˦˸ˮ˷˸ˮ˯˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ˦, ˶˳ ˱ ˭  ˹ V<10%, ˱˦˾ˮ˲ ˱˳˲˦̀˪˱˭˦ 

˨˦˧˲˪˫ˮ˷ ̄˦˶ˮ˷̄ˮ ˹˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˦; ˭  ˹V=10-20% - ˷˦˾˹˦˰˳˦; ˭  ˹V=20-33% 

- ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦., ˶˦̀ ˮ˱˦ˬ˪ ˱ˮ˹˭ˮ˭˪˧˷, ˶˳ ˱˭  ˹ V< 33%-ˬ ,˪ ˱˦˾ˮ˲ 

̀˩˪˧ˮ˷ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˷ ˪˶˭˳˧˰ˮ˳˧˦ ˮ˭˫˰˪˧˦ ˪˶˭˨˫˦˶˳˫˲˦˩, ̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨ 

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ - ˦˶˦˪˶˭˨˫˦˶˳˫˲˦˩. 

          ˬ ˳˨˦˩˦˩, ˲ ˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˶˹˩ˮ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 21-ˬ .˪ 
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                         ˲ ˦̄.  21. ˦ ˰˧˦˭˳˧˪˧ˮ˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˨˦˲˦̂ˮ˰˪˧˦  

  

3.4. ˴ ˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˩  ˦˪˯˳˰˳˨ˮ˦ 

3.4.1. ˬ ˳˨˦˩ˮ ˱ˮ˱˳̄ˮ˰˫˦ 

            ˴ ˰˦˷˸˱˦˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ˬ ˳˨˦˩˦˩ ˴˳˰ˮ˱˪˶˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ 

˱̃ˮ˩˶˳˩˦˦ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˫˹˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦˪˯˳˰˳˨ˮˮ˷ ˴˶˳˧˰˪-

˱˪˧˭˦˲, ˶˳˱˰ˮ˷ ̀˳˩˲˦˷˦ ˩  ˦˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧˷ ˻˫˪˽˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ

˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˧˦ ˦˻˫˷. ˦˱˳˸˳˱ ˱˳˯˰˪˩ ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˮ  ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ 

˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ, ˶ ˳˱˰˪˧ˮ̀ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˷ ˪̄˪˧˦. 

      ˭ ˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˻˦˰˦˻˭˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ ˱˳ˮ̀˦˫˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ, 

˯˳˱˪˶̀ˮ˹˰ˮ ˩  ˦˷˳̀ˮ˦˰˹˶ˮ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˷. ˬ˳˨˦˩˦˩, ˷˦˱˾˪-

˲˪˧˰˳ ˮ˲˩˹˷˸˶ˮ˦ ˩ˮ˩ ˨˦ ˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ˷ 

˿˦˱˳˽˦˰ˮ˧˪˧˦ˬ˪, ˶˳˨˳˶˪˧ˮ̀˦˦: 

Á ˪˲˪˶˨˳˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˨˦˩˦̃˦˶˧˪˧˹˰ˮ ˱˳̄˱˦˶˪˧˦, ˶˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ ˦˶˦˨˦˲˦-

̄˰˪˧˦˩ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˦˱˳̂˹˶˫˦˷; 

Á ̀˫˰ˮ˰˪˧˪˧ˮ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ, ˰˦˲˩˾˦˺˸˪˧ˮ,  ˴˪ˮˬ˦˵˪˧ˮ; 

Á ˺˦˹˲ˮ˷˦ ˩˦ ˺˰˳˶ˮ˷ ˨˦˲˦˩˨˹˶˪˧˦ ˱˦˭ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˦˩˨ˮ˰˪˧ ˮ˩˦  ˲

˷̄˫˦ ˷ˮ˫˶̀˪˾ˮ ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳; 

Á ˷˦˸˶˦˲˷˴˳˶˸˳ ˷ˮ˷˸˪˱ˮ˷ ˨˦˩˦˸˫ˮ˶˭˹˰ˮ ˪˻˷˴˰˹˦˸˦̀ˮ˦ ˶˦˷˦̀ ˭˦˲ 

˦̄˰˦˫˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦;  

Á ˨˦˹̂˱˪˲˩˦˫ˮ ˿˦˱˩ˮ˲˦˶˪ ̂˽˰˪˧ˮ ˷˨˦˫˰˪˲˦ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪; 

Á ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˩  ˦˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧ˮ˷ ˬ˶˩˦; 
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Á ˷˦˱˩ˮ˲˦˶˳ ˭˹ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ̂˽˰˪˧ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ ˭˦˲˦˱˩˪˫ˮ ˹˦˶˽˳˺ˮ-

˭ˮ ˾˪˩˪˨˪˧ˮ˭; 

Á ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˮ˷ ˩˦˿˶˩ˮ˰˫˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˭, ˶˦̀ ˮ̂˫˪˫˷ 

˺˰˳˶ ˮ˷˦ ˩˦ ˺˦˹˲ˮ˷ ˷˦˦˶˷˪˧˳ ˴ˮ˶˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˹˦˶˪˷˪˧˦˷ ˩˦ ˬ˳˨̅˪˶ ˯˫˩˳-

˱˦˷˦̀;  

Á ˷˪ˮ˷˱˹˶ˮ ˶ˮ˷˯˪˧ˮ˷ ˱˦˸˪˧˦, ̄˦˲ˬ˦˶˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦.  

3.4.2. ˪ ˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱ˮ˩˨˳˱˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦˩˱  ˮ

 

          ̄ ˦˶ˮ˷̄ˮ˦˲ˮ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˷ ˾˪˻˱˲˦˷ ˭˦˲ ˹˲˩˦ ˦̄˰˩˪˷ 

˨˦˶˪˱˳˱̀˫˪˰ˮ ˧˹˲˪˧ˮ˷ ˴˦˸ˮ˫ˮ˷̀˪˱˦. ˷˦̄˰˪˧ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ 

ˮ˲˩˹˷˸˶ˮˮ˷ ˼ˮ˶˷˪˧˦˦. ˻˦˰˦˻˹˶ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˩ˮ˩ˮ ˽˹˶˦˩˶˪˧˦ ˹˲˩˦ 

˪˻̀˪˳˩˪˷ ˨˦˱̂˫˦˲˪˧˹˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧˷, ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˪˧ˮ˷ 

˱˳˨˫˦˶˪˧˦˷, ˨˦˩˦˦˩˨ˮ˰˪˧ˮ˷ ˱˳̄˪˶̄˪˧˹˰ ˮ˲˺˶˦˷˸˶˹˻˸˹˶˦˷ ˩˦ ˦.˾.   

            ˦  ˱˩˶˳ˮ˷˭˫ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˧˹˲˪˧ˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ 

˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱ˮ˩˨˳˱˦. ˪ ˷ ̂˪˷˪˧ˮ ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˺ˮ˻˷ˮ˶˩˪˧˦ 

˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧˦˾ˮ, ˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˶˪˨˹˰ˮ˶˩˪˧˦ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˾˪˲˪˧˰˳-

˧ˮ˷ ˲˳˶˱˪˧ˮ˭ ˩  ˦̂˪˷˪˧ˮ˭. 

           ˳ ˧ˮ˻˸ˮ˷ ˱˷˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˷ ˦˯˳˲˸˶˳˰˪˧˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷˦˱˭˦˫˶˳˧˳ 

˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ ˩˦ ˨˦˶˪˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭ˮ ˷˪˶˸ˮ˺ˮ˯˦˸ˮ. ˮ˷ˮ˲ˮ ˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˱˦˫˲˪ ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩.  

               ˨ ˦˶˪˱˳ˬ˪ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˱˦˫˲˪˳˧ˮ˷ ˾˪˷˦˱̀ˮ˶˪˧˰˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ ˩  ˦˱˦˷˦˰˪˧ˮ, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˷˦˺˶˭̄˪˷ ˦˶ ˹˻ ˱˲ˮ˦˲ ˨˦˶˪˱˳˷. ˦ ˱

˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ ˩˦̀˹˰ˮ˦ ̂˽˰ˮ˷, ˱ ˦˷˦˰˪˧ˮ˷, ˪ ˲˪˶˨˳˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˪˯˳˲˳˱ˮ˹˶ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴ˮ. ˱˳˱˦˫˦˰˾ˮ ́˦˰ˮ˦˲ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ˮ˦ ˯˳˲˺˰ˮ˻˸ˮ˷ 

˱˳˨˫˦˶˪˧˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˮ˲˩˹˷˸˶ˮ˦˷˦ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫˦˷ ˾˳˶ˮ˷. 

3.4.3. ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˷˦̄˰˪˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˪˧ˮ 
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          ˱ ˦˷ ˾˪˱˩˪˨, ˶˦̀ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˮ˲˩˹˷˸˶ˮ˦ ˮ̂˫˪˫˷ ˹˦˱˶˦˫ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ 

˴˶˳˧˰˪˱˦˷, ˷ ˦̃ˮ˶˳˦ ˨ ˦˩˦̂˽˩˪˷, ˭  ˹˶ ˳˨˳˶ ˹ ˲˩˦ ˨ ˦˲˫ˮ˭˦˶˩˪˷ ˹ ˷˦˺˶˭̄˳ 

˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ. ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˩˪˫˪˰˳˴˪˶˪˧ˮ ˶˦˱˩˪˲ˮ˱˪ 

˦˭̂˰˪˹˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˩˦˲˪˶˨˪˷ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˷˦˱˶˪̂˫˪˰˳ ˳˧ˮ˪˻˸˪˧ˮ˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷˩˦̀˫ˮ˭ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ. 

˹˦˱˶˦˫ˮ ˱˪˭˳˩ˮ ˦˶˷˪˧˳˧˷, ˱˦˨˶˦˱ ˾˪˫˪̀˩˪˧ˮ˭ ˿˦˱˳˫˭˫˦˰˳˭ ˪˯˳˰˳-

˨ˮ˹˶˦˩ ˷˹˺˭˦ ˽˫˪˰˦ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦: 

Á ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶˦˩ ˷˹˺˭˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦; 

Á ˪˲˪˶˨˳˪˺˪˻˸˹˶ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦; 

Á ˷˦̄˰˾ˮ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶ˮ ˱ˮ˯˶˳˯˰ˮ˱˦˸ˮ˷ ˾˪˻˱˲˦; 

Á ˮ˷˪˭ˮ ˯˳˱˹˲ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˾˪˱˹˾˦˫˪˧˦, ˶˦̀ ˶˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶˦˩ ˩  ˦˪˯˳-

˲˳˱ˮ˯˹˶˦˩ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˷ ˯˳˱˹˲˦˰˹˶ˮ ˱˳˱˷˦̄˹˶˪˧˦˷ (̂˽˦˰ˮ, ˪˰˪˻˸˶˳˪-

˲˪˶˨ˮ˦, ˨ ˦ˬˬ˪ ˨˦˭˧˳˧˦); 

Á ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˩  ˦˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ ˱̀ˮ˶-

˩˪˧˦. 

            ˭ ˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˾ˮ ˹˦˱˶˦˫ˮ ˦̄˦˰ˮ ˷˦˾˪˲ˮ ˱˦˷˦˰˦ 

˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˹˰ˮ ˪˯˳˭˫ˮ˷˪˧˪˧ˮ˭, ˧˨˪˶˦ ˩˦ ˭˧˳˷˦ˮˬ˳˰˦̀ˮ˳ 

˱˦̄˦˷ˮ˦˭˪˧˰˪˧ˮ˭. ˹˱̅˳˧˪˷˩˪˧˦ ˷˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˶˪˱˳, ˱̀ˮ˶˩˪˧˦ 

˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ˨ ˦˭˧˳˧˦˷˦ ˩˦ ˪˰˪˻˸˶˳˪˲˪˶˨ˮ˦ˬ˪, ˭˹˱̀˦ ˯˫˰˦˫ ˴˶˳˧˰˪˱˦˩ 

˶˿˪˧˦ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˩˦ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˲˦˨˫ˮ˷˦ ˩˦ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˹˸ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ ˴˶˳˧˰˪˱˦. ˽˳˫˪˰ˮ˫˪ ˪˷ ˱˳ˮ˭̄˳˫˷ 

˻˫˪˽˲ˮ˷ ˷˦˱˭˦˫˶˳˧˳ ˷˸˶˹˻˸˹˶˪˧ˮ˷ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷. 

            ˷ ˦̀̄˳˫˶˪˧˪˰ˮ ˨˦˶˪˱˳˷ ˨˦̅˦˲˷˦˼˪˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˨ˬ˦˦ ˱̂˫˦˲˪ 

˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ (˪˲˪˶˨ˮ˦, ̂˽˦˰ˮ, ˷˦˾˪˲ˮ 

˱˦˷˦˰˪˧ˮ) ˪˺˪˻˸˹˶˦˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ˬ˪ ˦˱˦̄˫ˮ˰˪˧˷ ˽˹˶˦˩˼˪˧˦˷ ˩  ˦ ˦˱˦˫˪ 

˩˶˳˷ ˦˱̀ˮ˶˪˧˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˬ˪˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧˦ˬ˪ ˩  ˦

ˬ˳˨˦˩˦˩ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪. ˮ˨ˮ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ̀̄˳˫˶˪˧ˮ˷˪˹˰ˮ ̀ˮ˯˰ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ, 

˹˯˪˭˪˷ˮ ˩˦˴ ˶˳˪˻˸˪˧ˮ˷, ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫ˮ˷, ˩˦˨˪˨˱˫ˮ˷, ˶˪˱˳˲˸ˮ˷˦ ˩  ˦

˩˦˾˰ˮ˷˦˷ ˱̃ˮ˩˶˳ ˯˦˫˾ˮ˶˾ˮ˦ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ ˦˶˻ˮ˸˻˸˹˶˦˷˭˦˲. 

https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%91%E1%83%A3%E1%83%9C%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%95%E1%83%98_%E1%83%A0%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%A1%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%98
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%94%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%9D%E1%83%92%E1%83%98%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98_%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%A5%E1%83%98%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%A5%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%90
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            ˩ ˦˨˶˳˫ˮ˰ˮ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˯˦˶˨˦˩ ˨˦˦ˬ˶˪˧˹˰ˮ 

˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶˱˦ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦˱ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱˳˨˫̀˪˷ ˾˪˱˩˪˨ˮ ˾˩˪˨˪˧ˮ: 

(1) ˳˴˪˶˦˸ˮ˹˰ˮ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˴˶˳˩˹˻˸ˮ˹˰˳˧ˮ˷ ˬ ˶˩ˮ˭˦ ˩  ˦

˲˦˯˰˪˧ˮ ˪˲˪˶˨ˮˮ˷˦ ˩  ˦̂˽˰ˮ˷ ˩˦˲˦̄˦˶̅˪˧ˮ˭;  

(2) ˱˳˧ˮ˲˦˩˶˪˭˦ ̅˦˲˱˶˭˪˰˳˧ˮ˷ ˨˦˹˱̅˳˧˪˷˪˧˦ ˷˹˺˭˦ ̆˦˪˶ˮ˷ ̀ˮ˶˯˹-

˰˦̀ˮˮ˷ ˨˦˱˳; 

 (3) ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˹˰ˮ ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ˮ ˨˦˫˰˪˲˦ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪, ˱˦˨., ˷˦˲ˮ˦˼˫˶˪ ̂˽˰ˮ˷ 

˿˦˱˳˲˦˩˪˲ˮ˷˦ ˩  ˦˱̄˹˶˫˦˰˪ ˯˹˲́˹˰ˮ˷ ˪˺˪˻˸ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦. 

           ˪ ˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧˦ ˦˷˪˫˪ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˷˦ ˩  ˦˨˦˶˪˱˳˷ 

˾˳˶ˮ˷ ˪˷˭˪˸ˮ˯˹˶ˮ ̆˦˶˱˳˲ˮˮ˷ ˱ˮ˼̂˪˫ˮ˷ ˷˦˾˹˦˰˪˧˦˷ ˮ́˰˪˫˦, ˱ˮ˹̄˪˩˦˫˦˩ 

ˮ˱ˮ˷˦, ˶˳ ˱ ˦˷˪˭ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ ˨˦˶˪˨˲˳˧ˮ˭˦ ˩  ˦ ˷˸ˮ˰ˮ˭ ˷̄˫˦ ˲˦˯˰˪˧˦˩ 

˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˾˪˲˳˧˪˧ˮ˷˨˦˲ ˲˦˯˰˪˧˦˩ ˨˦˱˳ˮ˶˿˪˫˦. 

            ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˯˦˲˳˲ˮ˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ ˽˫˪˰˦ ˦̄˰˦˩˦˨˪˧˹˰ˮ ˾˪˲˳˧˦-

˲˦˨˪˧˳˧˦ ˨˦˩ˮ˷ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬ˦˷, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱ˮˬ˦˲ˮ˦ ˨˦˶˪˱˳˱̀˫˪˰ˮ 

˨˦˶˪˱˳˷ ˲˳˶˱˦˰˹˶ˮ ˱˩˨˳˱˦˶˪˳˧ˮ˷ ˾˪˲˦˶˿˹˲˪˧˦. 

      ˪ ˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˴˶ˮ˲̀ˮ˴˪˧ˮ˦: 

˦) ˱˳˷˦˰˳˩˲˪˰ˮ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˴˳˸˪˲̀ˮ˹˶ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧ˮ˷ ˶ˮ˷˯ˮ˷ ˾˪˱-

̀ˮ˶˪˧˦; 

˧) ˨˦˶˪˱˳ˬ˪ ˾˪˷˦́˰˳ ˬ˪˨˦˫˰˪˲ˮ˷ ˾˪˺˦˷˪˧ˮ˷ ˯˳˱˴˰˪˻˷˹˶˳˧˦; 

˨) ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩˦ ˱˳˭̄˳˫˲˦˭˦ ˲˳˶˱˪˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦; 

˩) ˪˻˷˴˪˶˸˭˦ ˹˺˰˪˧˦˱˳˷ˮ˰˪˧ˮ˷ ˾˪˹ˬ˼˹˩˦˳˧˦ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷˾ˮ; 

˪) ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˯˦˲˳˲ˮ˪˶˪˧˦ ˩˦ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰˳˧˦; 

˫) ˷˦ˬ˳˨˦˩˳˪˧˶ˮ˫ˮ ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧ˮ˷ ˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ ˱ˮ˼˪˧˦ ˩˦ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ-

˲˪˧˦ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ˱ˮ˱˩ˮ˲˦˶˪˳˧ˮ˷˦˷. 

      ˪ ˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ̂˪˷ˮ ˾˪˱˩˪˨ˮ˦: 

1. ˽˫˪˰˦ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˩˦˶˼˫˪˫˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷ ˯˳˲˯˶˪˸˹˰ˮ ˳˧ˮ˪˻˸ˮ˷ 

(˾˪˱˭̄˫˪˫ˮ˷) ˾˪˷˦˺˦˷˪˧˰˦˩ ˱ˮ˲ˮ˷˸˶ˮ˷ ˧˶́˦˲˪˧ˮ˭ ˮ˻˱˲˪˧˦ ˷˦˪˻˷˴˪˶˸˳ 

˯˳˱ˮ˷ˮ˦; 
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2. ˯˳˱ˮ˷ˮˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ, ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳˷ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸ˮ˰˪˧ˮ˭, ˩˦˷˦˾˫˪˧ˮ˦ 

˩˦˱˳˹˯ˮ˩˪˧˪˰ˮ ˪˻˷˴˪˶˸˪˧ˮ˷ ˿˦˶˭˹˰˳˧˦; 

3. ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˮ˦ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˯˦˲˳˲ˮ Ă˨˦˶˪˱˳ˬ˪ 

ˬ˪˱˳˻˱˪˩˪˧ˮ˷ ˲˪˧˦˶˭˫ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ (ɷ3051, 04/05/2010);   

4. ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ̂˪˷˷ ˨˦˲˷˦ˬ˼˫˶˦˫˷ ˩˪˧˹˰˪˧˦ 

Ă˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˪˻˷˴˪˶˸ˮˬˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧ˮ˷ ̂˪˷ˮ˷ ˾˪˷˦̄˪˧ñ (˩˳˯˹˱˪˲˸ˮ ɷ515, 

07/07/2008). 

3.4.4. ˴ ˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˨˦˫˰˪˲˦ ˨˦˶˪˱˳ˬ˪ 
 

              ˴ ˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˮ˷ ˩˦˨˶˳˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷ˮ 

˨˦˶˪˱˳˾ˮ, ˹˦˶˽˳˺ˮ˭ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˫˪˰˹˶ ˧˹˲˪˧˦˷˦ ˩  ˦ˮ ˱˷ˮ˫˶̀˪ˬ˪, 

˷˦˩˦̀ ̀̄˳˫˶˪˧˦ ˹̄˩˪˧˦˭ ˩˪˩˦˱ˮ̂ˮ˷ ̀˳̀̄˦˰ ˦˶˷˪˧˪˧˷ ˺˶ˮ˲˫˪˰˪˧ˮ˷, 

̀̄˳˫˪˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˦˩˦˱ˮ˦˲ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭. ˶˳˨˳˶̀ ˱˶˦˫˦˰˶ˮ̀̄˳˫˦˲ˮ ˨˦˱˳˯˫-

˰˪˫ ˪˧ˮ ˩  ˦˷˦̅˦˶˳-˷˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˴˹˧˰ˮ˯˦̀ˮ˪˧ˮ ˦˺ˮ˻˷ˮ˶˪˧˪˲ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ 

˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˹˸ˮ˰ˮˬ˦̀ˮ˦ ˩  ˦ ˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˯˦̀˳˧˶ˮ˳˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ 

˹˱˭˦˫˶˪˷ˮ ˴˶˳˧˰˪˱˦˦. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˳˶˲ˮ˭˳˰˳˨˪˧ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, 

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˱˦˷˾˸˦˧ˮ˭, ˬ˼˫ˮ˷ ˺˶ˮ˲˫˪˰˪˧ˮ˷ 90%-ˮ  ˷˷̄˪˹˰˾ˮ ˦˼˱˳˿˪˲ˮ˰ˮ˦ 

˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦ ˶˿˪˲˪˧ˮ, ˶˦̀ ˴ˮ˶˩˦˴ˮ˶ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˯˦˸˦˷˸˶˳˺˦˦ 

˱˭˰ˮ˦˲˦˩ ˺˦˹˲ˮ˷˦˭˫ˮ˷ [31]. 

            ˴ ˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˦˷˦˰ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˭ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˩ˮ˩ ˮ

˱˦˷˾˸˦˧˪˧ˮ ˨˦˱˳̂˫˪˹˰ˮ˦ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˯˪˭˳˧˪˧ˮ˷ ˩˦˧˦˰ˮ ˺˦˷ˮ˭˦ ˩  ˦

˷˦˰ˮ˷ ̄ ˦˲˨˦˱́˰˪˳˧ˮ˭, ˦ ˷˪˫˪, ˦  ˱˪ ˸˦˴ˬ˪, ˱ ˮ˷ˮ ˾ ˪˱̀˫˰˪˰˪˧ˮ˷ ˦ ˶˦˶˷˪˧˳˧ˮ˭ 

[32]. ˦˱˵˦˱˦˩, 2018 ̂ ˰ˮ˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭, ˿˫˪˲˷ ˴˰˦˲˪˸˦ˬ˪ ̂˪˰ˮ̂˦˩˾ˮ ˮ̂˦˶-

˱˳˪˧˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 380 ˱ ˰ ˲˸˳˲˦ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ, ̄ ˳˰ ˳1950 ̂ ˰ˮ˩˦˲ ˩˼˪˱˩˪ 

˷˹  ˰˲˦̂˦˶˱˳˪˧ˮ˦ ˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 6,5 ˱ ˮ˰ˮ˦˶˩ˮ ˸˳˲˦, ˶ ˳˱˪˰˭˦˨˦˲ ˨˦˩˦˱˹-

˾˦˫˪˧˹˰ˮ˦ ˱̄˳˰˳˩ 9%, ˩˦˱̂˫˦˶ˮ˦ ð 12%. ˴˰˦˲˪˸ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ 

˰ˮ˩˪˶ˮ ˺ˮ˶˱˪˧ˮ˦  Coca-Cola, PepsiCo, Nestlé, Unilever, Mondelez 

International, Mars, P&G, Colgate-Palmolive Ɏ Perfetti van Melle [33]. ˪ ˷˾˪˩˪-

˨˪˧ˮ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˱˷˳˺˰ˮ˳˷ 55 ˻˫˪˽˦˲˦˾ˮ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ ˱˪˳˶˦˩ˮ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/The_Coca-Cola_Company
https://ru.wikipedia.org/wiki/PepsiCo
https://ru.wikipedia.org/wiki/Nestl%C3%A9
https://lenta.ru/tags/organizations/procter-gamble/
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˴˰˦˷˸ˮ˯˪˧ˮ˷ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ˷ ˷˦˺˹́˫˪˰ˬ˪ ˯˳ ˱˴˦˲ˮ˦ Break Free From Plastic-ˮ ˷

˱ˮ˪˶ 2020 ̂ ˪˰˷. 

            ˴ ˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˶˦˫˦˰ˮ ˷˦̄˪ ˦˶˷˪˧˳˧˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧ˮ˷, ˸˧˪˧ˮ˷, ˬ˼˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦ ˳˯˪˦˲˪˪˧ˮ˷ ̂˽˰ˮ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦ 

˴˰˦˷˸ˮ˯ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˭, ˴˰˦˷ˮ˯ˮ˷ ˧˦˩˪˪˧ˮ˭, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ̃˹˶̃˰˪˹˰ˮ˷˦ 

˩  ˦ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ ˮ˷ ˪˶˭̅˪˶˦˩ˮ ˭  ˹ ˱˶˦˫˦˰̅˪˶˦˩ˮ 

˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ˭ (˧˳˭˰˪˧ˮ, ˭ ˪˺˾˪˧ ,ˮ ˸ ˪˫˦˩˳˧˪˧ˮ) ˩  ˦ .˦ .˾ 

            ˴ ˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˴˦˯˪˸˪˧ˮ˷, ̃˹˶̃˰ˮ˷, ˷ˮ˲˭˪ˬ˹˶ˮ ˧˳̃˯˳˪˧ˮ˷˨˦˲ 

˩˦˱ˬ˦˩˪˧˹˰ˮ ˸˦˲˷˦̀˱˰ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷˦ ˩  ˦˩˦˾˰ˮ˷ ˾˪˩˪˨˦˩ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ 

̄˩˪˧˦ ˱ˮ˯˶˳˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ˮ ˱˸˫˶ˮ˷ ˯˳˲̀˪˲˸˶˦̀ˮ˦; ˾˪˱˩˪˨ ˪ ˷ ˱˸˫˪˶ˮ 

ˮ˰˪˻˪˧˦ ˷˦˷˳˺˰˳-˷˦˱˪˹˶˲˪˳ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷ ˱ˮ˲˩˫˶˪˧ˬ˪, ˮ˶˪̀̄˪˧˦ 

̂˫ˮ˱ˮ˷ ̂˽˰ˮ˭ (˦ ˲ ˷˦˶̂˽˦˫ˮ ̂˽˰ˮ˭) ˩  ˦ ˿˦ˮ˶˪̀̄˪˧˦ ˱˩ˮ˲˦˶˪˪˧˷˦ ˩  ˦

˳˯˪˦˲˪˪˧˾ˮ. ˱ˮ˯˶˳˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ ˭˦˫ˮ˷ˮ ˷ˮ˱˷˹˧˹˻ˮ˷ ˨˦˱˳ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ 

˦˭˪˹˰ˮ ˩˼˪˪˧ˮ˷ ˨˦˲˱˦˫˰˳˧˦˾ˮ ˸ˮ˫˸ˮ˫˪˧˩˪˷ ̆˦˪˶˾ˮ, ˶˦̀ ̄˪˰˷ ˹̂˽˳˧˷ 

˱˦˭ ˨˦˫˶̀˪˰˪˧˦˷ ˹ˬ˦˶˱˦ˬ˦˶ ˺˦˶˭˳˧˪˧ˬ˪, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ ˭˦˫ˮ˷˹˺˰˦˩ 

˯˫˪˭˪˲ ˯˳˲˸ˮ˲˪˲˸˪˧˷˦ ˩  ˦˳˯˪˦˲˪˪˧˷ [34]. 

            ˦ ˼˲ˮ˾˲˹˰ˮ ˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˿˦˸˦˶˪˧˹˰ˮ˦ ˹˦˱˶˦˫ˮ ˷-˦

˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˯˫˰˪˫˪˧ˮ, ́ˮ˪˧˪˧ˮ, ˪˻˷˴˪˶ˮ˱˪˲˸˪˧ˮ, ˶˳˱˪˰˭˦ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ ˷˦˺˹-

́˫˪˰ˬ˪ ˩˦˩˨˪˲ˮ˰ˮ,˦ ˶˳ ˱ ˴˰˦˷˸˱˦˷˪˧ˮ˷ ˱˺˶ˮ˲˦˫ˮ ˱ˮ˯˶˳˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ˷ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 80-85% ̆˦˪˶˾ˮ ̄˫˩˪˧˦ ˷˦˨ˬ˦˳ ˩  ˦˿˻˦˶˳˷˲˹˰ˮ ˦˫˸˳˸˶˦-

˷˪˧ˮ˩˦˲ ï ́ˮ˶ˮ˭˦˩˦˩ ˷˦˧˹˶˦˫˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˲˦̂ˮ˰˳˧˶ˮ˫ ˧ˮ˸˹˱ˮ˷ ̀˫˪˭ˮ˷ 

˾˪˩˪˨˦˩. ˱˦˷ ˯ˮ˩˪˫ ˪˱˦˸˪˧˦ 11% ˳˯˪˦˲ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶˪˧ˮ˩˦˲ (˾˪˩ˮ˷ 

˦˹˶˭˻˰˪˧˹˰ˮ ˸˪˲ˮ˷ ˾˪˱˦˩˨˪˲˰˳˧˦˾ˮ). ˦˱˪˶ˮ˯˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˦˾˾-  ˷

˩˦˷˦˫˰˪˭ˮ ˲˦̂ˮ˰ˮ˷ ˭˦˫ˬ˪ ̆˦˪˶˾ˮ ˱˹˩˱ˮ˫˦˩ ˮ˱˽˳˺˪˧˦ 1100 ˸˳˲˦ 

˱ˮ˯˶˳˴˰˦˷˸ˮ˯ˮ˷ ˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧ˮ, ˶˦̀ ˩˪˩˦˱ˮ̂˦ˬ˪ ˱˳̄˫˪˩˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ̂˫˪˫˷ 

̀ˮ˫ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷˨˦˲ ˱˳˾˳˶˪˧˹˰ˮ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˮ  ˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˷, ˦˼˦˶˦-

˺˪˶˷ ˫˦˱˧˳˧˭ ˹˶˧˦˲˹˰ ˻˦˰˦˻˪˧˷˦ ˩  ˦˨˦˲˦˾˪˲ˮ˦˲˪˧˹˰ ˸˪˶ˮ˸˳˶ˮ˪˧ˬ˪ 

[35]. ˬ˳˨̅˪˶ ˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ ˩˦˲˦˨˫ˮ˦˲˪˧˦˷ (˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˷) Ă˴˰˦˷˸ˮ˯˹˶ 

̂˫ˮ˱˦˷˦̀ñ ˹̂ ˳˩˪˧˪˲. 
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        ˦ ˾˾-ˮ  ˷˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷ ˷˦˦˨˪˲˸˳˷ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ [36], ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 2011 

̂˪˰˷ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ ˷˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ˷ ̂ˮ˰ˮ ˽˫˪˰˦˲˦ˮ˶ ˱˽˦˶ ˷˦˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˳ 

˲˦˶˿˪˲˪˧˾ˮ ˮ ˽˳ 12%, ˶ ˦̀ ˾ ˪˦˩˨˪˲˩˦ ˷ ˦˪˶˭˳ ˶ ˦˳˩˪˲˳˧ˮ˩˦˲ 240 ˱ ˰ ˲˸ ˳˲˦˷ 

(˷˹ ˶˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ˮ˽˳ 2 ˱˰  ˩˸˳˲˦). ˦˱˵˦˱˦˩ ˪ ˷̀ˮ˺˶˪˧ˮ ˭ˮ˭˻˱ˮ˷ ˨˦˳˶-

˱˦˨˪˧˹˰ˮ˦, ˶ ˦̀, ˭  ˹˷ ˪˶ˮ˳ˬ˹˰ˮ ˴ ˶˳˺ˮ˰˦˻˸ˮ˯˹˶ˮ ˬ ˳˱˪˧ˮ ˩ ˶˳˹˰˦˩ ˦  ˶

ˮ˻˲˦ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ, ˯ ˦˸˦˷˸˶˳˺˦˷ ˹˻˦˩ˮ˷ ˿˫˪˲˷ ˱̂˫˦˲˪ ˴˰˦˲˪˸˦˷. 

      ˷ ˦ˮ˲˸˪˶˪˷˳ ̀ˮ˺˶ˮ˦: ˦˱˵˦˱˦˩ ˱˽˦˶ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˱˪˸ˮ ̂ˮ˰ˮ 

˱˳˩ˮ˷ ˳˶˨˦˲˹˰ ˩  ˦˯˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧ˬ˪ (å 40-44%), ̄˳˰ ˳˾˳˸˰˦˲-

˩ˮ˹˶ˮ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˳˨˦˲ˮˬ˦̀ˮˮ˷ (Zero Waste Scotland) ˱ ˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ 

˯˫˪˧ˮ˷ ˴˶˳˩˹˻˸˪˧˾ˮ ˲˦̄˾ˮ˶˧˦˩ˮ˷ ˯˫˦˰ˮ ˹˺˶ ˳ ˱˪˸ˮ˦, ˴˰˦˷˸˦˷˪˧˭˦˲ 

˱ˮ˱˦˶˭˪˧ˮ˭ [37]. 

            ˷ ̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮˮ˭ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˯˪˭˳˧ˮ˷ 

˨˦̄˶̂˲ˮ˷ (˩˦˾˰ˮ˷) ˫˦˩˦ ˱˪˶˽˪˳˧˷ ˬ˼˫˶˪˧˾ˮ 100-700 ̂˪˰ˮ. ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, 

˴˳˰ˮ˪˭ˮ˰˪˲ˮ˷ ˴˦˯˪˸ˮ˷ ˨˦̄˶̂˲ˮ˷ ˫˦˩˦˦ 100-200 ̂˪˰ˮ, ˱ˮ˲ˮ˷ ˧˳˭˰ˮ˷ 1 

˱˰˲ ̂˪˰ˮ ˩  ˦ .˦ .˾ ˦ ˱˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷˨˦˲ ˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ́ˮ˶ˮ˭˦˩ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦ ˮ  ˷

˦˶ˮ˷, ˶˳ ˱˴˰˦˷˸˱˦˷˪˧ˮ ˱ˮ̂˦˾ˮ ˱˳̄˫˪˩˶ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨ ˮ˾˰˪˧ˮ˦˲ ˱̀ˮ˶˪ ˬ˳˱ˮ˷ 

˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧˦˩ (˱ˮ˯˶˳˲˦̂ˮ˰˦˯˪˧˦˩) ˩  ˦˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˨˦˱˳˽˳˺˪˲ ˻ˮ˱ˮ˹˶ ˲ˮ˫˭ˮ-

˪˶ ˪˧˪˧˷, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˩˦˱˦˸˪˧˹˰ˮ ˮ˽˳ ˱˦˭ˮ ̂˦˶˱˳˪˧ˮ˷ ˴˶˳̀˪˷˾ˮ. ˮ˨ˮ 

˾˪ˮ́˰˪˧˦ ˮ˽˳˷ ˻˰˳˶ˮ, ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˻ˮ˱ˮ˯˦˸ˮ ˦˦˰˪˧ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ 

˸˳˻˷ˮ˯˹˶ˮ ˦ ˲˯˦˲̀˪˲˳˨˪˲˹˶ˮ ˶˪˦˨˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦̄ˮ˭ ˩  ˦˷̄˫. ˪ ˷˻ˮ˱ˮ˹˶ˮ 

˲ˮ˫˭ˮ˪˶˪˧˪˧ˮ ̄˫˩˪˧ˮ˦˲ ˨˶˹˲˸ˮ˷ ̂˽˰˪˧˾ˮ, ˶˳˱˰ˮ˷ ˱˳˱̄˱˦˶˪˧˪˰˱˦ (˦˩˦-

˱ˮ˦˲ˮ, ̀̄˳˫˪˰ˮ, ˺˶ˮ˲˫˪˰ˮ) ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˱ˮˮ˼˳˷ ˷˪˶ˮ˳ˬ˹˰ˮ ˳˶˨˦˲˹-

˰  ˮ˩˦ˬˮ˦˲˪˧˪˧ˮ ˭˫ˮ˭ ˺˦˸˦˰˹˶ ˾˪˩˪˨˪˧˦˱˩˪̀ ˯.ˮ 

            ˨ ˦˶˩˦ ˦˱ˮ˷˦, .˪ .̂ ˧ˮ˳˨˦̄˶̂˲˦˩ˮ ˴˰˦˷˸ˮ˯ˮ ˩˦˾˰ˮ˷˦˷ ˨˦˱˳˽˳˺˷ 

˱˪˭˦˲˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ Ă˷ ˦˷˦˭˧˹˶˪ ˪˺˪˻˸ˮ˷ñ ˾˪ ˱˦˩˨˪˲˪˰ ́˰ˮ˪˶-

˱˳˻˱˪˩ ˦ˮ˶˷ ˩  ˦˶˳˱˪˰˷˦̀ ˩ˮ˩ ˮ̂˫˰ˮ˰ˮ ˾˪˦˻˫˷ ˨˰˳˧˦˰˹˶ˮ ˩˦˭˧˳˧ˮ˷ 

˯˳ ˲̀˪˺̀ˮ˦˾ˮ [38]. 
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            ˭  ˹˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ ̄˫˩˪˧˦ ˷˴˪̀ˮ˦˰˹˶ ˷˦ˮ˲˵ˮ˲˶˳ ˲˦˨˪˧˳˧˦ˬ˪ ï ˴˳˰ˮ-

˨˳˲ˬ˪, ˱˦˾ˮ˲ ˮ˨ˮ ˦˶˦˫ˮ˭˦˶ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦˷ ˨˦˶˪˱˳˷˭˫ˮ˷ ˦  ˶̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷, 

˶˦˩˨˦˲ ˮ ˻˾˪˻˱˲ˮ˰ˮ˦ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˷˦̂ˮ˲˦˦˼˱˩˪˨˳ ˩˦˱̀˦˫ˮ ˷ˮ˷˸˪˱˦. 

            ˨ ˦˶˪˱˳˷˭˫ˮ˷ ˽˫˪˰˦ˬ˪ ˩ˮ˩ ˮ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦ ˱˳˦˻˫˷ ˴˰˦˷˸ˮ˯˷, 

˶˳˱˪˰˷˦̀ ˦ ˩˦˱ˮ˦˲ˮ ˾ ˪˹˨˲˪˧˰˦˩ ˸ ˳˫˪˧˷ ˲ ˦˨˫ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨ ˦˹˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ 

˦˩˨ˮ˰˪˧ˬ˪ (˻˹˿˦, ˨ ˬ˦, ˸ ˽˪, ˱ ˩˪˰˳, ˱ ˩ˮ˲˦˶ˮ˷ ˦ ˲ˬ˼˫ˮ˷ ˲˦˴ˮ˶ˮ ˩  ˦ .˦ .˾). 

            ˫ ˪˰˹˶ˮ ˧˹˲˪˧ˮ˷ ˱˷˳˺˰ˮ˳ ˺˳˲˩ˮ˷ (WWF)  ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ [39] 

˱˷˳˺˰ˮ˳ ˳˯˪˦˲˪˾ˮ ˽˳˫˪˰̂˰ˮ˹˶˦˩ ̄˫ ˩˪˧˦ 5-˩˦ ˲ 12 ˱ˮ˰ˮ˳˲˦˱˩˪ ˸˳˲˦ 

˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ, ̄˳˰ ˳˩˦˨˶˳˫ˮ˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˪˼˸˳ ˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 

˩˦˦̄˰˳˪˧ˮ˭ 165-170 ˱ˮ˰ˮ˳˲ˮ ˸˳˲˦˦. ˱˦˶˸˳ ˳˯˪˦˲˪˪˧ˮ˷ ˬ˪˩˦˴ˮ˶ˬ˪ 

˩˦̀˹˶˦˫˷ 300 ˦˭˦˷ ˸˳˲˦˱˩˪ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˭˪˫ˬ˪˧ˮ˷ 

˨˦˶˩˦ ˩ˮ  ˩ ˷˦˾ˮ˾˶˳˪˧˦˷ ˹˻˱˲ˮ˷ ˬ˼˫ˮ˷ ˺˶ˮ˲˫˪˰˪˧˷˦̀. ˬ˳˨˦˩˦˩, ˯ ˮ

˦˱˵˦˱˦˩ ̄˱˪˰˪˭˷˦ ˩  ˦̂˽˦˰˾ˮ ˦˶˷˪˧˹˰ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˷˦˪˶˭˳ 

˶˦˳˩˪˲˳˧˦ 5 ˸ ˶ˮ˰ˮ˳˲ ˸˳˲˦˷ ˦̃˦˶˧˪˧˷. 

           ˨ ˦˶˪˱˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧˦˾ˮ ˩ˮ˩ ˮ˶˳˰ ˮ˦˻˫˷ ˧˪˸˳˲˷˦ ˩  ˦˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲˷. 

˰ˮ˸˪˶˦˸˹˶˹˰ˮ ˱˳˲˦̀˪˱˪˧ˮ˭ ˧˪˸˳˲ˮ ˦˸˱˳˷˺˪˶˳˾ˮ ˨˦˱˳˽˳˺˷ ˩˪˩˦-

˱ˮ̂˦ˬ˪ ˨˦˱˳˽˳˺ˮ˰ˮ ˲˦̄˾ˮ˶˳˶˵˦˲˨ˮ˷ 8%-  ˷˩  ˦˱ˮ˷ˮ ˱˳̄˱˦˶˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ 

˦˶˻ˮ˸˪˻˸˳˶˪˧ˮ˷, ˱ ˷˪˲˪˧˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˪˯˳˰˳˨˪˧ˮ˷ ˬ˶˹˲˫ˮ˷ ˷˦˨˦˲ˮ˦ [40].  

          ˬ ˪˱˳˭˱˳˽˫˦˲ˮ˰ˮ ˺˦˻˸˪˧ˮ˷ ˦˲˦˰ˮˬˮ ˨˫ˮ˿˫˪˲˪˧˷, ˶˳ ˱ ˱˭˪˰ˮ 

˱˷˳˺˰ˮ˳˷ ˨˦˩˦˹˩˪˧˪˰ˮ ˦˱˳̀˦˲˦˦ ˶˳˨˳˶˱˪ ˾˪˦˱̀ˮ˶˳˷ ˨˦˶˪˱˳˷ 

˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷ ˱˦˿˫˪˲˪˧˰˪˧ˮ ˩  ˦ ˩˶˳˹˰˦˩ ˦˫ˮ̀ˮ˰˳˭ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ 

˯˦˸˦˷˸˶˳˺˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˦˷˪ ˪˱˹˻˶˪˧˦ ˯˦̀˳˧˶ˮ˳˧˦˷. ˦˱ˮ˷ ˱ˮ˼̂˪˫ˮ˷ ˳˶ ˮ˨ˬ˦ 

˦˶˷˪˧˳˧˷: ˴ˮ˶˫˪˰ˮ, ˷˦˪˶˭˳˩ ˾˪̂˽˩˪˷ ˮ˷˪˭ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ˷ 

̂˦˶˱˳˪˧˦, ˶˳˱˰˪˧ˮ̀ ˽˳˺˦̀̄˳˫˶˪˧˦˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˪˲˪˧˦ ˴˦˶˯˪˧ˮ˷, ̃˹˶̃˰ˮ˷, 

˸˳˱˸˪˧ˮ˷, ˸˪˫˦˩˳˧˪˧ˮ˷ ˩  ˦ .˦ .˾ ˷˦̄ˮ˭ ˩  ˦˱˪˳˶˪, ˱˳ˮ́˪˧˲˳˷ ˨ˬ˪˧ˮ ˦ ˱

˲˦˯˪˭˳˧˪˧ˮ˷ ˨˦˷˦˹˫˲˪˧˪˰˷˦˽˳˺˦˩.  

             ˷ ˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷˸˪˧ˮ ˨˫˭˦˫˦ˬ˳˧˪˲ ˴˰˦˷˸˱˦˷ˮ˷ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˹˸ˮ˰ˮˬ˦-

̀ˮˮ˷ ˷˦˱ ́ˮ˶ˮ˭ ˦  ˩ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷: ˩˦˱˦˶̄˫˦ ˴˳˰ˮ˨˳˲˪˧ˬ˪, ˩˦̂˫˦ ˩  ˦

˨˦˩˦˱˹˾˦˫˪˧˦ ˱˪˳˶˦˩ˮ (˱˶˦˫˦˰̅˪˶˦˩ˮ) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˱ˮˬ˲ˮ˭. ˴ˮ˶˫˪˰ˮ 
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˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦ ˷˶˹˰˦˩ ˮ̀˦˫˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦˧ˮ˲́˹˶˪˧ˮ˷˨˦˲, ˱˦˨˶˦˱ 

˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭ ˦˶˦˪˯˳˲˳˱ˮ˹˶ˮ˦, ˭˹˱̀˦ ̀ˮ˫ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ 

˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˪˸˦˴ˬ˪ ˷˦˯˱˦˳˩ ˱ˮ˼˪˧˹˰ˮ ˱˪˭˳˩ˮ˦. ˩˦̂˫ˮ˷ ˱˪˭˳˩ˮ 

˹˯˪˭˪˷ ˾ ˪˩˪˨˷ ˮ ́˰˪˫˦ ˴ ˮ˶˫˪˰ ˱ ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˱ ˮ˱˦˶,˭ ˦  ˶˷ ˦̃ˮ˶˳˪˧˷ ˩ ˮ  ˩

˺˦˶˭˳˧˪˧˷˦ ˩  ˦˲˦˨˪˧˳˧˷, ̂˫ˮ˷ ˷ˮ˭˧˳˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˦˺ˮ 

˪˰˪˸˶˳˪˲˪˶˨ˮˮ˷ ˱ˮ˷˦˼˪˧˦˩, ˱ ˦˨˶˦˱ ˩ˮ˩ ˮ˲ ˦˯˰ˮ ˦ ˻˫˷ ˮ˱ˮ˷ ˨˦˱˳, ˶ ˳ ˱̂˫ˮ˷ 

˴˶˳̀˪˷˾ˮ ˨˦˶˪˱˳˾ˮ ˨˦˱˳ˮ˽˳˺˦ ˱˳˱̂˦˱˰˦˫ˮ ˦ˮ˶˪˧ˮ ˩  ˦ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷˦˩ 

˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˦̀ ̃˹̃˽ˮ˦˲ˮ˦. ˶˦̀ ˾˪˪̄˪˧˦ ˱˪˷˦˱˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦˷, ˷˴˪̀ˮ˦˰ˮ˷-

˸˪˧ˮ˷ ˦ˬ˶ˮ˭, ˮ˨ˮ ˹˺˶ ˳˱ˮ˷˦˼˪˧ˮ˦ ˪˯˳˰˳˨ˮ˹˶˳˧ˮ˷˦ ˩  ˦˹˸ˮ˰ˮˬ˦̀ˮˮ˷ 

˪˺˪˻˸˹˶˳˧ˮ˷ ˭˫˦˰˷˦ˬ˶ˮ˷ˮ˭. 

           ˴ ˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˨ ˦̃˶ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˦ ˹̀ˮ˰˪˧˪˰ˮ˦ ˦ ˱˦ ˭  ˹ˮ  ˱˻ ˫˪˽˲ˮ˷ ˱ ˦˷˾˸˦˧ˮ˭ 

˨˦˦˻˸ˮ˹ ˶˩ ˪ ˷ ˮ˲˪˶˸˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩ˮ ˱˦˶˭˫ ˦ ˩  ˦ ˱˦˷ ˱ˮ˪̀˪˷ 

˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳˪˧˶ˮ˫ˮ ˩˦˸˫ˮ˶˭˫˦. 

3.4.5. ˮ ˲˪˶˸˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˩˨˶˦˩ˮ ˱˦˶˭˫ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧ˮ 
 

           ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ 

˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˯˳˱ˮ˸˪˸˱˦ 2021 ̂ ˰ˮ˷ 23 ˷˪˻˸˪˱˧˶ˮ˷, 2022 ̂ ˰ˮ˷ 19 ˦˴˶ˮ˰ˮ˷ 

˩  ˦2022 ̂ ˰ˮ˷ 9 ˩˪˯˪˱˧˶ˮ˷ ˷̄˩˳˱˪˧ˬ˪ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˦  Ăˮ ˲˪˶˸˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ 

˱˩˨˶˦˩ˮ ˱˦˶˭˫ˮ˷ñ ˭˪ ˱˦˸˹˶ˮ ˱˳˯˫˰˪˫ˮ˷ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ. 

            ˷ ˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˭̄˳˫˲ˮ˭ ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ 

˹˲ˮ˫˪˶˷ˮ˸˪˸ˮ˷ ˭˦˲˦˱˾˶˳˱˪˰˭˦ ˪˶˭˱˦ ̅˨˹˺˱˦ ˾˪ˮ˷̂˦˫˰˦ ˪ ˷˷˦˯ˮ˭̄ˮ ˩  ˦

˴˶˳˺˪˷˳˶˱˦ ˭˦˱˦ˬ ̄˱˪˰ˮ́˪˱ (˿˪˱ˮ ˷˦˩˳˻˸˳˶˳ ˩ˮ˷˪˶˸˦̀ˮˮ˷ ̄˪˰˱́˼˫˦-

˲˪˰ˮ) ˨˦˦˯˪˭˦ ˱˳̄˷˪˲˪˧˦, ˶ ˳˱˪˰ˮ̀ ˪̄˪˧˳˩˦ ˦˼˲ˮ˾˲˹˰ ˷˦˯ˮ˭̄˪˧˷. 

            ˯ ˳˱ˮ˸˪˸ˮ˷ ˷̄˩˳˱˦ˬ˪ ̂˪˶ˮ˰˳˧ˮ˭ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ 

˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ˷, ˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹̂˽˪˧˪˧ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ̂˦˶˱˳˩˨˪˲ˮ˰ˮ ˴˳ˬˮ̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˾˪˷̂˦˫˰ˮ˷ ˾˪˱˩˪˨, ˨˦ˮ˱˦˶˭˦ ˷˦˯ˮ˭̄ˮ˷ ˬ˪˴ˮ˶ˮ ˱˳˷˱˪˲˪˧ˮ ˩˦˷˦˧˹˭˪˧˹˰ˮ 

˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ˷ ˦˫˸˳˶˪˧˭˦˲ ˩  ˦˷˦̄˪˰˱̂ˮ˺˳ ˹̂˽˪˧˪˧ˮ˷ ̂˦˶˱˳˱˦˩˨˪˲˪˰˪˧-

˭˦˲. 
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             ˹ ˲˩˦ ˦˼ˮ˲ˮ˾˲˳˷, ˶˳ ˱˿˫˪˲˱˦ ˾˶˳˱˦˱ ˾˪˩˪˨ˮ ˨˦˱˳ˮ˼˳. ˯˳˱ˮ˸˪˸˱˦ 

˩˦˦˱˸˯ˮ̀˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˶˪˨˰˦˱˪˲˸ˮ 8 ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮˮ˷ ˷˦̄ˮ˭, ˶˳˱˪˰˾ˮ̀ 

˾˪˸˦˲ˮ˰ˮ ˮ˽˳ ˿˫˪˲ˮ ̅˨˹˺ˮ˷ ˱ˮ˪˶ ˱ˮ̂˳˩˪˧˹˰ˮ ˱˳˷˦ˬ˶˪˧˪˧ˮ. ˯˪˶́˳˩, 

˶˪˨˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˱-˪5 ˩  ˦ ˱-˪8 ˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˪˧ˮ [ˮ .̄ : ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦ ˧˹˲˪˧˶ˮ˫ˮ ˶˪˷˹˶˷˪˧ˮ˷ ˯˳˱ˮ˸˪˸ˮ˷ 

˷̄˩˳˱ˮ˷ ˳˻˱ˮ N41. 2022 ̂ ˰ˮ˷ 19 ˦˴˶ˮ˰ˮ, 16:30 ˷˦˦˭ˮ, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ 

˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ, ˴ ˮ˶˫˪˰ˮ ˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯ˮ˷ ˩˦˶˧˦ˬˮ (C ˯ ˳˶˴˹˷ˮ, III ˷˦˶˭˹˰ˮ)]. 

˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˦ 5: ˮ˲˪˶˸˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ̄˪˰˱˪˳˶˪˩ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ  ˷

̄˪˰˾˪̂˽˳˧ˮ˷˦˭˫ˮ˷ ˨˦˩˦ˮ̄˪˩˳˷ ˧˪˸˳˲ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦˾ˮ ˱˳˻˱˪˩ˮ Ă˨ ˳˷˸ 

˷˸˦˲˩˦˶˸ˮñ ˩  ˦ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶ˮ ˾˪˷˦́˰˪˧˰˳˧˪˧ˮ˩˦˲ ˩  ˦ ˱˳˭̄˳˫˲˪˧ˮ˩˦˲ 

˨˦˱˳˱˩ˮ˲˦˶˪ ˾˪˱˹˾˦˫˩˪˷ ˪˫˶˳˴˹˰ ˨˦˱˳̀˩ˮ ˰˪˧˦˷˦ ˩  ˦ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦ˬ˪ 

˩˦˺˹́˲˪˧˹˰ˮ ˦̄˦˰ˮ ˷˸˦˲˩˦˶˸ˮ, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˾˪˷˦́˰˪˧˪˰˷ ˨˦̄˩ˮ˷ 

˧˪˸˳˲ˮ˷ ̂˦˶˱˳˪˧˦˾ˮ ˱˪˳˶˦˩ˮ ˲˪˩˰˪˹˰ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧˦˷. ˦˼˲ˮ˾˲˹  ˰

˷˸˦˲˩˦˶˸ˬ˪ ˱˹˾˦˳˧ˮ˷˦˷ ˾˪˷̂˦˫˰ˮ˰ ˮ˻˲˦˷ ˷̄˫˦ ˻˫˪˽˲˪˧ˮ˷, ˱˦˭ ˾˳˶ˮ˷ 

˿˪̄˪˭ˮ˷ ˶˪˷˴˹˧˰ˮ˯ˮ˷ ˨˦˱˳̀˩ˮ˰˪˧˦ ˩  ˦ ˷˦˹˯˪˭˪˷˳ ˴˶˦˻˸ˮ˯˦ˬ˪ 

˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˭ ˾˪˱˹˾˦˫˩˪˷ ˾˪˷˦˧˦˱ˮ˷ˮ ˲˳˶˱˪˧ˮ.  

˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˪˰ˮ ˹̂˽˪˧˦: ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˪˯˳˲˳˱ˮ˯ˮ˷˦ ˩  ˦

˱˩˨˶˦˩ˮ ˨˦˲˫ˮ˭˦˶˪˧ˮ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳  

˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ: 2023 ̂˰ˮ˷ ˷˪˻˸˪˱˧˪˶ˮ - 2025 ̂˰ˮ˷ 31 

˩˪˯˪˱˧˪˶.ˮ 

˶˪˯˳˱˪˲˩˦̀ˮ˦ 8: ˮ˲˪˶˸˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˱˦˶˭˫˦˷˭˦˲ ˩˦˯˦˫˾ˮ˶˪˧˹˰ˮ 

˯˦˲˳˲˱˩˪˧˰˳˧ˮ˷ ˷˶˹˰˽˳˺˦˱˩˪ ˭˫ˮ˭˱˦˶˭˫˪˰˱˦ ˻˦˰˦˻˪˧˾ˮ 

˨˦˹˱̅˳˧˪˷˩˪˷ ˩  ˦˩˦̄˫˪̂˳  ˷˦˶˷˪˧˹˰ˮ (˦˷˪˭ˮ˷ ˦˶˷˪˧˳˧ˮ˷ ˾˪˱˭̄˫˪˫˦˾ˮ) 

ˮ˲˪˶˸˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˾˪˨˶˳˫˪˧ˮ˷, ˸˶˦˲˷˴˳˶˸ˮ˶˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ 

˷˪˶˫ˮ˷ˮ ˩  ˦ ˨˦˱˯˦̀˶˩˪˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ ˮ˲˪˶˸˹˰ˮ ˲˦˶˿˪˲˪˧ˮ˷ ˹˯˦˲˳˲˳ 

˨˦˲˭˦˫˷˪˧˦ˬ˪.  

˾˪˷˶˹˰˪˧˦ˬ˪ ˴˦˷˹̄ˮ˷˱˨˪˧˪˰ˮ ˹̂˽˪˧˦: ˭˫ˮ˭˱˦˶˭˫˪˰ˮ ˻˦˰˦˻˪˧ˮ˷ - 

˭˧ˮ˰ˮ˷ˮ˷, ˶˹˷˭˦˫ˮ˷, ˻˹˭˦ˮ˷ˮ˷, ˺˳˭ˮ˷˦ ˩  ˦ ˧˦˭˹˱ˮ˷ 

˱˹˲ˮ̀ˮ˴˦˰ˮ˸˪˸˪˧ˮ; ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˨˦˶˪˱˳˷ ˩˦̀˫ˮ˷˦ ˩  ˦ ˷˳˺˰ˮ˷ 
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˱˪˹˶˲˪˳˧ˮ˷ ˷˦˱ˮ˲ˮ˷˸˶˳ (˱̄˳˰˳˩ ˹˯˦˲˳˲˳ ˨˦˲˭˦˫˷˪˧ˮ˷ ˯˳˲˸˶˳˰ˮ˷ 

˲˦̂ˮ˰˾ˮ). ˨˦˲̄˳˶̀ˮ˪˰˪˧ˮ˷ ˴˪˶ˮ˳˩ˮ: 2022 ̂ ˰ˮ˷ ˷˪˻˸˪˱˧˪˶ˮ - 2023 ̂ ˰ˮ˷ 

31 ˩ ˪˯˪˱˧˪˶.ˮ 

       ˶ ˳˨˳˶̀ ˫̄˪˩˦˫˭, ˷˦˻˦˶˭˫˪˰˳˷ ˱˭˦˫˶˳˧˦ ˩  ˦˴˦˶˰˦˱˪˲˸ˮ ˷˦˨˲˳˧-

˶ˮ˫˦˩˦˦ ˩˦ˮ˲˸˪˶˪˷˪˧˹˰ˮ ˷˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷˪˻˸˳˶˾ˮ (˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻-

̀ˮ˪˧˾ˮ) ˩˦ˮ˲˪˶˨˳˷ ˷ˮ˼˶˹˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ˷ (˯˳˧ˮ˦˻˷ˮ˷) ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ 

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧˦, ˶ ˮ˷˭˫ˮ˷˦̀, ˿ ˫˪˲ˮ˷ ˦ ˬ˶ˮ˭, ˷ ˦̃ˮ˶˳ ˮ ˻˲˪˧˦ ˷ ˦˱˪̀˲ˮ˪˶˳ ˯ ˫˰˪-

˫˪˧ˮ˷ ˨˦˦˻˸ˮ˹˶˪˧˦ ˩  ˦˴˶˳˧˰˪˱ˮ˷ ˨˦˩˦̃˶˦˾ˮ ˴˰˦˷˸˱˦˷˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˯˳˱˴˳ˬˮ-

˸˪˧ˮ˷ ˱̂˦˶˱˳˪˧˪˰ˮ ˺ˮ˶˱˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˳˶˨˦˲ˮˬ˦̀ˮ˪˧ˮ˷ ˻˱˪˩ˮ˭ˮ ˿˦˶˭˫˦. 

 

3.5. ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪˧˹˰ˮ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ 

˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˪˺˪˻˸˹˶˳˧˦ 

          ˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˱˳̂˽˳˧˦ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ ˱˾˪˲˪˧˰˳˧ˮ˷ 

˷˦˷ˮ̀˳̀̄˰˳ ̀ˮ˯˰ˮ˷  ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˩  ˦˦˹̀ˮ˰˪˧˪˰ ˪˸˦˴˷. ˷̂˳˶˪˩ ˦ ˱

˪˸˦˴ˬ˪ ̄˩˪˧˦ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦  ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ 

˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˷˦ˮ˱˪˩˳˳˧ˮ˷ ˺˦˻˸ˮ˹˶ˮ ˴˦˶˦˱˪˸˶˪˧ˮ˷ ˺˳˶˱ˮ˶˪˧˦. ˱˾˪˲˪˧-

˰˳˧ˮ˷ ˭˦˲˦˱˪˩˶˳˫˪ ˪˸˦˴ˬ˪ ˦˻˸˹˦˶˹˶ˮ ˦˱˳̀˦˲˦˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ 

˱˦˷˦˰˦˸˪˫˦˩˳˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦ ˦̄˦˰ˮ ˸˪˻˲˳˰˳˨ˮ˹˶ˮ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˱˦˷˦˰˪˧ˮ˷ ˶˦̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˨˦˱˳˽˪˲˪˧ˮ˷ ˨ˬˮ˭. ˨˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˶˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ 

˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˱˦˷ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧ˮ˷ ˪˶-˭˪˶˭ˮ ˱ˮ˱˦˶-

˭˹˰˪˧˦ - ˷ ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷ ˦˩˪˧˪˧ˮ˷ ˨ ˦˱˳˽˪˲˪˧˦. ˨ ˦˲˫ˮ̄ˮ˰˳˭ ˦  ˱

˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˷ ˾˪˩˦˶˪˧ˮ˭ˮ ˸˪˻˲ˮ˯˹˶-˪˯˳˲˳˱ˮ˯˹˶ˮ ˦˲˦˰ˮˬˮ. 

             ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˨˦˩˦̄˹˶˫˪˧ˮ ˧˳˰ ˳ ˦˭̂˰˪˹˰˪˧ˮ˦ 

˺˦˶˭˳˩ ˨˦˫˶̀˪˰˩˦ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ ˺˹˲˻̀ˮ˳˲˦˰˹˶ˮ ˩˦˲ˮ˾˲˹˰˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦

˴˦˹̄ˮ˷˱˨˪˧˰˳˧ˮ˷ ˩˳˲ˮ˷ ˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ, ˨˦˲˷˦˯˹˭˶˪˧ˮ˭ ˯ ˮ ˱˦˼˰ˮ˫˾ˮ. 

˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ ˮ˨ ˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˹ ˴ˮ˶˦˸˪˷˳˧˦ ˦ ˷˦̂˽˳˧ˮ˷ ˱ ˮ˱˦˶˭ ˹ ˩˦˳˦ ˱ ˦˼˰ˮ˫ 

˾˪˲˳˧˪˧˾ˮ ˱˦˭ˮ ˹˲ˮ˯˦˰˹˶˳˧ˮ˷ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧ˮ˭, ˶˦˩˨˦˲ ˱˦˭˾ˮ ˨˦˲ˮ-

̄ˮ˰˪˧˦ ˯ ˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˨ ˦˩˦̂˽˫˪˸˪˧ˮ˷˦ ˩  ˦˷ ˦˱˾˪˲˪˧˰˳ ˷ ˮ˫˶̀ˮ˷ ˶ ˭˹˰ ˮ

˺˳˶˱˦˸ˮ. 
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           ˶ ˯ˮ˲˦˧˪˸˳˲ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˪˧ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱˦˰˹˶˳˧ˮ˷ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˦,˩ 

˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˷˦˴˶˳˪˻˸˳ ˨˦˩˦̂˽˫˪˸˦ˬ˪, ˹˱˪˸˪˷˦˩ ˾˪ˮ˶˿˪˫˦ 

˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ̂˳˲˦, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˱˲ˮ˾˫˲˪˰˳˫˦˲ ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˦̄˩˪˲˷ ˱˾˪˲˪˧-

˰˳˧ˮ˷ ˩˦˽˫˦˲ˮ˰ ˼ˮ˶˪˧˹˰˪˧˦ˬ˪. ˱˪˳˶˪ ˯˶ˮ˸˪˶ˮ˹˱˦˩ ˨˦˲ˮ̄ˮ˰˪˧˦ 

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ̄˦˶̅ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦. 

          ̂ ˳˲ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦˷ ˭˦˲ ˦̄˰˦˫˷ ˺ˮ˰ˮ˷ ˿˦˼˹˲˫˪˧ˮ˷ ˾˪˱̀ˮ˶˪˧˦, ˶˦̀ 

˨˦˲˦˴ˮ˶˳˧˪˧˷ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˻˪˱ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱ˮˬ˦̀ˮ˦˷. ˷˹.˶ 79-ˬ  ˪

˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˻˪˱ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱ˮˬ˦̀ˮ˦ ˾˪˱˷˹˧˹˻˪-

˧˹˰ ˮ˷˦˶˭˹˰˾˹˦ ˱˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˺ˮ˰˪˧ˮ˷ ˨˦˱˳-

˽˪˲˪˧ˮ˭. 

 

 

 

 

 

 

 

            ˷ ˹.˶ 79. ˾ ˪˲˳˧ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˻˪˱ˮ˷ ˳˴˸ˮ˱ˮˬ˦̀ˮ˦ 

            ˱ ˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˹˶ˮ˨˪˰˳ ˨˦˩˦̄˹˶˫ˮ˷ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ 

˺ˮ˰ˮ˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˷˻˪˱˦ ˱˳̀˪˱˹˰ˮ˦ ˲˦̄. 22-ˬ .˪ 

           ˨ ˦˩˦̄˹˶˫˦ ˱ˬˮ˩ˮ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˦˦ ˩  ˦ ˪˶˭˩˶˹˰˦˩ ̂˦˶˱˳˦˩˨˪˲˷ 

˩ˮ˦˺˶˦˨˱˦˷, ˶˳˱˪˰ˮ̀ ˨˦˲ˮ˫ˮ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ ˾˪˲˳˧˦˷ ˦́˰˪˫˷ ˷˦̃ˮ˶˳ 

˷ˮ̄ˮ˷˸˪˷˦ ˩  ˦˱˩˨˶˦˩˳˧˦˷. 

           ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˺ˮ˰ˮ˷  ́ˮ˶˪˹˰ˮ ˨˦˲˷̄˫˦˫˪˧˦ 

˦˷˦̂˽˳˧ˮ ˺ˮ˰ˮ˷˦˨˦˲ ˮ˷˦˦, ˶˳ ˱ˮ˨ˮ ˱˹˾˦˳˧˷ ˳˶ˮ˫˪ ˱ˮ˱˦˶˭˹˰˪˧ˮ˭ (˦˷˦̂-

˽˳˧ˮ ˨˦ˮ˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˦, ˶˳˨˳˶̀ ˱˳˯˰˪ ˨˫˪˶˩˪˧ˮ˭ ˩˦˽˶˩˲˳˧ˮ˰ˮ ˪˶˭˱˦-

˰ˮ˦˲ˮ ˯˳̃ˮ). 

           ˱ ˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ˷ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧ˮ˷˦˷ ˱ˮ˷ˮ ˯˫˪˭ˮ˷ ˩˦˽˫˦˲ˮ˭ ˪˯˫ˮ˫˦˰˪˲-

˸˹˶  ˮ ˳˶˸˪˷˪˧˶ˮ ˨˦˲ˮ˫˯˫˪˭ˮ˷ ˯˳̃ˬ˪ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˱ˮ˦̄˰˳˪˧ˮ˭ˮ ˱˲ˮ˾˫˲˪-
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˰˳˧˪˧ˮ, ˶˦˩˨˦˲ ˱̄˪˩˫˪˰˳˧˦˾ˮ ˦  ˶ ˱ˮˮ˼˪˧˦ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˷ˮ˫˶̀ˮ˭ˮ 

˱˹˾˦˳˧˦  ˩  ˦ ˼˹˲˫ˮ˭ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˹̅˶˦˩˳˧˦. ˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ 

˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰˦ ˶˳˨˳˶̀ ̀˦˰˯˪ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮ˹˰ˮ ˪˰˪˱˪˲˸ˮ ˦  ˶

˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˩˪˧˦, ˦˶˦˱˪˩ ˮ˨ˮ ˿˦˶˭˹˰ˮ˦ ˾˪˲˳˧ˮ˷ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˱˳˩˪˰ˮ˷ 

˪˶˭ˮ˦˲ ˷ˮ˷˸˪˱˦˾ˮ, ˶ ˳˱˰ˮ˷ ˯˳˱˴ˮ˹˸˪˶˹˰ˮ ˷˦˦˲˨˦˶ˮ˾˳ ˴˶˳˨˶˦˱˦ ˮ˽˪˲˪˧˷ 

˷˦˷˶˹˰˳ ˷̄˫˦˳˧˪˧ˮ˷ ˱˪˭˳˩˷. ˪ ˷˱˪˭˳˩ˮ ˯ ˮˮ˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˷ ˷̄˫˦˩˦˷̄˫˦ 

˺˦˻˸˳˶˪˧ˮ˷  ˨˦˫˰˪˲˦˷ ˯˳˲˷˸˶˹˻̀ˮˮ˷ ˱˹˾˦˳˧˦ˬ˪, ˶ˮ˷ˮ ˨˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˦ 

˶˭˹˰ˮ˦ ̄˪˰ˮ˭ ˨˦˦˲˨˦˶ˮ˾˪˧˪˧ˮ˷ ˩˶˳˷, ˱˦˨˦˰ˮ˭˦˩, ˼ˮ˳˧˪˧ˮ ˺ˮ˰˦˾ˮ, 

˫˪˶˸ˮ˯˦˰˹˶ˮ ˱ˬˮ˩ˮ ˪˰˪˱˪˲˸˪˧ˮ˷ ˦˶˦˶˪˨˹˰˦˶˹˰ˮ ˨˦˲˰˦˨˪˧˦ ˺ˮ˰˦ˬ˪ 

˩  ˦˷̄˫. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˲˦̄. 22. ˱ ˶˦˫˦˰˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ˦˲ˮ ˱˳˲˳˰ˮ˭˹˶ˮ ˺ˮ˰ˮ˷ ˺˶˦˨˱˪˲˸ˮ: 1. 

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪̂˦˶˱˳˱˻˱˲˪˰ˮ ˷˦˩˪˧˪˧ˮ; 2-˺ˮ˰˦; 3-˺ˮ˻˷˦˸˳˶˪˧ˮ; 4-

˷ˮ̀˦˶ˮ˪˰˪˪˧ˮ; 5-˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˻˫˪˩˦ ˧˦˩˪; 6. ˦ ˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˼˪˶˳˪˧ˮ; 7-

˦˶˱˦˸˹˶ˮ˷ ˬ˪˩˦ ˧˦˩˪; 8-̀˦˰˹˼˪˧ˮ 

  

            ˨ ˦˷˦˭˫˦˰ˮ˷̂ˮ˲˪˧˪˰ˮ˦ ˮ˷ˮ̀, ˶˳ ˱˷˫˪˸˪˧˭˦˲ ˩  ˦˯˪˩˰˪˧˭˦˲ ˺ˮ˰ˮ˷ 
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