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ccfftthhssffiijjhhbbccjj  ccffvvttwwyybbtthhjj--nnttmmyybbrreehhbb77  ccffbbyyaajjhhvvffwwbbjj--ffyyffkkbbnnbbrreehhbb77  hhttaatthhbbhhtt,,eekkbb  ;;eehhyyffkkbb    
33ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bb  llff  uuffppbb44  llffaaee''yytt,,eekkbbff  ccffmmffhhssddttkkjjcc  nnttmmyybbrreehhbb  eeyybbddtthhccbbnnttnnbbcc  ccffvvssjj--uuttjjkkjj--
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cfvtwybthj ntmybrehb cf,zj 
 

f,ibkfdf fypjhb - cne-c chekb ghja87 cfvsj-utjkjubehb afrekntnbc ltrfyb8  
,thfbf ubjhub - cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc cf,fljsf lfveifdt,bc ntmybrehb 

ptlfv[dtldtkj,bc cfvvfhsdtkjc epheydtk.jabc cfvcf[ehbc eahjcb8  
ujuef't bhfrkb - cne-c chekb ghja87 3zf,ehqbkt,bc ,ehqdbc ntmybrbcf lf ntmyjkjubbc4 

vbvfhsekt,bc [tkv'qdfytkb7 cfmfhsdtkjc cfby;byhj frfltvbbc cfgfnjb frfltvbrjcb7 ,ehq-

dbc ntmybrbcf lf ntmyjkjubbc cfthsfijhbcj tmcgthnb7 ;ehyfkbc 3cfmfhsdtkjc yfdsj,b 

lf ufpb4 lfvae'yt,tkb lf vsfdfhb htlfmnjhb8  
dfhlbfidbkb lfdbsb - igc 3bjhbc dtkbc4 uty8 lbhtmnjhb8  
ujxbnfidbkb stbvehfpb - cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc ntmybrehb lbhtmnjhb8  
tkbfidbkb lfdbsb - 3bnthfc4 ofhvjvflutykj,bc vtsfehbc vjflubkt7 cfmfhsdtkjc cfby;8 frfltvbbc otdh-rjh8  
dfhifkjvb't uehfvb - cne-c chekb ghja87 cne-c cfvsj-utjkjubehb afrekntnbc 3yfdsj,bcf lf 

ufpbc ntmyjkjubbc4 ltgfhnfvtynbc [tkv'qdfytkb7 cfmfhsdtkjcf lf erhfbybc cfby;byhj 

frfltvbt,bc frfltvbrjcb7 cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc utythfkehb 

lbhtmnjhbc vhxtdtkb8  
sjaxbidbkb vbhbfyb - utjk8-vby8 vtwy8 ljm87 ghja87 cfm8 vtwy8 frfltvbbc otdh-rjh87 cfm8 vtwy8 frfltvbbc 

utjkjubehb bycnbnenbc lbhtmnjhb8  
kjvbyf't sfvfpb - cne-c chekb ghja87 cne-c cfvsj-utjkjubehb afrekntnbc 3utjkjubbcf lf gfkt-

jynjkjubbc4 vbvfhsekt,bc [tkv'qdfytkb8  
kjvbyf't bhfrkb - cne-c fcjwbht,ekb ghja87 nvr8 cfmfhsdtkjc trjk8 vtwy8 frfl8 otdh-rjh8  
vjojytkb't fhxbkb - ntmy8 vtwy8 ljmn87 ghja87 cne-c htmnjhb8  
zbzbyf't fktmcfylht - igc ,,Georgia-Canargo"-c utythfkehb lbhtmnjhb8   
vutkf't pehf,b - cne-c chekb ghja8 
vbhw[ekfdf wjnyt - cfm8 vtwy8 frfltvbbc frfltvbrjcb7 cfmfhsdtkjc o.fksf vtehytj,bcf lf cfby;byhj 

trjkjubbc bycnbnenbc lbhtmnjhb8   
mjbfdf ubub- 3.fpnhfycufp-s,bkbcbc4 utythfkehb lbhtmnjhb8  
qeleifehb cjcj - cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc utjkjubbcf lf utjbyajhvfwbekb 

cbcntvt,bc cfvcf[ehbc eahjcb8  
ztkb't bdthb - cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc utythfkehb lbhtmnjhbc vhxtdtkb8  
othtstkb sfvfpb - cc cfmfhsdtkjc yfdsj,cfltyt,bc rjvgfybbc uty8 lbhtmnjhb8  
]fy]qfdf pehf,b - cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc utythfkehb lbhtmnjhb8  
[eylf't yfyf - cne-c chekb ghja873yfdsj,bcf lf ufpbc cf,fljt,bc lfveifdt,bc7 yfdsj,ufpcfltyt,bc 

lf yfdsj,ufpcfwfdt,bc tmcgkefnfwbbc4 vbvfhsekt,bc [tkv'qdfytkb8  

[bsfhbidbkb dfkthb - cfmfhsdtkjc cfby;byhj frfltvbbc otdh-rjhtcgjyltynb7 cne-c fcjwbht,ekb 

ghjatcjhb8 
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cfhtlfmwbj rjktubf 
 

trjyjvbrbcf lf vtyt]vtynbc ctmwbf 
 
 

h& f,tcf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
h& ujhltkf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
h& cfhxbvtkbf - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
u& nf,fnf't   - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~vsfdfhb htl& vjflubkt` 
l& xjvf[b't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
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utjkjubbc ctmwbf 
p& vutkf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
v& sjaxbidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
d& thvjkrbyb -  hectsb^ vjcrjdb 
b& uekbtdb - fpth,fb]fyb^ ,fmj 
c& wthwdf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
b& rfuhfvfyjdb - cjv[tsb^ thtdfyb 

utjabpbrbc ctmwbf 

!!

h& qfv,fib't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~vsfdfhb htlfmnjhbc vjflubkt` 
u& cfyf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
m& mthbvjdb - fpth,fb]fyb^ ,fmj  
y& [eylf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
d& qkjynb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 

 
lfveifdt,bcf lf tmcgkefnfwbbc ctmwbf 

 
h& ufcevjdb -  hectsb^ vjcrjdb  
e& [f,ekfidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
u& lehukbidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
l& tkbfidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
,& jddbfyb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
 

,ehqdbc ntmybrf lf ntmyjkjubf^ vfhsdbc  
fdnjvfnbpfwbbc ctmwbf 

 
u& ,thfbf - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
b& ujuef't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
u& dfhifkjvb't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
e& vfehthb - fii^ /becnjyb^ nt[fcbc infnb 
y& vfzfdfhbfyb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~vsfdfhb htl& vjflubkt` 
s& cek[fybidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
d& [bsfhbidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 

 
vjvpflt,f^ nhfycgjhnbht,f lf uflfveifdt,f^  

yfdsj,mbvbbc ctmwbf 
 

l& ityutkbf - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
l& yfvufkf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
 
htlfmnjht,b 

 
k& kt;fdf - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~htlfmnjhb` 
v& x[tb't  - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~htlfmnjhb` 
v& cfhfkb't  - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~rjvg& epheydtk.jaf` 
w& [fhfnbidbkb  - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~rjvg& epheydtk.jaf` 

  
xxddttyybb  vvbbccffvvffhhssbb55  __!!**%%  ss,,bbkkbbccbb77  rrjjccnnffddffcc  ****77  ccnnee--cc  IIIIII  rrjjhhggeeccbb77  jjssff[[bb  $$!!((77  
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                                                  EE--mmaaiill::  gik@gtu.edu.ge,,        irakli_goguadze@posta.ge  
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"Georgian Oil and gas" - International Scientific-Engineering, Informational-Analytical registered and 
abstracted journal is founded by the Scientific-Technical Society "Oil and Gas" and the Mining-Geological 
Department of the Georgian Technichal University 

 
Scientific Technical Board 

 

Abshilava Anzori - Professor, Dean of the Mining-Geological Department. 
Beraia Georgi - Head of the Georgian Oil and Gas Corporation Field Development Technical Supervising Management.  
Chichinadze Alexander - Director General of "Georgian Canargo" Ltd.  
Chelidze Iveri - Director General Advisor of the Georgian Oil and Gas corporation.  
Devadze Giorgi - Director General of "Ioris Veli" Ltd.  
Eliashvili David - Deputy Head of the Georgian Representatives of the "ITERA". Associated - member of the Georgian 

Academy of Engineering.  
Goguadze Irakli - Professor,Candidate of Sciences, Honoured Head of the GTU Department of well Drilling Techniques 

and Technology, Academician of the Georgian Academy of Engineering, International expert, Founder 
and Editor-in-chief of the journal ,,Georgian Oil and Gas". 

Gudushauri Soso - Candidate of Sciences, Head of the Geology and Geoinformatic systems of the Georgian Oil and 
Gas Corporation Managment. 

Koiava Gigi - Director General, "Kazakhtransgas-Tbilisi". 
Khundadze Nana - Professor, Head of the Department of Oil and Gas Field Prospecting and Development. 
Khitarishvili Valeri - Associated professor, Associate-member of the Georgian Academy of Engineering.  
Lominadze Tamaz - Professor, Doctor, Head of the Department of General Geology and Paleontology, GTU.  
Lominadze Irakli - Associated professor, Department of " Hydrogeology and engineering geology", Associated member, 

Georgian Academy of ecological sciences.  
Motsonelidze Archil - Prof. Doctor of Technical Sciences, Rector GTU.  
Mgeladze Zurab - Professor, Doctor of Minerology Sciences, GTU.  
Mirtskhulava Tsotne - Academician of the Georgian Academy of Sciences, Director of the Georgian Institute of "Water 

Handling Facilities and Engineering Ecology". 
Topchishvili Mirian - Professor, Doctor, Associate-member of the Georgian Academy of Sciences, Director of the 

Institute of Geology, Georgian Academy of Sciences.  
Tsereteli Tamaz - Director General of the joint-stock Company, Georgian Oil Pipe-line Company.   
Varshalomidze Guram - Professor, Doctor of Technical Sciences, academician of engineering academies of Georgia 

and Ukraine, Head of the Department of Well drilling technique and technology, GTU, Director General 
Advisor of the Georgian Oil and Gas corporation.  

 
Editorial Board 

 
GOGUADZE IRAKLI Professor,  

Founder and Editor-in-chief of the Journal. Head of the GTU Department 
 

Section of economics and management 
 

Abesadze R. - Tbilissi, Georgia 
Gordeladze R. - Tbilissi, Georgia 
Chomakhidze D. - Tbilissi, Georgia 
Sarchimelia R. - Tbilissi, Georgia 
Tabatadze G. - Tbilissi, Georgia (Deputy editor-in-chief) 
Chomakhidze D. - Tbilissi, Georgia 

 
Section of Geology 

 
Mgeladze Z. - Tbilissi, Georgia 
Topchishvili M. - Tbilissi, Georgia 
Ermolkin V. - Moscow, Russia  
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Guliev I. - Baku, Azerbaijan  
Tsertsvadze Soso - Tbilissi, Georgia 
Ebralidze T. - Tbilissi, Georgia 
Kagramanov I. -  Yerevan, Armenia 

 
Section of Geophysics 

 

Gambashidze R. - Tbilissi, Georgia  (Deputy editor-in-chief) 
Kerimov K. - Baku, Aserbaijan.  
Khundadze N. – Tbilissi, Georgia 
Glonti V. – Tbilissi, Georgia 
Lursmanashvili O. – Tbilissi, Georgia 
 

Section of  Development and Exploitation 
 

Gasumov R. - Moscow, Russia  
Khabulashvili U. – Tbilissi, Georgia 
Durglishvili G. – Tbilissi, Georgia 
Eliashvili D. – Tbilissi, Georgia 
Ovviani B. – Tbilissi, Georgia 
 

Section of Drilling Techniques and  Technology; Automatization of Control 
 

Beraya G. – Tbilissi, Georgia 
Goguadze I. - Tbilissi, Georgia 
Varshalomidze G. - Tbilissi, Georgia 
Maurer U. -  USA, Houston, Texas 
Machavariani N. – Tbilissi, Georgia (Deputy editor-in-chief) 
Sulkhanishvili T. – Tbilissi, Georgia 
Khitarishvili V. – Tbilissi, Georgia 
 
 

Section of Oilchemistry  
Preparation, Transport and Reprocessing 

 
D. Shengelya – Tbilissi, Georgia 
Namgaladze D. - Tbilissi, Georgia 

Technical Editors: 
 
Chkheidze M. - Tbilissi, Georgia (Editor) 
Lezhava L.– Tbilissi, Georgia (Editor) 
Saralidze M.–  Tbilissi, Georgia (Computer Software) 
Kharatishvili Ts.  – Tbilissi, Georgia (Computer Software) 
 

OOuurr  AAddddrreess::  GGeeoorrggiiaa,,  TTbbiilliissii,,  00117755,,  7777  KKoossttaavvaa  SStt..    GGTTUU,,    BBlloocckk  ||||||,,  DDeeppaarrttmmeenntt    118888,,  rroooomm  441188  
                                            TTeell..  ((999955  3322))--3366--3355--2266;;  3366--6600--5500;;  3366--6600--7722,,    FFaaxx::  ((9999553322))  9944--2200--3333..    

      EE--mmaaiill::  gik@gtu.edu.ge  irakli_goguadze@posta.ge    
                                            hhttttpp::////  wwwwww..  ggeeoorrggiiaannooiillaannddggaass..ccoomm..ggee 
 
Published Since 2000. Abstracted,\Indexed  
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 Международный научно-технический, информационно-аналитический, рефери-
руемый журнал "Нефть  и газ Грузии" основан Научно-техническим обществом нефти 
и газа горно-геологического факультета Грузинского технического университета 
 

Научно-технический совет 
 
Абшилава Анзор Валерианович - проф., декан горно-геологического факультета ГТУ.  
Бераиа Гиоргий Отарович-начальник службы обеспечения Управления технического надзора обработки 

месторождений Корпорации нефти и газа Грузии. 
Гогуадзе Ираклий Кириллович - проф. ГТУ, руководитель направления "Техника и технология бурения скважин 

нефти и газа", международный эксперт по технике и технологии бурения, основатель и гл. ред. 
журнала "Нефть и газ Грузии".  

Вардиашвили Давид - генеральный директор ООО "Иорис Вели" АО ННК "Грузнефть".  
Гочиташвили Теимураз Шалвович - технический директор Корпорации нефти и газа Грузии. 
Элиашвили Давид Капитонович - зам. главы представительства "Итера", чл.-корр. Инженерной академии 

Грузии.  
Варшаломидзе Гурам Хусеинович - проф. Департамента "Технология нефти и газа" горно-геологического 

фак-та ГТУ, академик Инженерной академии Грузии и Украины, советник ген. директора 
Корпорации нефти и газа Грузии. 

Топчишвили Мириан Владимирович - доктор геол.-мин. наук, проф., чл.-корр. АН Грузии, директор 
Института геологии АН Грузии. 

Ломинадзе Тамаз Арчилович - проф., руководитель направления "Геология и палеонтология" горно-геол. 
фак-та ГТУ. 

Ломинадзе Ираклий Гиоргиевич - ассоциированный проф. кафедры "Гидрогеологии и инженерной 
геологии", канд. тех. наук., член.-корр. Академии экологических наук Грузии.   

Моцонелидзе Арчил Николаевич - д.т.н., проф., ректор ГТУ. 
Мгеладзе Зураб Викторович - проф. ГТУ. 
Мирцхулава Цотне Евгеньевич - академик АН Грузии, директор Института водного хозяйства и инженерной 

экологии Грузии. 
Чичинадзе Александр Нодарович - генеральный директор ООО "Джорджиан Канарго".  
Коиава Гиги Тамазович - генеральный директор "Казахтрансгаза".  
Гудушаури Сосо Владимирович - начальник службы геоинформационных систем и геологии Корпорации 

нефти и газа Грузии.  
Церетели Тамаз Лаврентьевич - ген. директор компании нефтепроводов Грузии. 
Джанджгава  Зураб - генеральный директор Корпорации нефти и газа Грузии. 
Хундадзе Нана Шотаевна - проф. ГТУ, руководитель направления "Обработка нефтяных и газовых 

месторождений, эксплуатация нефтегазопроводов и нефтегазохранилищ". 
Хитаришвили Валер Эдуардович -  ассоциированный проф. ГТУ, чл.-корр. Инженерной академии Грузии. 
 

Основатель и главный редактор журнала, проф. И.К. Гогуадзе 

Редакционная коллегия 
СЕКЦИЯ ЭКОНОМИКИ  И МЕНЕДЖМЕНТА 

 

Р. Абесадзе - Грузия, Тбилиси 
Р. Горделадзе - Грузия, Тбилиси 
Р. Сарчимелиа - Грузия, Тбилиси 
Г. Табатадзе– Грузия, Тбилиси (зам. главного редактора) 
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Д. Чомахидзе - Грузия, Тбилиси 
СЕКЦИЯ  ГЕОЛОГИИ 

З.В. Мгеладзе – Грузия, Тбилиси 
М. Топчишвили – Грузия, Тбилиси 
В. Ермолкин- Россия, Москва  
И. Гулиев –Азербайджан, Баку 
С. Церцвадзе – Грузия, Тбилиси 
И. Каграманов – Грузия, Тбилиси 

 

СЕКЦИЯ ГЕОФИЗИКИ 
 

Р. Гамбашидзе– Грузия, Тбилиси (зам. главного редактора) 
Г. И. Санадзе – Грузия, Тбилиси 
К. Керимов - Азербайджан, Баку 
Н.Ш. Хундадзе – Грузия, Тбилиси 
В.К. Глонти – Грузия, Тбилиси 
 

СЕКЦИЯ РАЗРАБОТКИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 

Р. Гасумов - Россия, Москва 
У.  Хабулашвили – Грузия, Тбилиси 
Г. Дурглишвили – Грузия, Тбилиси 
Д. Элиашвили – Грузия, Тбилиси 
Б. Оввян – Грузия, Тбилиси 

 
СЕКЦИЯ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИИ БУРЕНИЯ, СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО  УПРАВЛЕНИЯ 

 
Г. Бераиа – Грузия, Тбилиси 
И. К. Гогуадзе - Грузия, Тбилиси 
Г. Х. Варшаломидзе - Грузия, Тбилиси 
У. Маурер - США, Хьюстон, Техас  
Н. А. Мачавариани - Грузия, Тбилиси (зам. главного редактора) 
Т. С. Сулханишвили – Грузия, Тбилиси 
В.Э. Хитаришвили – Грузия, Тбилиси 
  

СЕКЦИЯ ПОДГОТОВКИ, ТРАНСПОРТИРОВКИ, ПЕРЕРАБОТКИ НЕФТИ И ГАЗА И НЕФТЕХИМИИ 
  
Д. Шенгелия – Грузия, Тбилиси 
Д. Намгаладзе - Грузия, Тбилиси 
 
 

Редактор:  
        Л. Лежава - Грузия, Тбилиси 
        М. Чхеидзе - Грузия, Тбилиси 
Компьютерное обеспечение:  
        М. Саралидзе - Грузия, Тбилиси  
        Ц. Харатишвили - Грузия, Тбилиси  
 

ННаашш  ааддрреесс::  00117755  ТТббииллииссии,,  уулл..  ККооссттаавваа  7777,,  ГГТТУУ,,  IIIIII  ккооррпп..  ККааффееддрраа  №№8888,,  ккоомм..  441188..  ТТеелл..::  ((999955  3311))  
3366--3355--2266;;  3366--3355--2266;;  ффаакксс::  ((9999553322))  3366--3355--2266  
                                          EE--mmaaiill::  gik@gtu.edu.ge                irakli_goguadze@posta.ge    

                      hhttttpp::////  wwwwww..  ggeeoorrggiiaannooiillaannddggaass..ccoomm..ggee  
Журнал издается с 2000 года. Реферируется в реферативном журнале и в базах данных ВИНИТИ.  
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xxddttyybb  vvbbppffyybbff  uuffddppffhhlljjss  mmddtt..yybbcc  ttyytthhuuttnnbbrreekkbb  ggjjnnttyywwbbffkkbb88  ffvv  vvbbppyybbcc  uuffyyccff[[jjhhwwbbttkktt,,kkffll  
ddffmmddtt..yytt,,ss  vvjjoobbyyffddtt  llff  eeff[[kkttccbb  rrddkkttddtt,,bbcc  iittllttuutt,,cc77  hhffvvffww  [[ttkkbb  eeyyllff  iitteeoo..jjcc  xxddttyybb  rrffllhhtt,,bbcc  gghhjjaattccbbee--
kkbb  lljjyybbcc  ffvvffqqkktt,,ffcc88  vvttyyffddssjj,,ttjj,,ff  uuffyyvvffcc[[ddffddtt,,ttkkbb  ccff[[ttff  xxddttyybb  llffhhuujj,,hhbbddbb  gghhjjaattccbbbbccff88  uudd]]tthhff77  hhjjvv  ffccttssbb  
''ffkkbbcc[[vvttddff  ssffddbbcc  ooddkkbbkkcc  iittbbnnffyycc  mmddtt..yybbcc  uufftthhssbbffyytt,,bbcc77  ttrrjjyyjjvvbbrrbbccff  llff  rrttssbbkkllqqttjj,,bbcc  ffvvffqqkktt,,ffiibb88  

 
CFMFHSDTKJC COFDKEK TMCGTHNSF CF,ZJC UFLFO>DTNBKT,F 

 

 cfmfhsdtkjc cofdkek tmcgthnsf cf,zjc uflfo.dtnbkt,bs htrjvtylt,ekbf cfrf-
ylblfnj lf cfljmnjhj vfcfkt,bc ge,kbrfwbf ihjvt,bc cf[bs7 cfthsfijhbcj cfvtwyb-
thj-ntmybreh cfbyajhvfwbj-fyfkbnbreh htathbht,ek ;ehyfkib 3cfmfhsdtkjc yfdsj,b 
lf ufpb47 cf,eyt,bcvtn.dtkj lf ntmybrehb vtwybtht,bc lfhut,ib7 hjvkbc xfvjyfsdfkc 
mdtvjs dfmdt.yt,s5 
 
_@8__8!! - rjkjblehb mbvbf9 
_@8__8!# - yfdsj,mbvbf9 
_$8__8_! - pjuflb lf htubjyfkehb utjkjubf9 
_$8__8_^ - /blhjutjkjubf9 
_$8__8_* - cfby;byhj utjkjubf9 
_$8__8_( - gtnhjkjubf7 utjmbvbf9 
_$8__8_) - gfktjynjkjubf lf cnhfnbuhfabf9 
_$8__8!! - kbsjyehb lf fhfkbsjyehb cf,flj-

t,bc utjkjubf7 't,yf lf 'bt,f9 
_$8__8!@ - cfcfhut,kj yfvfh[sf 't,yf-'bt,bc 

utjabpbrehb vtsjlt,b9 
_$8__8!# - cfcfhut,kj yfvfh[sf cf,fljt,bc 

'bt,bc utjmbvbehb vtsjlt,b9 
_$8__8!* - yfdsj,bc lf ufpbc cf,fljt,bc utj-

kjubf7 't,yf lf 'bt,f9 
_$8__8@_ - vbythfkjubf7 rhbcnfkjuhfabf9 
_$8__8@! - kbsjkjubf9 
_%8_@8@@ - vfymfyt,bc lbyfvbrf lf cbvnrbwt9   
_%8_$8_* - yfdsj,bcf lf ufpbc vhtodtkj,bc 

vfymfyt,b lf fuhtufnt,b9 
_%8_$8_) - yfdsj,uflfvfveifdt,tkb lf mbvbehb 

ofhvjt,bc vfymfyt,b lf fuhtufnt,b9 
_%8_%8_^ - cfvsj vfymfyt,b9 
_%8_%8_% - fvot-cfnhfycgjhnj vfymfyt,b9 
_%8_)8_! - tktmnhjvtmfybrf9 
_%8_)8!_ - tktmnhjntmybrf9 
_%8_)8!^ - tktmnhjvfuybnehb itsfdct,flj,f 

lf trjkjubf9 
_%8!!8!^ - cfbyajhvfwbj-cfpjvb cbcntvt,b ~lf-

hut,bc vb[tldbs`9 
_%8!#8__ - byajhvfnbrf7 ufvjsdkbsb ntmybrf 

lf fdnjvfnbpfwbf9 
_%8!#8_* - ntmyjkjubehb ghjwtct,bcf lf ofhvjt,bc 

fdnjvfnbpfwbf lfhut,bc itcf,fvbcfl9 
_%8!#8!@ - lfghjtmnt,bc fdnjvfnbpfwbbc cbcnt-

vt,b9 
_%8!#8!^ - ufvjsdkbsb ntmybrbc7 vfstvfnbrehb 

vjltkbht,bc lf vtsjlt,bc ufvj.tyt,f 
cfvtwybthj rdktdt,ib9 

_%8!$8__ - tythutnbrf9 
_%8!$8_! - tythutnbrekb cbcntvt,b lf rjvgkt-

mct,b9 

_%8!$8_( - tythubbc ufyf[kt,flb cf[tt,bc ufhlfmvyf7 
lfyflufht,b lf rjvgktmcb vfs ,fpfpt9 

_%8!$8!_ - /blhjtktmnhjcflueht,b lf /blhjtythut-
nbrekb lfyflufht,b9 

_%8!$8!$ - s,jtktmnhjcflueht,b ~s,ehb yfobkt,b̀ 9 
_%8!$8!% - tktmnhjmbvbehb tythujlfyflufht,b9 
_%8!$8!̂  - ufhtvjc lfwdbc ntmybrehb cfiefkt,t,b lf 

vtsjlt,b ~lfhut,bc vb[tldbs 9̀ 
_%8!%8__ - cfcfhut,kj obfqbctekbc lfveifdt-

,f9 
_%8!%8_! - vfhrifblthbf9 
_%8!%8_@ - obfqbctekb cf,fljsf qbf lfveif-

dt,f9 
_%8!%8_$ - vbobcmdtif yfut,j,fsf lf cfif[nj 

vityt,kj,f9 
_%8!%8_^ - yfdsj,bcf lf ufpbc cf,fljt,bc lf-

veifdt,f lf tmcgkefnfwbf9 
_%8!%8_( - cfcfhut,kj obfqbctekbc ufvlblht-

,f9 
_%8!%8!_ - yfdsj,bcf lf ufpbc zf,ehqbkt,bc 

,ehqdf9 
_%8!%8!! - cfvsj ofhvjt,bc abpbrehb ghjwtct-

,b9 
_%8!^8_! - kbsjysvwjlytj,f lf kbsjyt,bc 

sthvbekb lfveifdt,f9 
_%8!^8_^ - a[dybksf vtnfkehubf lf rjvgj-

pbnbehb vfcfkt,b9 
_%8!%8!# - yfdsj,ufpcfltybc ,fpt,bcf lf cfwf-

dt,bc vityt,kj,f lf tmcgkefnfwbf9 
_%8!*8!$ - vfcfkfsf mbvbehb obyfqj,f lf rj-

hjpbbcfufy lfwdf9 
_%8@#8!^ - /blhfdkbrf lf cfby;byhj /blhjutj-

kjubf9 
_%8@$8__ - utjltpbf9 
_(8__8_* - ctmnjhekb trjyjvbrf7 vtyt]vtynb9 
_(8__8_) - ,eyt,fscfhut,kj,bcf lf ufhtvjc 

lfwdbc trjyjvbrf9 
_(8__8!@ - vbrhjtrjyjvbrf lf vfhrtnbyub8 
!#8__8_@ - uhfabrekb lbcwbgkbyt,bc cofdkt-

,bc vtsjlbrf8 
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xxddttyybb  ''bbhhbbssffllbb  qqbbhhtt,,eekktt,,ff  llff  gghhbbyywwbbggbbff55  gghhjjaattccbbjjyyffkktt,,bbccssddbbcc  ootthhjjyy  gghhjjaattccbbjjyyffkktt,,vvff88  uubbooddttddss  
xxddttyybb  ;;eehhyyffkkbbcc  ggffnnbbddccffwwttvv  ffddnnjjhhssff  ccbbffiibb88  

 

ff dd nn jj hh ss ff   cc ff .. ee hh ff ll qq tt ,, jj ll ==   

 
Jurnali `saqarTvelos navTobi da gazi~ saerTaSoriso samecniero-teqnikuri, sainforma-

cio-analitikuri referirebuli perioduli gamocema, romelic warmoadgens samecniero Sro-

mebis publikaciebs, aucilebelia gaformdes saerTaSoriso standartebis mixedviT. samecniero 

Sromebis warmodgena SeiZleba qarTul, inglisur an rusul enebze. 

warmodgenili samecniero naSromi unda akmayofilebdes Semdeg moTxovnebs: 

1. naSromis moculoba ganisazRvreba A4 formatis qaRaldis 1,5 intervaliT nabeWdi 5-7 

gverdiT, naxazebis, grafikebis, cxrilebis da literaturis CamonaTvaliT. literatura 

gaformebuli unda iyos ISO standartis moTxovnis mixedviT (ix. danarTi). 

2. kompiuterze naSromis momzadebisas aucilebelia Semdegi moTxovnebis Sesruleba: 

a) naSromi unda momzaddes Microsoft Word-Si cxrilebisa da formulebis redaqto-

rebis  gamoyenebiT;  

b) samuSao qaRaldis velis zomebi: zeda-40mm, qveda-30 mm, marcxena-20 mm, marjvena-20 mm; 

g) naxazebis da fotoebis kompiuteruli varianti aucileblad iyos jpg formatSi; 
d) qarTul enaze Sesrulebuli naSromi unda aiwyos LitNusx, inglisur an rusul 

enebze Sesrulebuli naSromi ki-Times New Roman SriftiT. 
e) naSromis reziume unda Sesruldes SriftiT 10; sakvanZo sityvebi-SriftiT 10; 

naSromis teqsti SriftiT 12; rusul enaze Sesrulebuli naSromi_SriftiT 12; 

3. naSromi warmodgenili unda iyos disketaze da erT egzemplarad dabeWdili A4 
formatis qaRaldze; 

4. naSroms Tan unda axldes 2 recenzia amave dargis specialistebisa da erTi 

wardgineba mineraluri resursebis saerTaSoriso akademiis, saqarTvelos mecnie-

rebaTa akademiis an sainJinro akademiis akademikosis an wevr-korespondentis mier.  

5. naSroms damatebiT calke qaRaldze unda axldes reziume qarTul, inglisur da 

rusul enebze;  
6. TiToeuli reziumes moculoba ar unda aRematebodes 10_15 striqons, naSromis 

dasaxelebis, avtoris (avtorebis) saxelis da gvaris miTiTebiT; 

7. naSroms Tan unda daerTos monacemebi avtoris (avtorebis) Sesaxeb: samecniero 

xarisxi, wodeba da Tanamdeboba; 
8. samecniero naSromi gaformebuli unda iyos wignierad, stilisturad da 

terminologiis dacviT, stilisturi da teqnikuri Secdomebis gareSe; 

9. avtori (avtorebi) pasuxs agebs (ageben) naSromis Sinaarssa da xarisxze; 

10. erT krebulSi erTi da imave avtoris mxolod ori statiis gamoqveynebaa daSve-

buli. gamonakliss warmoadgens axalgazrda maZieblisTvis mesame statiis gamoqve-

yneba xelmZRvanelTan erTad; 

11. dauSvebelia erTi statiis avtorTa raodenoba xuTs aRematebodes. 

12. zemoaRniSnuli moTxovnebis Seusruleblobis SemTxvevaSi statia ar miiReba. 
!!

!!
!!
!!
!!

ddggddffiieeuullccgg!!sskkiihhkkiiggxxccuu--wwgg!!mmgg!!sskkwwhhggzzccuu--wwgg!!jjuu((lluu--ccddmmggvveeggiiggmm!!ffqqiiffzzeeuull//kkzz!!<<ffiizzggllccdd!
vvggwwkkxxuuwwgg!
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;;eehhyyffkkcc  ddee''qqddyybbss  vvjjvvffddffkk  ssffjj,,ffcc77  hhjjvvttkkvvffww  eeyyllff  bbpphheeyyjjcc  mmddtt..yybbcc  uufftthhssbbffyytt,,bbccffssddbbcc77  
[[ffkk[[bbcc  ww[[jjddhhtt,,bbcc  eerrttss  vvjjoo..jj,,bbccff  llff  vvttwwyybbtthhtt,,bbcc  ffqqjjhh''bbyytt,,bbccffssddbbcc88  

  
yyeeuuzzcc!! ((cciiccttggmmcc!! ddooiiggoouuvvccgggg!! cczzeeuuddooccxxccuu--ccdd!! wwkkqqccmmeegg!! gg\\ggllcc!! ddgg--gg..

mmkkuu--ccdd!! ggrrwwkkyyuuzzccddgg!!mmgg!! ggtteeccdduu--ccddggtteeccdd77!!iiggttgg!! uubbuunnooffiiggmm!!vvggwwkkeecc..

//uuzzkktt!! ddggnnggiitteeuullkkdd!! zzggeettkk..

--ccddgg!!mmgg!!vvggqqccdd!!vvggwwkkff//uuzzuu--uullcc!!

hhkkoouuzzxxccggllcc88!!yyeeuuzzcc!!nneeuu//zzccdd!!cczz..

oouuiiuudduu--jjccgg77!! iikkww!! nneeuu//ggzzggjjcc!!

wwkkhhkkeeuu--ffllcc!!zzggeettkk--cc!!mmgg!!vvggqqcc!!

ggmmvvccllqquu!!vvggmmggwwffjjggeemmuudd88!
 

OOUURR  SSTTRRAATTEEGGIICC  FFOOCCUUSS  IISS  TTOO  AATTTTRRAACCTT  IINNVVEESSTTMMEENNTTSS  FFOORR  DDIISSCCOOVVEERRYY  AANNDD  
EEXXPPLLOORRAATTIIOONN  OOFF  NNEEWW  OOIILL--FFIIEELLDDSS  WWIITTHH  TTHHEE  OOBBJJEECCTTIIVVEE  TTOO  EEXXPPLLOOIITT  TTHHEE  
UUNNEEXXPPLLOORREEDD  OOIILL  AANNDD  GGAASS  PPOOTTEENNTTIIAALL  OOFF  GGEEOORRGGIIAA  EEFFFFIICCIIEENNTTLLYY..  OOUURR  CCOOUUNN--
TTRRYY  IISS  IINNTTEERREESSTTEEDD  IINN  PPRROOCCEESSSSIINNGG  TTHHEE  EEXXTTRRAACCTTEEDD  OOIILL  LLOOCCAALLLLYY..    

 

 Наша основная стратегия-привлечение инвесторов для выявления, 
освоения новых месторождений нефти и газа, эффективного использова-
ния потенциалов и ресурсов нашей страны и переработки добытых нефти 
и газа на месте. 
 

yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  vvhhttooddttkkjj,,bbcc  uuffyyddbbssffhhtt,,bbccffssddbbcc  ccffmmffhhssddttkkjjcc77  ssffddbbccbb  
uuttjjkkjjuubbeehhbb  ffuutt,,eekktt,,bbllffyy  uuffvvjjvvllbbyyffhhtt77  yyttllkktteekkbbcc  vvyybbiiddyyttkkjjddffyybb  hhffjjllttyyjj,,ff  ffmmddcc88  
  gghhjjuuyyjjppeekkbb  hhttcceehhcctt,,bbcc  ffccffssddbbcctt,,kkffll  ccffzzbbhhjjff  aaffhhssjj  vvffcciinnff,,bbcc  
uuttjjkkjjuubbeehh--uuttjjaabbppbbrreehhbb  llff  ,,eehhqqddbbssbb  ccffvveeiiffjjtt,,bbcc  xxffnnffhhtt,,ff77  hhffww  vvjjbbss[[jjddcc  
llbbll  rrffggbbnnffkkllff,,ffyylltt,,tt,,cc88  

llqqttccllqqttjj,,bbss  llffccffddkkeehhbb  nnttmmyyjjkkjjuubbtt,,bbss  xxffnnffhhtt,,eekkbb  rrddkkttddff--''bbtt,,bbcc  ccff--
aaee''ddttkkpptt  uuttjjkkjjuubbeehhbb  hhttcceehhcctt,,bb  ccffmmffhhssddttkkjjiibb  iittfflluuttyycc  @@$$____  vvkkyy88  nn  yyffddssjj,,cc  
~~[[vvttkkttsspptt  !!@@))__  vvkkyy88  nn77  ffrrddffnnjjhhbbffiibb  !!!!%%__  vvkkyy88  nn--cc`̀88  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  
llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjjhhffwwbbffiibb  ffhhcctt,,eekkbb  uuttjjkkjjuubbeehhbb  vvjjyyffwwttvvtt,,bb  wwffkkccff[[ffll  vvbbeessbb--
sstt,,cc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  ccff,,fflljjtt,,bbcc  ffqqvvjjxxttyybbcc  llbbll  ggtthhccggttmmnnbbddffpptt88  ffvv  vvbbppyybbcc  
vvbbccffqqoottddffll  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjjhhffwwbbbbcc  ff[[ffkkbb  [[ttkkvv''qqddff--
yyttkkjj,,ff  ''ffkk--qqjjyyttcc  ffhh  bbiieehhtt,,cc88  

ccffmmffhhssddttkkjjiibb  llqqttbbccssddbbcc  wwyyjj,,bbkkbbff  yyffddssjj,,bbcc  !!$$  ~~vvbbhhppffffyybb77  nnffhhbb,,ffyyff77  ggffnnff--
hhff  iibbhhffmmbb77  yyjjhhbbjj77  ccffww[[ttyybbccbb77  ssttkkttssbb77  ccffvvuujjhhbbcc  ccffvv[[hhttssbb  ssffqqbb77  cceeaaccff77  ffqqvvjjccffddkk--
ttss  zzffkkffllbbllbb77  iihhjjvvbbccee,,ffyybb77  yyffppffhhkktt,,bb77  vvooffhhtt[[ttddbb77  ,,ffbbllff77  llffccffddkkttss  hheeccssffddbb`̀77  uuffpp--
yyffddssjj,,bbcc  !!  ~~ccffvvuujjhh--ggffnnffhh''tteekkbb  --  yybbyyjjoovvbbyyllff`̀  llff  uuffppbbcc  !!  ~~hheeccssffddbbcc`̀  ccff,,fflljj88  
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gguurraamm  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  

saqarTvelos da ukrainis sa-

inJinro akademiebis akademi-

kosi, stu-s `navTobisa da 

gazis teqnologiis~ departa-

mentis Tvmjdomare, teqnikis 
mecnierebaTa doqtori,  

sruli profesori 

uak 622.24                                                             g. varSalomiZe 
 

saqarTveloSi navTobisa da gazis Zebna-Ziebisa 

da mopovebis mokle istoria 
 

Key words: prospecting-searching stage, reserve, drilled meters. 
Abstract: Short review on oil and gas prospect, search and outing in georgia. 

  The work deal and analyses stort by story of oil and gas prospect-search and outing that divided on 
three phases. 
  I phase: 1930-1973 - structural-prospecting works carried out, 9 fields developed and produced 1,3 
million ton of oil. It played a great role in the Great Patriotic War. 
  II phase: 1974-1999 - works carried out in deep prospect drilling, 60 000 m have been drilled through. 
Since 1980-1993 annual oil outing reached 363 mill/t, during this period 2465 mill/t of oil had been produced. 
  III stage: 1991-2000 - the period is characterized by a drop in oil prospecting and production because 
of some well-known reasons. The national expenditure has been reduced on prospecting-searching work but the 
investigations from partners in oil and gas outing have been raised. 
  At present 3 foreign companies in Georgia carry on work: "Anadarko Georgia", "Kanargo Georgia" and 
"Frontera Estern Georgia" and two state companies "Ioris Veli" and "Teleti". 
 In coming period 3 foreign contractors will be added. ("Global oil and Energy", "Strait oil" and "Aksai BMC"). 
 In the perspective of Georgia new methods for outing of oil and gas will be applied.   

 

Sesavali 
 

  qveynis navTobisa da gazis Zebna-Zieba da mopoveba 

dakavSirebulia `saqnavTobis~ saqmianobasTan 1929-2006 wl-

ebis ganmavlobaSi. 

        `saqnavTobi~ 1929 wls Seiqmna da aqtiuri saqmianoba 

1930 wlidan daiwyo. 1930 wels akademikos i. gubkinis ini-

ciativiT TbilisSi Catarda menavTobe geologTa specialuri 

TaTbiri, romelzec Camoyalibda mosazreba saqarTvelos yve-

laze perspeqtiul ubnebze dawyebuliyo Zebna-ZiebiTi burRva. 

aseT ubnebad miCneul iqna mirzaanis, Siraqis, navTluRis, bai-

dis, CaTmis, tiulkitapis da sufsis (omfareTis) farTobebi. 

TaTbiris Catarebamde isini daTvalierebul iqna uSualod i. 

gubkinis mier. aRsaniSnavia isic, rom aseTive pozicia Camoya-

libda cnobili rusi geologis d. golubniatikovis mier ima-

ve wels gamocemul wignSi `saqarTvelos navTobis sabadoebi~. 

wignis daweramde d. golubniatikovma Caatara am farTobebis 

savele-geologiuri Seswavla. 

 

ZiriTadi nawili 
 

realurad burRviTi samuSaoebi daiwyo mxolod mirzaanis farTobze. aq pirveli 

WaburRili `saqnavTobis~ daarsebamde, jer kidev 1927-1928 wlebSi gaiburRa 546 m 

siRrmemde da navTobi iqna miRebuli Siraqis wyebidan. SemdgomSi, 1930 wels `saqnavT-
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obma~ gaagrZela burRviTi samuSaoebi da miRebuli Sedegebis safuZvelze mirzaanis 

navTobis sabado 1939 wels Seyvanil iqna eqspluataciaSi. 1930-1938 wlebSi `saqnav-

Tobma~ am sabadoze gaburRa 70-ze meti mcire siRrmis saZiebo WaburRili. 

Semdgom `saqnavTobis~ moRvaweobis areali gafarTovda, moicva saqarTvelos mTe-

li navTobgazperspeqtiuli teritoria da Savi zRvis akvatoria. misi moRvaweobis Sede-

gad qveyanaSi Sesrulebul iqna didi moculobis geologiur-saZiebo samuSaoebi: 

- msxvilmasStabiani dargobrivi geologiuri agegmviTaa dafaruli perspeqtiuli 

teritoriebis umetesi nawili. 

- 100-ze met perspeqtiul farTobze Sesrulebulia struqturul-agegmviTi da 

struqturuli burRva maTi siRrmuli agebulebis Sesaswavlad. am kategoriis WaburRi-

lebis raodenoba 2300 aWarbebs (cxrili 1). 

- Sesrulebulia sxvadasxva saxis geofizikuri kvlevebi, maT Soris gansakuTre-

biT didi moculobiTaa Catarebuli seismosaZiebo samuSaoebi (44 aTasi grZ.km), aqedan 

33 aTas grZ.km-mde Sesrulebulia xmeleTze, xolo danarCeni _ Savi zRvis akvatoriaSi. 

80-ze met farTobze Sesrulebulia Rrma burRva. `saqnavTobis~ mier gaburRuli Rrma 

WaburRilebis raodenoba 1251-s Seadgens. Sedegad dadgenilia 18 sabado, romelTagan 14-

ze mimdinareobs naxSirwyalbadebis mopoveba. 

- yvelaze mniSvnelovani maragebis raodenobis da WaburRilebis maRaldebitiano-

bis TvalsazrisiT aris samgori-patarZeuli-ninowmindis gaznavTobis sabado. am sabado-

ze, navTobis pikuri mopovebis periodSi (1980-1983 ww.) calkeuli WaburRilebis dRe-

Ramuri debitebi 500-600 t aWarbebda (samgori #7, patarZeuli ##35, 44, 60, 65, 66, 

67). 

- yvelaze Rrma WaburRili (#1 Coloqi) gaburRul iqna 1978-1980 wlebSi. misi 

faqtiuri siRrme 5870 m Seadgens. WaburRili ver gascda mZlavr Suaeocenur vulkano-

genur-danaleq qanebs, romelTa gaxsnili simZlavre 5700 m aWarbebs. am naleqebis dacda 

uaryofiTi SedegebiT dasrulda da WaburRili likvidirebul iqna (geologiuri mize-

ziT). 

- qveyanaSi amJamad jamuri dagrovili  mopoveba Seadgens:  navTobis _ 27,4 

mln.t-s, gazis _ 0,5 mlrd.m3-s. 

- saqarTvelos ukve gamovlenili sabadoebi da ZiriTadi navTobgazperspeqtiuli 

teritoriebi dakavebulia amierkavkasiis alpur mTaTaSua molasur depresul zolTan, 

romelic moqceulia didi da mcire kavkasionis mTian-naoWa sistemebs Soris. 

es depresiuli zoli farTovdeba da gadadis dasavleTiT Savi zRvis, xolo 

aRmosavleTiT _ kaspiis zRvis akvatoriaSi. 

saqarTvelos navTobgazperspeqtiuli wiaRis saerTo farTobi daaxloebiT 36 aTas 

kv.km-s Seadgens. aqedan xmeleTuria 26 aTasi kv.km, xolo danarCeni modis Savi zRvis 

akvatoriaze. 

sabadoebi jerjerobiT gamovlenilia mxolod xmeleTur nawilSi, `saqnavTobis~ 

mier jer kidev sabWoTa periodSi. 

dasavleT saqarTveloSi gamovlenilia 4 sabado, aRmosavleT saqarTveloSi ki _ 

14. 
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aRmoCenili sabadoebi dakavSirebulia naleqebis farTo stratigrafiul komple-

qsTan, dawyebuli zeda iurulidan (oqumis sabado) da damTavrebuli zedapliocenuriT 

(mware xevis sabado). 

unda aRiniSnos, rom saqarTveloSi sadReisod gamovlenili sabadoebis ZiriTadi 

nawili damuSavebis bolo stadiaSia, maTze naxSirwyalbadebis mopoveba sagrZnoblad 

Semcirebulia da darCenili amosaRebi maragebi upiratesad Znelad amosaReb kategorias 

ganekuTvneba. maTi raodenobis xelaxali Sefaseba saWiroa uaxloes periodSi moxdes, 

Tanamedrove dasavluri standartebis gamoyenebiT. 

zemoaRniSnulidan gamomdinare, qveyanaSi navTobisa da gazis mopovebis mniSvnelo-

vani zrda SesaZlebelia mxolod axali, maRaldebitiani sabadoebis gaxsnis SemTxvevaSi. 

saqarTveloSi axali sabadoebis aRmoCenis maRali SesaZleblobebi dasturdeba 

rogorc ukve gamovlenili sabadoebis arsebobiT, aseve im mravalricxovani efeqturi 

navTobgazgamovlinebebiT, romlebic dafiqsirebulia danaleq safarSi warmodgenil TiT-

qmis yvela stratigrafiul danayofTan. 

`saqnavTobis~ moRvaweobaSi garkveuli pirobebiT SeiZleba sami etapi gamoiyos: 1) 

1930-1973 ww.; 2) 1974-1990 ww. da 3) 1990-2006 ww. 

 

1930-1973 ww. 
 

am etapze Sesrulebul iqna didi moculobis savele-geologiuri kvlevebi, 

struqturul-agegmviTi da struqturuli burRva. am samuSaoebma moicva TiTqmis yvela 

xmeleTuri navTobgazperspeqtiuli teritoriebi. geologiuri agebulebis Sesaswavlad 

daiwyo geofizikuri meTodebis gamoyeneba, romelTa moculoba TandaTanobiT izrdeboda. 

50-iani wlebis miwuruls da 70-ian wlebSi geofizikurma kvlevebma moicva agreTve Savi 

zRvis akvatoriis saqarTvelos nawilic. 

am etapze Zebna-ZiebiTi burRva ZiriTadad mimdinareobda mcire siRrmeebze da 

gamovlenil iqna 9 mcire zomis da mciredebitiani sabado. am sabadoebze navTobis 

jamurma mopovebam 1930-1973 wlebSi Seadgina 1,3 mln.t. maqsimaluri wliuri mopoveba 

56,0-57,0 aTasi t aRiniSna meore msoflio omis dros, kerZod, 1941-1943 wlebSi, 

romelmac omis mimdinareobis periodSi didi roli Seasrula. 

 

1974-1990 ww. 
 

1974 weli gardatexis periodia `saqnavTobis~ ganviTarebaSi. Tbilisispira rai-

onSi aRmoCenil iqna maRaldebitiani navTobis sabado _ samgori-patarZeuli-ninowminda, 

romelic dRemde rCeba yvelaze did sabadod qveyanaSi. Semdgom wlebSi gamovlenil iqna 

kidev ramdenime msgavsi sabado: samgoris samxreTi TaRi, TeleTi, rusTavi. am sabadoebze 

ZiriTadi, navTobgazSemcveli koleqtorebi warmodgenilia sakmaod mZlavri (350-650 m) 

vulkanogenur-danaleqi, napralovan-kavernuli Suaeocenuri asakis qanebiT. am qanebze 

modis amJamad saqarTveloSi daZiebuli navTobis maragis daaxloebiT 90% da jamuri 

dagrovili mopovebis 95%. daaxloebiT msgavsi Sefardebebia am qanebisaTvis (analogiur 

maCveneblebSi) bunebriv gazTan mimarTebaSic. 
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am sabadoebis damuSavebis dawyebis Sedegad qveyanaSi mkveTrad gaizarda navTobis 

mopoveba da ukve 1980-1983 wlebSi wliurma mopovebam 3,0-3,3 mln.t Seadgina. navTobis 

es raodenoba saqarTvelos imdroindel wliur moTxovnilebas TiTqmis 2/3-iT akmayofi-

lebda. mTlianad 1974-1990 wlebSi mopovebul iqna 24,5 mln.t navTobi. 

am etapze midis qveyanaSi navTobsaZiebo mizniT Catarebuli didi moculobis 

geofizikuri kvlevebi. maT Soris gansakuTrebiT didi mniSvnelobisa da Sedegianobis 

iyo seismosaZiebo samuSaoebi, romlebmac navToperspeqtiuli farTobebi moicva rogorc 

xmeleTze, aseve Savi zRvis akvatoriaSi. 

gansakuTrebiT didi moculobiT Sesrulda Rrma Zebna-ZiebiTi da saeqspluatacio 

burRva. mxolod Zebna-ZiebiTi burRvis wliuri moculoba 1975-1985 wlebSi 60 aTas 

grZ.m-s aWarbebda, yovelwliurad sruldeboda 20-ze meti axali Zebna-ZiebiTi WaburRi-

li. 

80-iani wlebis miwuruls da 90-iani wlebis dasawyisSi, cnobili politikur-

ekonomikuri movlenebis gamo, `saqnavTobis~ saqmianoba mniSvnelovnad Senelda, ramac 

asaxva pova rogorc navTobisa da gazis mopovebis mkveTr vardnaSi, aseve sxva maCvene-

blebis sagrZnob gauaresebaSi. 

 

1991-2006 ww. 
 

saqarTvelos damoukideblobis mopovebis pirvel wlebSi `saqnavTobi~ sakuTari 

ZalebiT awarmoebda mniSvnelovnad Semcirebuli moculobis samuSaoebs. paralelurad 

mimdinareobda warmoebis dafinansebisa da materialur-teqnikuri uzrunvelyofis axali 

meqanizmebis SemuSaveba. am mimarTulebiT ZiriTad prioritetad gamoikveTa ucxouri inv-

esticiebis mozidva da dasavluri navTobis kompaniebTan TanamSromlobis dawyeba. qveynis 

navTobgazperspeqtiuli teritoria daiyo calkeul salicenzio blokebad (naxazi), Se-

muSavda zogadi principebi am blokebze licenziebis gacemis pirobebis Sesaxeb da ag-

reTve im kontraqtebis Taobaze, romlebic unda gaformebuliyo ucxoel investorebTan. 

sawyiss periodSi xelisuflebasTan SeTanxmebiT momzadda ramdenime xelSekru-

leba produqciis wilobrivi ganawilebis Sesaxeb, romelTa ZalaSi Sesvlis Semdeg 

qveynis navTobisa da gazis mrewvelobaSi Seiqmna pirveli saoperacio kompaniebi, romle-

bmac ukve 1995 wlidan daiwyes saqmianoba (qarTul-britanuli navTobis kompania, 

qarTul-Sveicaruli erToblivi sawarmo `ioris veli~). 

amJamad qveyanaSi saqmianobas eweva ucxoeli kontraqtorebis TanamonawileobiT 

Seqmnili sami saoperacio (`anadarko jorjia~, `kanargo jorjia~ da `frontera istern 

jorjia~) da ori saxelmwifo kompaniebi (`ioris veli~ da `TeleTi~). uaxloes peri-

odSi saqmianobas daiwyebs kidev 3 saoperacio kompania, romlebic dafuZvndebian 3 ucx-

oel kontraqtorTan ukve xelmowerili pwgx-ebis safuZvelze (`Global Oil and Energy~, 
`Strait Oil~ da `Aksai BMC~). 
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daskvna 
 

 amgvarad, kvleva-ZiebiTi samuSaoebis safuZvelze SesaZloa davaskvnaT, rom navTo-

bis geologiuri resursebi saqarTveloSi Seadgens 2400 mln tona navTobs. aqedan xme-

leTze 1250 mln tona da akvatoriaSi 1150 mln tona. Catarebuli kvlevebi calsaxad 

miuTiTebs navTobisa da gazis sabadoebis aRmoCenis did perspeqtivas. 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕМПЕРАТУР В ПЕРСПЕКТИВНЫХ 
НЕФТЕГАЗОНОСНЫХ ОТЛОЖЕНИЯХ ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ 

ЧЕРНОГО МОРЯ 
 

ППррееддссттааввллееннаа  ааккааддееммииккоомм  ММеежжддууннаарроодднноойй  ааккааддееммииии  ммииннееррааллььнныыхх  рреессууррссоовв  ии  РРооссссииййссккоойй  ааккааддееммииии  
ппррииррооддооввееддччеессккиихх  ннаауукк  ЗЗ..ВВ..  ММггееллааддззее  

  
Key words: oil and gas search, perspective structures, thermal field, eastern part of Black Sea.  

                   *HFU – Heat Flow Unite =42×10-8 Vt/m2 
Abstract: Temperature Distribution of Perspective Oil-Gas Bearing Structures in the East Part of Black Sea 

(Territory of Georgia). 
  Examination of tectonic, lithologic and geophysical (and most important geothermal) data complex in  

the East part of Black Sea (territory of Georgia) gives the possibility to distinguish the perspective oil-gas 

bearing structures – 3 on the land and 6 – on the sea. They are characterized down to the depth at 

temperature of T≤270°C –i.e. max value favourable for oil existence. Very often this depth on the sea does 

not exceed  5500m, but on the land it goes down to 7500m (Chakhathi) and even to 8400m (Chakvisthavi). It 

may be marked that the highest value of heat flow is determined in Georgia on the traverse Bathumi where 

the sea depth equals 1500 m (2,39HFU). 
  

Введение 
 

 При определении перспектив нефте-
газоносности тектонических структур опре-
деляющее значение приобретает распреде-
ление температур в недрах. Для вычислений 
необходимо знание как геологического раз-
реза, так и величины теплового потока в 
каждой конкретной точке. 
 

Основная часть 
 
 Восточную часть Черного моря в пре-
делах Грузии можно разделить на следующие 
тектонические зоны: I - Колхидская депрессия 
(межгорная глыба); II - Гурийский предгор-

ный прогиб и III – западное окончание Аджаро-Триалетской складчатой зоны (рис.1). 
Первая из них расположена севернее исследуемой территории и нами не рассматривается.
 Гурийский предгорный прогиб в верхней части разреза состоит из неогеновых отложе-
ний (4,5 – 5,5 км мощности), которые погружаются по направлению к морю. Продуктивные 
структуры плавно переходят в акваторию (Шромская и Земо-Натанебская - II2). На их продол-
жении в юго-западном направлении наблюдаются Натанебская и Западно-Натанебская стру-
ктуры с аналогичными разрезами до 14 км от неогена до юры (Натанебское поднятие –II2

1). 
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 Зона II в акватории занимает гораздо большую территорию, доходя до Аракла (Тур-
ция) на расстояние 200 км; меловые отложения в разрезе близ города Хопа располагаются на 
глубинах до 10 – 12 км (Юго-Западная Мерия – II3 - Чохатаурский синклинорий ).  
 Развитая южнее морфоструктурная складчатая зона III делится на 2 подзоны: Аджаро-
Имеретинский антиклинорий (III1) и Ахалцихе-Аджарисцкальский синклинорий (III2). 
 Разрез первой подзоны на суше начинается средним эоценом, за которым следует 
нормальный разрез до юры (Чахати, Чаквистави), тогда как на акватории разрезы, начинаясь 
неогеном, оканчиваются нижним мелом на глубине до 12 км (Западный Чаквистави). 
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 В направлении к морю подзона сужается и на юго-западе, в виде узкой полосы 
шельфа, переходит на территорию Турции (III1

1-Чаквиставский прогиб). 
 Следующая к югу подзона развита в основном на территории Турции и выходит за 
рамки наших исследований. 
 На обобщенные литологические разрезы тектонической схемы (рис.1) нанесены инте-
рвалы, перспективные на нефтегазоносность. Как известно [5, 8, 9,10], при оценке перспекти-
вности большое значение имеет знание распределения температур в недрах. Для этого необ-
ходимо рассчитать величину теплового потока в конкретных точках, охарактеризованных 
теплофизическими параметрами. Проведенные ранее исследования [1,2,3] позволяют 
детально охарактеризовать 3 структуры на суше (Омпарети, Чахати, Чаквистави)  и 6 
структур на различных глубинах акватории (см. табл., рис.2, 3). 
 

 
 

Рис. 2 
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Рис. 
3,а 

 

Рис. 3,б  
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 Комплекс геотермических и геологических показателей [4,6,7] дает возможность выде-
лить перспективные на нефтегазоносность структуры с минимальной для бурения глубиной. 
 На разрезах тектонической схемы мы отмечаем температурную границу 270°С – 
область с предельным значением, благоприятным для нефтеносности [11]. 

 
Заключение 

 
Комплекс проведенных работ позволяет выделить следующие перспективные структу-

ры. 
 Самые молодые из них (неоген, сармат) связаны с единственно действующим здесь 
Омпаретским месторождением и представлены Гулиани-Акетской, Чикветской, Шромской и 
Земо-Натанебской геологическими структурами, а западнее, в акватории – Натанебской и 
Западно-Натанебской. 

Натанебская антиклиналь (глубина моря 1000 м, тепловой поток – 2,15 ЕТП) – сере-
дина континентального склона, граница неогена залегает на глубине 5500 м с температурой 
214°С. 

Западно-Натанебская антиклиналь (глубина моря 1500 м, тепловой поток – 2,39 ЕТП) - 
граница континентального склона и глубоководной впадины, граница неогена – на глубине 
4500 м с температурой 270°С. 

 
№ Название структуры Глубина моря, м Значение теплового потока,   ЕТП
1 Цихисдзири  200   1,07 
2 Западный Чолоки  500   2,00 
3 Западный Чаквистави  500   2,03 
4 Натанеби  1000   2,10 
5 Юго-Западная Мерия  1000   2,15 
6 Западный Натанеби  1500   2,39 

 
По геотермическим данным на континентальном склоне (глубина моря 1,0 – 1,5 км) 

первый седиментарный слой перспективен на нефтегазоносность, глубина его залегания в за-
падном секторе – 3500 м и лишь на антиклинали Натанеби опускается до 5500 м. На шельфе 
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(глубина моря 0,2 – 0,5 км) перспективны и палеогеновые отложения (глубина залегания ко-
леблется в пределах 6 км). 

На суше картина более контрастна: в Омпарети только отложения среднего и нижнего 
неогена имеют условия, благоприятные для нефтегазоносности, тогда как в Чахати и Чаквис-
тави в подобных условиях находится и весь меловой разрез (до 7500 и 8400м соответственно). 
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kvarcisa da biotitis roli endogenur 

metalogeniaSi 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  wweevvrr--kkoorreessppoonnddeennttiiss,,  pprrooffeessoorr  dd..  SSeennggeelliiaass  mmiieerr  

 

Keywords: quartz, biotite, isomorphism, isovalent, heterovalent, mineral, deposit, atom, ion. 
Abstract: The role of quartz and biotite in endogenic metallogeny.  

Quartz and biotite, among the granite rock-forming minerals, play the main part in endogenic 
metallogeny. Due to specific peculiarities of their unique crystalline lattice, quartz assumes no ore 
elements isomorphically and thus plays positive role in endogenic metallogeny, while biotite 
accumulates practically all the ore elements and thus affects negatively not only the formation of ore 
but the formation of their own minerals as well. 

 

Sesavali 
 

kvarci da biotiti mJave magmuri 

qanebis warmonaqmnebis qanmaSeni minera-

lebia da plagioklazTan da kaliumis 

mindvris SpatTan erTad gadamwyvet 

rols asrulebs granitebis formireba-

Si. aRniSnuli mineralebidan kvarci 

wamyvan adgils ikavebs da 35-40%-sac 

ki aRwevs iseT qanebSi, rogorebicaa 

aliaskitebi _ kvarciT da kaliumis 

mindvris SpatebiT, rogorc wesi, mik-

rokliniT mdidar qanebSi. jer kidev 

gasuli saukunis ormocdaaTian wlebSi 

boueni da tatli miiCnevdnen, rom graniti, romelic a. fersmanis monacemebiT, kontinen-

turi qerqis 95%-s Seadgens, aris mJave magmuri warmonaqmni, romlis masis aranakleb 

80%-s Seadgens kvarci, mJave plagioklazi da kaliumis mindvris Spati (orToklazi, 

mikroklini) Tanabari raodenobiT. es zogadad, magram Termodinamikuri pirobebidan da 

dedaqanebis nivTieri Sedgenilobidan gamomdinare, zogjer aRniSnuli mineralebis rao-

denobrivi Tanafardoba cvalebadi xdeba ama Tu im mineralis sasargeblod. 

 

ZiriTadi nawili 
 

mineralogia 
 

kontinentur qerqSi kvarcis Semcveloba ganisazRvreba 12%-iT, rac sakmaod maRa-

li maCvenebelia. es ganpirobebulia, pirvel rigSi, siliciumis maRali klarkiT - 27% 
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Jangbadis Semdeg qimiur elementebs Soris es meore adgilia. kvarci oqsidia da mis 

beds endogenur pirobebSi akontrolebs Jangbadi ara marto yvelaze maRali klarkiT 

(48% - yvela qimiuri elementis saerTo jamis TiTqmis naxevari), aramed maRali eleq-

trouaryofiTobiT, ese igi unariT reaqciebSi mimdinare procesebSi ara mxolod Seina-

rCunos Tavisi sakuTari savalento eleqtronebi, aramed sxva elementebs waarTvas el-

eqtronebi da amgvarad Camoayalibos qimiuri naerTebi - mineralebi. asea Camoyalibebuli 

kvarci _ siliciumis oqsidi. Jangbadis eleqtrouaryofiToba orjer aRemateba sili-

ciumisas (1088Эv), rac, sxva faqtorebTan erTad, ZiriTadad ganapirobebs kvarcis fizi-
kur da qimiur mdgomareobas. 

literaturaSi detaluradaa gaSuqebuli kvarcis, rogorc qanmaSeni mineralis 

Tvisebebi, Camoyalibebis pirobebi, nivTieri Sedgeniloba, kristalografiuli da kris-

taloqimiuri Taviseburebebi da amitom aucilebelia maTi gameoreba. yuradRebas Seva-

CerebT (werilis miznidan gamomdinare) mxolod mniSvnelovan kristaloqimiur da geo-

qimiur sakiTxebze, romlebmac ganapiroba am mineralis mTeli rigi unikaluri Tavisebu-

rebebi. 

rogorc iTqva, kvarci oqsidebis SesaniSnavi magaliTia da, eqsperimentuli mona-

cemebis gaTvaliswinebiT, misi yvelaze mniSvnelovani Taviseburebaa polimorfizmi. koe-

siti, stiSoviti, tridimiti, kristobaliti, qalcedoni, opali da sxva - arasruli 

CamonaTvalia kvarcis im saxesxvaobebisa, romlebic kaJmiwisaTvisaa damaxasiaTebeli. mag-

ram sainteresoa, Tu SeiZleba ase iTqvas, alfa (α) kvarci 5730C qvemoT, romelic moi-

cavs kontinenturi qerqis kvarcis saerTo masis TiTqmis mTel moculobas. 

rogorc cnobilia, kristaluri mesris agebulebis Taviseburebidan gamomdinare, 

kvarci ar Seicavs minarev qimiur elementebs (mxedvelobaSi gvaqvs izomorfuli minarev-

ebi) da Tu masSi analizebiT dadginda romelime qimiuri elementis arseboba es niSnavs, 

rom es elementi kvarcis kristaluri mesris kvanZSi ar aris ganlagebuli. is imyofeba 

mesris defeqtebSi (NaCl, CaCO3 da sxva) sakuTriv mineralebis saxiT da ara izo-

morfulad. bunebrivia ibadeba kiTxva: ratom ar SeiZleba kvarcis kristalurma meserma, 

e. i. Si   da  O izomorfulad Cainacvlos romelime sxva qimiuri rogorc petro, ise 

metalogenuri qimiuri elementi, ra uSlis amaSi xels? pirvel rigSi misi kristaluri 

mesris (karkasuli) agebulebis mkacri Tavisebureba, rac ganapirobebs mesris maRal sim-

kvrives, simagres, qimiuri reagentebis mimarT mdgradobas da sxva. marto is faqti, rom 

Si4+ ionis radiusi (0.39Å) saSualoze dabalia da Znelad moiZebneba ioni, romelic mas 

am mxriv miesadagebodes, sakmarisia imisaTvis, rom kvarci yovelTvis "sufTa" darCes 

minarevebisagan. kvarci polimeria dausrulebeli (giganturi) mesriT. polimerebs Soris 

kavSiri xorcieldeba erTi saerTo JangbadiT. kvarcis rogorc mineralis, didi simtki-

cis erT-erT mniSvnelovan mizezad iTvleba masSi qimiuri kovalenturi bmis gabatonebu-

li tipi (62%). aRsaniSnavia isic, rom polimorfuli gardaqmnebis dros maRali tem-

peraturidan dabal temperaturamde, e.i. β-kvarcis α-kvarcSi gadasvlisas xdeba tetra-

edrebis centrebis mcire gadaadgileba, rasac kristalis simkvrivis zrda mosdevs. es 

faqtic kvarcis mdgradobaze metyvelebs. es da sxva, literaturaSi kargad cnobili 

kristaloqimiuri da geoqimiuri faqtorebi, warmodgenas iZleva ratom xdeba, rom kvar-

cis kristaluri meseri "steriluria" minarevi qimiuri elementebisagan da is praqti-



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS""  
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvuukkllkkvvccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!--                                                                                  SSCCIIEENNCCEE 

37 

121, 2007

kulad endogenur metalogeniaSi ara Tu araviTar rols ar asrulebs, aramed xels uw-

yobs pozitiuri rolis Sesrulebas, Tu SeiZleba ase iTqvas, saSualebas aZlevs mad-

neul elementebs Camoayalibon TavianTi sabadoebi. es mniSvnelovani obieqturi faqto-

ria da mizanSewonilad migvaCnia prognozul-metalogenuri rukebis Sedgenisa da regio-

nis perspeqtiulobis Sefasebisas gaTvaliswinebul iqnes. 

biotiti _ K(Fe,Mg)3[AlSi3O10][OH,F]2 unikaluri mineralia ara mxolod rogorc 

qanmaSeni, aramed, rogorc rTuli qimiuri (nivTieri) Sedgenilobis warmonaqmni. misi 

kristaluri mesris agebulebaSi monawileobs rva qimiuri elementi, maT Soris, rac 

Zalze mniSvnelovania, hidroqsidioni da fTori, qimiuri elementebis  Seudarebeli 

transportiori (gadamtani) endogenur pirobebSi. qanebs Soris mas, rogorc wesi, Ti-

Tqmis yovelTvis wamyvani adgili ukavia saerTod da mJave qanebSi _ granitebSi, ro-

mlebSic biotiti saSualod 7-8% Seadgens, xolo calkeul SemTxvevaSi 15 da 20%-sac 

aWarbebs. 
 

geoqimia 
 

biotiti fenobrivi aluminsilikatia monoklinuri singoniiT, misi amgebi elemen-

tebis cvalebadi procentuli SemcvelobiT. mineralis qimiuri  Sedgenilobis sirTule 

sxva faqtorebTan erTad ganpirobebulia imiTac, rom is ori mineralis - flogopitis 

KMg3[AlSiO10] [OH,F]2  da lepidomelanis   KFe[AlSiO10] [OH,F]2   myari xsnaria. biotitis 
Camoyalibebis temperaturis diapazoni endogenur pirobebSi meryeobs 8000C_4000C 
farglebSi, rac saSualebas aZlevs xangrZlivi drois ganmavlobaSi monawileoba miiRos 

granitul-silikaturi mdnaris formirebaSi da, gamomdinare Tavisi kristaluri mesris 

universaluri Taviseburebebidan, izomorfulad Cainacvlos ormocdaaTze meti qimiuri 

elementi. ufro detalurad es garemoeba mdgomareobs SemdegSi: rogorc ukve iTqva, 

biotiti miekuTvneba fenobriv, aluminsilikatebis jgufs monoklinuri singoniiT. misi 

kristaloqimiuri da geoqimiuri faqto-

rebidan gamomdinare, aqvs elastikuri 

meseri anu praqtikulad ganusazRvreli 

izomorfuli tevadoba. es swored is Sem-

Txvevaa, rodesac granitul-silikaturi 

mdnaris formirebis procesSi biotiti 

"xarbad STanTqavs" TiTqmis yvela petro-

qimiur da metalogenur qimiur elemente-

bs da saSualebas ar aZlevs maT 

Camoayalibon Tavisi sakuTari sabadoebi. 

amis naTelsayofad qvemoT mogvyavs bi-

otitSi izomorfuli elementebis ganla-

gebis sqema im kristaloqimiuri da geoqi-

miuri kriteriumebis gaTvaliswinebiT, 

romlebic biotitSi izomorfizms gana-

pirobeben. 
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sqema naTel warmodgenas iZleva imaze, rom pirvel vertikalur jgufSi kaliumis 

izomorfuli Canacvleba xdeba radiusis identurobis an siaxlovis gamo, Camnacvlebel 

qimiur elementebTan. magaliTad, rubidiumi da ceziumi kaliums anacvlebs izova-

lenturi izomorfizmis gziT da ionis radiusebis siaxlovis gamo. tyvia da bariumi 

(orvalentianebia) kaliums anacvleben ionTa radiusebis siaxlovis gamo, magram am 

SemTxvevaSi  ufro mniSvnelovania tyviis da bariumis maRali energetikuli potencia-

li, Sesabamisad 4.60 Эv da 2.43 Эv.  es maCveneblebi kaliumisaTvis Seadgens sul raRac 

0.33 Эv-s. advili misaxvedria, rom bariumis da tyviis Sesvla kaliumis mineralebSi ga-

cilebiT ufro sasargebloa orToklazis da mikroklinisaTvis, vidre kaliumis izomo-

rfulad Sesvla galenitsa da baritSi. jer ar yofila SemTxveva, rom baritsa da 

galenitSi izomorfuli kaliumi aRmoeCinaT. 

meore vertikaluri jgufi warmodgenilia gansxvavebuli valentobis mqone qimiu-

ri elementebiT. magram rkinasTan (Fe) maT bevri ram aqvT saerTo. jer erTi am jgufSi 
monawileobs rkinis ojaxis TiTqmis yvela wevri, romlebic, ise rogorc rkina, gamoir-

Cevian. M garsze nacvlad 18 eleqtronisa aqvs 14 eleqtroni, e.i. aklia 4 eleqtroni. 

aseTive mdgomareobaSia rkinis ojaxis TiTqmis yvela elementi. 

mesame vertikalur jgufSi ionis radiusis identurobis gamo liTiumi yove-

lTvis anacvlebs magniums; maTi ionebis radiusi 0.78 Å-ia. kalciumi TiTqmis yovelTvis 

magniumTan mWidro kavSirSia (dolomitebi) da isini riful zonebSi yalibdebian. 

gansakuTrebul yuradRebas imsaxurebs meoTxe vertikaluri jgufis elementebi. 

galiumi izomorfulad (izovalenturi) anacvlebs samvalentian alumins. maTi ionis ra-

diusebi axlosaa erTmaneTTan, Sesabamisad, 0.62 Å  da 0.57 Å . galiumi endogenur piro-

bebSi ganuyrelad aluminTanaa izomorfulad dakavSirebuli. magram rogorc ionebis 

radiusebisagan gamomdinare, ise energetikuli potencialebis maCveneblebiT am verti-

kalur jgufSi marTlac unikalurad mimdinareobs izomorfuli, Tanac izovalentur-

izomorfuli procesi. rogorc ukve iTqva, aluminis Canacvleba radikalSi xdeba jer 

samvalentiani galiumiT, Semdeg titaniT, romlis valentobis xarisxi oTxis tolia, 

mas anacvlebs xuTvalentiani maRali energetikuli potencialis (13.50 Эv) mqone 

niobiumi, mas, Tavis mxriv, anacvlebs xuTvalentiani tantali da a.S. daaxloebiT 

aseTive meqanizmi moqmedebs sxva vertikalur jgufebSi. 

hidroqsilis da fToris (biotitSi is 5%-s aRwevs) monawileoba biotitis kri-

stalur meserSi mniSvnelovani faqtia, Tu gaviTvaliswinebT, rom fTori qimiuri ele-

mentebis unikaluri transportioria (gadamtani) da ar gamovricxavT, rom biotitis 

kristalur meserSi madneuli elementebis simravle an maTi met-naklebad maRali pro-

centuli Semcveloba fToris damsaxureba unda iyos. 

zemoT CamoTvlili faqtiuri masala araorazrovnad metyvelebs, rom biotiti - 

aris qanmaSeni minerali, romelsac araviTari praqtikuli Rirseba ar gaaCnia da Tavisi 

arsebobiT, kristaluri mesris elastikurobiT da ganusazRvreli izomorfuli tevado-

biT saSualeba ar misca madneul elementebs sakuTari sabadoebi CamoeyalibebinaT endo-

genur pirobebSi. samwuxarod, es sakiTxi geologiur literaturaSi arasodes gamxdara 

gansjis sagani, rac dauSveblad migvaCnia. 
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ar SeiZleba yuradReba ar miiqcios im marTlac saintereso garemoebam, rom gra-

nitul qanebSi ori qanmaSeni minerali _ kvarci da biotiti endogenur metalogeniaSi  

diametrulad urTierTsawinaaRmdego rols asrulebs. kvarci ar uSvebs Tavis krista-

lur meserSi arc erT madneul qimiur elements da amdenad xels ar uSlis Camoayali-

bos Tavisi ara marto sakuTari mineralebi, aramed sabadoebic, xolo biotiti, romel-

sac aqvs elastikuri kristaluri meseri da praqtikulad ganusazRvreli izomorfuli 

tevadoba saSualebas ar iZleva madneulma elementebma Camoayalibon Tavisi sakuTari 

sabadoebi. es sinamdvilea da saTanado yuradRebas imsaxurebs. 

 

daskvna 
 

1. granitebSi ori qanmaSeni minerali - kvarci da biotiti erTmaneTisagan gan-

sxvavebul rols asruleben endogenur metalogeniaSi; kvarci _ pozitiurs, biotiti _ 

negatiurs. 

2. aRniSnuli mineralebis kristaloqimiuri da geoqimiuri Tviseburebebi gadamw-

yvet rols asrulebs rogorc qanebis, ise madneuli sabadoebis formirebaSi. 

3. miuxedavad imisa, rom granitebSi biotiti meoTxe adgilzea da misi Semcve-

loba 7-8%-s Seadgens kristalur meserSi Tavmoyrilia aranakleb 50-60% silikatur 

mdnarSi arsebuli madneuli elementebisa. 
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УМЕНЬШЕНИЕ ВРЕДА ОТ КАТАСТРОФИЧЕСКОГО 
СЕЛЕВОГО ПОТОКА  РЕКИ ДУРУДЖИ 

  
ППррееддссттааввллееннаа  ааккааддееммииккоомм  ММеежжддууннаарроодднноойй  ааккааддееммииии  ммииннееррааллььнныыхх  рреессууррссоовв  ии  РРооссссииййссккоойй  ааккааддееммииии  

ппррииррооддооввееддччеессккиихх  ннаауукк  ЗЗ..ВВ..  ММггееллааддззее  
 

Key words: mudflow, protective events, Duruji, Kvareli, Georgia 

Abstract:  Reduction of Risk of Catastrophic Mudflow of Duruji, Kvareli.. 
The paper deals with the problem of catastrophic mudflow of Kvareli. Both temporary and fundamental 

measures are presented to reduce its results.  
 

Введение 
 

Наибольший селевой поток Грузии распо-
ложен в бассейне р. Дуруджи, вблизи города 
Кварели, и имеет длину более 35 км (см. рис.). 

В начале XIX века русский военный ла-
герь в течение нескольких часов был “сравнён с 
землёй“ селевым потоком. С той поры эти катас-
трофы повторялись периодически, с интервалом 
в 5-10 лет, с различной интенсивностью. 
 

Основная часть 
 

 Эта территория относится к Большому Кавказу, а именно к 
складчатой зоне южного склона, которая составляет северную гра-
ницу Алазанской долины –главного винодельческого региона Грузии. Особенности почвы, 
на которой выращивают исключительно сорт вина “Киндзмараули“ (сухое и сладкое), свя-
заны с продуктами дезинтеграции, сносимыми рекой Дуруджи (а также селем). 

Породы в форме скал, в самом начале р.Дуруджи (2-3 км над уровнем моря), предста-
влены сланцами и граувакками юрского возраста (лейас) со многими разломами и сопутству-
ющими трещинами. Мощность трещиноватой зоны - 200 м, главный процесс здесь – выве-
тривание (в основном, механическое). Недалеко от начала реки наблюдается много складок, 
готовых к обрушению. В самом каньоне, где притоки Чёрной Дуруджи и Белой Дуруджи 
соединяются, скапливается основная масса пород (более 85%). Этот материал сносится 
р.Дуруджи к конусу выноса и затем распределяется по левобережью р.Алазани. Годичный 
объём составляет 100-200 тыс.м3 в среднем, а катастрофический доходит до 300-350 тыс.м3 . 
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Бассейн реки Дуруджи (схематическая карта) 

Условные обозначения: 1 – площадь селевых зон; 2, 3 – защитные дамбы; 4, 5, 6 – противоселевые 
сооружения; 7 – селевые очаги; 8 – новый жилой квартал Кварели. 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvuukkllkkvvccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..                                                              SSCCIIEENNCCEE 

42 

121, 2007

Во второй половине XX века временные сооружения, например, дамбы, были постро-
ены с систематической выемкой скапливающегося материала, что более или менее обеспечи-
вало безопасность. В течение последних 20 лет ввиду сложившейся политической ситуации 
сделано очень мало (если вообще сделано!). В результате, ситуация становится очень опас-
ной из-за того что поверхность скапливающихся пород в речном русле приближается к уро-
вню нового блока Кварели. 

Первым шагом к безопасности являются экскавация и вывоз по крайней мере 400 
тыс.м3   пород из ложа реки до середины июля - времени таяния снега в горах на высоте 2-3 
км. Продолжение этой работы в течение 2-3 лет позволит обратить внимание на  другие 
мероприятия: строительство поперечных конструкций в начале каньона, мелиорацию и 
цементацию выветренных зон склонов в самом начале притоков и др. 

Комплекс работ, их стоимость и организация технологий - всё это является вопросом 
дальнейших дискуссий. Здесь можно отметить  применение вывезенных пород: возможные 
экологические удобрения со многими микроэлементами, строительные материалы с уникаль-
ными свойствами теплосопротивления и др. 

 
Заключение 

 
В современных геологических процессах наиопаснейшим считается возможный 

селевой поток в бассейне р.Дуруджи. Проведение комплекса противоселевых мероприятий 
необходимо предварить обязательным вывозом 400 тыс.м3 наносов, по крайней мере, в 
течение 2-3 лет. 

 
Параметры селевых зон 

 
Селевые 
зоны 

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5,1 Z5,2 

Длина 
(км) 

7 5,5 5,5 3 7,2 5 

Ширина 
(км) 

3÷0,2 2÷1 1 0,6 2, 5 2, 4 

Площадь 
(км) 

11,2 8,3 5,5 1,8 18 12 
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ОСОБЕННОСТИ РУДНО-МЕТАСОМАТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 
АДИГЕНСКОГО РУДНОГО УЗЛА И СТРУКТУРНАЯ ПОЗИЦИЯ 
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УЧАСТКА ПРОЯВЛЕНИЯ ЗОЛОТО-ПОЛИМЕТАЛЛИЧЕСКОЙ 

МИНЕРАЛИЗАЦИИ 
 

ППррееддссттааввллееннаа  ччллеенн--ккоорррреессппооннддееннттоомм    ННааццииооннааллььнноойй  ааккааддееммииии  ннаауукк  ГГррууззииии  ДД..  ШШееннггееллиияя  
 
Key words: ore-claster, metasomatizm, mineralization, ore mineral. 

Abstract: Peculiarities of Adigeni ore-clasters ore-metasomatic processes and structural position of  gold-
polymetallic mineralization occurrence on Gagvi area. 

Adigeni ore-claster ~ (400 sq./km) is mainly built with Eocene volcanogenic-sediment thickness. Out of 

the revealed five perspective areas in the region of Gagvi area the most important zone is Gagvisubani. Ore-

metasomatic rocks of Gagvi area represent intrusive-dome construction in structural arrangement and from all 

sides they are confined by middle Eocene regionally propylitized volcanites. Ruptural tectonics plays significant 

role in the distribution of metasomatic rocks. Productive mineralization is sometimes presented with gold-

containing barite-polymetallic and quartz-barite-polymetallic ores. Ore-mineralization intensity refers to absolute 

prospectivity of the mentioned area.  

  
Введение 

 
Анализ результатов проведенной в 

1988 году детальной геологической съемки 
[1] и предшествующих исследований позво-
лил выявить в восточной части Аджаро-
Триалетской зоны (между пос. Абастумани 
и Кикинети) объекты с интенсивными пото-
ками рассеяния и полиэлементными лито-
геохимическими аномалиями. Участки хара-
ктеризуются проявлениями золото-поли-
металлической минерализации, структурной 
взаимосвязью и объединены в «Адигенский 
рудный узел». 

«Адигенский рудный узел», очевидно, представляет собой 
значительную единицу металлогенического районирования Аджаро-Триалетской складчатой 
зоны, но является пока лишь потенциально перспективным, поскольку до настоящего вре-
мени в пределах рудного узла не было изучено большинство факторов, служащих основой 
прогноза и поисков рудных месторождений. Результаты изучения части этих вопросов 
изложены ниже. В частности, в пределах отдельных участков описаны регионально или 
локально развитые гидротермально-метасоматические образования. 
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Основная часть 
 

Общая площадь Адигенского рудного узла составляет более 
400 кв. км. Территория охватывает часть Аджаро-Имеретинского 
(Месхетского) хребта и северо-западную полосу Ахалцихской кот-
ловины. По площади она составляет лишь незначительную часть 
Аджаро-Триалетской складчатой зоны, охватывая примерно цент-
ральную часть ее центральной подзоны [2]. Район в основном 
сложен эоценовой вулканогенно-осадочной толщей. 

Наиболее древние образования территории сложены верха-
ми ликанской свиты (низы среднего эоцена), представлены чередо-
ванием пачек тонкослоистых туфаргиллитов и средне- и толс-
тослоистых туфов и туффитов с постепенным увеличением в вос-

ходящем разрезе мощности туфовых слоев и грубой пирокластики. Неполная мощность 
свиты - 500 м. 

Расположенная выше квабисхевская свита (средняя часть среднего эоцена) пользуется 
широким площадным развитием. Сложена относительно грубообломочными и массивными 
пирокластическими и эффузивными образованиями гомодромно дифференцированных  ба-
зальт→андезито-базальт→андезит→делленитовых пород с преобладанием в восходящем 
разрезе кислых ее членов [3]. Мощность свиты 600-800 м. 

В исследованном районе преобладают отложения двирской (верхи среднего эоцена) 
свиты. В ее сложении принимают участие покровы массивных и брекчиевых лав, средне- и 
крупнообломочные и агломератовые туфы, турбидиты и глыбовые брекчии, а также субвул-
канические магматические породы в виде силлово-дайкового комплекса. Мощность свиты – 
700-1100 м. 

Позднеэоценовые отложения (адигенская свита) представлены преимущественно гру-
бообломочными лавами и туфовыми брекчиями, соответствующими по составу роговооб-
манковым андезитам. Эти отложения окаймляют исследованный район с юга. Мощность - 
500-600 м. Еще более ограниченным развитием в районе пользуются олигоцен-нижнемиоце-
новые отложения, представленные, в основном, глинами и глинистыми песчаниками. Мио-
плиоценовые образования представлены эффузивными породами (базальты и дациты), 
слагающими обширное Персатское плато.  

Петрографическое и петрохимическое изучение вулканитов (покровы, дайки, вулка-
ногенно-обломочные породы) показывает, что продукты среднеэоценового эффузивного вул-
канизма представлены субщелочными и известково-щелочными базальтами, базальтовыми 
андезитами, андезитами, трахибазальтами, трахиандезитами, делленитами, дацитами и рио-
литами. 

Интрузивные тела в районе проявлены в виде небольших апофиз диорит-порфиритов. 
Более крупные массивы (Зекарская интрузия) представлены гипабисальными породами пест-
рого состава __ от диоритов, через габбро-диориты и габбро, до монцонитов [4]. 

Поствулканические преобразования продуктов среднеэоценового магматизма, с кото-
рыми пространственно и генетически связаны все перспективные участки Адигенского 
рудного узла, происходили в два этапа. Метасоматизм первого этапа представлял собой 
низко- и среднетемпературную региональную пропилитизацию. Второй этап – телескопиру-
ющий. Этот рудно-метасоматический процесс проявился локально на заключительном этапе 
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среднеэоценового вулканизма, когда произошло внедрение Зекарского и еще одного, пока не 
вскрытого эрозией интрузива, который отчетливо фиксируется как данными геофизических 
исследований [5], так и наличием в близповерхностной зоне апофиз. 

 

 
Разрез интрузивно-купольного сооружения участка Гагви: 

1- интрузивное тело диоритового состава; 2- андезито-базальты; 3- риолиты; 4 - эксплозивные брекчии; 5- раз-
нообломочные туфы; 6 -разрывные нарушения; 7 _ рудоносная система; 8- трахиандезиты; 9- ликанская свита 

(средний эоцен); 10-квабисхевская свита (средний эоцен); 11- двирская свита (средний эоцен); 12 - мио-плиоце-
новые отложения. 

  
Из пяти выявленных перспективных участков _ Гагви, Курцхана, Зекари, Дидмагала и 

Кикинети, наиболее значительными по интенсивности проявленных рудно-метасоматичес-
ких процессов являются участки Гагви и Зекари. Объектом наших исследований является уч. 
Гагви. 

Гагвский участок (см. рис.) размещен в антиклинальной структуре, вернее, в сочлене-
нии антиклинального поднятия и южного крыла синклинали с разрывным нарушением. Руд-
но-метасоматические образования участка Гагви, представляющего в структурном плане ин-
трузивно-купольное сооружение площадью около 6 кв. км, со всех сторон окаймлены регио-
нально пропилитизированными вулканитами квабисхевской (с юга) и двирской (с севера) 
свит. В пределах постройки максимально сконцентрированы покровы и субвулканические 
тела риодацит-риолитового и дацитового составов, прорванные субинтрузивным телом дио-
рит-порфирита. Особую роль в распределении метасоматических пород играет разрывная те-
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ктоника. Именно с ней связаны интенсивные гидротермальные преобразования. Весь массив 
Гагвского участка блокирован многочисленными оперяющими разрывными нарушениями. 

Разрывное нарушение субширотной ориентации на северном склоне г. Салашкро яв-
ляется оперяющим регионального разлома и приводит покров риолита в контакт c массивом 
диорит-порфирита. 

Разломы с севера, запада и востока резко ограничивают площади наиболее интенсив-
ных изменений, сопровождающих золото-полиметаллическую и барит-полиметаллическую 
минерализации.  

Наблюдаемое на участке Гагви разнообразие метасоматических фаций в полной мере 
определяется составом и генетическим положением исходных пород. Однако значение исхо-
дного состава пород часто редуцируется. Это происходит вдоль разрывов, по которым, оче-
видно, неоднократно поступали гидротермальные растворы различного щелочно-кислотного 
и температурного режима. 

Физико-химические параметры поступающего раствора, несомненно, менялись и из-
за нестабильной тектонической обстановки района. 

Преимущественно кислый состав исходных пород послужил определяющим факто-
ром для широкого площадного развития метасоматизма кислого выщелачивания. Наиболее 
широко развитой фацией метасоматитов является кварц-серицитовая, на фоне которой отме-
чаются значительные участки, сложенные мелкокристаллическим серицитом, хлоритом, кар-
бонатом, реже калишпатом. Кроме кальцита из карбонатов отмечаются анкерит, реже сиде-
рит. В них, в виде типоморфной примеси, присутствует пирит, с ассоциирующим с ним халь-
копиритом. Метасоматиты данного состава относятся к формации березитов.  

Факт явно повышенной рудоносности березитовых метасоматитов этого района явля-
ется подтверждением резкого нарушения термодинамических параметров в гидротермаль-
ном растворе, приведшего к выпадению рудного вещества. 

Изучение полированных шлифов барит-полиметаллических руд зоны оруденения се-
верного склона Гагвского интрузивно-купольного сооружения показало, что среди таблитча-
того агрегата барита отмечаются довольно равномерно распределенные островки кварц-
полиметаллических обособлений размером до 2-3 мм, а также более мелкие их выделения. 

Сульфиды представлены: сфалеритом, галенитом и значительно количественно им 
подчиненными блеклой рудой, халькопиритом и пиритом. В небольшом количестве встреча-
ются вторичные минералы _ церусит и ковеллин, развитые в основном по галениту, а также 
в виде прожилков и интерстициальной вкрапленности в барите. 

Сфалерит и галенит образуют сравнительно крупные (до 1-2мм) выделения и посто-
янно находятся в срастании друг с другом. При этом сфалерит представлен в виде изометри-
ческих кристаллов, которые пойкилитообразно прорастаются длиннопризматическими крис-
таллами барита, а галенит, выявляя тенденцию к идиоморфизму, _ крупными кристаллами с 
четкими кристаллографическими очертаниями куба. Некоторые из них, возможно, являются 
метакристаллами, развитыми по бариту, поскольку содержат мелкие реликтовые включения 
последнего. 

Наиболее интересны анализы полированных шлифов барит-золото-полиметалличес-
ких руд, которые показали, что главенствующими минералами руды являются  галенит и, в 
несколько меньшей степени, сфалерит. В подчиненном количестве встречается халькопирит 
с сопутствующим ему пиритом. Но именно эти два сульфидных минерала оказались наибо-
лее интересными, т.к. им постоянно сопутствуют самородное золото и блеклая руда. Халько-



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvuukkllkkvvccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..                                                              SSCCIIEENNCCEE 

 47 

121, 2007

пирит и пирит в виде мелких выделений тесно ассоциируют с основными сульфидами, а 
блеклая руда предпочтительно приурочивается к сфалериту. 

Особый интерес представляет блеклая руда, являющаяся основным концентратором 
серебра. Судя по микроспектральному лазерному анализу (значительно превышает 0,03%) и 
оптическим данным, ее можно отнести к фрейбергиту. 

На других участках (южный склон интрузивно-купольного сооружения Гагви), где 
также фоновыми являются кварц-серицитовые метасоматиты, наблюдается нарастание инте-
нсивности процесса аргиллизации _ появляются высокоглиноземистые минералы: каолинит, 
гидросерицит, алунит. Полиминеральные ассоциации, при полном замещении исходных по-
род, по латерали и вертикали сменяются  метасоматитами аргиллизитового или монокварци-
тового состава. На южном и северном склонах Гагвского интрузивно-купольного сооруже-
ния зафиксированы выходы пород среднего и даже основного состава, участвующих в строе-
нии эксплозивных брекчий среднего эоцена (квабисхевская и двирская свиты), которые так-
же подвергнуты процессу березитизации. Однако, в отличие от кислых пород, размеры орео-
лов связанных с ним изменений незначительны, а состав минеральных новообразований ме-
няется в сторону увеличения роли хлорит-гидрослюдистого смешанно-слойного минерала и 
карбоната за счет уменьшения содержания кварца и серицита. Причиной этого, вероятно, 
явилось то, что в процессе кислотного выщелачивания растворы периодически насыщались 
кальцием, железом, глиноземом и происходило хлорит-гидрослюдисто-карбонатовое заме-
щение. Быстро разгружаясь, они продолжали окварцевание и серицитизацию. 

На южном склоне, аналогично северному, серицит-кварцевые метасоматиты являются 
основным фоном, который вмещает в себя все другие локально развитые минеральные пара-
генезисы, придающие измененной зоне мозаичный облик. Здесь, в осветленных интенсивно 
пиритизированных серицит-кварц-карбонат-алунитовых березитизированных метасоматитах 
с реликтовой обломочной структурой (эксплозивная брекчия риолита) отмечаются мелкие 
выделения самородной меди и медистого золота. В метасоматически измененном эффузиве с 
реликтами оплавленного кварца наблюдается обильная вкрапленность пирита и титанатов. 
Вкрапленники преимущественно приурочены к псевдоморфозам хлорита по роговой обман-
ке. В парагенезисе с пиритом и титанатом  отмечаются мелкие зерна самородного золота. 

Отмеченное, в общем мозаичное строение гидротермально измененной зоны уч. Гагви, 
еще более осложнено наличием грейзенизированных ореолов в эндоконтакте диорит-порфирита, 
являющегося апофизой еще не вскрытого эрозией (но зафиксированной геофизическими 
данными) интрузивного тела, судя по аналогии с Зекарской интрузией диоритового состава.  

Грейзенизированные породы сложены кварцем, биотитом, мусковитом и турмалином. 
Отмечается тенденция к формированию монокварцитовых внутренних зон. В полиминераль-
ных разностях среди глиноземистых минералов главенствующим является биотит, размеры 
табличек которого варьируют в широких пределах. Наблюдается обесцвечивание биотита _ 
трансформация сначала в гидробиотит, а затем в белую слюду. Присутствующий в ряде об-
разцов турмалин наблюдается в виде шестоватых, радиально-лучистых агрегатов. В турма-
линсодержащих грейзенизированных метасоматитах наряду с мусковитом развиты и такие 
высокоглиноземистые кристаллы как диаспор и дистен. Сплющенные призматические крис-
таллы дистена тесно ассоциируют с корродированными, согнутыми кристаллами диаспора. 
Обильны крупные призматические кристаллы фторапатита, содержание которого как в грей-
зеновых метасоматитах, так и в других гидротермалитах значительно превышает предел, 
допустимый для акцессорного минерала. 
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Наличие турмалина, а также фторапатита в гидротермально-метасоматических поро-
дах свидетельствует о высокой активности во флюиде не только бора и фтора, но и железа и 
магния. О высокой концентрации летучих в последних порциях магматического расплава 
свидетельствует взрывной характер вулканизма и формирование эксплозивных брекчий на 
южном и северном флангах Гагвского интрузивно-купольного сооружения. Под указанным 
сооружением предполагается наличие крупного интрузивного тела, обладавшего достаточн-
ым тепловым ресурсом, чтобы обеспечить достаточный прогрев вышележащих пород и под-
ток флюидов. 

Заключение 
 

Из вышеизложенного следует следующее: 
1. Околорудный локальный метасоматоз Адигенского рудного узла представлен бере-

зитизацией, которая приурочена к структурно-вещественным комплексам квабис-
хевской и двирской свит, осложненным разрывными нарушениями. 

2. Продуктивная минерализация Адигенского рудного узла представлена барит-поли-
металлическими и кварц-барит-полиметаллическими рудами, иногда с золотом. 

3. В пределах Адигенского рудного узла выделяется пять рудоносных участков, среди 
которых наиболее перспективным является Гагвский, представляющий собой 
интрузивно-купольное сооружение и занимающий надинтрузивную позицию. 

4. На изученной Гагвской рудоносной площади минерализация находится в тесном 
пространственном сопряжении с разнотипными фациями метасоматитов и типов 
руд. На локальных участках различные фации сочетаются мозаично. 

5. Продуктивная минерализация Гагвского участка, в основном, сконцентрирована на 
северном склоне сооружения. По интенсивности рудной минерализации несколько 
беднее выглядит южный склон, однако в целом структурная позиция Гагвского 
интрузивно-купольного сооружения указывает на то, что изученное рудопроявление 
безусловно переходит в зону с промышленно ценными рудными скоплениями. 
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graviZiebis Sebrunebuli amocanis amoxsnis 
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Key words: Inverse problem, potentials of Newton, particular density, circular polygons. 

Abstract: On The uniqueness of solution of the inverse problem of gravitation.  
The article deals with the question of uniqueness of solution of the inverse problem of gravitation 

prospecting for polynomial density which depends on one variable. In particular density changes in a horizontal 

direction. The following theorem is proved as unique: if the boundary of any area (on the plane) does not 

contain short straight line, the solution of the inverse problem of gravitation prospecting is unique.  Hence the 

unique solution for the inverse problem of gravitation prospecting for circular polygons [1]. 

The unique theorem is also determined in the three-dimension area for Newton potential. 

It should be marked that in case of permanent density solution of the inverse problem of gravitation 

prospecting is unique for narrow class (lemniscates), which is proved in V. Starkov and M. Brodsky article [7]. 

As a particular case, from the theorem proved above, V. Strakov and M. Brodski theorem is obtained. 

 

Sesavali 

 
 potencialTa Teoriis Sebrunebuli amocanis amoxsnas di-

di Teoriuli da praqtikuli mniSvneloba aqvs. cnobilia, rom 

potencialTa Teoriis Sebrunebuli amocana warmoadgens gravi-

Ziebis maTematikur models da gamoiyeneba agreTve dedamiwis 

Sinagani agebulebis Sesaswavlad. praqtikisaTvis saWiroa Teo-

riis Semdgomi ganviTareba [1]. 

adamaris azriT, Sebrunebuli amocanebisaTvis damaxasiaTe-

belia arakoreqtuloba. arakoreqtuli amocanis Teoriuli gamo-

kvlevisaTvis mniSvnelovan punqts warmoadgens erTaderTobis 

Teoremis damtkiceba. pirvelad erTaderTobis Teorema gluvi va-

rskvlavisebri areebisaTvis (masebisaTvis) damtkicebuli iyo p. 

novikovis mier [2], romlis Sedegebi ganzogadebulia SromebSi 

[3-8]. 

am statiaSi, ZiriTadad, ganxilulia organzomilebiani amocana da SemosazRvru-

li, uban-uban gluvi, martivad bmuli 21 ,ΩΩ  areebisaTvis damtkicebulia graviZiebis 

Sebrunebuli amocanis amoxsnis erTaderToba, Tu gaerTianebis ( )21 ΩΩ U  gare sazRvarze 

arsebobs gluvi wertili 210 Ω∂Ω∂∉ Ix  da simrude am wertilSi gansxvavebulia nu-

lisagan ( )( )00 ≠xρ . simkvrive ( )21 , xxμ  aris polinomialuri, romelic ar aris 
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damokidebuli erT-erT cvladze. magaliTad, ∑
=

==
n

k

k
k xaxxx

0
1121 )(),( μμ . garda amisa, aR-

niSnuli simkvrivisaTvis damtkicebulia graviZiebis Sebrunebuli amocanis amoxsnis 

erTaderToba, Tu sazRvari  )2,1( =Ω∂ ii  ar Seicavs wrfis monakveTs. damtkicebuli Te-

orema marTebulia, Tu )2,1( =Ω∂ ii  warmoadgens lemniskats [7, 11]. SevniSnoT, rom v. 

straxovma da m. brodskim daamtkices [7] graviZiebis Sebrunebuli amocanis amoxsnis 

erTaderToba lemniskatebisaTvis mudmivi simkvrivis SemTxvevaSi )( const=μ . 

ZiriTadi Teoremis damtkicebisaTvis gamoyenebulia harmoniuli funqciebi, 

romelTa sasazRvro mniSvnelobebs warmoadgens dirakis ganzogadebuli funqcia da misi 

ganzogadebuli warmoebulebi. 

graviZiebis Sebrunebuli amocana martivad bmuli, uban-uban gluvi, SemosazRvru-

li areebisaTvis daismeba Semdegnairad:  

vTqvaT, 

( ) ( ) .,1ln1ln 2

21

RSRxdy
yx

ydy
yx

y −∈
−

=
− ∫∫

ΩΩ

μμ            (1) 

davamtkicoT, rom .21 Ω=Ω aq { } RR SRxxS ⊂Ω∪Ω<= 21,: . 

graviZiebis Sebrunebuli amocana SeiZleba daisvas Semdegnairadac: 

vTqvaT, 

 
( ) ( )

RSRx
x
xV

x
xV

−∈
∂

∂
=

∂
∂ 2

2

2

2

1 , .                     (2) 

 davamtkicoT, rom .21 Ω=Ω    

sadac           ( ) ( ) ( ) ( ) .1ln,1ln
21

21 dy
yx

yxVdy
yx

yxV
−

=
−

= ∫∫
ΩΩ

μμ  

 

ZiriTadi nawili 

 

 cnobilia, rom Sebrunebuli amocanebi (1) da (2) erTmaneTis ekvivalenturia. 

SevniSnoT, rom ),( zx  cvladebis nacvlad viyenebT aRniSvnas ),( 21 xxx =  an ),( 21 yyy = . 

SemdegSi vgulisxmobT, rom ganxiluli areebis gluvi nawili ekuTvnis 
),2( αC klass, xolo birTvi 

Г ( ) ,1ln,
yx

yx
−

= γ  

sadac  γ gravitaciuli mudmivaa. amgvarad, logariTmuli potencialebi uban-uban gluvi 

areebisaTvis aRiniSneba Semdegnairad: 

( ) ( ) ∫∫
∂

Ψ Ψ==
Q

y
Q

f dSyxГyxdyyfyxГxV ,),()()(,)(, U  

sadac f  SemosazRvruli simkvrivea areze, xolo ψ – SemosazRvruli simkvrive Q∂  

sazRvarze.  
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 SemdegSi gamoviyenebT aRniSvnebs: ν – gare normali Q arisaTvis, ( )2x
∧ν  – kuTxe 

ν normalsa da 2ox  RerZs Soris, ∅ – carieli simravle, ( )xρ  – simrude gluv 

Qx ∂∈  wertilSi, ...)3,2,1( =iCi  – dadebiTi mudmivebi. ∞Q  aRniSnavs QR −2  damatebis 

im ares, romelic Seicavs ∞=x  wertils. 

 Teorema 1. vTqvaT, 21 ,ΩΩ  martivad bmuli, uban-uban gluvi, SemosazRvruli 

areebia 2R  sibrtyeze. polinomialuri simkvrive μ ar aris damokidebuli 2x  cvladze, 

∑
=

=
n

k

k
k xax

0
11 )(μ . vigulisxmoT, rom ∞Ω∂  sazRvarze 21( Ω∪Ω=Ω ) arsebobs wertili 

210 , ΩΩΩ ∂∩∂∉∂∈ ∞ oxx , romlisTvisac simrude 0)( 0 ≠xρ , 

maSin potencialebi 

∫∫
ΩΩ

==
21

)(),()(,)(),()( 21 dyyyxГxVdyyyxГxV μμ  

 erTmaneTs ar emTxveva RSR −2  areze. 

 damtkiceba. davuSvaT sawinaaRmdego, e.i. RSRxxVxV −∈= 2,)()( 21 . aqedan advilad 

miiReba, rom .)()( ,21 ∞Ω∈= xxVxV  aRvniSnoT { } .,: 2001 Ω∉Ω∂∩<−= ∞ xxxx εσ  sakma-

risad mcire ε ricxvisaTvis =Ω∩ 21σ ∅, ),( 0
2

0
10 xxx = . pirvelad vigulisxmoT, rom ga-

re normali 0x  wertilSi 1ox  RerZis paraleluria da 0)(),( 0
1

0
2

0
1 ≠= xxx μμ . 

 vTqvaT, 0Ω  akmayofilebs pirobebs: 

.,,,, ),2(
010201 Ro SC ⊂Ω∈ΩΩ∂⊂Ω⊂ΩΩ⊂Ω ασ  

 potencialTa tolobidan ∞∈= ΩxxVxV );()( 21 , miviRebT  

( ) ( ) ( )oxx CdSxdyyyxГdSxdyyyxГ Ω∂∈ΨΨ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=Ψ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
∫ ∫∫ ∫
Ω∂ ΩΩ∂ Ω

,)()(,)()(,
0 20 1

μμ . 

amgvarad, 

( )oCdyyydyyy ΩΨμμ
Ω

Ψ

Ω

Ψ
∂∈= ∫∫ ,)()()()(

21

UU . 

 radgan simkvrive ar aris damokidebuli 2y  cvladze, gveqneba 

( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ] ).(, 2

22 21

oC
y

dyyyU
y

dyyyU
Ω∂∈Ψ

∂
∂

=
∂

∂
∫∫

ΩΩ

μμ ψψ

 

aqedan grini-ostrogradskis formuliT miviRebT 

∫∫
∂

∧

∂

∧ =
21

)cos()()()cos()()( 22
Ω

Ψ

Ω

Ψ νμνμ UU yy dSyyydSxyy .  

 maSasadame nebismieri V harmoniuli funqciisaTvis )( 0Ω∈CV  miiReba 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .coscos
21

22 xx dSxxxVdSxxxV ∫∫
Ω∂

∧

Ω∂

∧ = νμνμ  
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cxadia, rom 

   ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) .coscoscos
1121

222 xxx dSxxxVdSxxxVdSxxxV ∫∫∫
−Ω∂

∧

Ω∂

∧∧ −=
σσ

νμνμνμ    (3) 

cnobilia, rom 

                        
( )[ ]

,
1

1)cos(
2

1

2
x

x
τ

ν
′+±

=∧  

sadac [ ]baxxx ,),( 112 ∈= τ  - σ wiris gantolebaa,  

( ) ( ){ } [ ] { }.),(:,,,,:, 211
0
2212121 σσσ ∈=>∈= xxxbaxxxxxx  

 amas garda  

[ ]
.),(,)()(

)(1

1
21112

11

στρ
τ

∈′=⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

′+±∂
∂ xxxx

xx
 

 advilad davrwmundebiT, rom ( ) ∞<<
→

10
11

lim0 x
xx

ρ , ( ) ∞=
→

1'lim
0
11

x
xx

τ . V harmoniuli 

funqciisaTvis ganvixiloT ganzogadebuli sasazRvro mniSvnelobebi. saxeldobr 

).0(),(, ,212
1

1
0

=∈×
∂
∂

±=
−Ω∂Ω∂ σ

ϕσδδϕ
o

yyy
x
y

 

( ) ).(,),(, 21
0

1

21 RCf
t
yyff ∈

∂
∂

= mϕ  

 rogorc cnobilia [8] arsebobs uwyvet funqciaTa mimdevroba )(σCn ∈Ψ , 

romelic akmayofilebs pirobas: 

.
),(

),(,)()(lim
1

21
212

1

1

t
yyf

ttfy
t
y

dSyfynn ∂
∂

−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×

∂
∂

=∫∞→
δ

δ
Ψ

σ

 

harmoniuli )(, Ω∈CVV  funqciisaTvis cnobilia Semdegi warmodgena: 

),(,)(),()( 0

0

Ω∂∈
∂

∂
−= ∫

Ω∂

CdSyyxGxV y
y

ϕϕ
ν

 

sadac G dirixles amocanis grinis funqciaa 0Ω  areSi, romelic akmayofilebs pirobebs 

[9]: 

,),(,),( 1

1

1

yx
C

y
yxG

yx
C

yxG
−

≤
∂

∂
−

≤  

;2,1;2,1,),(
2

1
2

==
−

≤
∂∂

∂ ji
yx

C
yy
yxG

ji

 

gadavweroT (3) toloba Semdegnairad: 
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[ ] [ ]

[ ]
.

)(1

1)()(

)(1

1)()(
)(1

)()(

2
1

1

2
1

12
1

1

1

2

x

x
x

dS
x

xxV

dS
x

xxV
x

dS
xx

τ
μ

τ
μ

τ
μϕ

σΩ
ϕ

Ω
ϕ

σ

′+±

−
′+±

=
′+±

∫

∫∫

−∂

∂
          (4) 

 advilad davrwmundebiT, rom 

[ ]
∞=

′+
⋅

→ 2
1

1
21

)(1

)(),(lim
0
11 y

yyy
xy τ

μ
ϕ ,                     (5) 

sadac 

.),(),( 212
1

1
21 , σδδϕ ∈×

∂
∂

±= yyy
t
yyy  

 meore mxriv  

( ) ( ) .),(,
4

),(),( 21
0
1122

12 ⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∈<−≤≤

−∂∈∂∈
σεεε ϕ

σΩ
ϕ

Ω
yyxyCxVSupCxVSup

xx
 

aqedan (4) da (5) ZaliT miiReba winaaRmdegoba. 

 Tu darRveulia piroba 10
OXxν , maSin movaxdinoT koordinatTa sistemis mobrun-

eba, romlis Semdegac normali 0x  wertilSi OX1 RerZis paraleluri gaxdeba. im SemT-

xvevaSi, roca ( ) 00
1 ≠xμ , maSin erTaderTobis Teoremis dasamtkiceblad sakmarisia Cava-

taroT wina msjeloba.  

 Teorema 1 damtkicebulia dadebiTi simkvrivisaTvis.  

 Teorema 2. vTqvaT, 21 ,ΩΩ  uban-uban gluvi, SemosazRvruli, martivad bmuli are-

ebia sibrtyeze. davuSvaT, rom sazRvari )2,1( =Ω∂ ii  ar Seicavs wrfis monakveTs. maSin 

graviZiebis Sebrunebul amocanas erTaderTi amonaxsni aqvs (simkvrive polinomialuria, 

romelic ar aris damokidebuli 2x -ze). 

damtkiceba. davuSvaT potencialTa toloba 

.)(),()(),( 2

21

, RSRxdyyyxГdyyyxГ −∈= ∫∫
ΩΩ

μμ  

Tu 21 Ω≠Ω , maSin pirobiT ∞Ω∂  gare sazRvarze iarsebebs gluvi wertili 

.0)(,, 02100 ≠Ω∩Ω∉Ω∂∈ ∞ xxx ρ  amis Semdeg me-2 Teoremis dasamtkiceblad 

sakmarisia gavimeoroT 1-li Teoremis msjeloba.  

 Teorema 2 damtkicebulia.  

 

daskvna 
  

 Sedegi 1. me-2 Teoremidan gamomdinareobs graviZiebis Sebrunebuli amocanis amox-

snis erTaderToba wriuli mravalkuTxedebisaTvis [1], vinaidan wriuli mravalkuTxedis 

sazRvari ar Seicavs wrfis monakveTs. 
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Sedegi 2. me-2 Teoremidan gamomdinareobs, rom graviZiebis Sebrunebul amocanas 

lemniskatebisaTvis [7, 10] erTaderTi amonaxsni aqvs. 

damtkiceba. vaCvenoT, rom lemniskatis sazRvari ar Seicavs wrfis monakveTs. 

wrfis gantoleba davweroT Semdegnairad: baxy += 11 . rogorc cnobilia [7, 10] lemni-

skatis gantolebas aqvs saxe:  

( ) ),(0,2
1

2

1
kkk

n
k

n

K
iyxziyxzRzzП +=+==−−

=

. 

aqedan martivi gardaqmniT ufrosi wevris koeficienti wrfis monakveTze miiRebs saxes: 

),1)(()( ,
1

2
2 ≥= ∑

=

knaknA
n

k

k
n  

sadac ( )kn  naturaluri ricxvia, a  – sakuTxo koeficienti wrfisaTvis baxy += 11 . 

maSasadame .02 ≠nA  miviReT winaaRmdegoba. maSasadame lemniskatis sazRvari ar Seicavs 

wrfis monakveTs. 

Sedegi 2 damtkicebulia. 

aRsaniSnavia, rom graviZiebis Sebrunebuli amocanis amoxsnis erTaderToba mudmi-

vi simkvrivisaTvis damtkicebulia v. straxovis da n. brodskis mier [7].  

 samganzomilebian SemTxvevaSi ganvixiloT niutonis birTvi 

33 ,1),( , RyRx
yx

yxГ ∈∈
−

= γ  

da am birTviT gansazRvruli niutonis potencialebi. 

marTebulia Semdegi 

Teorema 3. vTqvaT, 21 ,ΩΩ  uban-uban gluvi, martivad bmuli, SemosazRvruli are-

ebia 3R sivrceSi. davuSvaT, rom sazRvari )2,1( =Ω∂ ii  ar Seicavs sibrtyis nawils, ma-

Sin graviZiebis Sebrunebul amocanas erTaderTi amonaxsni aqvs. 

me-3 Teorema warmoadgens me-2 Teoremis ganzogadebas samganzomilebian SemTxve-

vaSi.  

 statiaSi ganxilulia grant #GNSF/ST06/5–069-is proeqtiT gaTvaliswinebuli 

sakiTxebi. 
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uak 553.068(47.93)                                   g. jaSi, n. gamyreliZe, v. WiWinaZe, p. mindeli, s. RonRaZe, 

 T. gvancelaZe 
 

aRmosavleT saqarTvelos teritoriis 

geologiuri agebulebis dazusteba Ziebis 

geofizikuri meTodebiT tekali-arTanas 

seismogeologiuri Wrilis magaliTze 

 
wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  wweevvrr--kkoorr..,,  pprrooffeessoorr  TT..  WWeelliiZZiiss  mmiieerr  

 
Key words: basification, tectonic stress, lithospheric structure, tectogenesis 
Abstract:  Refinement of Geological Structure of Eastern Georgia by geophysical prospecting. 

On the basis of re-interpretation of geological and geophysical data for the territory of Mountainous 

Kakheti and Surrouding areas the seismogeological sections have been built showing structural units of 

sedimentation. The direct problem of geophysics have been solved using data on thicknesses and physical 

parameters of sedimentary formations; this allowed to make more exact the first approximations of the 

sections and physical parameters of different geological units. Some additional criteria for prospecting of 

geological structures are established. 
 

Sesavali 
 

      miwis qerqis danaleqi safaris petrolo-

giur-metalogeniuri Sedgenilobis garkveva geo-

logiur-geofizikuri kvlevebis ZiriTad amocanas 

warmoadgens. misi amoxsna gaZnelebulia sakvlev 

regionSi dafaruli struqturuli erTeulebis 

arsebobis SemTxvevaSi. niSandoblivia, rom analo-

giuri struqturuli erTeulebi farTo gavrce-

lebiT sargeblobs saqarTvelos teritoriaze da, 

amdenad, savele gamokvlevebisa da interpretaciis 

racionaluri meTodikis SemuSaveba am SemTxvevaSi uaRresad aqtua-

luria. 

ZiriTadi nawili 
 

      gasuli saukunis 30-iani wlebidan kavkasionis 

samxreTi ferdi ganixileboda zewrul-SariaJuli teq-

tonikis TvalsazrisiT. interesi analogiuri struqtu-

rebis Seswavlisadmi gansakuTrebiT gaZlierda mas Semd-

eg, rac dafaruli zewrul-SariaJuli struqturebis 

qveS aRmoCenil iqna navTobisa da gazis sakmaod mZlavri 

sabadoebi da dRis wesrigSi dadga produqtiuli wyebebis 

gavrcobis arealis dadgena da Semokontureba [1-4]. 

 
gg..  jjaaSSii,,  

ddooqqttoorrii   

 
p. mindeli,  

doqtori

 
vv..  WWiiWWiinnaaZZee,,   
doqtori  

 
n. gamyreliZe,  

iinnJJiinneerrii  
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s. RonRaZe,  

doqtori 

      geologiur-geofizikuri gamokvlevebis axlebu-

ri interpretaciis Sedegad mTiani kaxeTisa da mim-

debare teritoriisaTvis Cven mier Sedgenilia geolo-

giur-geofizikuri Wrilebi, romlebic gadis iq gavr-

celebuli struqturebis gaswvriv da maT marTobu-

lad. struqturuli geologiis sakiTxebSi gasarkve-

vad gansakuTrebiT sayuradReboa geologiuri struq-

turebis marTobuli Wrilebi, romlebic dasabuTebu-

lia geologiuri WaburRilebis monacemebiT da gviCve-

nebs calkeuli geologiuri wyebebis simZlavreebs, maT sivrcobriv orientacias da geo-

teqtonikur pirobebs. adre Catarebuli geofizikuri gamokvlevebis Sejerebisa da axle-

buri geologiuri interpretaciis safuZvelze, kavkasiuri mimarTulebis geologiuri 

struqturebis paraleluri regionaluri geologiur-geofizikuri (Tbilisi – mingeCau-

ri) da SedarebiT mokle ganivi profilebis (kirzani – xirsa, tekali – arTana, janda-

ri – alazani, aRstafa – lagodexi, fSaveli – sabaTlo da sxva) mixedviT Sedgenilia 

seismogeologiuri Wrilebi, romlebic gviCvenebs struqturuli erTeulebis mixedviT 

naleqdagrovebis procesebs [5-10]. 

      Cven mier Catarebuli gamokvlevebis mixedviT zewrul-SariaJuli teqtonikis 

sakiTxebis gadasawyvetad kargad gaSifruli struqturebi gamoyenebulia naklebad gaSi-

fruli struqturebis interpretaciis saqmeSi tekali-arTanas seismogeologiuri Wri-

lis magaliTze. 

      geofizikuri Wrilebis geologiuri interpretacia Catarebulia meTodebiT, rom-

lebic konkretul pirobebSi ufro informatiulia. kerZod, tekali-arTanas profilze 

zedapirTan SedarebiT axlo mdebare horizontebi (eocenuri asakis naleqebis CaTvliT) 

ZiriTadad deSifrirebulia areklili talRebisa (at) da saerTo siRrmuli wertilis 

(ssw), xolo Rrmad mdebare horizontebi – gardatexili talRebis korelaciuri (gtk) 

meTodebiT. interpretacia Catarebulia droiTi da siRrmuli Wrilebis Sedgenis kom-

pleqsuri agebis safuZvelze. aqvea ganxiluli anomaliuri magnituri, gravitaciuli ve-

lebis da bunebrivi eleqtruli velis (bev) interpretaciis niuansebi, maT Soris 

korelaciis fizikuri safuZvlebi. 

      tekali-arTanas seismogeologiuri Wrilis sigrZea 80km. igi gadis kavkasiuri 

mimarTebis geologiuri struqturebis submarTobulad md. xramidan md. alaznis gada-

kveTamde. Wrili garTulebulia zedapiruli da siRrmuli rRvevebiT. qvemoT naCvenebia 

aRniSnuli Wrilis SedarebiT detaluri daxasiaTeba (nax. 1). 

      naxazze Wrilis gaswvriv teqtonikuri suraTis mixedviT gamoyofilia 5 bloki. 

pirvel da meore blokSi gavrcelebuli naleqebis diferenciacia SesaZlebeli gaxda, 

ZiriTadad, at da ssw meTodebis mixedviT. danaleqi formaciebi xasiaTdeba horizontu-

li ganlagebiT. Wrilis dasawyisSi meoTxeuli naleqebiT gadafarulia aRCagiluri asa-

kis ( akN 3
2 ) qanebi, romlebic sawyisidan 23-e km-ze gamodis dRiur zedapirze da war-

modgenilia TixebiT da qviSaqvebiT ( 3,22,2 −=v  km/wm; 1,20,2 −=σ  g/sm3). aRniSnuli 

 
TT..  ggvvaanncceellaaZZee,,  

ddooqqttoorrii    
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pirobiTi aRniSvnebi 

 

1 Q 2 pk aaN −3
2  3 

pmN −1
2 4 21

3
1 −SN

 

5
2
1N

6
13 NP −
7

3
2P

 

 

8

  

2
2P

 

9 
1
21 PP −

 

 

10 K  11 J  12 32−Pz  13 ε−PR  14 ===  15 =V km/wm 16 =σ g/sm3 

 

1- meoTxeuli_aluvialur-deluvialuri naleqebi; 2- aRCagil-afSeroni_Tixebi, qviSaqvebi; 3- miotis pon-

ti_qviSaqvebi, Tixebi, konglomeratebi; 4- sarmatuli naleqebi, zRviuri molasi_Tixebi, qviSaqvebi, kong-

lomeratebi; 5- Sua mioceni_zRviuri molasa, Tixebi, qviSaqvebi, konglomeratebi, mergelebi, iSviaTad 

kirqvebi; 6- oligoceni, qveda mioceni (maikopi)_qviSaqvebi, gravelitebi, sustad karbonatuli Tixebi, 

mergelebi, TabaSiriani Tixebi da qviSaqvebi; 7- zeda eoceni_mergelebi, Tixebi, gravelitebi, konglomera-

tebi; 8- Sua eoceni_bazaluri konglomeratebi, kirqvebi (qviSaqviani), tufebi, argilitebi, tufqviSaqvebi, 

vulkanuri breqCiebi da tufebi; 9- paleogeni-eoceni_karbonatuli Tixebi, qviSaqvebi, konglomeratebi; 

10- carci_kirqvebi, mergelovani kirqvebi, andezitebi da dacituri vulkanitebi; 11- iura_kirqvebi, kong-

lomeratebi, gravelitebi, dacituri tufebi; 12- iurulis wina fundamenti_metamorfuli granitebi; 13- 

qveda paleozouri fundamenti_metamorfuli qanebi; 14- rRvevebi; 15- siCqare; 16- simkvrive 

 

qanebi gadafaravs miotis – pontis ( pmN −1
2 ) liTologiurad faqtiurad analogiuri 

Sedgenilobis naleqebs ( 7,23,2 −=v km/wm; 3,21,2 −=σ  g/sm3), romlebic dRiur zedapirze 

gamodis kupxevis WaburRilis midamoebSi. amave WaburRilis mixedviT dadgenilia neoge-

nuri asakis naleqebis ( 21
3
1 −SN ) da ( 2

1N ) simZlavreebi da maTi fizikuri parametrebi 

( 5,3=v  km/wm; 42,2=σ  g/sm3). mesame blokSi ssw meTodis mixedviT naTlad gamoiyofa 

maikopuri asakis naleqebi ( 3,30,3 −=v km/wm; 35,23,2 −=σ  g/sm3).  rogorc vxedavT, fi-

zikuri parametrebis mixedviT maikopis Tixebi warmoadgens inversiul fenas. misi arse-

boba meore blokis farglebSi gaurkvevelia. ssw da at meTodebis mixedviT mTeli Wri-

lis gaswvriv damajereblad gamoiyofa Sua eocenuri asakis ( 2
2P ) 0,5km simZlavris vu-

lkanogenuri naleqebi 6,34,3( −=v  km/wm; 52,2=σ g/sm3), romlebic gadafarulia zeda 

eocenuri asakis 3
2P  naleqebiT 5,32,3( −=v km/wm; 45,2=σ g/sm3). misi simZlavre kupxevis 

WaburRilis aRmosavleTiT 0,5km-dan TandaTanobiT izrdeba 1,5km-mde. Tavis mxriv, Sua 

eocenuri asakis naleqebi gadafaravs paleocenisa da qveda eocenis ( 1
21 PP − ) naleqebs. 

Sua eocenuri asakis naleqebis kompleqsi samxreT kaxeTSi sakmaod Rrmadaa daZiruli, 

misi gamoyofa qveda eocenisa da paleocenis naleqebisagan da daxasiaTeba talRuri 

velis mixedviT calsaxa ar aris [3]. 

      me-4 blokSi neogenuri da paleogenuri asakis naleqebi garTulebulia sxvadasxva 

simZlavrisa da mimarTulebis rRvevebiT. 

      ssw meTodis mixedviT, carculi naleqebi md. xramTan mdebareobs 3,5km siRrmeze. 

Crdilo-aRmosavleTiT igi TandaTan iZireba da md. iorTan naqeras #1 WaburRilis 

mixedviT daZirulia 6km siRrmemde. warmodgenilia kirqvebiTa da mergelovani kirqvebiT 
5,42,4( −=v km/wm; 55,2=σ  g/sm3) da kuTxuri uTanxmoebis gareSe gadafaravs andezitu-

ri da dacituri Sedgenilobis vulkanitebs 4,58,4( −=v  km/wm; 60,2=σ  g/sm3). iuruli 

kirqvebi 4,58,4( −=v  km/wm; 65,262,2 −=σ g/sm3) imeorebs carculi asakis naleqebis 
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morfologias. rogorc 1-li naxazidan Cans, carculi asakis naleqebi sakmaod Rrmadaa 

da maTi gadevneba Ziebis seismuri meTodebiT n. gamyreliZis gamokvlevebis mixedviT gaZ-

nelebulia, Tumca seismostratigrafiisaTvis sasargeblo etalonuri nimuSebis arseboba 

aRniSnulia qarTlis depresiaSi, rac, garkveuli SesworebiT, SeiZleba gamoyenebul 

iqnes kaxeTis regionSic [3]. 

      ssw-is da gtkm-iT baiosis porfirituli wyeba kaxeTis teritoriaze calsaxad 

ar gamoiyofa. amis erT-erTi mizezi isic aris, rom aRniSnuli naleqebi xasiaTdeba ma-

Rali STanTqmis koeficientiT da, amdenad, ver iZleva gardatexil talRebs. aRniSnu-

lis gamo baiosis porfirituli wyebis gamoyofa xorcieldeba Ziebis kompleqsuri 

meTodebiT, sadac ZiriTadia magnitoZieba [3]. 

      kristalur fundamentSi gamoiyofa ori gamyofi zedapiri: pirveli – zeda pale-

ozouri, iurulis wina fundamenti – metamorfuli granitebi 32−Pz  2,69,5( −=v  km/wm; 

72,268,2 −=σ  g/sm3), meore – kembriulis wina, qveda paleozouri asakis ( )EPR −  

fundamenti 5,63,6( −=v  km/wm; 80,275,2 −=σ g/sm3). 

      pirvel sam blokSi danaleqi formaciebi daaxloebiT horizontuladaa ganlagebu-

li, xolo meoTxe blokSi garTulebulia didi amplitudis rRvevebiT. 

      seismogeologiuri Wrilis mixedviT rTuli teqtonikuri suraTia dafiqsirebu-

li naqaras #1 WaburRilis Crdilo-aRmosavleTiT, sadac warmodgenilia sxvadasxvanai-

ri mimarTulebis didi amplitudis rRvevebi, romlebiTac carculi asakis naleqebi uax-

lovdeba dRiur zedapirs, xolo mis Crdilo-aRmosavleTiT me-20 km-ze gamodis  dRiur 

zedapirze da aloqtonuri qerclis saxiT gadafaravs zeda eocenuri asakis naleqebs. 

      profilis bolos, mexuTe blokSi danaleqi formaciebis ganlageba horizontuli 

xdeba, dRiur zedapirze gamodis aRCagil-afSeronis naleqebi, romlebic Telavis #1 

WaburRilis mixedviT gadafaravs carculi asakis kirqvebs.  

      geofizikuri Wrilebis realoba efuZneba fizikuri parametrebis mixedviT dana-

leqi formaciebis sivrceSi orientacias. amasTan unda SevniSnoT, rom qanebis fizikuri 

parametrebi erTi da igive asakis naleqebisTvisac ki vertikaluri da lateraluri mi-

marTulebiT sakmaod did farglebSi icvleba. kerZod, granitebis parametrebi siRrmis 

mixedviT izrdeba, ramdenadac am mimarTulebiT adgili aqvs mJave komponentebis Semci-

rebas, bazifikacias da geostatikuri wnevis zrdas; yalibdeba e.w. pirobiTi horizonti, 

romelic cnobilia danaleqi fenis danaoWebuli mdgomareobis fundamentis saxelwode-

biT. dadgenilia, rom gare kaxeTSi da SeiZleba mTel aRmosavleT saqarTveloSi aseT 

fundaments aqvs oriarusiani struqturul-liTofacialuri agebuleba. kristaluri ma-

sivebis periferiebze 1,5-2km siRrmidan registrirdeba talRebi, romlis gavrcelebis 

siCqarea 6,5-7,5km/wm, xolo zedapirTan ufro axlos analogiuri liTologiuri Sedge-

nilobis qanebSi aRiniSneba 5,7-5,8km/wm gavrcelebis siCqare. zogierTi stratigrafiuli 

horizontis liTofacialuri cvalebadoba warmodgenas iZleva maTi gavrcelebis SesaZ-

lo arealebze da geologiur warsulSi sedimentaciis pirobebze. kerZod, gare kaxeTis 

teritoriaze gamoiyofa gansakuTrebuli morfostruqturis da intensivobis (600 ntl) 

anomaliuri magnituri veli aTΔ , romelic periferiaze uaxlovdeba fonur mniSvnelo-

bas. dgindeba, rom anomaliuri veli dakavSirebulia vulkanogenur formaciasTan, ker-

Zod, baiosis porfiritul wyebasTan, fonuri mniSvneloba – imave asakis tufogenur-te-
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rigenul naleqebTan, xolo uaryofiTi niSnis veli miuTiTebs qanebSi vulkanuri 

komponentebis ararsebobaze. 

      aseve SeiZleba iTqvas carculi naleqebis facialur cvlilebebze. kerZod, gare 

kaxeTSi qveda carci karbonatuli unda iyos, zeda carci, magnituri velis mixedviT – 

vulkanogenuri.  

 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvuukkbbccqqccssgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..                          SSCCIIEENNCCEE 

62 

1@!, 2007

      kaxeTis regionSi Sua eocenuri asakis naleqebi xasiaTdeba maRali magnituri 

TvisebebiT. genetikurad igi dakavSirebulia aWara-TrialeTis zonasTan, aRmosavleTiT 

sarTiWalidan kaWreTamde vrceldeba SedarebiT viwro zolis saxiT, xolo ufro aR-

mosavleTiT – vulkanogenuri formacia icvleba Tixovan-qviSovani formaciiT da swra-

fad isoleba. 

      kaxeTis regionSi danaleqi formaciebis blokuri agebuleba, SeiZleba iTqvas, 

paleogenuri asakis naleqebis gavrcelebis mixedviT aris dadgenili. geologiuri war-

modgenebiT, teqtogenezis varemiul orofazaSi moxda kaxeTis regionis blokebad dana-

wevreba, romlis drosac paleogenuri asakis naleqebi zogan srulad, zogan nawilo-

briv, xolo zogan saerTod ar aris warmodgenili. igive SeiZleba iTqvas sarmatuli 

asakis naleqebzec. aqedan gamomdinare, paleogenis Semdeg sedimentaciis procesSi cal-

keuli blokebi damoukideblad moqmedebdnen [3]. 

      1-l nax-ze naCvenebia tekali-arTanas seismogeologiuri Wrilis gaswvriv gra-

vitaciuli da magnituri velebis ganawilebis xasiaTi. CamoTvlili fizikuri velebis 

ganawileba garkveulad unda akmayofilebdes seismogeologiur Wrils. amasTan, am 

velebis mixedviT SeiZleba movaxdinoT warmodgenili seismogeologiuri Wrilis – am 

SemTxvevaSi pirveli miaxloebis modelis - koreqtireba. geofizikis pirdapiri amocanis 

amoxsnis safuZvelze Sedgenil iqna tekali-arTanas Sesworebuli seismogeologiuri 

Wrili (nax. 2), sadac fizikuri parametrebiT erTmaneTTan axlo mdgomi zogierTi dana-

leqi formaciaa gaerTianebuli. N 

 me-2 nax-ze naCvenebia danakvirvebi gravitaciuli ( )dgΔ  da gamoTvlili ( )ggΔ  

velebis mniSvnelobebi. WrilSi danaleqi formaciebi warmodgenilia rva fenis saxiT, 

romelTa gravitaciuli efeqti naCvenebia amave naxazze (1, 2, 3,. . . ,8). naqaras #1 Wabu-

rRilis Crdilo-aRmosavleTiT patarZeulis, ninowmindis, gansakuTrebiT #7 Wabur-

Rilis midamoebSi, romelic emTxveva paravtoqtonur struqturas (nax. 1), SeiZleba 

iTqvas, gaZnelebulia seismogeologiuri Wrilis modelirebis saqmeSi gravitaciuli 

velis ganawilebis gamoyeneba. am amocanas arTulebs inversiuli fenis arsebobac, 

romlis sagebSi da saxuravSi aRiniSneba ufro maRali simkvrivis mqone fenebis 

arseboba. amasTan dakavSirebiT, me-2 naxazi Sedgenilia ninowmindis WaburRilamde, sadac 

geologiuri danaleqi formaciebi naklebad aRreulia. 

      

daskvna 
 

      aRmosavleT saqarTvelos teritoriis seismogeologiuri WrilebisaTvis dana-

leqi formaciebis simZlavrisa da fizikuri parametrebis mixedviT Cven mier amoxsnilia 

geofizikis pirdapiri amocana, ris Sedegadac dazustebul iqna pirveli miaxloebis 

Wrilebi da calkeuli geologiuri formaciis fizikuri parametri. 

      geologiur-geofizikuri WrilebisaTvis gamoTvlil iqna yvela fenis jamuri 

efeqti da Sefasda calkeuli fenebis efeqti danakvirvebi fizikuri velis formirebaSi. 

geofizikur velebs Soris, umravles SemTxvevaSi, dadginda damajerebeli korelaciebi; 

Teoriuli da meToduri gamokvlevis Sedegad moiZebna geologiuri struqturebis Zebna-

Ziebis damatebiTi kriteriumebi.  
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 dedamiwis lokaluri reliefiT gamowveuli 

talRuri SeSfoTebis maTematikuri modelireba 

da misi gavlena atmosferul movlenebze 

 

wwaarrddggeenniilliiaa  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss  bb..  bbaallaavvaaZZiiss  mmiieerr  

  
KKeeyy  wwoorrdd:: local, "storm", energy function, turbulence, concentration, dynamic, ecology. 

AAbbssttrraacctt::  MMaatthheemmaattiiccaall  MMooddeelllliinngg  ooff  tthhee  WWaavvee  DDiissttuurrbbaannccee  CCaauusseedd  bbyy  EEaarrtthh  LLooccaall  RReelliieeff  aanndd  iittss  IImmppaacctt  oonn  tthhee  
AAttmmoosspphheerriicc  AAggeennttss..    
 For the wind velocity, storm and mixture spread average velocity in the air, equations are obtained by 
means of application of hydrothermodynamic linearized equation system considering the impact of 
parameters characteristic for relief. Solution of the equations was provided in a form of the plane wave with 
the external force factor added. Analysis of the solution showed that the wave disturbance velocity amplitude 
depends on the relief inclination angle. Nature of this relation was studied for individual regions of Georgia 
and the results were compared with the field practice data. The obtained theoretical results confirmed the 
phenomena observed in the field wind velocity, in particular, presence of two maximums in the wind profile in 
Tsipa-Khashuri-Gori direction. There was also revealed the significant role of the wave disturbance influence 
on mixture spread in the air caused by the relief. 

 

Sesavali 
 

 globaluri atmosferuli proceseb-

is Taviseburebani dReisaTvis kargad aris 

Seswavlili. rac Seexeba lokalur-regi-

onalur procesebs, aq mravali sakiTxi mo-

iTxovs detalur gaanalizebasa da progno-

zirebas. 

 

ZiriTadi nawili 
 

gamoviyenebT ra lokaluri atmosfe-

ruli procesebis aRmwer hidroTermodi-

namikis gantolebebs, standartuli wesiT, 

miviRebT siCqaris “grigalis“ gantolebas, 

romelSic gaviTvaliswinebT dedamiwis fizikuri reliefis paralelisa da meridianis 

mimarT daxris maxasiaTebeli parametrebis gavlenas [1,2,3,4,7]. am gantolebas gawrfive-

bis proceduris Catarebis Semdeg ψ  denis funqciisaTvis aqvs Semdegi saxe [3,7]: 

( ) ( ) ),(11 yxFablba
y

v
x

u
t yxxyx =−=+++Δ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂ ψψψβψψψ ,(1) 
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sadac ηββ =1 ; β -rosbis parametri, 

0p
pz=η ; zp -wnevis mniSvneloba z  simaR-

leze, 0p -wnevis standartuli sidide. 

1ll η= ; sadac l1 aris koriolisis para-

metri, xψ  da yψ  denis funqciis war-

moebulebia X da Y  RerZebis mimarT. 

x
a

∂
∂

−=
ηln
, 

y
b

∂
∂

−=
ηln
- mTis gavlenis 

maxasiaTebeli parametrebi. 

 warmodgenil SromaSi moyvanili 

meTodika da procedura SeiZleba gamovi-

yenoT mTagoriani teritoriisaTvis, Semdegi faqtorebis 

gavlenis gaTvaliswinebiT:  

a) atmosferuli procesebis SeSfoTebuli talRa brtyeli 

bunebisaa; 

b) gaTvaliswinebul iqnes haeris Siga xaxunis Zala im daSve-

biT, rom igi proporciulia ara siCqarisa, aramed 

siCqaris gradientisa an siCqaris grigalis intensivobisa; 

g) moviTxovT, rom siCqaris grigalze gare Zala moqmedebas 

iwyebs maSin, roca haeris masa imyofeba sakvlev regionSi.  

amrigad, gantoleba (1) CavweroT ase: 

    ( )ablf
y

v
x

u
t yxxz ψψψβ −=+Ω⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

11 ,           (2) 

sadac                         ( )( )yxz ba ψψψ
η

+−Δ=Ω
1

. 

  (2) gantolebis amoxsna veZeboT brtyeli talRis saxiT: 

                             ),()( yxgDe tnymxi += −+ σψ ,                          (3) 

sadac D  amplitudaa, ),( yxg  aRwers gare Zalis gavlenas; m  da n  talRuri 

ricxvebia, Sesabamisad, OX  da OY  RerZebis mimarT; σ -fazuri sixSire. (3)-is (2)-Si 

CasmiT σ -sTvis miviRebT; 
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(4) 

sadac 222 nm +=ρ .                                                                     

),( yxg  funqciisaTvis miiReba gantoleba: 
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∂
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(5) 

amocanis fizikuri Sinaarsidan gamomdinare, fazuri sixSiris mxolod realuri nawili 

unda aviRoT. am pirobis Sesruleba moiTxovs dakmayofildes garkveuli Tanafardobebi 

mTis maxasiaTebel parametrebsa da talRur ricxvebs Soris, kerZod, 

                                   0=+ bnam .                              (6) 

Tu kavkasionis mTagrexils (did da mcire kavkasions) warmovadgenT samkuTxa piramidis 

saxiT da miviRebT, rom misi sigrZe paralelis gaswvriv aris xL =1500 km, xolo 

meridianis gaswvriv yL =160 km gamodis Tanafardoba mn 10=  ( )1,0( ab = . amrigad, 

atmosferuli procesebi amierkavkasiaSi vrceldeba paralelis gaswvriv. es gavlena 

proporciulia zonaluri nakadis siCqarisa, rac yoveldRiuri sinoptikuri praqtikidan 

mtkicdeba [3,7]. 

 Tu davuSvebT, rom ,0=v E 0=b N, maSin (5) gantoleba miiRebs saxes: 

               )(112
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x
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∂
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+
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∂
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 Zalis moqmedebiT gamowveuli siCqare ganpirobebulia denis funqciis gradientiT: 

                            ( ))(xg
dx
d

x
c =

∂
∂

=
ψ

.                           (8) 

(8)-is gaTvaliswinebiT (7) gadaiwereba Semdegi saxiT: 

                          )()( 11
1

2

2

xFcal
dx
dc

u
aul

dx
cd

=++
+

+ β .                   (9) 

(9) gantoleba aris meore rigis araerTgvarovani diferencialuri gantoleba da igi 

Caiwereba Semdegnairad: 

                   ( )xxAxxAec
x

u
lau

σσ sin)(cos)( 21
2
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,                    (10) 

sadac 
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u
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−
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σ .                        (11) 

rosbis midgomiT [2,4] miRebuli iyo 

2

2
1

4u
l

u
−=′

βσ . 

cxadia, Tu reliefis gavlena uaryofilia 

,0=a  maSin σσ ′= . 

(10)-Si xdxexFxA
x

u
lau

σcos)()(
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2
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1

∫
+

−
= , xdxexFxA

x
u
lau

σsin)()(
0

2
2

1

∫
+

−
= .                   (12)          

gamoviyenoT cnobili damokidebuleba 

)sin(cossin 22 φααα ++=+ baba , 

romlis gaTvaliswinebiT amocanis amoxsna ase Caiwereba: 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj••!!
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ""  

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvuukkbbccqqccssgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..                                                      SSCCIIEENNCCEE 

 67 

1@1, 2007

              ( )
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sadac                         
σσσ

δ
222

11 a
u

l
u
aultg +=

+
= .                        (14) 

SevafaseT ra (13)-Si Semavali parametrebi saqarTvelos teritoriis calkeul lokal-

ur pirobebSi, aRmoCnda, rom talRuri SeSfoTebis siCqaris xasiaTi da amplituda da-

mokidebulia manZilsa da reliefis daxris kuTxeze. 1-l da me-2 nax–ze moyvanilia c -s 
damokidebuleba x -ze, saqara quTaisi-wifa(xaSuri) mimarTulebiT suramis qedis gav-

lenis gaTvaliswinebiT wlis sezonebis ZiriTadi TveebisaTvis (kerZod, ianvari). 

 
Nnax. 1 

                                         

 
nax. 2 
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 me-2 naxazze SeimCneva ori maqsimumi. erTi suramis qedamde (marilisi) da meore 

qedis Semdeg (gori). qaris siCqaris aseTi profili realurad aris dakvirvebuli ope-

ratiul praqtikaSi da Teoriulad pirvelad iqna dasabuTebuli. 

 bunebrivia, mravali ekologiuri problemaa dakavSirebuli lokalur-reliefur 

procesebTan, maT Soris atmosferul haerSi sxvadasxva minarevis difuzuri gavrceleba. 

 Tu narevi gadaitaneba nakadis u saSualo siCqariT horizontaluri mimarTule-

biT, romelic emTxveva qaris gabatonebuli moZraobis mimarTulebas da Seereva vertika-

lurad w  siCqariT turbulentur garemoSi difuziis gantoleba ase daiwereba [3,4,6]: 

                     )()(
z
qk

zz
qvw

x
qu g ∂

∂
∂
∂

=
∂
∂

−+
∂
∂

,                        (15) 

sadac q narevis moculobiTi koncentraciaa; gv  - nawilakebis daleqvis siCqare. 

miviRoT, rom u  da k  turbulentobis koeficientebi simaRleze damokidebulia Semdegi 

formulebiT: 

                  [ ])4/3cos()exp(sin21)( 00 zyzczu g γπαα −+−+= ,              (16) 

                          )()( 0* zzvzk +℘= , roca hz <                       (17)          

                          )()( 0* zhvzk +℘= , roca hz >  

 0α  aris kuTxe dedamiwis zedapiris realuri da geostrofiuli qaris mimarTu-

lebebs Soris; γ - koCinis ricxvi; h  - miwispira fenis simaRle, ν* _ dinamikuri 

siCqare. 

 moyvanili maTematikuri modeli (sxvadasxva varianti) gamoyenebuli iyo ramdenime 

qarTveli avtoris mier [5,7] da miRebul iqna damakmayofilebeli Sedegebi. igive 

midgoma ganvaxorcieleT kompiuteruli SesaZleblobebis gamoyenebiT da miviReT (15) 

gantolebis miaxloebiTi amoxsna sxvadasxva daxris kuTxisTvis (nax. 3,4). vertikaluri 

siCqare ganisazRvreboda orografiis gavlenis gaTvaliswinebiT (mTis garsdenis piroba).     

 
nax. 3 

030=α  

 
nax. 4 

045=α
 

 magaliTad Tbilisis teritoriisaTvis w  warmovadginoT Semdegi saxiT [3,5,6]: 
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y

v
x

uw
Δ
Δ

+
Δ
Δ

= 21 ξξ
,                           (18) 

sadac 1ξΔ  aris OX  RerZis gaswvriv mTaTa Soris manZili, xolo 2ξΔ , Sesabamisad, 

OY  RerZis gaswvriv. u  ganisazRvreba (16) formuliT [5,7]. gamoTvlebma aCvena, rom 

mtvris koncentracia mcirdeba simaRlis mixedviT α  kuTxis zrdasTan erTad. koncent-

raciis Semcirebaze gavlenas axdens qaris siCqare, gansakuTrebiT gc  sidide. kerZod 15m 

simaRleze, roca gc =40 m/wm koncentracia 6,5-jer mcirdeba, vidre, roca gc =10m/wm; 

aseve Sefasebul iqna minarevTa koncentraciaze eqspoziciis kuTxisa da daleqvis 

siCqaris cvlilebis gavlena. 

 

daskvna 
 

 gamoTvlil iqna reliefis maxasiaTebeli parametrebi saqarTvelos calkeuli 

regionebisaTvis da qaris siCqaris damokidebuleba reliefis daxris kuTxeze. Teori-

ulad pirvelad dadasturda praqtikaSi SemCneuli qaris siCqaris velSi ormagi maqsi-

mumis arseboba samtredia-goris mimarTulebiT. agreTve TbilisisaTvis Sefasebulia 

mtvris koncentraciis cvlileba simaRlis mixedviT α  kuTxis sxvadasxva mniSvnelobi-

saTvis. Sedegebma daadastura haerSi minarevTa koncentraciis ganawilebaze reliefiT 

gamowveuli talRuri SeSfoTebis roli da atmosferuli (lokaluri) procesebis 

dinamikis gadamwyveti mniSvneloba ekologiur problebebSi. 
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adgeziisa da xaxunis Zalebis gavlena saburRi 

iaraRis moZraobaze 
  
KKeeyywwoorrddss:  adhesion, friction force, drilling casing sticking.  
AAbbssttrraacctt::  AAddhheessiioonn  aanndd  ffrriiccttiioonn  ffoorrcceess  iimmppaacctt  oonn  ddrriilllliinngg  ttooooll  mmoottiioonn..  

  The influence of adhesion and friction forces on drilling pipe casing stickings has been studied up also 

influence of fluids treated with oiling agents on adhesion and friction force decrease while contact between steel 

and filtration crust, also between steel and clay layer. 

  The investigation carried out showed that fluids treated with hydrofobic lubricant agents considerably 

reduce adhesive and friction coefficient. The test was carried out by means of adhesive and friction tools. 

Application of the fluids considerably reduce drilling tool stickness in clay rocks when well drilling takes place. 
 

Sesavali 

 
Rrma WaburRilebis burRvis teq-

nikisa da teqnologiis Semdgomi srul-

yofa moiTxovs Seswavlil iqnes da ra-

odenobrivad Sefasdes is Zalebi, rom-

lebic aferxeben saburRi kolonis moZ-

raobas. am SemTxvevaSi mTavar amocanas 

warmoadgens efeqturi saSualebebisa da 

meTodebis povna da SemuSaveba, raTa Ta-

vidan aviciloT saburRi kolonis CaWe-

rebi. 

winaRobebi, romlebic warmoiSoba 

saburRi kolonis moZraobisas, ukve di-

di xania mravali mecnier-mkvlevaris yuradRebas iqcevs, mag-

ram dRemde ar aris axsnili saburRi iaraRis moZraobis Sema-

ferxebeli (winaRobis) Zalebis warmoqmnis mizezebi da buneba. 

urTierTsawinaaRmdego Sexedulebebi arsebobs saburRi iaraRis 

CaWeris meqanizmze, sakmarisad araa Seswavlili filtraciuli 

Tixis qerqebis struqturul-meqanikuri maxasiaTeblebi, araa da-

dgenili maTi urTierTkavSiri adgeziasa da xaxunTan, araa Ses-

wavlili Tixis qerqTan, aseve qanTan adgeziisa da xaxunis Za-

lebis gavlena saburRi iaraRis CaWeraze. 

gansakuTrebiT didi mniSvneloba aqvs saburRi iaraRis mo-

Zraobis Semaferxebeli winaRobis Zalebis gamokvlevas WaburRi-

lebis daxril-mimarTuli burRvisas, radgan gadaxris ubnebze 

saburRi milebi eyrdnoba WaburRilebis kedlebs da adgili aqvs 

rogorc filtraciul qerqTan, aseve qanebTan xaxuns. am dros 
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sagrZnoblad didia friqciuli da adgeziuri winaRobebi WaburRilis lulis vertikal-

idan mniSvnelovani gadaxris dros, rodesac es gadaxra, zogierT SemTxvevaSi, 2000 m-s 

aRemateba.  

ZiriTadi nawili 
 

WaburRilebis burRvisas sawarmoo gamocdilebiT dadgenilia, rom saburRi iara-

Ris moZraobis winaRobis Zalebis zrda iwvevs saburRi kolonis CaWerebs, romlebic 

ganpirobebulia rigi ZiriTadi mizezebiT: 

1) sarecxi siTxis Sedgenilobisa da xarisxis Sesabamisoba gasaburRi qanebis Tvi-

sebebTan; 

2) sarecxi siTxis arasrulyofili gawmenda gaburRuli qanis nawilakebisagan, 

maTi dagroveba WaburRilis lulis kavernebsa da sicarieleebSi da WaburRilSi Slamis 

sacobebis warmoqmna; 

3) aramdgradi Tixis qanebis Camoqceva da gajirjveba, romlebic iwveven WaburRi-

lis kedlebis Seviwroebas; 

4) satexebze, damZimebul saburR milebze, turboburRis korpusze, milebis sake-

tebian SenaerTebze da saburRi iaraRis sxva elementebze Tixis Cobalis Seqmna; 

5) WaburRilis kedelze Rarebis warmoqmna; 

6) hidrostatikuri da fenis wnevaTa sxvaobis Sedegad WaburRilis SeRwevad 

kedlebze saburRi iaraRis miWera; 

7) saburRi da sacavi milebis miwebeba da xaxuni filtraciul qerqTan an qanTan, 

romlebisganac WaburRilis lula Sedgeba. 

es mizezebi iwvevs rTul da xangrZliv avariebs, romlebic Seadgenen burRvaSi 

saerTo avariebis ricxvis 18-20%-s. Rrma WaburRilebis burRvis gamocdilebam aCvena, 

rom, umetes SemTxvevaSi, saburRi iaraRis CaWerebs adgili aqvs SeRwevad Tixis qanebSi, 

romlebic araa gamagrebuli samagri milebiT. 

avariebis 50-80% adgili aqvs saburRi iaraRis statikur mdgomareobaSi yofni-

sas. saburRi iaraRis CaWeris zemoCamoTvlili mizezebi, rogorc wesi, warmoadgens Wa-

burRilebis gayvanis teqnologiis darRvevis Sedegebs, xolo, zogierT SemTxvevaSi, am 

Sedegebs viRebT geologiuri faqtorebis zemoqmedebis Sedegad. 

saburRi iaraRis CaWeris ZiriTad mizezad mraval mkvlevars miaCnia saburRi ko-

lonis miwebeba Tixis qerqze, romelic Zlierdeba WaburRilis kedlebze saburRi kolo-

nis mimWeri wnevaTa sxvaobis gazrdis Sedegad [1, 2]. zogierTi mecnieri saburRi iara-

Ris CaWeris mizezad Tvlis ara marto miwebebas, aramed friqciul winaRobas saburR 

kolonasa da filtraciul qerqs Soris. es winaRoba izrdeba WaburRilSi hidros-

tatikuri da fenis wnevebis sxvaobis zrdasTan erTad. a. Samsievis, f. daSdamirovisa da 

sxva mecnierTa azriT Tixis, praqtikulad SeuRwevad, WrilSi moqmedebs ara wnevaTa 

sxvaoba, aramed sarecxi siTxis svetis mTliani hidrostatikuri wneva. am SemTxvevaSi 

saburRi iaraRi miewebeba Tixis qans, romlisganac Sedgeba WaburRilis lula. 

am sakiTxebze sxvadasxva azris arseboba, romelic SeiZleba aixsnas filtraci-

uli qerqebis da qanebis friqciuli da struqturul-meqnikuri Tvisebebis, agreTve 

adgeziis gansazRvris gamoyenebuli meTodebis naklovanebebis gamo. 
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umravlesi cdebis Catarebisas adgezias da xaxuns gansazRvravdnen atmosferos 

pirobebSi im faqtorebis gaTvaliswinebis gareSe, romlebic moqmedebda WaburRilSi: qe-

rqis warmoqmnis xangrZlivoba, filtraciuli qerqis milebTan kontaqtis dros, moqmed 

wnevaTa sxvaoba. rig SemTxvevaSi, adgezias da xaxuns gansazRvravdnen iribi an fiziku-

rad arasakmarisad dasabuTebuli meTodebiT. SemdgomSi adgezias da xaxuns zomavdnen sa-

recxi siTxis garemoSi moqmed wnevaTa sxvaobis gaTvaliswinebiT, magram am cdebSi ar 

iTvaliswinebdnen filtraciuli qerqis fizikur-qimiur bunebas, sarecxi siTxis Sedge-

nilobasa da xarisxs. 

eqsperimentebiT dadgenilia, rom sarecxi siTxis hidrofiluri sazeTi danamate-

bis (ОП-10, НЧК, sulfanoli) damuSavebiT webvadoba naklebad mcirdeba, samagierod 

hidrofoburi sazeTi nivTierebebis damatebiT (navTobi, dizelis saTbobi, grafiti) sa-

recx siTxeSi sagrZnoblad mcirdeba webvadoba, amitom sasurvelia Tixis qanebSi bur-

Rvisas saburRi iaraRis CaWerebis da Casolvebis Tavidan asacileblad sarecxi siTxeebi 

damuSavdes hidrofoburi danamatebiT [3]. 

aqamde Catarebuli adgeziisa da xaxunis gazomvebis saerTo nakls warmoadgens ma-

Ti uzustoba, romelic ganpirobebulia qerqis struqturuli araerTgvarovnebiT, sxva-

dasxva SreobriobiT, romlebic erTmaneTisagan gansxvavdeba meqnikuri TvisebebiT, agre-

Tve sarecxi siTxis garemos gavlenis gaTvaliswinebis gareSe. 

WaburRilebis burRvis praqtikaSi gavrcelebulia azri imis Sesaxeb, rom qerqis 

webvadoba warmoadgens saburRi iaraRis Casolvebis da CaWerebis ZiriTad mizezs. am 

azrs iziarebs mTeli rigi mecnier-mkvlevari [1,2]. amasTan dakavSirebiT adgeziuri efeq-

tis Seswavla mniSvnelovania. adgezia SeiZleba warmodgenil iqnes, rogorc kontaqtSi 

myofi ori sxeulis molekuluri urTierTkavSiri. amasTan, am dros moqmedi Zalebis bu-

neba b. deriaginis mixedviT eleqtruli xasiaTis matarebelia [3,4]. adgeziaze gavlenas 

axdens agreTve iseTi faqtorebi, rogoricaa nawilakebis forma, zomebi, simkvrive, 

Cawyobis wesi da a.S. adgeziis gazomvis yvelaze utyuari meTodia nawilakebis an maTgan 

Semdgari Sris myari sxeulis zedapiridan normaluri mowyvetis Zalvis pirdapiri ga-

zomva. filtraciuli qerqebis adgeziur Tvisebebze did gavlenas axdens Semxeb zeda-

pirze mimdinare koagulaciuri procesebi, am procesebis xangrZlivoba, qerqis Semadge-

neli Tixis nawilakebis liofiluroba. Tixis xsnaris garemos Sedgeniloba da xarisxi, 

Tixis qerqis struqturuli araerTgvarovneba da wnevaTa sxvaoba. 

gamokvlevebiT dadgenilia [3,6], rom filtraciuli qerqis adgezia sxvadasxva sa-

recxi siTxis garemoSi mcirdeba sarecx siTxis SedgenilobaSi Semavali hidrofoburi 

sazeTi danamatebis antifriqciuli Tvisebebis Sesabamisad. adgezia izrdeba wnevaTa sxva-

obisa da sarecx siTxeSi myari fazis matebasTan erTad. rodesac wnevaTa sxvaoba aRwevs 

20-40 kgZ/sm2-s, gadaaWarbebs 40 kgZ/sm2-s da miaRwevs ufro maRal mniSvnelobebs ad-

gezia praqtikulad aRar matulobs. sarecx siTxed SerCeulia 20% bentonituri Tixis 

suspenzia (nax. 1). 

Tixis qerqis foladTan kontaqtis xangrZlivobis gavlena adgeziis sidideze mo-

cemulia me-2 nax-ze, saidanac Cans, rom adgezia matulobs intensiurad pirveli 30-40 

wT-is kontaqtisas, Semdegi drois gavlisas adgeziis sidide umniSvnelod icvleba. 
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nax. 1. filtraciuli qerqis da foladis adge-

ziis damokidebuleba wnevaTa sxvaobasa da sa-

recxi siTxis Sedgenilobaze 

1. 20%-iani bentonituri Tixis fxvnilis sus-

penziis qerqi; 2. 30%-iani bentonituri Tixis 

fxvnilis suspenziis qerqi; 3. 5% УЩР-iT damu-
Savebuli suspenziis (1) qerqi; 4. 1,6 g/sm2 sim-

kvrivemde baritiT damZimebuli suspenziis (3) 

qerqi; 5. 1,8 g/sm2 simkvrivemde baritiT damZi-

mebuli suspenziis (3) qerqi 

 

 
nax. 2. filtraciuli qerqis foladTan adgeziis 

damokidebuleba kontaqtis xangrZlivobasa da wne-

vaTa sxvaobaze. qerqi miRebulia 20%-iani bentoni-

turi Tixis suspenziisagan  

1) 1 kgZ/sm2; 2) 20 kgZ/sm2; 3) 30 kg/sm2; 4) 50 

kg/sm2 wnevaTa sxvaobis dros 

amrigad, saburRi iaraRis CaWerebis warmoqmna yvelaze saSiSia pirveli 30-40 wT-

is ganmavlobaSi, rodesac mniSvnelovnad didia Tixis qerqis foladTan kontaqtis dros 

warmoSobili adgeziis sidide. 

saburRi iaraRis moZraobis Semaferxebeli winaRoba adgeziis garda gamowveulia 

saburRi kolonis xaxuniT WaburRilis kedelTan. 

adgeziisa da xaxunis Sesamcireblad sarecx siTxes umateben sazeT danamatebs. 

amrigad, WaburRilebis burRvisas saburRi iaraRis moZraobis Semaferxebeli Za-

lebis Semcirebisa da saburRi milebisa da qansangrevi iaraRis muSaobis unaris amaRle-

bis erT-erT saSualebas warmoadgens sarecxi siTxeebis sazeTi Tvisebebis gaumjobeseba. 

aradeficituri sazeTi danamatebis gamoyeneba sarecxi siTxeebis dasamuSaveblad da am 

xsnarebis gamoyeneba WaburRilebis burRvisas ara marto amcirebs saburRi iaraRis 

xaxuns Tixis qerqTan, qanebTan da hidravlikur winaRobas WaburRilis sacirkulacio 

sistemaSi, aramed dadebiTad moqmedebs saburRi satexebis muSaobaze, WaburRilis kedle-

bis mdgomareobaze. garda amisa, arsebiTad amcirebs saburRi iaraRis CaWerebsa da Sesa-

Zleblobas iZleva vmarToT xaxuni adgilze da CaWeris Zalebi fizikur-qimiuri meTode-

biT. sazeTi danamatebiT sarecxi siTxeebis damuSaveba erT-erT efeqturi saSualebaa 

garTulebebis aRmofxvrisa da burRvis teqnikur-ekonomikuri maCveneblebis gazrdisa. 
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ZiriTad faqtorebad, romlebic aferxeben saburRi iaraRis moZraobas WaburRi-

lis lulaSi da iwveven Casolvebsa da CaWerebs Tvlian filtraciuli qerqebis adgezi-

ur da fraqciul Tvisebebs da faqtiurad ar Tvlian saburRi milebis moZraobis Sema-

ferxebel winaRobebs, romlebsac iwveven WaburRilis Semadgeneli qanebis friqciuli 

Tvisebebi. amave dros am Semaferxebeli winaRobebis mniSvnelobebi metad didia. Wabur-

Rilis CaRrmavebis procesSi da CaSveba-amoRebis operaciebis dros saburRi milebi gle-

jen filtraciul qerqs, aZroben mas WaburRilis kedlebidan da uSualod ekontaqte-

bian qanebs. es procesebi yvelaze xSirad xdeba daxril-gamrudebul lulebSi. saburRi 

kolonis qanebTan xaxunis Sedegad warmoiqmneba Rarebi, romlebic warmoadgenen saburRi 

iaraRi Casolvisa da CaWeris   winmswreb movlenas. 

 
nax. 3. SemzeTavi danamatebis xaxunis da adgeziis sazomi xelsawyo (principuli sqema) 

1-amZravi; 2-dinamikuri magida; 3-cilindruli Wiqa; 4-kontaqturi diski; 5-macxelebeli elementi; 6-lil-

vi; 7-etalonuri rgoli; 8-doli; 9-limbi; 10-gorgolaWi-sakidari; 11-dinamometri; 12-Zalovani bloki; 
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13, 14-gorgolaWebi; 15, 18-Zalovani simi; 16-jalambari; 17-mqnevara; 18-simi; 19-sacdeli obieqti; 20-

jalambari 

saburRi milebis foladis qanebTan da gruntebTan adgezia da xaxuni gamokvleul 

iqna [3]. miRebuli Sedegebi ver iZleva srulyofil suraTs saburRi iaraRis CaWeris 

procesze, radgan Catarebuli gamokvlevebiT Seswavlil iqna mSrali xaxuni, romelic 

ar iTvaliswinebda iseT mTavar faqtorebs, rogoricaa magaliTad, wnevis sxvaoba, 

sarecxi siTxis garemos gavlena, gasaburRi qanebis buneba da SeRwevadoba. 

yovelive zemoaRniSnulidan Cans, rom saburRi iaraRis moZraobaze didi gavlenis 

mqone adgeziisa da xaxunis Zalebi ganicdis mTeli rigi faqtorebis zemoqmedebas. aqedan 

erT-erT mniSvnelovan faqtors warmoadgens sarecxi siTxis xarisxi, kerZod, siTxis 

Sedgeniloba da misi SemzeTavi Tvisebebi. 

aqedan gamomdinare, eqsperimentebis saSualebiT SerCeul iqna efeqturi sazeTi 

danamatebi sarecxi siTxeebisaTvis da gansazRvrul iqna filtraciuli Tixis qerqisa da 

Tixis qanis nimuSis liTonTan Sexebisas warmoSobili adgezia da xaxunis Zalebi sa-

recxi siTxis garemoSi, cdebis Catarebisas WaburRilis kedeli gaigivebulia filtra-

ciul Tixis qerqTan, romelic faravs mas. Tixis qanis nimuSebi amoRebulia Sesaswavl 

navTobSemcvel farTobebze gaburRuli WaburRilebidan. gamokvlevebis Catarebisas gamo-

yenebul iqna sazeTi danamatebis xaxunisa da adgeziis ganmsazRvreli xelsawyo (ИTAC) 
[5,6] da xaxunis xelsawyo ПТ-2. 

sazeTi danamatebis xaxunisa da adgeziis ganmsazRvreli ИTAC xelsawyos (nax. 3) 

saSualebiT [5] ganisazRvreba filtraciuli qerqisa da Tixis qanebis nimuSebis adgezia; 

xolo ПТ xaxunis xelsawyos (nax. 4) saSualebiT qerqisa da qanebis liTonis diskTan 

kontaqtis dros warmoqmnili xaxunis Zalebi. 

ИTAC-is daxmarebiT adgeziis (sakontaqto webvadobis) gazomva xdeba etalonuri 

rgolis 7 sacdeli obieqtidan 19 moglejis meTodiT, es warmoebs jalambris 16 daxma-

rebiT, romelic mqnevaras 17 brunvisas moWimavs Caketil Zalovan sims 18, romelsac 

winsvliT moZraobaSi mohyavs dinamometris 11 Zalovani bloki 12. maqsimaluri Zala, 

romelic saWiroa etalonuri rgolis 7 sacdeli obieqtisagan mosaglejad, warmoadgens 

gamosakvlevi obieqtis adgeziis (sakontaqto webvadobis) ganmsazRvrel sidides. 

 xaxunis xelsawyo ПТ-2 gankuTvnilia filtraciul qerqTan liTonis diskis 

xaxunis (Zvris) statikuri Zalis gasazomad da qerqis deformaciis gansasazRvravad 

gamocdis procesSi. ПТ-2  xelsawyos daxmarebiT laboratoriul pirobebSi SeiZleba 

gadawydes Semdegi amocanebi: 

1. ganisazRvros konkretuli sarecxi siTxis garemoSi Camoyalibebul filtraciul 

qerqebSi saburRi milebis CaWeris saSiSroeba; 

2. SeirCes racionaluri sazeTi danamatebis tipebi sarecxi siTxeebisaTvis da maTi 

optimaluri Semcveloba xaxunis Zalebis Semcirebis mizniT; 

3. SerCeul iqnes yvelaze Sesaferisi saabazano siTxis receptura saburRi iaraRis 

CaWeris salikvidaciod, romelic warmoiSoba wnevaTa sxvaobis zemoqmedebis Sede-

gad; 

4. ganisazRvros sarecxi siTxis garemoSi nebismier kontaqtSi myofi zedapirebis 

xaxunis koeficienti. 
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nax. 4. xaxunis xelsawyo ПТ-2 

1-eleqtroamZravi; 2-Rvedi; 3-rgoli; 4-sakisari; 5-fskeri; 6-korpusi; 7-perforirebuli diski (filtri); 

8-filtraciuli Tixis qerqi; 9-liTonis diski; 10-saxuravi; 11-saxsari; 12-Wiqa; 13-sakontaqto xufi; 14-

Rero; 15-dgari; 16-milisi; 17-sakontaqto bude; 18-samagri; 19-milisis xvreli; 20-momWeri milisi; 21-in-

dikatori; 22-dinamometri; 23-berketi 

 

mowyobiloba da muSaobis principi 

 

 xelsawyo Sedgeba saregulirebeli boltebis 24 mqone safuZvlisagan, romelze-

dac damontaJebulia eleqtroamZravi 1, dgari 15, agreTve sazomi Wiqa 12 damagrebulia 

sakisarze 4. mbrunavi momenti eleqtroamZravidan Wiqaze gadaecema Rveduri gadacemiT 2. 

 sazomi Wiqa Sedgeba fskeris 5, korpusisa da saxuravisagan 10. WiqaSi xistad da-

magrebulia ВМ-6 xelsawyos perforirebuli diski (filtri) 7, romelzedac dafenilia 

filtraciuli (Tixis) qerqi 8. Tixis qerqi kontaqtSi imyofeba liTonis diskTan 9. es 
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ukanaskneli saxsaris 11 daxmarebiT SeerTebulia RerosTan. diski da Rero erTad maTze 

damagrebuli detalebiT, agreTve cvladi (sami) tvirTiT qmnis normalur datvirTvas 

Tixis qerqze sazomi diskis 9 mxridan. saxsris 11 arseboba uzrunvelyofs RerZuli 

datvirTvis Tanabarzomier ganawilebas diskis mTel sakontaqto zedapirze. Reroze 14 

magrdeba berketi 23, romelic kontaqtSia dinamometrTan 22. Reros zeda torsze 

ebjineba indikatoris 21 sakontaqto konusi, romelic zomavs qerqis sisqes. Rero 14 

centrirdeba saxuravis 10 da milis 20 xvrelebSi. xelsawyos ZiriTadi nawilebi qro-

mirebulia karoziis Tavidan asacileblad. 

 diskis qerqTan xaxunis (Zvris) kuTri Zala mocemuli normaluri datvirTvis 

dros ganisazRvreba formuliT: 

                                  ,
2
3 aB
aRS
za

⋅==Ρ pa, 

sadac a  Zalvaa gazomili dinamometriT; z -berketis mxari; R -diskis radiusi; S -

diskis farTobi; a -koeficienti, romelic iTvaliswinebs Reros sayrdenebSi xaxunis 

momentis danakargebs; aRSzB 23= -xelsawyos mudmiva. Sefasebebma aCvena, rom 0,1=a . 

 sarecxi siTxeebis damuSaveba 

SemzeTavi danamatebiT amcirebs 

adgezias foladsa da Tixis qerqs 

an foladsa da qans Soris kontaq-

tis dros. me-5-6 naxazebze moyva-

nilia damokidebulebis mrudeebi 

danamatebis Semcvelobasa da fola-

dis Tixis filtraciul qerqTan 

sakontaqto adgezias Soris. 

 me-5 nax-dan Cans, rom navTo-

bi +1,5% grafitis SemzeTavi dana-

matebiT damuSavebuli sarecxi siT-

xe yvelaze efeqturad amcirebs 

adgezias foladsa da Tixis fil-

traciul qerqs Soris, Semdeg 

modis navTobi, romlis gamoyeneba 

SemzeTav danamatebad sarecx siT-

xeSi sagrZnoblad amcirebs adge-

zias foladis Tixis qerqTan kon-

taqtis dros. 

 me-6 nax-ze naCvenebia Semze-

Tavi danamatebiT damuSavebuli 

sarecxi siTxeebis zemoqmedeba adgeziis sidideze WaburRilis siRrmidan amoRebul 

Tixis qanisa da foladis kontaqtis dros. 

 rogorc me-6 nax-dan Cans, yvelaze metad foladisa da Tixis qanis nimuSs Soris 

adgezias amcirebs navTobi +1,5%, grafitisa da navTobis SemzeTavi danamatebiT damuSa-

vebuli sarecxi siTxeebi. filtraciuli qerqis adgeziuri Tvisebebis regulireba da 

nax. 5. SemzeTavi danamatebis gavlena foladsa da Tixis 

qerqs Soris sakontaqto adgeziaze (Tixis qerqi 

miRebulia 4%-iani bentonituri Tixis suspenziisagan) 

1- navTobi+1,5% grafiti; 2- navTobi; 3- СМАD-2+1,5% 

grafiti; 4- СМАD-2; 5- grafiti; 6- ОП-10; 7-sulfano-

li НП-2 
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saburRi milebis WaburRilis ked-

lebTan Sewebebis Semcireba warmoad-

gens erT-erT mniSvnelovan RonisZi-

ebas saburRi iaraRis CaWeris Ta-

vidan asacileblad. 

 saburRi  milebis CaWeris mo-

vlenis srulad SeswavlisaTvis gan-

sazRvrul iqna xaxunis koeficienti 

foladisa da Tixis qerqis, aseve 

foladisa da WaburRilidan amoReb-

uli Tixis qanis kontaqtis dros 

sxvadasxva SemzeTavi danamatebis Se-

dgenilobis xsnarebis garemoSi, eqs-

perimentebi Catarda ПТ-2 xaxunis 

xelsawyoze (nax. 7 da 8). 

 me-7 nax-dan Cans, rom fola-

disa da filtraciuli qerqis xaxu-

nis koeficientis Semcirebaze Seda-

rebiT sustad moqmedebs grafiti da 

oqsieTilirebuli danamatebi (ОП-
10, sulfanoli НП-2), SedarebiT 

ufro Zlier antifriqciul efeqts 

iZleva СМАD-2-isa da navTobis 

kombinaciebi grafitTan. isini mniSv-

nelovnad amcireben xaxunis koefi-

cients (TiTqmis 5-7-jer grafitTan, 

ОП-10-sa da sulfanol НП-2-Tan 
SedarebiT). 

 gamokvlevebis Sedegebi (nax. 

8) gviCvenebs, rom foladsa da Ti-

xis qans Soris kontaqtis dros 

xaxunis koeficientis sidide odnav 

maRalia, vidre foladsa da fil-

traciul qerqs Soris kontaqtis 

dros, xolo SemzeTavi danamatebis 

gavlena foladsa da Tixis qans So-

ris kontaqtisas xaxunis koeficien-

tis Semcirebaze TiTqmis praqtikul-

ad ar gansxvavdeba SemzeTavi danama-

tebis gavlenisagan foladsa da fi-

ltraciul qerqs Soris kontaqtis 

dros xaxunis koeficientis Semcirebaze 

nax. 6. SemzeTavi danamatebis zemoqmedeba foladisa 

da WaburRilebis siRrmidan amoRebul Tixis qanis 

nimuSs Soris sakontaqto adgeziaze 

1-navTobi+1,5% grafiti; 2-navTobi; 3- СМАD-2+1,5% 

grafiti; 4-; 5-grafiti; 6-ОП-10; 7-sulfanoli НП-2 

 
nax. 7. SemzeTavi danamatebis gavlenis grafiki filt-

raciuli qerqis xaxunis koeficientis Semcirebaze 

(filtraciuli qerqi miRebulia 4%-iani 

bentonituri Tixis suspenziisagan)  

1-СМАD-2+1,5% grafiti; 2-СМАD-2; 3-navTobi+1,5% 

grafiti; 4-navTobi; 5-grafiti; 6-ОП-10; 7-sulfanoli 

НП-2 
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daskvna 

 
 zemoaRniSnulidan Cans, rom 

Seswavlil iqna SemzeTavi danamatebiT 

damuSavebuli sarecxi siTxis gavlena 

adgeziisa da xaxunis Zalis Semcireba-

ze foladsa da filtraciul qerqs, 

aseve foladsa da WaburRilis siRrmi-

dan amoRebul Tixis qanis nimuSs So-

ris. Catarebulma gamokvlevebma aCvena, 

rom hidrofoburi SemzeTavi dana-

matebiT damuSavebuli sarecxi siT-

xeebi sagrZnoblad amcireben adgeziisa 

da xaxunis Zalebs. eqsperimenti 

Catarda adgeziisa da xaxunis sazom 

xelsawyosa da ПT-2 xaxunis xel-

sawyos daxmarebiT. sawarmoo gamocdi-

lebam aCvena, rom SerCeuli sazeTi da-

namatebiT damuSavebuli sarecxi siT-

xeebis gamoyeneba mniSvnelovnad amci-

rebs saburRi iaraRis CaWerebs Tixis 

qanebSi WaburRilebis burRvis dros. 
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sarecxi siTxeebis fizikur-qimiuri zemoqmedebis 

Seswavla Tixis qanebze 
  

Key words: physical-chemical influence, fluids, clay rocks, stability coefficient Q . 

Abstract: Investigation of physical-chemical influence of fluids on clay rocks. 
Application of the device is recommended for drilling wells in clay rocks in laboratory conditions to state 

the content of the effective fluids. It enables to study up the fluid physical-chemical influence on the clay rock 
samples. Applying this device allows to determine the clay rock stability coefficient Q  . Use of the fluids 

treated on the basis of investigations considerably increases the drilling technical-economic indices in the clay 

rocks while running wells. 
 

Sesavali 
 

 WaburRilebis burRvisas qanebi 

ganicdis sarecxi siTxeebis zemoqmedebas. 

sarecxi siTxis garemos gavlenis meqani-

zmi qanebis ngrevaze Seiswavla p. 

rebinderma [1]. mis mier dadgenilia, rom 

qanebis simtkicis cvlileba sarecxi siT-

xis zemoqmedebiT ganpirobebulia fizi-

kur-qimiuri movlenebiT, romlebic mim-

dinareoben qani-garemos gayofis zeda-

pirze. 

sarecxi siTxe gavlenas axdens 

qanebis ngrevaze, risganac Sedgeba Wabur-

Rilis kedelebi. am urTierTqmedebisas sarecxi siTxeebi 

iwvevs qanebis dasvelebas, gatenianebas, adsorbciul movle-

nebs da qanSemadgeneli komponentebis 

gaxsnas. 

dasvelebis xasiaTis mixedviT yvela 

qani or jgufad iyofa: hidrofiluri da 

hidrofoburi qanebi. hidrofiluri qanebi 

kargad sveldeba wyliT da cudad naxSir-

wyalbadovani siTxeebiT.  hidrofoburi qan-

ebi ki piriqiT gacilebiT ukeTesad svel-

deba naxSirwyalbadovani siTxeebiT da uar-

esad _ wyliT. unda aRiniSnos, rom dana-

leqi qanebis kompleqsi TiTqmis mTlianad 

miekuTvneba hidrofiluri tipis qanebs. 
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ZiriTadi nawili 
 

siTxidan nivTierebaTa adsorbciis siCqare Tixis nawilakebze ganpirobebulia 

siTxis difuziis siCqariT, amasTan, foriani da napraliani qanebis adsorbciis dros 

siTxis morevas aqvs naklebi gavlena, xolo qanebis dasveleba da gajereba wyliT 

(gatenianeba) iwvevs qanebis simtkicis mkveTr Semcirebas. Tixis dasveleba da gatenianeba 

asustebs SeWidebis Zalebs marcvlebisa da nawilakebis kontaqtis zedapirebze, ris 

Sedegad mcirdeba maTi struqturuli simtkice. aRniSnuli Tvisebebis matarebelia 

garkveul zRvrebSi yvela hidrofiluri qanic, magaliTad, kirqvebi da qviSaqvebi. am 

qanebis (rogorc yvelaze foriani) simtkice SekumSvaze, maTi wyliT gajerebis Semdeg 

mcirdeba 25-45%-iT [1]. 

zedapirulad aqtiuri nivTierebebis damateba zrdis wylis aqtiurobas. p. 

rebinderis, l. Sreineris, k. JigaCis gamokvlevebma aCvenes, rom siTxe da, gansakuTrebiT, 

adsorbirebuli zedapirulad aqtiuri nivTierebebi qanebis forebsa da napralebSi 

SeRwevisas, myari sxeulis Tavisufali energiis SemcirebasTan erTad, amcirebs myar 

sxeulSi Siga xaxuns da qmnis daSrevebis da dayofis efeqts deformaciis dros, rac 

iwvevs qanebis simtkicis Semcirebas, romelsac rebinderis efeqts uwodeben [2]. 

saqarTvelos navTobis sabados Wrilebi Seicavs Camoqcevad Tixis qanebs, romlebic 

advilad hidratirdeba da gateniandeba sarecxi siTxis wylis filtriT. 

Tixis qanebis Sedgenilobasa da bunebaze damokidebulebiT zogierTi maTgani 

(montmorinolitis Tixebi) SeiZleba intensiurad gaijirjvos wyalSi, sxva tipis 

Tixebma (kaolinitis Tixebi) ki gamoavlinos susti gajirjveba. 

wyali an sarecxi siTxis filtrati SeaRwevs ra TixaSi gaatenianebs mas, 

mkveTrad Seamcirebs mis mdgradobas WaburRilis kedlebze. sarecxi siTxis wnevis 

pulsacia da saburRi iaraRis meqanikuri zemoqmedeba WaburRilis kedlebze iwvevs 

qanebis Camoqcevas da burRvis garTulebas. didi xnis ganmavlobaSi Tvlidnen, rom 

TixebSi wylis SeRwevis ZiriTadi faqtors warmoadgenda wnevaTa sxvaoba WaburRilSi 

arsebuli siTxis hidrostatikur wnevasa da fenis wnevas Soris. ukanasknel periodSi 

sul ufro didi yuradReba eqceva osmosur movlenebs, difuzias TixebSi, romlebic 

warmoadgenen Tixis qanebis gatenianebis mizezs. osmosis arseboba (gamxsnelis 

TandaTanobiT SeRweva xsnarSi, maTi gamyofi Txeli Tixis gavliT) ganpirobebulia 

gamxsnelis (wylis) moZraobiT nivTierebis mcire koncentraciis garemodan maRali 

koncentraciis garemoSi. Tixis nawilakebis difuzur SreSi ionebis koncentracia 

maRalia da ganpirobebulia Tixis qanebis SemWidroebis procesSi Tavisufali wylis 

gamowurviT. qanebis gantvirTva WaburRilebis gaxsnisas da qanebis koncentrati sarecx 

siTxesTan qmnis sasurvel pirobebs Tixis qanebis mier wylis aqtiuri Sewovisa da 

Tixis simtkicis TandaTanobiT dakargvisaTvis misi gatenianebis dros. 

imis gamo, rom arasakmarisadaa Seswavlili Tixebis simtkicis TandaTanobiT 

dakargvis meqanizmi sxvadasxva tipis sarecx siTxeebTan urTierTqmedebis dros xSirad 

Tavidan icileben Tixis Camoqcevas hidrostatikuri ukuwnevis SeqmniT, WaburRilebis 

kedlebze sarecxi siTxis simkvrivis gazrdis meSveobiT. magram Tixis Camoqcevis Tavidan 
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acileba sarecxi siTxis ukuwnevis SeqmniT WaburRilis kedlebze ar wyvets mTlianad 

garTulebis problemas TixebSi burRvis dros da, bevr SemTxvevaSi, ukuwneva ar 

amcirebs Camoqcevebis warmoqmnas, aramed SeiZleba daaCqaros maTi warmoSoba SeRwevad 

qanebSi, sadac maRal wnevaTa sxvaobis moqmedeba iwvevs xsnaris wylis fazis 

filtraciis siCqaris gazrdas Tixis fenis forebsa da napralebSi. 

v. gorodnovi rekomendacias iZleva Tixis naleqebSi WaburRilebis burRvisas 

gamoyenebul iqnes sarecxi siTxis natriumis an kaliumis silikaturi sistemebi. aseTi 

sistemebi amagrebs WaburRilis kedlebs. myari fazis koncentraciaze damokidebulebiT 

sarecx siTxes umateben 0,25-5% natriumis an kaliumis silikatur Txevad siTxes. 

garda amisa, xsnarebs amuSaveben КМЦ-iT, saxamebliT da ГПАА-iT. am xsnarebiT 

WaburRilebis burRvisas SeimCneva Tixebis hidrataciis Seneleba droSi. Tixebis 

hidrataciis Senelebis meqanizmi silikatur xsnarebTan urTierTqmedebis dros aixsneba 

imiT, rom warmoiqmneba axali formis Tixis mineralebi, romlebsac sarecxi siTxis 

dispersiul garemosTan urTierTqmedebis dros aqvT dabali hidrofiloba da mcire 

aqtiuroba. WaburRilebis burRvis gamocdilebam silikaturi xsnarebis gamoyenebisas 

aCvena, rom aseT xsnarebs SeuZlia Tixis zedapiris inhibireba da hidrataciis Seneleba 

droSi. magram ar SeuZlia WaburRilis Tixis kedlebis Camoqcevis mTlianad acileba, 

radgan Znelia aseTi xsnarebis parametrebis, gansakuTrebiT wyalgacemis regulireba, 

rac, xSir SemTxvevaSi, iwvevs Tixebis gatenianebas da simtkicis dakargvas [3]. 

Tixis qanebis mdgradobis asamaRleblad sarecx siTxeebs amuSaveben kiriT, 

kalciumis qloridiT da kaliumis qloriT. aseTi xsnarebi amcirebs Tixis qanebis 

hidratacias da gatenianebas [5], rac Tavidan agvacilebs garTulebebs WaburRilebSi. am 

SemTxvevaSi WaburRilebis lulebi imyofebodnen mdgradobaSi 3-4 Tvis ganmavlobaSi. 

SemdgomSi xdeboda Tixis qanebis gatenianeba da simtkicis TandaTanobiT dakargva. 

amasTan, WaburRilis lulidan amoitaneba msxvilnatexovani Slami, romelsac xSirad 

hqonda firfitovani nawilakebis forma, rac imis maCvenebelia, rom WaburRilis 

kedlebis ngreva warmoebs qanebis daSrevebis sibrtyeebSi, sadac ubnebs SigniT kavSiri 

sustia. Tixis qanebi, romlebic mdebareobs 2500-3500 m da met sirRmeze warmoadgens 

napralovani Tixebis saxesxvaobebs, gadazelils, teqtonikurad gadanacvlebulebs. 

Tixebis zegavlena da maTi mikro- da makronapralianoba warmoadgens arxebs sarecxi 

siTxis filtratis SesaRwevad qanebis masivSi. es ki iwvevs Tixis qanebis gatenianebas 

daSrevebis sibrtyeSi, SekavSirebisa da bunebrivi simtkicis rRvevas, rac iwvevs 

WaburRilis kedlebis Camoqcevas. 

Tixis naleqebSi WaburRilebis burRvis praqtikam aCvena, rom wylis fuZeze 

damzadebuli sarecxi siTxeebis gamoyenebam ver agvacila garTulebebi, romlebic 

gamowveulia Tixis qanebis hidrataciiTa da gatenianebiT. sarecxi siTxeebis wyalgacemis 

Semcireba, 2-5 sm3-mde xsnarebis maRalmolekularuli reagentebiT (КМЦ, hipani, ГПАА, 
metasi, saxamebeli da a.S.) damuSavebam ver uzrunvelyo Tixis qanebiT (fiqlebiT) 

agebuli WaburRilis kedlebis mdgradoba, Tumca sarecxi siTxis wyalgacemis Semcirebam 

gaaumjobesa WaburRilis lulis stabiluroba da ramdenadme gazarda kedlebis 

mdgradoba, gaxangrZlivda qanebis simtkicis TandaTanobiT Semcirebis periodi da Ria 

lulis stabiluri mdgradobis SenarCuneba. amasTan, WaburRilis kedlebis Camoqcevis 
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periodi ar iyo damokidebuli sarecxi siTxis wyalgacemis sidideze, es mowmobs imas, 

rom wyalgacemis maCvenebeli, romelic izomeba ВМ-6 xelsawyoze, ar warmoadgens 

sarecxi siTxis xarisxis ganmsazRvrel kriteriums. 

maRalmolekuluri polimerebis SenaerTebisa da biopolimerebis fuZeze 

damzadebul Tixis xsnarebs Tu daemateba eleqtrolitebi aseT samwmend agentebs 

gansakuTrebiT gauumjobesdeba maingirebeli Tvisebebi. aseTi xsnarebi Tixis qanebiT 

Sedgenili WaburRilebis burRvisas, kedlebis mdgomareobis SesanarCuneblad, 

WaburRilis kedlebze qmnis polimerTixovan naxevrad SeRwevad membranas, romelic 

xels uSlis sarecxi siTxis filtratis SeRwevas qanebSi. aseTi xsnarebis gamoyenebis 

efeqturoba gacilebiT maRalia sxva tipis (silikaturi, kalciumis, kaliumis da sxva) 

xsnarebTan SedarebiT, radgan am tipis sarecxi siTxeebi sagrZnoblad zrdis Tixis 

qanebisagan Semdgari WaburRilis kedlebis mdgradobas. amJamad farTod gamoiyeneba 

biopolimerebis fuZeze damzadebuli sarecxi siTxeebi, romlebsac emateba 

eleqtrolitebi (KCl , CaCl ) da amoniumis marili. 

Tixebisagan Sedgenili WaburRilis kedlebis mdgradobis asamaRleblad didi 

gamoyeneba pova naxSirwyalbadebis (navTobisa da dizelis saTbobis) fuZeze 

damzadebulma sarecxma siTxeebma. aseTi siTxeebis efeqturoba, WaburRilebis burRvisas 

Tixis qanebSi, Zalian didia. amrigad, WaburRilebis kedlebis mdgradobis SenarCunebas 

burRvis procesSi didi mniSvneloba eniWeba. sarecxi siTxis qanebze fizikur-qimiuri 

zemoqmedebis Sesafaseblad rekomendebulia meTodika, romelic SesaZleblobas iZleva 

SerCeul iqnes sarecxi siTxis Sedgeniloba da parametrebi. aseve meTodika, romelic 

gansazRvravs Tixis qanis nimuSebis gatenianebas gamosakvlevi sarecxi siTxis garemoSi. 

es meTodika SesaZleblobas iZleva miviRoT srulyofili informacia sarecxi siTxis 

xarisxis Sesaxeb. misi ZiriTadi nakli isaa, rom gamokvlevas sWirdeba xangrZlivi dro 

(ramdenime saaTi) eqsperimentis Casatareblad. am dros ikargeba sarecxi siTxis 

xarisxis gansazRvris operatiuloba da misi recepturis SerCevis sizuste. 

zemoaRniSnulidan gamomdinare, SemoTavazebuli axali meTodi gansazRvravs 

sarecxi siTxis qanTan fizikur-qimiur urTierTqmedebas specialuri xelsawyos 

saSualebiT. es meTodi gansxvavdeba adre gamoyenebuli meTodisagan operatiulad, mcire 

droiT (4 wT) da sarecxi siTxis xarisxis gansazRvris sizustiT. 

sarecxi siTxis xarisxis Sefasebas, romelic gansazRvravs tenianobis, gadacemis 

procesebis siCqaris Senelebas sistemaSi qani-sarecxi siTxe, gansakuTrebuli roli 

ukavia WaburRilebis gayvanisas rTul geologiur pirobebSi. arasworad SerCeuli 

sarecxi siTxis receptura iwvevs Tixis qanebis gatenianebas da gajirjvebas, rasac 

moyveba iseTi garTuleba, rogoricaa WaburRilis kedlebis Camoqceva. 

SemoTavazebuli eqspres-meTodis gamoyeneba (xelsawyos sqema naCvenebia naxazze) 

saSualebas iZleva laboratoriuli gamokvlevebis monacemebis safuZvelze Sefasdes 

sarecxi siTxis fizikur-qimiuri zemoqmedeba WaburRilis kedlebis Semadgenel qanebze 

da SeirCes sarecxi siTxis yvelaze optimaluri Sedgeniloba da teqnologiuri 

parametrebi, xolo Semdeg sawarmoo pirobebSi WaburRilebis burRvisas am xsnarebis 

gamoyenebam Tavidan agvacilos garTulebebi da aamaRlos burRvis teqnikur-ekonomikuri 

maCveneblebi [4]. 
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mocemuli meTodikis kriteriumis Sesafaseblad SerCeuli gamosakvlevi sarecxi 

siTxis garemoSi qanebis nimuSebis Q  mdgradobis koeficientis gamoyeneba gviCvenebs 

ramdenad gaxangrZlivda qanebis nimuSebis bunebrivi simtkicis SenarCunebis unari 

gamosakvlev sarecx siTxeSi distilirebul wyalTan SedarebiT. sarecx siTxeebsac 

erTmaneTs adareben Q -s sididis mixedviT. rac metia es maCvenebeli, miT ukeTesi 

gamamagrebeli Tvisebebi gaaCnia sarecx siTxes. 

qanis nimuSebad SeirCeva WaburRilis burRvisas amoRebuli kernebi, romelTa 

winaswari momzadebis Semdeg (garecxva, gaSroba, danayva da dawnexa) amzadeben nimuSebis 

partias, maT wnexen specialur pres-formaSi.  

 
Tixis qanebis nimuSebze gamosakvlevi sarecxi siTxis fizikur-qimiuri zemoqmedebis ganmsazRvreli 

xelsawyo 

1. indikatori; 2-Woki indikatoriT; 3-mimmarTveli milisi; 4-sarecxi siTxe; 5-nimuSi; 6-safuZveli 

  

pres-formas nimuSiT 5 aTavseben 2−CHC  xelsawyos mbrunav magidaze. nimuSis 

zedapirze aTavseben Woks identorze 2, romelic damagrebulia mimmarTveli miliT 3 da 

SeerTebulia indikatorze 1, Woki Caesoba nimuSSi da saaTis tipis indikatoris I 

skalis nulovan mdgomareobaSi dayenebis Semdeg gamosakvlev sarecx siTxes 4 asxamen 

pres-formis (romelic moTavsebulia safuZvelze 6) Tavisufal nawilSi. sarecxi 

siTxis nimuSTan urTierTqmedebis dros adgili aqvs nimuSis zedapiris Sris simtkicis 

TandaTanobiT dakargvas. nimuSSi Casobili identori SeiWreba masSi filtratis 

SeRwevis siRrmeze. identori mudmivad eyrdnoba nimuSis darbilebuli zedapiris qveda 

mtkice nawils. identoris SeWra xdeba TandaTanobiT, mileviT. 

4 wuTis gavlis Semdeg monacemebs iReben indikatoridan 1 (0,01 mm sizustiT) da 

miRebuli Sedegebi SeyavT formulaSi: 
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sadac 1H , 0H  identoris SeRwevis siRrmea Tixis qanis nimuSSi, Sesabamisad, masze 

distilirebuli wylisa da gamosakvlevi sarecxi siTxis zemoqmedebis dros. 

sarecxi siTxis recepturis SerCevisas aucilebelia miRebul iqnes Q  mdgrado-

bis koeficientis  maqsimaluri mniSvneloba. amave dros gaTvaliswinebuli unda iqnes, 

rom WaburRilebis burRvis praqtikaSi kargi Sedegebi miiRweva, rodesac 70≥Q . rea-

gentebis an kompoziciebis sarecx siTxeSi optimaluri Semcvelobis gansazRvrisaTvis 

aucilebelia Seswavlil iqnes Q  sididis damokidebuleba reagentebisa an kompozi-

ciebis koncentraciaze sarecx siTxeSi. gamokvlevebiT dadgenili unda iqnes maTi opti-

maluri koncentracia da am danamatebis Semcvelobis Semdgomi mateba sarecx siTxeSi ar 

gamoiwvevs Tixis qanis nimuSebis Q  mdgradobis koeficientis SesamCnev gazrdas. 

 

daskvna 

 
amrigad, Tixis aramdgrad qanebSi WaburRilebis burRvis SesarCevi efeqturi 

sarecxi Sedgenilobis dadgenisaTvis specialuri xelsawyos gamoyenebiT ganisazRvreba 

Tixis qanis nimuSis mdgradobis koeficienti gamosakvlev sarecx siTxeSi. SemuSavebuli 

sarecxi siTxis gamoyeneba WaburRilebis gayvanisas saSualebas iZleva sagrZnoblad 

amaRldes burRvis teqnikur-ekonomikuri maCveneblebi. 
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navTobisa da gazis Semodinebis gamomwvevi mizezebi 
 

Key words: layer pressure, depression, drainage, flow in, irrigation. 
Abstract: Provocative methods of oil and gas inflow. 

The provocative methods of fluid inflow are presented and discussed in the work; among them: drop in 

pressure, substitution of fluid density for a lower one, airing and air masses piping in, level lowering, application 

of transferring valves, using foams and intensive irrigation. On the basis of the analysis the conclusion has been 

drawn to provide all works in succession to achieve the satisfactory result. 
 

Sesavali 

 
fenze wnevis Semcirebis meTodi 

 
  pirobebi, romlis dros adgili aqvs 

WaburRilSi produqtiuli fenidan fluidis 

Semodinebas sangrevispira zonaSi Semdegia: 

               winsanfen PPP +≥ ,         (1) 

sadac fenP  fenis wnevaa; sanP -sangrevze hid-

rostatikuri wneva; winP -winaRobis dasaZlevi 

wneva sangrevispira zonaSi da satumb-sakomp-

resoro kolonis milebSi. (1) formulidan 

Cans, rom rac ufro maRalia fenis wnevis 

fenP  sidide, miT ufro maRalia siTxis 

modineba sangrevispira zonaSi. e.i. Tu Semcirdeba fenis wneva 

Semcirdeba modinebis sididec. sangrevis wneva damokidebulia 

svetis simaRlesa da gamrecxi xsnaris simkvriveze. 

Tu gamrecxi siTxis simkvrivea ρ  da svetis simaRle H , maSin sangrevze 

statikuri wnevis sidide  

                               
10
HP ρ

=san .                              (2) 

CavsvaT (1) gantolebaSi  

                             winfen PHP +>
10
ρ

.                           (3) 

sangrevze wnevis sidide SesaZloa vcvaloT farTo zRvrebSi H  svetis 

simaRlesa da ρ  gamrecxi xsnaris simkvrivis cvalebadobiT. praqtikaSi, umetes 

SemTxvevaSi, fenSi fluidis moZraobis winaRobis sidide ufro didia TviT fenis 

wnevaze da zogjer maqsimalur depresiis sidideze. aseT SemTxvevaSi bunebrivia saWiroa 
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winaRobis Zalebis daZleva hidrodinamikuri, qimiuri, Termuli an kombinirebuli 

zemoqmedebis gziT. 

winaRobis Zalebi WaburRilSi warmoiSoba satumb-sakompresoro an saeqsplua-

tacio kolonaSi maRali debitis SemTxvevaSic, amitom sangrevispira zonaSi siTxis 

SemodinebisaTvis arsebobs mravali meTodi, romlebic bevradaa damokidebuli rig 

faqtorebze, maT Soris fenis geologiuri maxasiaTeblebze, fenis koleqtorul Tvise-

bebze, fenis wnevaze, saeqspluatacio kolonis ssm-s maCveneblebze da sxv. 

sangrevispira zonaSi modinebis ZiriTad meTodebad iTvleba: sangrevze wnevis 

Semcireba; gamrecxi xsnaris simkvrivis Semcireba da wyalze gadayvana; navTobis wyal-

xsnaris gadayvana airirebul siTxeze; siTxis donis daweva kompresoriT an siRmuli 

tumbos meSveobiT, amoSadrevnebiT da amokasvriT. 

Tu aRniSnuli meTodiT siTxis modineba sangrevze ver warmoebs mimarTaven pro-

duqtiul fenze hidromeqanikuri, qimiuri, Termuli an kombinirebul zemoqmedebas, 

romlis Semdeg ganmeorebiT xorcieldeba sangrevze wnevis daweva. 

  

 ZiriTadi nawili 

 
gamrecxi xsnaris Secvla dabali simkvrivis xsnariT 

 

gamrecxi xsnaris dabali simkvrivis siTxiT Secvlis procesi xorcieldeba 

sqemiT, romelic warmodgenilia 1-el nax-ze. igi xorcieldeba Semdegi operaciebiT: 1-

saTanado danadgar-mowyobilobis mibmiT WaburRilTan; 2-sadawneo xazis dawnexiT 

                        ( ) wSxgxmaq PHP +−= 410
ρρ ,                        (4) 

sadac gxρ , Sxρ  gamrecxi da Semsubuqebuli xsnaris 

simkvriveebia, kg/m3; wP -winaRobis dasaZlevi wnevis sidide, 

kgZ/sm2; H - satumb-sakompresoro milebis (ssm) CaSvebis 

siRrme, m.  

msubuqi siTxis dawneva xorcieldeba milgare siv-

rceSi, masSi arsebuli gamrecxi xsnaris mTliani moculobis 

msubuqi xsnariT SecvliT. dabali simkvrivis xsnaris Ca-

tumbva (ssm) milebis meSveobiTac SesaZlebelia, magram upi-

ratesoba eniWeba milgare sivrcidan Catumbvas, radgan pro-

duqtiuli fenidan Semodineba iwyeba da xsnaris saboloo 

Secvlamde myari nawilakebis gamotanis procesi xorciel-

deba (ssm) milebSi siTxis moZraobis maRali siCqariT, rac 

asufTavebs sangrevs. amitom fenebi, romlebSic sustad 

Secementebuli myari fazaa, ssm-Si maRali siCqariT gamoaqvs 

moZrav siTxes zedapirze. sarin xazze ayeneben Stucers, ri-

Tac regulirdeba depresiis sidide fenze da Tu depresiis 

sidide ar aris sakmarisi, maSin mas cvlian ufro naklebi 

 
nax. 1. WaburRilis akazmvis 

sqema gamrecxi xsnaris 

Secvlis mizniT 
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simkvrivis xsnariT manam, sanam maqP  sidide metia milebis simtkicis zRvarze. 
 

siTxis donis daweva kompresoris meSveobiT  
 

xorcieldeba produqtiuli fenidan fluidis Semodinebis mizniT kompresoris daxmareb-

iT, romelic iTvleba erT-erT gavrcelebul xerxad. misi sqema warmodgenilia me-2 nax-

ze. es xerxi saSualebas iZleva WaburRilze ganlagebuli kompresoris saSualebiT Sev-

qmnaT ufro maRali dispersiis sidide produqtiul fenze - uecrad an mdored. 

organizaciebi, romlebic axorcieleben WaburRilis gamocdas modenaze yovelTvis 

iyeneben kompresors sangrevze wnevis sididis Sesamcireblad da depresis Sesaqmnelad 

sxvadasxva teqnologiuri saSualebebiT. gamrecxi siTxis ufro msubuqi siTxiT Secv-

liT, WaburRilSi myofi gazis airiT SecvliT, aerirebis gziT, SekumSuli airis moZ-

raobis mimarTulebis SecvliT, gadamSvebi sarqvelebis Tu gamSvebi naxvretebis gamoye-

nebiT, WaburRilSi haeris dastebis CatumbviT, siTxis aerirebiT an qafebis gamoyenebiT. 
 

siTxis gamodena gaziT (an haeriT) 
 

sakmaod gavrcelebuli meTodia, romelSic gamoiyeneba kompresoruli danadgari УКП-
80, mowyobilobiT 8 m3/wT, maqsimaluri wneviT 80 kgZ/sm2. iSviaTad gamoiyeneba КС-100 
(КПУ-16-100) kompresori miwodebiT 16 m3/wT, 100 kgZ/sm2 wneviT da aseve КПУ-16-250 
igive maCveneblebiT, miwodeba 16 m3/wT da wneva 250 kgZ/sm2. 

cnobilia ra saeqspluatacio kolonis diametri, masSi CaSvebuli satumb-sako-

mpresoro milebi (ssm) da siTxis simkvrive SesaZloa ganvsazRvroT siRrme sanamdec 

SesaZlebelia daiwios donem sxvadasxva simZlavris kompresorebis gamoyenebiT. 

a) haeris CatumbviT milgare sivrceSi 

                             
k

mmaq

V
VP

h −=
ρ

4

1

10
;                          (5) 

b) haeris CatumbviT ssm-Si 

                             
k

mmaq

V
VP

h −=
ρ

4

2

10
,                          (6) 

sadac 1h , 2h  siTxis donis dawevis sididea, m; maqP -wnevis maqsimaluri sidide, romel-

sac qmnis kompresori, kgZ/sm2; ρ  -siTxis simkvrive, kg/m3; mV , kV -erTeuli sigrZis moc-

uloba ssm-Si da kolonaSi. gamoTvlebi gviCvenebs, rom УКБ-80-is gamoyenebis dros, 
rodesac WaburRili Sevsebulia wyliT da kolona aris 146 mm-iani, CaSvebulia 73 mm-

iani ssm. donis daweva SesaZlebelia 600 metrze, milgare sivrceSi haeris CatumbviT da 

200 mm-mde ssm-Si CatumbviT. Tu kolonis diametria 168 mm da masSi CaSvebulia 73 mm-

iani ssm, 1h  da 2h -s vRebulobT 670 da 135 m-s, riTac SeiZleba SevqmnaT depresia 146 

mm-ian kolonaSi, 60 kgZ/sm2 da 168 mm-ian kolonaSi, 67-70 kgZ/sm2 Tu CavtumbavT gazs 

milgare sivrceSi 20 an 14 kgZ/sm2 dawneviT. 

imisaTvis rom,  adgili eqnes gazis Catumbvas ssm-Si bunikamde, romelic Sevsebu-

lia gamrecxi xsnariT, saWiroa dacul iqnes Semdegi piroba: 
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                              410
HP ρ

=gaS ,                              (7) 

sadac gaSP  gamSvebi wnevis sididea, kgZ/sm2; H _ssm-s CaSvebis siRrme, m; ρ _WaburRilSi 

myofi siTxis simkvrive, kg/m3. 

Tu ssm-s CaSvebis statikuri done imyofeba raRac siRrmeze, maSin gamSvebi wnevis 

sidide ganisazRvreba empiriuli formuliT: 

milgare sivrceSi CatumbviT 2

2

410 d
DHP ⋅=

ρ
gaS                                (8) 

da ssm-Si Catumbvis dros 22

2

410 dD
DHP
−

⋅=
ρ

gaS ,                            (9) 

sadac ssm-s bunikis CaSvebis siRrmea, m; D_saeqspluatacio kolonis diametri, mm; 

d _ssm-Si Siga diametri, mm. 
(9) gamosaxulebidan SesaZlebelia ssm-s bunikis maqsimaluri CaSvebis siRrme 

ganisazRvros 

                      
( )

2

22410

D

dDP
h

ρ

−
= gaS

.                             (10) 

146 mm kolonisaTvis, rodesac ssm 73 mm-iania, gaSP =80 kgZ/sm2 da 600=h m. siTxe, upi-

rveles yovlisa, gamoidevneba milgare sivrcidan, xolo Semdgom ssm-dan. SesaZlebelia 

ganvixiloT WaburRilis gaqreva did siRrmemde. ase, magaliTad, 146 mm-ian kolonaSi 80 

kgZ/sm2 dawneviT Wis piridan done dadgeba 600 m siRrmeze. Semdgom ssm-Si vtumbavT 

gazs 80 kgZ/sm2 wneviT. iwyeba wylis gadmodineba WaburRilidan, romelic gzadagza 

aerirdeba da mTlianad Seicvleba gaziT. Tu am process gavimeorebT orjer Tanamim-

devrobiT SesaZlebeli depresia fenSi miaRwevs 120 kgZ/sm2-s. 

Tu gamoviyenebT 66 mm-ian milebs da kolonis diametri iqneba ufro didi, maSin 

depresiis mniSvneloba iqneba ufro maRali. 

qvemoT mogvyavs saTanado cxrili. 

 

WaburRilze wylis donis dawevis siRrmis gamoTvla kompresoruli meTodiT da 

nakadis gadarTviT 

 

maCveneblebi 

kompresoris 

dawnevis 

sidide, 

kgZ/sm2 

kolonebisa da ssm-s diamerti 

146 168 

73 60 73 60 

donis Semcirebis sidide gaziT Catumbvis 

dros milgare sivrceSi 

800 

100 

600 

750 

670 

840 

670 

830 

700 

830 

donis damatebiT Semcireba gazis Catu-

mbviT ssm-Si 

80 

100 

600 

750 

670 

810 

670 

830 

700 

940 

saerTo donis daweva orjeradi moqmedebis 

Sedegad 

80 

100 

1200 

1500 

1340 

1680 

1340 

1660 

1410 

1830 
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airis dastebiT Catumbva 

 
gamoiyeneba sangrevze wnevis Semcirebis erT-erT meTodad. kompresori gamoiyeneba Rrma 

WaburRilisaTvis haeris Casatumb dastebad, romlis teqnologia warmodgenilia me-2 

naxazze. WaburRilis milgare sivrceSi airis dastebad Catumbva xorcieldeba kompre-

soris da satumbi agregatis meSveobT. WaburRilis amorecxvis Semdeg milgare sivrceSi 

iWirxneba gazi (airi) manam, sanam wneva kompresorze ar miaRwevs maqsimalur sidides. 

Semdgom siTxe, romelic Caitumbeba satumbo agregatiT, milga-

re sivrceSi awvdis gazs ssm-s bunikze. wnevis dacemis Semdeg 

satumbo agregatebis gamosasvlelze ufro dabla wneva iqneba, 

vidre maqP sakompresoro agregatebze da xelmeored tumbaven 

gazs da ganmeorebiT rTaven muSaobaSi satumb danadgars. Tana-

mimdevrobiT aRniSnuli operaciebis Catareba grZeldeba im 

momentamde, sanam gazi ar miaRwevs ssm-s buniks. im momentSi, 

roca pirveli gazis nakadi iwyebs ssm-Si amosvlas dawnevis 

ZaliT, gazis gafarToebis energetikiT, warmoebs siTxis amos-

rola, romelic imyofeba ssm-Si. yovelive aman SesaZloa gamo-

iwvios produqtiul fenze mkveTri depresiuli zemoqmedeba. 

siTxis da gazis amosvlas Tan axlavs amosrola. sakompre-

soro danadgaris normaluri muSaobiT da ssm-iT SesaZlebelia 

gamocdilma ostatma ganaxorcielos Rrma WaburRilis gaqreva 

gaziT 2500 metrze. 

zogjer fenze xanmokle mkveTri depresiis Sesaqmnelad xdeba gazis mxolod 

erTxel gaqreva, romelsac gatumbaven ssm-Si bunikamde. gazi, romelic farTovdeba 

amoisvris siTxes ssm-dan, ris gamoc sangrevze mcirdeba wnevis sidide da fluidi 

Semodindeba sangrevispira zonaSi. SemdgomSi siTxe 

milgare sivrcidan avsebs (ssm) milebs da dgeba 

raRac garkveul doneze, depresia fenze mcirdeba. 

Tu fluidis Semodineba ar xdeba, maSin 

aRniSnuli operacia meordeba ramdenimejer, Tumca 

Rrma WaburRilSi erTi gazis nakadiT SeuZlebelia 

maqsimaluri depresiis Seqmna, saeqspluatacio 

kolonaSi. produqtiul fenze axorcieleben xSirad 

niSan-cvlad datvirTvas modinebis mizniT, romelic 

SesaZloa gaxdes kolonis deformaciis mizezi, 

risTvisac saWiroa guldasmiT Seswavlil iqnes 

WaburRilis konstruqcia da saerTo mdgomareoba. 

naSromSi [3] aRwerilia magaliTi, romel-

Sidac gamoyenebulia dabali wnevis kompresori, 

haeris baliSebis dastebis Sesaqmnelad milgare siv-

rceSi. teqnologiuri sqema aRniSnul procesisa 

moyvanilia me-3 naxazze. aRniSnul procesSi mniSvne-

 
nax. 3. gamrecxi siTxis Secvla dabali 

wnevis kompresoriT 

 
nax. 2 
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lovnia sahaero batareiebis arseboba, romelSic haeris kompresori itumbeba mcire wne-

viT, saidanac igi idevneba WaburRilSi. aRniSnuli sqemiT praqtikulad SesaZlebelia 

gamrecxi xsnaris haeriT Secvla, damacementebeli agregatis meSveobiT nebismier 

siRrmeze. amisaTvis ki saWiroa viqonioT saWiro simtkicis haerSemkrebi. haerSemkrebis 

moculobazea damokidebuli aRniSnuli procesis Catarebis drois xangrZlivoba. rac 

metia WaburRilis moculoba, miT meti haerSemkrebis moculoba da haeris wneviT 

Catumbvis droa saWiro aRniSnuli proceduris Casatareblad.  

avtorTa winadadebiT warmodgenilia gaangariSebis meTodi, romlis mixedviT 

donis dawnevis siRrmis gamoTvla SesaZlebelia Semdegi gamosaxulebiT: 

              ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
−

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
+=

ssmk

ssm

k

hhw

SS
S

S

V
PH

S
V

H
np

Tp 1

10

8,0

4ρ
,                    (11) 

sadac 0,8 eqsperimentuli kargvebis koeficientia; wV _wylis moculoba, Catumbuli 

airis baliSSi, m2; S _milgare sivrcis ganivkveTis farTobi, m2; hH _haeris baliSis 

simaRle wylis Catumbvis win, m; hP _wylis Catumbvis win haeris wneva milgare 

sivrceSi, kgZ/sm2; ρ _wylis simkvrive, kg/sm3; ssmS _ssm-is Siga ganivkveTis farTobi, m2. 

 WaburRilSi operaciaTa ricxvis haeris Catumbva dabali wnevis kompresoriT da 

misi gatumbva satumbo agregatiT swarmoebs airis baliSiT, romelic ganisazRvreba 

formuliT: 

           
kaPV
PV

n HR

ρ

2410
= ,                 (12) 

sadac RV  aris 1 metri milgare sivrcis moculoba, m3; 

HP _haeris balansis wnevis sidide WaburRilSi, 

kgZ/sm2; ρ _siTxis simkvrive, kg/sm3; aV _airSemkrebi 

batariis moculoba, m3; kP _kompresoris muSa wneva, 

kgZ/sm2. 

procesis saerTo xangrZlivoba saaTebSi T -s 
tolia: 

               6
tnT = ,                 (13) 

sadac t  erTi operaciis drois xangrZlivobaa wuTSi. 

sarewao monacemebi gviCvenebs, rodesac 75,0=RV  

m3; 10=sP  УКП-8-80-Ti sahaero haeris baliSis 

Sesaqmnelad 146 mm kolonaSi, romelSic CaSvebulia 

63,5 mm ssm wneviT 80 kgZ/sm2 dasWirdeba 80 operacia, 

romelzec daixarjeba daaxloebiT 7 saaTi. 

 УКП-8-80 kompresoriT am samuSaos Sesrulebas 

dasWirdeba 1,5 saaTi, magram saWiroa gaviTvaliswinoT 

satransporto danaxarjebi, cudi gza da mZime eqsp-

 
nax. 4. aerirebis procesis sqema 

1. kompresori; 2-satumbo agregati; 

3- moculoba ; 4- ukusarqveli; 5- 

airatori; 6-Wis piri; 7-

Stuceruli kamera 
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luataciis pirobebi, rac dakavSirebulia did TanxebTan УКП-8-80-is gamoyenebis dros. 
aRniSnuli meTodiT siTxis donis haeriT Secvla, aRniSnuli teqnologiiT SesaZloa 

ufro ekonomiuri iyos da teqnologiurad gamarTlebuli. SevniSnavT, rom es meTodi 

qmnis haeris baliSs mTel milgare sivrceSi da mas mohyveba amosrola ssm-dan, rac 

qmnis WaburRilis mTlian gaqrevas. e.i. fenze iqmneba maqsimaluri dispersia. 

 

siTxis airireba 
 

sqema, romelic mierTebulia danadgarze WaburRilTan naCvenebia me-4 naxazze.  

aRniSnuli procesis teqnologia moicavs Semdeg operaciebs: 

-WaburRilis amorecxva; 

- amorecxva airirebuli siTxis kompresoris da satumbo agregatis erTdrouli 

muSaobiT; 

- WaburRilis gaziT gaqreva. 

aRniSnuli operaciebis Catareba moiTxovs gansakuTrebul yuradRebas, ramdenadac 

muSaobis dros SesaZloa adgili hqondes mis darRvevas, gazis parkebis warmoqmnas, 

romlis warmoSobis dros saWiroa Sewydes procesi WaburRilis pirze maRali wnevis 

gamo da Semdeg xelaxla daiwyeba. 

 airirebis procesiT iwyeba WaburRilis intensiuri amorecxva sxvadasxva reJimSi. 

amorecxvis maqsimaluri wnevis sidide airirebuli siTxiT ar unda iyos meti sakompre-

soro danadgaris mier ganviTarebul maqsimalur wnevis sidideze. amitom gaangariSebis 

dros wnevis garda saWiroa gaTvaliswinebul iqnes airirebuli siTxis simkvrive, 

romelic miewodeba WaburRils. magaliTad, WaburRili, romlis siRrmea 2500 metri 

Sevsebulia wyliT da airirebuli siTxis simkvrive aris 0,9 g/sm3, wnevis vardnili ssm-

s milebisa da milgare sivrces Soris tolia 25 kgZ/sm2. amasTan dakavSirebiT, sawyis 

periodSi, sanam airirebuli siTxe amova WaburRilidan, gazis xarji minimaluria, 

Semdgom mas zrdian Zalze mdored _ WaburRilSi siTxis moZraobasTan erTad. 

airirebis meTodi saSualebas iZleva mniSvnelovnad SevamciroT wnevis sidide 

sangrevze da Rrma WaburRilebSi SevqmnaT produqtiuli horizontebis sakmarisi depre-

siis sidide fluidis modinebisaTvis. 

 

donis daweva kompresoriT 
 

gamSvebi naxvretebis meSveobiT iTvleba airirebis xerxis erT-erT saxeobad Tu 

ar miviRebT mxedvelobaSi gazis gamodinebis unars WaburRilidan. aRniSnuli procesis 

Catarebisas ar aris saWiro satumbo danadgari. airireba xorcieldeba gadamSvebi sarqv-

lebis meSveobiT, romlebic imyofebian ssm-s milebSi. es procesi aerTianebs Catumbuli 

gazis gamodinebis unars da siTxis - gaziT simkvrivis dawevis unars meTods. 

 moZravi nakadis airirebis procesi mimarTulia misi moZraobis mimarTulebiT. igi 

amcirebs wnevis sidides sakompresoro danadgarze, qmnis gazis moZraobis saSualebas 

momdevno naxvretisken da procesi grZeldeba mocemuli parametris damyarebamde. 
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 aRsaniSnavia, rom am meTodSi wnevis Sesaqmnelad gamoyenebulia kompresori, rome-

lSic ar aris gaTvaliswinebuli is faqtori, rom WaburRilSi Catumbuli SekumSuli 

gazi Tavisi woniT qmnis damatebiT wnevas, romlis sidide damokidebulia SemkumSav 

wnevaze. 

 gaangariSebaSi gamoyenebulia gamSvebi wnevis sidide 

                                 Shkgam PPP += ,                             (14) 

sadac kP  maqsimaluri wnevis sididea, romelsac aviTarebs kompresori, kgZ/m2; ShP  _ 

SekumSuli gazis wneva. 

 saerTo SemTxvevisaTvis izoTermuli procesis gaTvaliswinebiT 

                                  
F

PV
P

4

kpgg
Sp

10

ς
= ,                             (15) 

sadac gς  da gV  gazis simkvrive da moculobaa normalur pirobebSi; kpP  - wnevis 

sidide WaburRilis pirze; F  - ganivkveTis farTobi, romelSic gazia Tu FHVg , maSin 

sTk ςς410=H , kompresoris mier ganviTarebuli wneva gazis wonis gaTvaliswinebiT 

WaburRilSi iqneba: 

                                   2
g

sr

g
kb PP

ς

ς
=                              (16) 

da gaSvebis wnevis sidide  

                                 2
k

sr

g
kgaS PPP

ς

ς
+= .                          (17) 

 gadamSvebi naxvretis diametri ssm-bunikSi 1-3 mm tolia. misi dayenebis sigrZe 

WaburRilis piridan gamoiTvleba formuliT: 

                                  20
104

1 −=
ς

gamP
h ,                          (18) 

sadac ς  siTxis simkvrivea kgZ/sm2; 20_agregatis simZlavris rezervi. gadamSvebi naxvre-

tebis moxerxebulad ganawilebisaTvis Sedgenilia grafiki, romelic warmodgenilia me-5 

nax-ze, romelzec datanilia siRrmeebi:  

 pirveli gamSvebi naxvreti mdebareobs 

860 m da yoveli momdevno 1100, 1750, 2500 m 

siRrmeebze Wis piridan, kompresorebisTvis, 

romlebic aviTareben wnevebs saTanadod 80, 100, 

150, 200 kgZ/sm2.  

 meore gamSvebi naxvreti TP  gaTvaliswi-

nebiT mdebareobs ssm-s SigniT, pirveli gadam-

Svebi sarqvlis mopirdapired. imis mixedviT  

Tu rogoria gazisa da narevi siTxis simkvrive 

da wneva TP  igi SesaZloa icvlebodes farTo 

zRvrebSi, davuSvaT, rom 60=TP  kgZ/sm2. roca  
nax. 5. gamSvebi wnevis gansazRvris grafiki 
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viyenebT kompresors ssm-80, manZili pirvel da meore naxvretebs Soris Seadgens 365 m 

(grafiki 5-ze), xolo siRrme 2∠  da misi ganTavsebis adgili 

12253658603651 =+=+∠B -mde. amgvarad dadgenilia, rom kompresori ssm muSaobis 

dros 2 mm-ian naxvretSi gaedineba daaxloebiT kompresoris miwodebuli nakadis 1/3 

(Teoriulad), 3 mm naxvretSi TiTqmis miwodebis naxevari; xolo 4 mm naxvretSi 

TiTqmis mTeli Catumbuli haeri. amitom gaTvaliswinebuli unda iqnes is, rom gamSvebi 

sarqvlebi 2 mm diametriT unda iyos ssm-is milebSi aranaklebi 3-isa, xolo Tu 

naxvretis diametri iqneba 3 mm aranaklebi 2-isa. 

 donis dawevis procesi WaburRilSi gamSvebi naxvretebis meSveobiT xorcieldeba 

Semdegi teqnologiuri sqemiT: SekumSuli haeri (gazi) miewodeba milgare sivrces, 

saidanac gamoidevneba iq myofi siTxe ssm-is bunikis gavliT gamSveb xvrelebSi da 

milebiT gamoedineba zedapirze (Wis pirze). procesi SesaZloa ganmeordes ramdenimejer. 

 rodesac gazi aRwevs pirvel gamSveb naxvrets is Sedis masSi da farTovdeba, 

gamodevnis garkveuli siTxis raodenobas, airirebs siTxes, romelic moZraobs milSi. 

airirebis gamo ecema wneva ssm bunikTan da iqmneba pirobebi, romelic gamodevnis siTxes 

milgare siTxidan ssm-s milebSi. gazi moZraobs milgare sivrceSi - qvemodan zemoT. 

 gazi aRwevs momdevno naxvrets. gafarToebis procesi da airireba Zlierdeba da 

isev iqmneba piroba siTxis gamodevnisa milgare siTxidan ssm bunikSi. 

 amgvarad, normaluri procesis msvlelobisaTvis saWiroa, rom siTxis moculoba 

gamodevnili milgare sivrcidan iyos iseTi, rom misi Sevsebisas ar iqnes darRveuli 

wonasworobis piroba. 

410
HPP >gat  an 

ГV
VP

1
410

>
ς

gam
 an 

Г

i

V
hVP τ

ς
>gam

410
; 

saidanac                      
sT

sTgam

V
VP

h
ς

4

1

10
= ,                                (19) 

sadac kV  milgare sivrcis moculobaa naxvretebs Soris; xvV , ssmV  _ xvedriTi mocu-

loba milgare sivrcesa da ssm-Si. 1h  milgare sivrceSi siTxis svetis simaRle. 

imisaTvis, rom warmatebiT Catardes procesi, saWiroa formuliT gamoTvlils daematos 

20 m sigrZe da ganvaTavsoT 20 m ufro maRla. 

 magaliTi: gamovTvaloT siRrme gamSvebi naxvretis dayenebisa 2999 m WaburRi-

lisaTvis, romelic Sevsebulia wyliT. saeqspluatacio kolonis diametri 146 mm. ssm - 

73 mm milebiT airirebisaTvis gamoyenebulia sakompresoro danadgari УКП-8-80. 
 amgvar pirobebSi pirveli gamSvebi naxvretis siRrme 

86020
03,1
881020

10 44

=−=−=
ς

gamP
B m; meore gamSvebi naxvreti, romelic ganlagebulia 

pirvelidan 1h  manZilze 

                         290
104,903,1

101,3881010
3

444

1 =
⋅⋅
⋅⋅⋅

==
−

moigi

kgam

V
VP

h m. 

 meore naxvrets ganvaTavsebT siRrmeze 115029086012 =+=+=∠ hB m. 
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 Tu gamosavlad CavTvliT siTxis im moculobas, romelic milgare sivrceSi 

imyofeba, yoveli momdevno gamSvebi naxvreti saWiroa davayenoT 290 m-ze pirvelidan. 

aseTi ganmartebiT ver gaviTvaliswinebT siTxis ukuwnevis qmedebas ssm-dan, amitom yove-

li momdevno gamSvebi naxvretis daSoreba saWiroa SevamciroT sigrZeSi, magram Sekum-

Suli haeris gazrda kolonaSi zrdis gamSveb wnevas. yovelive amis gamo, ver vaxerxebT 

daSorebis Semcirebas momdevno gamSvebi naxvretisaTvis 

144029015003 =+=∠ m, 

173029014404 =+=∠ m, 

amitom bunikze modis 2000-1730=270 m. aseT SemTxvevaSi saWiro aRar aris kidev erTi 

naxvretis dayeneba. 

 gazis xarji yovel calkeul naxvretze Cveulebriv ganisazRvreba Semdegnairad: 

                                                
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

−ℵ
ℵ

⋅=
ℵ
+ℵ

ℵ
12

1
2

kkk

k
gz

V P
P

P
PP

gFVQ Ttvμ  ,                                     (20) 

sadac gxQ  gazis moculobiTi xarjia m3/w. 85,0=μ  _ xarjvis koeficienti, romelic 

mxedvelobaSi Rebulobs kargvebs StucerebSi; F  - naxvretis farTobi m2; g  - simZimis 
Zalis aCqareba m/w2; TPPk  - gazis wnevis absoluturi mniSvneloba Sesasvlelsa da ga-

mosasvlelSi, kgZ/sm2; ℵ - politropiis maCvenebeli  gazisTvis; mSrali gazisTvis 

3,1=ℵ , haerisaTvis 43,1=ℵ ; OVVk  - gazis xvedriTi moculoba kP  wnevis dros, m3/kg. 

cnobilia, rom haerisaTvis wnevis kritikuli Tanafardoba 528,0
1
=P

PT , xolo Tanmx-

lebi gazis wnevis kritikuli Tanafardoba 546,0=
kP

PT . Tu CavTvliT, rom (20) da 

(21) formulebiT SesaZloa ganvsazRvroT gazis xarji erT naxvretSi, me-5 nax-ze 

moyvanili sqemidan haeris xarjis sidide yovel naxvretSi. kompresoris mwarmoeblobis 

mixedviT, SesaZlebelia ganvsazRvroT naxvretis maqsimaluri ricxvi procesis ganxo-

rcielebisaTvis. 

 
nax. 6. haeris xarjis damokidebuleba Semavali da gamomavali nakadis sidideebis wnevaTa Sefardebis 

sidideze, sxvadasxva diametrebis mqone naxvretebisaTvis 
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 amgvarad, programis Sedgenisas, rom Cava-

taroT donis daweva WaburRilSi kompresoris ga-

moyenebiT, gamSvebi naxvretebis saSualebiT saWiroa 

gamovideT konkretul pirobebidan da gaviTvali-

swinoT yvela is faqtori, romlebic xarisxobriv 

gavlenas axdens procesis Catarebaze. 

 teqnologiuri sqema WaburRilis donis da-

wevisaTvis, kompresoris daxmarebiT, sarqvlebis ga-

moyenebiT, ramdenadme gansxvavdeba sqemidan nax-

vretebis gamoyenebiT. es gansxvaveba mdgomareobs 

SemdegSi: gamSvebi naxvretebiT procesis Catarebis 

dros naxvreti yovelTvis Riaa, xolo gamSvebi 

sarqvlebi garkveuli pirobebis Seqmnis dros ike-

teba. sarqvlebis dayenebis siRrme SesaZloa gamo-

Tvlil iqnes. amave dros Cveulebriv ganixilaven 

or SemTxvevas: 

 1) roca WaburRilis sangrevis wneva tolia 

an metia fenis wnevaze; 

 2) roca WaburRilis sangrevze wneva nak-

lebia fenis wnevaze; 

 fenxan PP ≥  pirobas adgili aqvs maSin, ro-

desac WaburRili Sevsebulia siTxiT, romelic fen-

ze qmnis met wnevas, vidre TviT fenis wnevaa, 

magram feni ar STanTqavs siTxes da WaburRilSi 

myardeba statistikuri wonasworoba. 

 procesis dasawyisSi siTxis gamodinebas kolonidan adgili ara aqvs. mas Semdeg, 

rac wnevis sidide sangrevze gaxdeba naklebi, vidre fenis wnevis sidide WaburRilSi 

Semodinebas iwyebs fluidi. Tu aRvniSnavT statikur wonasworobas stH  da siRrmes 

∠ -iT, romlis dros SenarCundeba piroba fensan P≥ρ  SesaZlebelia ganvsazRvroT wona-

sworoba: 

                                                                               
ς

gam
st

P
H

410
+=∠                            (23) 

Tu                              
ς

gam
sst

P
H

410
+=∠ ,                         (24) 

maSin wonasworobis piroba dairRveva da fenidan adgili eqneba siTxis Semodinebas. me-7 

nax-ze warmodgenilia WaburRilis sqema gamSvebi naxvretebis gasaangariSeblad. milgare 

sivrce kavSirSia ssm-s milebTan mxolod gamSvebi sarqvlebiT, radgan igi gamxoloe-

bulia pakeriT. gazis mowodebis dros milgare sivrceSi, siTxe milebSi Sedis 1-li 

sarqvlidan. gamodevnili da gadadinebuli siTxis moculoba  

                                     ℵ= hFFh Δt1 ,                          (25) 

 
nax. 7. WaburRilis sqema siRrmuli 

gamSvebi sarqvlebis dros 1-n -mde 
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sadac tF  da 1F  rgoluri sivrcis milgare da satumb-sakompresoro milebis Siga 

farTobebia. 

 Tu davuSvebT, rom sarqvlebSi wneva ar ecema, ganvsazRvroT wneva 1-el sar-

qvelze          

                                  ( ) 41 10
ςΔ hhP +=Isar .                       (26) 

 (24) da (25) tolobebis CacmiT vpoulobT 

                                 
tF

P
h

s
san

+
⋅=
1

1104

1 ς
                       (27) 

an                                2

24

1
10

D
dP

h ⋅=
ς

san ,                          (28) 

sadac d , D  Siga diametrebia. ssm-s da saeqspluatacio kolonis gamoyenebiT gamo-

vTvliT I sarqvelis sadenebis siRrmes 

                                2

24

1
10

D
dP

H −−=∠
ς

san
st .                    (29) 

 Tu davuSvebT simZlavrisa da zogierTi sizustis rezervirebas es ukanaskneli 

gantoleba Semdeg saxes miiRebs: 

                             20
10

2

24

1 −−−=∠
D
dP

H
ς

san
st .                    (30) 

 procesis gagrZelebisas siTxe milSi iwyebs airirebas da gadmodindeba Wis 

zedapirze. wneva milebSi Semcirdeba, maSin, rodesac I sarqvelze igi mudmivia, Tu 

SenarCundeba piroba gazis uwyveti mowodebisa da sarqvelSi ar gaivlis imaze meti 

gazi, vidre sakompresoro danadgaridan miwodebuli, maSin 

                                     stP
HP += 412 10
ς

,                         (31) 

xolo manZili I-sa da II sarqvelebs Soris iqneba 

                             
( )

ς
saqk2 PP

h
−

=
4

2

10
.                             (32) 

 amgvarad, n -rigis sarqvlis dayenebis siRrme  

                            ( )1

4

1
10

−− −+∠=∠ Tnnnn PPkς
.                       (34) 

nPk  wnevis sidide, praqtikulad sakmarisi sizustiT, SesaZloa gamoTvlil iqnes form-

uliT (17), xolo 1−TnP   yoveli calkeuli sarqvlisaTvis. procesisaTvis yvelaze 

mniSvnelovania wnevis vardnis sididis gansazRvra, rodesac sarqveli unda daixuros. 

 daxurvisas I sarqvelSi wnevis sxvaobis sidide 

                                mskdax PPP −=Δ .                             (35) 

n  sarqvelisaTvis igi toli iqneba: 

                                mskdax PPP
n
−=Δ ,                            (36) 
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 es gamoTvlebi warmoebs manamde, sanam ∠>∠n , e.i. ufro grZeli unda iyos 

satumb-sakompresoro milebi da vCerdebiT ( )1−n  raodenobis sarqvelze. 

 roca sanfen PP > , gamSvebi sarqvlebis dayenebis gaangariSeba warmoebs Semdegi 

pirobebidan: 

1. wneva ssm-Si sarqvlis doneze ar ecema. WaburRilis normaluri muSaobis pi-

robebSi gazis xarji masSi ar unda iyos naklebi, vidre gazis xarji ssm 

qselSi. 

2. wnevis sidide milebSi icvleba wrfivad. Tu davuSvebT, rom ( )1−n  sarqveli 

daixureba im momentSi, roca fenidan WaburRilSi Semoedineba siTxe, maSin 

maqsimaluri sxvaoba wnevisa daxurvis momentSi tolia: 

 

                               ( ) ( )11 −−− −= nnin PPP mkΔ .                         (37) 

 milSi wneva sworxazovani kanoniT icvleba 

                               ( ) ∠
∠

+= −
−−

1
1)1(1

n
nn PP 2 ,                         (38) 

sadac 21,PP  wnevis sididea ssm qselze da WaburRilis buferze; 1−∠n  _ sarqvlis 

dinebis manZili; ∠ -ssm sigrZe. 

 WaburRilis gaSvebis dros 02 =P , maSin (38) formula Semdeg saxes miiRebs: 

                                   ( ) 1
1

1 PP n
n ∠

∠
= −

−τ ,                          (39) 

                                  1
1

21 PPP n
n ∠

∠
−= −

−Δ .                       (40) 

 n  sarqvlis dayenebis manZili 

                           1010
1

1
2

4

1 −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

∠
∠

−+∠=∠ −
− PP n
nn ς

.                  (41) 

 

 

fenebidan navTobisa da gazis Semodinebis gamomwvevi teqnologia  

 sangrevze  STanTqmis pirobebSi maRali wnevis dros,  

vidre fenis wnevaa 

  

 gamrecxi xsnaris STanTqmis pirobebSi, kompresoris daxmarebiT SesaZlebelia 

iseTi reJimis Seqmna, romlis dros sangrevze ufro maRali wnevaa, vidre fenis wneva, 

romlis dros faqtiurad xorcieldeba xsnaris STanTqma. 

AaseT situaciaSi gamoiyeneba specialuri teqnologiuri procesi, romelic 

dakavSirebulia gazis dawnevasTan, siTxis airirebis dros milgare sivrceSi da ssm-Si. 
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nax. 8. Rrma WaburRilebSi dabali wne-

viT Semodinebis danadgar-mowyobilo-

bis sqema STanmTqmel fenebSi, milgare 

sivrceSi gazis Catumbvis dros. 

1-satumb-sakompresoro milebi; 2-saeq-

spluatacio kolona; 3-gamSvebi sar-

qveli; 4-CamWeri mowyobiloba; 5-sar-

qveli; 6-TevSi; 7-sarqveli; 8-damamZi-

mebeli Woki; 9-pakeri; 10-feni 

nax. 9. Rrma WaburRilebSi dabali wne-

viTi Semodinebis danadgar-mowyobilob-

ebis sqema MSTanmTqmel fenebSi haeris 

Catumbvisas satumb-sakompresoro mile-

biT (ssm) 

1-satumb-sakompresoro milebi (ssm); 2-

saeqspluatacio kolona; 3-quro sarqv-

liT; 4-amosaRebi sarqveli 

 
 me-8 nax-ze warmodgenilia WaburRilis milgare sivrceSi gazis Catumbvis sqema im 

teqnologiebidan, romelic dakavSirebulia pakeris gamoyenebasTan. pakeri amxoloebs 

milgare sivrces fenebidan da gazis (an haeri) gamSvebi naxvretiT Sedis ssm-Si. amave 

dros ssm-is qveda gamSvebi naxvreti unda iyos ufro didi gamtarunariani, vidre zeda 

naxvreti, raTa uzrunvelyos rogorc amorecxva, aseve siTxis moZraoba, romelsac 

gamodevnis gazi. sarqveli ssm-Si gaTvaliswinebulia STanTqmis gafrTxilebisaTvis, 

rodesac airirebiT siTxis done iwevs zemoT. navTobis da gazis Semodena fenidan ssm-Si 
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iwyeba mis Semdeg, roca fenze moqmedi wnevis sidide sarqvelze iqneba naklebi, vidre 

mis qvemoT, e.i. warmoiqmneba depresia. 

 me-9 naxazze naCvenebia danadgar-mowyobilobebis sqema, romlis wnevis daweva 

sangrevze SesaZlebelia pakeris gamoyenebis gareSec, Catumbvis dros kompresoridan an 

siTxis airirebiT pirdapiri amorecxvis drosac. sarqveli, romelic dayenebulia milSi 

ar iZleva saSualebas, rom wnevis sidide gadavides fenze. gazi miewodeba pirvel da 

Semdgom meore gamSveb naxvrets, romelsac amohyavs siTxe zedapirze. mcirdeba 

amomavali siTxis simkvrive. 

 mniSvnelovan etapad aRniSnuli sqemiT ganxorcielebis dros iTvleba pirveli 

gamSvebi naxvretis dayenebis adgilis SerCeva. igi unda iyos iq, sadac donis aweva 

milgare sivrceSi dakavSirebulia ssm-Si haeris CatumbvasTan, romelic ar gamoiwvevs 

wnevis gazrdas fenze imdenad, rom daiwyos STanTqma, rogorc es iyo pirvel sqemaze. 

qveda naxvrets unda hqondes sakmao gamtarunarianoba, siTxis cirkulaciisaTvis wneviT 

vardnis dabali mniSvnelobebis dros. 
 

svabireba (dguSireba) 
 

sangrevze wnevis Semcirebis erT-erT saSualebad iTvleba svabireba. svabi-dguSi 

aRWurvilia sarqvliT, romelsac uSveben bagiriT ssm-is kolonaSi. sarqveli dguSis 

qvemoT svlis dros iReba, xolo zemoT svlis dros iketeba. svabis SemWidroeba 

uzrunvelyofilia rezinis manJetiT, romelic Camagrebulia liTonis Wokze. svabis 

qvemoT moZraobis siRrme damokidebulia agregatis simZlavreze, romelzec dayenebulia 

jalambari da bagiris simtkiceze, romelzedac dayenebulia svabi. 

asxvaveben maqsimaluri CaZirvis siRrmes da donidan CaZirvis siRrmes. pirveli 

damokidebulia bagiris simtkiceze da danadgaris simZlavreze. meore - ssm-ebis 

diametrze, siTxis simkvriveze da bagiris simtkiceze. WaburRilSi donis dawevis 

mixedviT CaZirvis siRrme donidan klebulobs. 

WaburRilSi siTxis done TandaTan klebulobs xangrZlivi svabirebis dros, rac 

xels uwyobs WaburRilis TandaTan eqspluataciaSi Seyvanas. Tu erTi rigis dros amo-

Rebul iqneba siTxe 250 m ssm-dan, romlis diametria 73 mm, dawevs saerTo done 146 mm 

kolonaSi Seadgens daaxloebiT 60 m. 

wnevis TandaTan Semcireba sangrevze ar iZleva mkveTri depresiis warmoqmnas fen-

ze, romelic xandaxan saWiroa sangrevispira zonis arxebis gasawmendad fenSi, amitom, 

svabirebis procesSi Tu fluidis Semodinebas adgili ara aqvs, saWiroa davrwmundeT 

fenis kavSirze WaburRilTan.  

maRali fenis wnevis mqone WaburRilebis svabireba xorcieldeba Wispirze saSad-

revno armaturis dayenebiT da amosrolis sawinaaRmdego Cobal-lubrikatoris dayenebiT. 

Tu wnevis sidide naklebia hidrostatikurze gamoiyeneben mowyobilobas, romelic amo-

maval navTobsa da gazs mimarTavs tevadobebSi. yvela SemTxvevaSi bagiris calmxrivi Se-

xeba Wispira armaturasTan aRkveTili unda iyos, xolo Tu navTobTan erTad moedineba 

gazi saWiroa miRebul iqnes xanZarsawinaRo RonisZiebebi. 

fenidan SemonadenSi svabirebis dros gansazRvraven navTobs, emulsias da gazs. 

intensiuri Semodinebisas WaburRilSi siTxis done matulobs da svabi aRmoCndeba ufro 
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Rrmad WaburRilSi, saidanac siTxe ukve iyo amoRebuli. saSadrevno WaburRilebis 

gamocdisas svabireba SesaZloa SeCerdes da davakvirdeT Semodinebas svabis Tanda-

TanobiTi CaSvebiT. Tu fenis wnevis sidide hidrostatikur wnevaze dabalia, svabireba 

tardeba WaburRilSi siTxis mTlian amoRebamde, e.i. misi SecvliT fenis fluidiT. 

saerTod svabireba yofil sabWoTa kavSirSi da maT Soris saqarTveloSic 

xorcieldeboda, sadac fenidan Semonadeni WaburRilSi dabali iyo. 

svabireba farTod aris gavrcelebuli sazRvargareT. yvela agregati, romelic 

gankuTvnilia WaburRilebis asaTviseblad aRWurvilia msubuqi saburRi Carxebis ja-

lambriT svabirebisaTvis. arsebobs aseve specialuri agregatebi Rrma WaburRilebis asa-

Tviseblad. miuxedavad imisa, rom svabirebis dros Sromisunarianoba dabalia, vidre kom-

presoriT muSaobisas, am xerxs mainc aqvs bevri upiratesoba. kerZod, svabirebis dros 

saWiro ar aris damatebiTi danadgar-mowyobilobis gamoyeneba. svabirebis dros Sesa-

Zlebelia Semodinebis kontroli da amave dros fenis xangrZlivi drenireba. 

avariis ZiriTad saxeobad svabirebis dros iTvleba bagiris gawyveta da svabi 

gaiWedeba WaSi, amitom ssm-is qveda bolo aRWurvilia samarjviT, romelic svabs iWers 

saeqspluatacio kolonaSi. satumb-sakompresoro milebs, romliTac gaTvaliswinebulia 

svabireba, saWiroa saTanadod gaukeTdes Sablonireba da milis boloebs Cautardes 

raiberiT damuSaveba. 

zogjer saeqspluatacio WaburRilebis gamocdisas hidrodinamikur kavSiris 

dros WaburRilSi siTxis dones weven siRrmuli tumboTi. 

centralizebuli an plunJeruli siRrmuli tumboebis gamoyeneba saSualebas iZ-

leva gamovaTavisufloT brigada da danadgar-mowyobilobani dabalmwarmoebluri samu-

Saoebisgan siTxis donis dawevis TvalsazrisiT da sadReRamiso modinebis uzrunvel-

yofis mizniT. es ukanaskneli saSualebas gvaZlevs davaCqaroT WaburRilis gamocda 

modenaze da Semonadenis raodenobis gansazRvra dRe-RameSi. 

saZiebo WaburRilebis gamocdisas siRrmuli satumbo danadgarebi iSviaTad 

gamoiyeneba. 
 

amokasvra (tartarireba) 
 

WaburRilSi donis daweva milxapiT erT-erTi xerxia siTxis donis da wnevis 

dawevisa sangrevze. es erT-erTi Zveli xerxia fenidan siTxis modinebis gazrdis mizniT. 

amoxapva SesaZlebelia ganxorcieldes mxolod dabali siRrmis WebSi, sadac fenis wneva 

dabalia. 

kasri mzaddeba Txelkedliani milebiT, diametriT 89 an 114 mm. misi qveda na-

wili moqnilia, xolo zeda nawili gankuTvnilia konstruqciulad, bagiris Casabmelad. 

kasri WaSi eSveba bagiriT, ivseba siTxiT da Semdeg zemoT amoaqvT. kasrs xSirad 

uSveben WaburRilSi saeqspluatacio kolonis perforirebis siRrmeze da xSiri amoweva-

CaweviT qmnis dguSirebis efeqts, raTa gaizardos navTobis Semodineba. siTxis donis 

dawevis samuSaoebi xorcieldeba neli tempiT. vinaidan kasris moculoba saerTod 

mcirea 500 metriT dasawevad kolonaSi, romlis diametria 168 mm, 10 m sigrZis 114 mm-

iani milxapiT, saWiroa 110 reisis Sesruleba. 
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SezRudulia aseve siRrme bagiris gamZleobis gamo, romliTac uSveben WaSi. 21-e 

saukuneSi navTobis WaburRilidan amokasvra ar warmoebs  (Sewyvetilia). 
 

qafebiT amorecxva 
 

qafebis gamoyeneba fenis wnevis Sesamcireblad siTxis airirebis erT-erTi saxe-

sxvaobaa. qafebis gamoyenebis sakiTxs eZRvneba bevri samecniero Sroma [1,2]. 

qafebad wodebulia gazis da siTxis maRalcentrirebuli dispersiuli sistemebi, 

romelSic dispersiul fazad iTvleba gazi an haeri, xolo dispersiul garemod-siTxe. 

qafebi arsebobs or an samfaza. orfaza qafi warmoadgens airirebul siTxes ПАВ  
wyalxsnarTan. samfaza qafi garda airirebuli ПАВ wyalxsnarisa Seicavs myar fazas, 

romelic iTvleba damatebiT mastabilirebel saSualebad. 

qafis misaRebad sistema siTxe-gazis garda saWiroa mesame komponenti 

qafwarmomqmneli, romelsac axasiaTebs sxvadasxva zedapiruli aqtivoba. igi gamoirCeva 

moqmedebis meqanizmiT da qimiuri SedgenilobiT. p. rebinderis monacemebiT, oTx jgufad 

iyofa. 

pirveli jgufs ekuTvnis - nivTierebebi, romlebic koncentrirdeba zedapiruli 

aqtivobiT. (wyali-haeri) gazi-siTxe, romelic ar warmoadgens koloidur struqturas 

arc moculobiT da arc absorcirebuli feniT. am jgufis ПАВ iTvleba qafCamqrobad. 

meore jgufi Sedgeba nivTierebebisagan, romelic adsobirdeba ori jgufis anti-

polarul siTxeTa sazRvarze an siTxesa da myar sxeuls Soris. es aris ПАВ, 
dispersiuli da demulgatoruli TvisebaTa matarebeli. 

 mesame jgufis qafebi - aris stabilizatorebi. isini warmoadgenen gelwarmo-

mqmnil struqturebs, rogorc xsnari, rogorc adsorbirebuli fena, romelsac gaaCnia 

kolongareTa feni. igi Tanabrad nawildeba wylis garemoSi. 

meoTxe jgufs ekuTvnis sarecxi nivTierebebi, romlebsac axasiaTebs yvela wina 

kompleqsuri Tviseba da amave dros iTvleba SesaniSnav dispergatorebad, 

stabilizirebul suspenziebad da emulgatorebad. 

ZiriTadad, qafebis warmoqmnisaTvis gamoiyeneba mesame da meoTxe jgufis zedapi-

rulad aqtiuri nivTiereba - ПАВ. 
qimiuri Sedgenilobis mixedviT qafebi iyofa or jgufad: ionogenur da neogenur 

jgufad. maT Soris pirveli ionogenuri jgufi iyofa anoaqtiur da kaToaqtiur 

jgufad. 

praqtikuli gamocdileba cxadyofs, rom qafebis gamoyeneba 5000 m WaburRilSi 

Tanamedrove sakompresoro agregatebiT sakmaod efeqturia Tu qafebi damzadebuli iqneba 

saTanado siTxiT. 

 

amorecxva (siTxis cirkulaciiT) 
 

praqtikaSi xSiria SemTxveva, rodesac sangrevze wnevis Semcirebis Semdeg, rome-

lic xorcieldeba gamrecxi siTxis (Tixis xsnaris) SecvliT, wyliT an navTobiT saSad-

revno modinebas fenidan ar aqvs adgili. magram xangrZlivi amorecxvis Semdeg saSadre-

vno modineba sagrZnoblad izrdeba da WaburRili iwyebs fontanirebas (amoSadrevnebas) 
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stabilur reJimSi. am movlenas adgili aqvs maSin, rodesac fenis wneva tolia sangre-

vze hidrostatikuri wnevisa an umniSvnelod aWarbebs hidrostatikur sangrevis wnevas. 

amorecxvis procesSi gazis buStebi da navTobis wveTebi afskebis saxiT xSirad 

amodis garecxvis procesSi. xorcieldeba sangrevispira zonis arsebobis TandaTan 

gasufTaveba, iqmneba xelsayreli piroba fenis fluidis Semodinebisa WaburRilSi da 

feni iwyebs muSaobas. 

WaburRilis intensiuri amorecxva msubuqi xsnarebiT an wyliT SesaZlebelia 

burRviTi samuSaoebis damTavrebis Semdeg an gamrecxi xsnaris wyliT SecvliT, an 

xangrZlivi SeCerebis Semdeg (4-12 saaTi), Tu ar gagvaCnia Semodinebis araviTari niSan-

Tviseba. bevria SemTxveva, rodesac WaburRili iwyebs fontanirebas da Semdgom mas 

aCereben. amis mizezi aris wnevis sawinaaRmdego mdgomareoba, romelic iqmneba saburR 

milebSi Tixis xsnariT an fenis wyliT. maTi likvidaciiT ganmeorebiT iqmneba fluidis 

modinebis pirobebi fenSi. 

saWiroa aRvniSnoT, rom amorecxva, rogorc erT-erTi xerxi Semodinebisa, SesaZ-

loa ganxorcieldes mxolod saSadrevno WaburRilebze. saWiroa aRvniSnoT isic, rom 

pirdapiri da ukuamorecxvis pirobebiT sangrevze iqmneba sxvadasxva wnevebis sididis 

cvalebadoba. arapraqtikulma gamocdebma gviCvena, rom pirdapiri da uku-amorecxviT 

SesaZlebelia miviRoT wnevaTa vardnili sangrevze 30 kgZ/sm2-mde, rac Zalze mniSvne-

lovania modenebis depresiis Sesaqmnelad. 

 

daskvna 

 
 fenis gamocdisas Catarebuli unda iqnes wnevis dawevis Semdegi saSualebebi: 

xsnaris Secvla msubuqi xsnariT, siTxis donis daweva kompresoriT, airireba, airis 

dastebiT Catumbva, amotumbva gamSvebi sarqvlebiT, milgare sivrceSi gazis Semodineba, 

svabireba, amokasvra, qafebiT amorecxva. 
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iirraakkllii  ggoogguuaaZZee,,  

sainJinro akademiis sapa-
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navTobisa da gazis samfaza mravalkomponenti-

ani izoTermuli filtraciis modeli 
  
KKeeyywwoorrddss: Izothermic, filtration, three-phase. 

AAbbssttrraacctt::  OOiill  aanndd  ggaass  tthhrreeee--pphhaassee  mmuullttiiccoommppoonneenntt  iissootthheerrmmiicc  ffiillttrraattiioonn  mmooddeell..  
 The multicomponent filtration model is discussed that is placed in the oil and gas field cap in a great 

amount. It is used for determination of prognosing resources and reduction-oxydation processes, modelling, 

especially for determination of thermodynamic processes component composition. 
 

Sesavali 
 

mravalkomponentiani filtraciis 

modeli gamoiyeneba fenebSi navTobisa da 

gazis aRricxvisaTvis. mas ZiriTadad 

iyeneben navTobisa da gazkondensatis 

sabadoze, rodesac navTobSi did raode-

nobis gazia gaxsnili; navTobis sabado-

ebze, romelTa qudSi imyofeba didi ra-

odenobis (samrewvelo gamoyenebis mqo-

ne) gazi; gazkondensatis sabadoze, ro-

melSic didi raodenobis gazia gaxsni-

li saWiroa fazuri gadaqmnebis zusti 

prognozi; aseve sabadoebze, romelTa 

qimiuri Sedgenilobis dasazusteblad 

gamoiyeneba Jangva-aRdgeniTi procesebi da gazis utilirebis 

procesi. 

 

ZiriTadi nawili 
 

ZiriTadi gantoleba mravalkomponentiani izoTermuli 

(navTobgazkondensatis) samfaza narevisa gamoisaxeba Semdegi ganto-

lebiT: 

( ) ∑
=

=
∂
∂

+Φ
∂
∂ 3

1
0

a
a

a
i

i X
In

t
, 

sadac Φ  forianobaa; in  _ narevis moluri simkvrive; a
iI  _ 

komponentTa nakadi, i -uri komponentis narevi 1-M ; M -kompo-

nentTa ricxvi modelSi 

iggioiWWi nSnSnSn ++= 0 , 
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sadac WS , oS , gS  forovan sivrceSi navTobis da gazis gajerebis koeficientebia 

(forovan sivrceSi navTobis kondensatis); iWn , ion , ign -komponentTa moluri simkvrive 

(navTobis, wylisa (kondensati) da gazis). 

mravalkomponentiani samfaza filtraciis izoTermul modelSi ZiriTadi 

Tanafardobis ganmsazRvrelia a
ij  da a

wW , romlebic ganisazRvrebian Semdegnairad: 
a
gig

a
oi

a
wiW

a
i WnWnWnj ++= 0 , 

                        ∑
=

− ⎟
⎠
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0
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∑
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⎞
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⎛

∂
∂

−
∂

∂
−=
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1

1

b
bggb

gab
gg

a
g X

hP
X

P
KW μ , 

sadac wμ , oμ  da gμ  wylis, navTobis (kondensatis) da gazis siblantis Zvris 

koeficientebia; wP , oP , Pg  _ wylis, navTobisa (kondensatis) da gazis hidravlikuri 

wnevis sidideebi; ab
wK , ab

oK , ab
gK  _ wylis, navTobisa (kondensatis) da gazis fazuri 

ganvladobis tenzorebi;' h  _ manZili aTvlis wertilidan an zRvis donidan vertikalu-

rad qvemoT. 

 narevis fazuri wonasworobis piroba Semdegia: 

igioiw KKK == , 

sadac iwK , ioK , igK  _ komponentTa qimiuri potencialebia wylisaTvis, navTobisa (kon-

densati) da gazisaTvis. 

oWWo PPP =− ; goog PPP =− , 

sadac owP , goP  `navTobi-wyali~ da `navTobi-gazis~ kondensatze narevis kapilaruli 

dinebebia. 

 dReisaTvis gamoyenebulia ori mdgomareoba fazuri wonasworobis gaangariSebisa-

Tvis: 

 1 - Termodinamikuri mdgomareobis naxevrad empiriuli gantoleba; 

 2 - wonasworobis mdgomareobis monacemebis cxrili temperaturaze, wnevasa da 

narevis mdgomareobaze. 

 fazaTa simkvriveebi ganisazRvreba korelaciuli Tanafardobis mixedviT. fazuri 

gadasvlebis (erTi mdgomareobidan meoreSi) analizma aCvena, rom rogorc erT, ise 

meore mdgomareobas aqvs rogorc dadebiTi, aseve uaryofiTi mxareebi. 
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nakadis mxareebis arsebobis diagrama 

I-erTfaziani; II-orfaziani; III-samfaziani 

 

  fazuri mdgomareobis gaangariSeba ZiriTadad eyrdnoba mdgomareobis kvlevas, 

romelic SesaZloa Semdegnairad warmovadginoT: ( )nTPP ,=  - mdgomareobis gantoleba; 

( )ioo nTPP ,= ; ( )igo nTPP ,=  _ wnevis fazaSi; 

1

1

−

=
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= ∑

n

i
inν moluri moculobaa; ii nνη = -

komponentis koncentracia. 

( ) ( )∑ ∫
=

∞
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⎛
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+=

M

i
iij dyRTPTXRTTf

1
ln,,

ν ννηην , 

rac warmoadgens narevis erTeuli moculobis Tavisufal energias. 

( ) ( )
jj Tj

M

j
jij

T
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ffTK
ηη η

ηδν
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νην
,1,

2,, ⎟
⎟
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⎝
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−+⎟
⎠
⎞
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⎝
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∂
∂

−= ∑
=

 

warmoadgens calkeuli komponentis qimiur potencials. Termodinamikuri fazuri mdgo-
mareobis calkeuli kvlevebi Catarebul iqna rig mecnierTa mier cal-calke, maT Soris 

cnobilia kvlevebi da meTodebi monte karlos, peing-robinsonis da sxvebis. 
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Cven SevecadeT warmogvedgina navTobisa da gazis moZraobis modelirebis procesi, 

romelsac adgili aqvs WaburRilSi. 

 

daskvna 
 

 analizma gviCvena, rom samfaziani filtraciis modelSi ornaxSirbadiani kompone-
ntebi: (stabiluri navTobi da stabiluri kondensati) Tavisi TvisebebiT identuria, 

rac modelis uaryofiTi mxarea. 

 

literatura 

 

1. Динариев О.Ю. Модель многокомпонентной фильтрации, применяемой при учете 

химического состава пластовой смеси//"Клуб исследователей скважины" при 

правительстве Р.Ф. 

2. Динариев О.Ю. Пример адаптации состояния Пенга-Робинсона. "Клуб 

исследователей скважины" при правительстве Р.Ф. 

3. Абрукин А.А. Потокометрия скважин. М.: Недра, 1978.- 253 с. 

4. Басин Я.Н., Гуние Г.В. Геодезические исследования скважины на этапе эксплуатации 

месторождения нефти и газа//АИС "Каротажник", вып. 25. 25. 1996 г., с. 14-15. 

5. Добрынин В.М., Черноглазов В.И., Городнов Л.В. Новые возможности контроля за 

разработкой месторождений. //Нефтяное хозяиство, №6, 1996 г., с. 29-32. 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!--ffiirreeccdd!!gg\\ggllcc!!oouunnzzccssgg!!mmgg!!oouunnzzkkllkkvvccgg77!!wwggiitteeccdd!!ggeeookkwwggooccqqggxxccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!..            SSCCIIEENNCCEE 

108 

121, 2007

  
  

iirraakkllii  ggoogguuaaZZee,,  

sainJinro akademiis sapat-

io akademikosi, stu-s `Wa-

burRilebis burRvis 

teqnikisa da teqnologiis~ 

mimrTulebis xelmZRvaneli, 

sruli profesori 

uak 622.24                                                                  i. goguaZe  

 

pid-regulatorebi, Sedgenis principebi da maTi 

muSaobis analizi  
 

Keywords: Object under control, direct contact, backcontact, transfer function, proportionality constant, integration 

constant, differentiation constant, complex indicators. 

AAbbssttrraacctt::  FFeeeedd--CCoonnttrroolllleerrss  ccoommppiillaattiioonn  pprriinncciipplleess  aanndd  aaccttiivviittyy  aannaallyyssiiss..  
The work presents Feed-Controllers of automatically direct assemble with backcontact systems widely 

injected in oil and gas technologies. They are able to determine their transfer function and control parameters. 

On the basis of the graphical material analysis both positive and negative sides of separate types of Feed-

Controllers have been stated. 
 

Sesavali 

 
  proporciul-integralur-diferencialuri pid-regula-

torebi Seiqmna da aigo 1910 wels [1,2]. ufro mogvianebiT, 

1942 wels ziglerma da nikolsma SeimuSaves misi awyobisa da 

daregulirebis xerxi [3]. mikroprocesoruli sistemebis Semo-

Rebis Semdeg, 1980 wlidan xdeba misi farTo gamoyeneba navTo-

bisa da gazis mrewvelobaSi. erT-erT saerTaSoriso seminarze 
JFAC (International Federation of Automatic Control) 2000 wels 

warmodgenil iqna daaxloebiT 90 moxseneba, romelic Ziri-

Tadad mieZRvna pid-regulirebas [3]. aseve gaizarda patentebis 

ricxvi, romelmac 2006 wels 350 gadaaWarba. 

 pid-regulatorebs miekuTvneba navTobis mrewvelobaSi 

gavrcelebuli regulatorebi. TiTqmis 90-95%  navTobis da 

gazis teqnologiur procesTa eqspluataciaSi ekuTvnis pid-

regulatorebs, radganac isini iTvlebian SedarebiT martiv da advilad maregulirebel 

saSualebad, maT Soris daaxloebiT 64% ekuTvnis erTkonturian regulatorebs da 36% 

_ mravalkonturian pid-regulatorebs, kontroliorebi, romlebic aerTeben kaskadebs, 

Seadgenen 6%-s. 

pid-regulatorebi gamoiyeneba regulirebis parametrebis avtomaturi awyobisaT-

vis, adapturi algoriTmiT. adapturi algoriTmebi, neironuli qselebi, genetikuri al-

goriTmebi, araxisti logikis meTodebi arTulebs regulatorebis struqturas. warmo-

iSva regulatori Tavisuflebis meore xarisxiT, romelSic gamoyenebul iqna garTul-

ebuli marTvis sqemebi ukukavSiriT - Tanxvedri procesebis modelirebiT. yovelive amas 

daerTo is, rom xSirad regulirebis dinamika ucnobia. regulirebis procesi ar aris 

damoukidebeli, ramac Zalze gaarTula sruli pid-regulirebis procesis stabiluroba.  

  

 

 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!--ffiirreeccdd!!gg\\ggllcc!!oouunnzzccssgg!!mmgg!!oouunnzzkkllkkvvccgg77!!wwggiitteeccdd!!ggeeookkwwggooccqqggxxccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..      SSCCIIEENNCCEE 

109  

121, 2007

ZiriTadi nawili 

 

klasikuri pid-regulatorebi 

 

 
nax. 1. pid-regulatori ukukavSiris sistemiT 

 1-el nax-ze warmodgenilia martivi avtomaturi regulirebis sistema uku-

kavSiriT. masSi R  bloks ewodeba regulatori, xolo o-s _ regulirebis obieqti. 

r _mmarTavi zemoqmedeba, romelic warmoiqmneba mavalebis gadamwodebSi, e -uTanxmoebis 
signali anu cdomileba, U -regulatoris gamomavali signali, Y -daregulirebuli 

sidide. 

gamomavali cvladi U  da regulatori R  aRiwereba gamosaxulebiT: 

                      ( ) ( ) ( ) ( )
∫
∂

++=
t

d
i dt

tdeTdtte
T

tKerU 1
,                    (1) 

sadac t  droa, K , iT  da dT _ proporciulobis, integrirebis da diferencirebis 

mudmivebi. aseTi regulators ewodeba proporciul-integralur-diferencialuri anu 

pid-regulatori. 

 kerZod, proporciulobis, integrirebisa da diferencirebis komponentebi 

SesaZloa ar Sediodnen gantolebis SedgenilobaSi, maSin aseT regulatorebs ewodeba 

`p~ (proporciuli), `pd~ (proporciul-diferencialuri), `pi~ (proporciul-integra-

luri), regulatorebi. 

 cnobilia aseve (1) gamosaxulebis Semdegi modifikaciebi: 

                    ( ) ( ) ( ) ( )
⎪⎭

⎪
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                        (2) 

da 

                     ( ) ( ) ( ) ( )
dt

td
KdtteKetKrU e

d

t

e ++= ∫
∂

.                         (3) 

  am gamosaxulebebs Soris arsebobs martivi kavSiri, romelsac mivyavarT 

garTulebamde, magram unda gvaxsovdes, rom pid-regulatoris erTi kontrolioris 

SecvliTac ki meoreTi an awyobis programaSi programis SecvliT vsargeblobT (1) 

gantolebiT. 

 laplasis gardaqmnebiT nulovani sawyisi pirobebiT pid-regulatoris gadacemis 

funqcia SesaZloa gamoisaxos Semdegi operatoruli formiT: 

                        ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++=++= S

K
T

SKT
KST

ST
KW d

dS
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.               (4) 
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 amplitudur-fazur-sixSiruli (afs) da fazur-sixSiruli maxasiaTeblebi (fsm) 

operatoruli gadacemis funqciebia da (4) naCvenebia me-2 nax-ze. qveda sixSirul 

nawilSi afs da fsm maxasiaTeblebi ganisazRvreba integraluri, saSualo sixSiris 

farglebSi_proporciulobis, xolo maRali sixSiris farglebSi _ diferencialuri 

wevrebiT. 

avtomaturi regulirebis sistemaze SesaZloa imoqmedos (ix. nax. 3) gare 

SemSfoTebma ( )Sdd =  da gazomvebis xmaurma, ( )Snn = . 

 
nax. 2. pid-regulatoris `afs~ da `fsm~:  11CTi = , 11CTd = , 10=K  da 100=K  

nax. 3. pid-regulatoris sistema gazomvis xmauriT da gare SeSfoTebiT 

 

 gare SeSfoTeba (datvirTvis gavlena, garemos temperaturis cvlileba da sxva 

zemoqmedeba) Cveulebriv sivrcobrivad nawildeba obieqtebze, magram analizis gamartive-

bis mizniT maT modelirebas ukeTeben Seyursuli ZaliT )(Sd , romelic modebulia si-

stemis Sesasvlelze. xmauris wyaro )(Sn  modelirdeba gamavali sididis Y  gazomvis 

cdomilebiT, gadamwodis cdomileba da xmauri, romelic moqmedebs signalis gadacemis 

arxze gamosavlidan, sistemis Sesasvlelze. 

 amplitudur-sixSiruli (as) da fazur-sixSiruli (fs) regulatorebis maxasia-

Teblebis saxe gansazRvravs maTi Sesrulebis sizustes da mdgradobis marags. integra-

luri Semdgenis iT  SemcirebiT, rogorc es me-2 naxazidan Cans, izrdeba regulirebis 

+r
-

e R u +
d 
+ 

o
Y

 + 
 
+

n
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koeficienti dabal sixSireebze (e.i. misi damyarebuli reJimTan miaxloebis dros) da 

swored amitom mcirdeba uTanxmoebis cdomilebis sidide e . 
diferencialuri Semdgenis dT  gazrdisas Zlierdeba maRali sixSireebi, rac iwv-

evs gazomvis xmauris zrdas, amitom diferencialuri Semdgeni gamoiyeneba sistemaSi ga-

rdamavali procesis formis gasaumjobeseblad, risTvisac gamoiyeneba Cveulebrivi maRa-

li sixSiris filtri. 

K  proporciulobis koeficientis zrdasTan erTad izrdeba mTlianad modulis 

konturis koeficienti da regulirebis sizuste, magram ecema fazis Tadarigi, rac 

uaryofiT gavlenas axdens regulirebis xarisxze. 

K  gazrdis dros (ix. nax. 4) warmoiSoba perioduli rxevebi (sistema kargavs 

mdgradobas) da mcirdeba gaZlierebis koeficienti. 

me-5 nax-ze naCvenebia n  regulatoris Sekruli sistemis gardamavali procesis 

maxasiaTebeli (anu roca 0=K , 0=dT ) da meore rigis obieqtis gadamcemi funqciiT: 

                        ( )
( )21

1
ST

SW
+

= ,                               (5) 

sadac 1,0=T  wm. iT  integraluri mudmivas didi mniSvnelobis dros gardamaval 

maxasiaTebels aqvs iseTi saxe, rogoric aperiodul rgols. iT  sididis Semcirebis 

SemTxvevaSi adgili aqvs gaZlierebis koeficientis zrdas da rodesac pedlis konturis 

ukukavSiris sixSire utoldeba 1-s sistemaSi aRiZvreba rxevebi. 

pid-regulatorebis afm SesaZlebelia miviRoT me-2 nax-dan Tu ukuvagdebT afm-is 

marjvena mxares daxrilobiT +20 db/dek, amave dros fazis Zvra 1 hrc-ze ar 

gadaaWarbebs 0-s. amgvarad, pid-regulators aqvs ori mniSvnelovani dadebiTi Tviseba 

gansxvavebiT i-regulatorisagan: pirvel rigSi, misi gaZliereba yvela sixSireze ar ar-

is naklebi K  mniSvnelobaze, aqedan gamomdinare, izrdeba regulirebis dinamikuri si-

zuste. meore mxriv, i-regulatorTan SedarebiT mas Seaqvs damatebiTi fazuri Zvra da-

bal sixSireebze, rac zrdis Sekruli sistemis mdgradobis Tadarigs, amave dros, ro-

gorc i-regulatorSi gadacemis koeficientis moduli, sixSiris Semcirebis dros is-

wrafvis usasrulobisaken, rac, Tavis mxriv, ugulvebelyofs nulovan cdomilebas regu-

lirebis dros. damyarebul reJimSi (roca fazis Zvras adgili ar aqvs maRal sixSireeb-

ze) igi saSualebas iZleva gavzardoT marTvis saSualebis cvalebadobis siCqare simd-

gradis maragis SesazRudavad, magram yovelive es SesaZloa manam, sanam proporciulobis 

koeficienti K  ar gaxdeba imdenad didi, rom fazis Zvram gadaaWarbos 1800 (ω 180). 

pi-regulatorSi gardamavali procesi iT  da K  sxvadasxva mniSvnelobis dros 

naCvenebia me-6 da me-7 naxazebze, roca 0=K  (nax. 6) vRebulobT i-regulators. K  

proporciulobis koeficientis zrdis SemTxvevaSi warmoiSoba damatebiTi cdomileba 

(ix. nax. 4), romelSic K -s Semdgomi zrdis dros mcirdeba sistemis mdgradobis mara-

gi, ramdenadac K -s zrdis dros izrdeba gaZliereba ω 180-ze. yovelive es iwvevs rxeve-

bis qrobadobas gardamavali procesis dasawyisSi (ix. nax. 6), rodesac K  sidide sakma-

od didia, signalis kompensirebisaTvis ω 180 sixSireze sistemaSi warmoiqmneba uqrobadi 

rxevebi. 
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proporciulobis koeficients mivyavarT damyarebuli gardamavali procesis 

drois xangrZlivobis zrdasTan 0,99 sididemde, i-regulatorTan SedarebiT, rodesac 

iT  da T  (ix. nax. 6) igive sidideebia. K  zrdis dros mcirdeba ( )tY  mrudis daxris 

kuTxe, rodesac t  mniSvneloba izrdeba, vTqvaT 4=t  mrudi, 1=K  gadis ufro dabla, 

vidre 0=K  dros, xolo mrudi 5=K  gadis kidev ufro dabla. yovelive es aixsneba 

Semdegnairad: cdomilebis ( )e  Semcireba pi-regulatorSi miiRweva erTdroulad rog-

orc proporciulad, aseve integraluri koeficientebiT, magram proporciulobis ko-

eficients ar SeuZlia cdomilebis nulamde dayvana (ix. nax. 4), amitom darCenili Secd-

omis sidide )(te  mcirdeba droTa ganmavlobaSi Semdegi wevriT: ( )∫
~

0

dtre , romelic izr-

deba nel-nela, vidre )(te . sabolood proporciulobis koeficientis SeyvaniT mcirdeba 

)(te , rac iwvevs gardamavali procesis dayovnebas. 

sixSiris TvalsazrisiT es procesi SesaZloa imiT aixsnas, rom K -s zrdiT ga-

damcemi funqcia KT
1  nuliT wainacvlebs marcxniv (ix.nax. 2), e.i. farTovdeba sixSiris 

zRvrebi, sadac integraluri Semdgeni Zalze mcirea da pi-regulatori gardaiqmneba p-

regulatorad, romelic xasiaTdeba SecdomebiT damyarebul reJimSi. 

pid-regulatorSi imyofeba diferencialuri wevri, romelic (ix. nax. 2) atarebs 

dadebiTi fazis Zvras 900-iT, rodesac misi sixSire maRalia, vidre 
dT

K , es saSuale-

bas iZleva uzrunvelyofil iqnes mdgradoba da gaumjobesdes mTlianad sistemis regu-

lireba, maSin, rodesac yovelive es pi-regulators ar SeuZlia. me-8 nax-ze naCvenebia 

diferencirebis mudmivas gavlena Sekruli sistemis gamoZaxilis formirebaze. sixSiris 

amplitudis Semcirebisa da qrobadobis koeficientis gazrdisas dT -s zrda imiT aix-

sneba, rom asm sididis marjvniv daxriT 
eT

K
>ω  zRvrebSi (ix. nax. 2) daxris kuTxe 

mcirdeba fazis Zvris sididis regulirebis konturSi. 

 
nax. 4. Y cvalebadobis cvlileba droSi erTeuli naxtomis ( )tr  mowodebis dros Sesasvlelze, 

rodesac K  da iT  sxvadasxva mniSvnelobebia da maTi sidide 0=ϕT  (i-regulatori) 
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nax. 5. ( )tr  naxtomisebri reaqcia II rigis (5)-i-regulatoriT, roca 1,0=T  wm da iT _sxvadasxva 

sidide 

 
nax.6. Sekruli sistemis reaqcia pi-regulatorTan naxtomze ( )tr , roca iT =1 wm, IV rigis 

obieqtisTvis, roca 1,0=T  wm 

 
nax.7. Sekruli sistemis reaqcia pi-regulatorTan naxtomze ( )tr , roca iT =0,1 wm, IV rigis 

obieqtisaTvis, roca 1,0=T  wm 
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 dT  diferencirebis koeficientis Semdgomi zrda iwvevs pi-regulatoris gaZli-

erebis zrdas maRal sixSireebze, roca 
eT

K
>ω  (ix.nax. 2). ramdenadac fazuri Zvra da-

kavSirebulia satransporto dayovnebasTan igi ganusazRvrelad izrdeba sixSiris zrda-

sTan erTad. am dros warmoiSoba Sekruli sistemis gardamavali maxasiaTebeli. dasawyi-

sSi warmoiSoba milevadi rxevebi (ix.nax. 8), dT =0,75 wm. dT  Semdegi zrdisas sistema 

gadadis rxeviT reJimSi. 

 amgvarad, diferencialuri mudmivas zrdis procesSi Sekruli sistemis mdgra-

dobis maragi dasawyisSi izrdeba, xolo Semdgom ecema. 

 

daskvna 

  
 zemoaRwerili pid-pegulatorebi iTvleba Teoriulad idealur regulatorebad. 

amitom maTi praqtikuli gamoyenebisas saWiroa gaviTvaliswinoT is SezRudvebi, romle-

bic ganpirobebulia bunebrivi an praqtikuli moTxovnebiT. amave dros pid-regulato-

rebSi maregulirebeli sami sidide (K , iT , dT ) rig SemTxvevaSi arasakmarisia, rom mivi-

RoT saWiro xarisxis regulireba, gansakuTrebiT iseT sistemebisaTvis, romlebsac aqvT 

sakmao didi dayovneba transportirebis dros L  da aseve maRali TvalTvalis sidide. 

 zemoaRniSnulidan gamomdinare, pid-regulatorebze moTxovna mkveTrad izrdeba, 

amitom TavisTavad izrdeba maTi modifikacia praqtikulad. 
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pid-regulatorebis sxvadasxva modifikacia 
  

Key words: object under control, direct contact, backcontact, transfer function, proportionality constant, integration 

constant, differentiation constant, complex indicators. 
Abstract: Various Modification of feed-Controllers. 

The work presents Feed-Controllers of automatically direct assemble with backcontact systems widely 

injected in oil and gas technologies. They are able to determine their transfer function and control parameters. 

On the basis of the graphical material analysis both positive and negative sides of separate types of Feed-

Controllers have been determined. 
 

Sesavali 

 
 pid-regulatorebi da maTi kerZo sqemebi Cven mier 

gamokvleul iqna Teoriulad, amitom praqtikuli aRweri-

saTvis saWiroa rom gaTvaliswinebul iqnes is SezRudvebi, 

romelic eqneba realur pirobebSi gamoyenebisas. garda amisa, 

pid-regulatorebSi sami maregulirebeli parametris arse-

boba (K , iT  da dT ) rig SemTxvevaSi ar aris sakmarisi moce-

muli xarisxis regulirebisaTvis, gansakuTrebiT sisteme-

bisaTvis, romlebic xasiaTdeba xangrZlivi satransporto 

dayovnebiT L  da iseT sistemebisaTvis, romelic saWiroebs 

erTdroulad maRali xarisxis Tanxvedras mavalebisaTvis da 

maRali xarisxis gare xmauris Semcirebas. 

 bazris gazrdili moTxovnileba pid-regulatorebis 

xarisxobrivi maCveneblebis mimarT inicirebs, raTa gamoCndes 

maTi mravali axali saxe, maT Soris regulatorebi mavale-

bis farTo koeficientiT; regulatorebi mavalebelze filtris formirebiT; pid-

regulatorebi gaxsnili marTvis principiT; pid-regulatorebi obieqtTan ukudinamikis 

povniT; pid-regulatorebis obieqtTan gadamcemi funqciiT; pid-regulatorebi impulsis 

marTviT; ukukavSiris gareSe; pid-regulatorebi gare SemuSavebis kompensaciis pirdapir 

kavSiriT da sxv.   

 

 ZiriTadi nawili 
 

ganvixiloT pid-regulatorebis mavaleblis farTo koeficienti 

 

 klasikur pid-regulatorebSi Secdomis signali e  tolia r  sxvaobis mocemuli 

SeSfoTebisa  da obieqtis gamomavali cvladisa, Y ; Yre −= , magram regulirebis 

xarisxi SesaZloa gaumjobesdes, Tu Secdoma gamoiTvleba cal-calke, proporciuli, 

diferencialuri da integraluri SemdgenebisTvis [5] (nax. 1).  
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nax.1 

 

                    ybe rp −= ; ycred −= ; yrei −= ,                     (1) 

sadac pe , de , ie  cdomilebebia, Sesabamisad, proporciuli, diferencialuri da 

integraluri SemdgenebisaTvis; b , c_awyobis koeficientebi. aseTi regulatorebis 

gantoleba Caiwereba Semdegi saxiT: 

                        ( ) ( ) ( ) ( )
∫ ++=
t

d
di

i
p dt

tde
Tdtte

T
tKetU

0

1
.                    U(2) 

 aRsaniSnavia, rom am gamosaxulebaSi woniTi koeficienti integraluri Semdgenis 

dros ar arsebobs, rac aucilebelia nulovani cdomilebisaTvis damyarebul reJimSi. 

advili dasamtkicebelia, rom regulatori, romelic warmodgenilia me-2 nax-ze 

mTlianad ekvivalenturia regulatorisa, romelic warmodgenilia 1-el nax-ze. 

 
nax. 2. pid-regulatori b  da c  woniTi koeficientis SenarCunebisaTvis mavalebliT 

 

( )SR  bloki iTvleba klasikur regulatorad da ( )SF  bloks aqvs gadamcemi 

funqcia 

                       ( )

di

d
i

sTsT
K

csT
sT

bK
SF

+
+

++
=

1

1

.                           (3) 

miRebuli regulatoris struqturas aqvs saukeTeso Tvisebebi: ( )SF  bloki ar 

Sedis regulirebis konturSi, es niSnavs, rom muSaobis unari regulirebis dros da 

xmauris reaqcia da gare SeSfoTeba udavod gaaCnia mxolod K , iT , dT  mixedviT, e.i. 

parametrebi b  da c  blokSi ( )SF  damoukideblad aiwyoba K , iT  da dT -dan. 

b  da c  parametrebi gansazRvravs ( )SF  blokis amplitudur sixSirul maxasi-

aTebels, romelic aseve aumjobesebs regulirebis xarisxs mavaleblis ( )tz  cvale-

+
r(S) e(S) R(S) 

U(S)+ 
d(S)
+ P(S) 

n(S) 

F(S) + + Y(S) 
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badobaze. me-3 nax-ze warmodgenilia Sekruli sistemis reaqcia woniTi koeficientebis 

b  da c  sxvadasxva mniSvnelobis dros. 

rogorc me-3 nax-dan Cans, b  da c  parametrebis cvalebadoba ar moqmedebs siste-

mis xmauris sididis ( )tn  gamoZaxilze da gare SeSfoTeba - ( )td -ze. koeficientad xSi-

rad airCeva nuli, rac gvaSorebs uecari SemTxveviTi sidideebis mkveTi gamoZaxilisagan, 

rodesac ( )tn  umniSvnelo sididea. 

regulators, roca 0=b  da 0=c  uwodeben i (pd) regulators, roca 1=b  da 

0=c , maSin pi(d) regulators. 

 
nax. 3. reaqcia Sekruli sistemis gamoyenebiT ( )tz , roca 015,0=iT wm da 2,0=dT  iseTi obieqtTaTvis, 

roca 1,0=T wm da 005,0=∠  

 

mavaleblis signalis filtris mqone regulatori 

 

 pid regulatoris struqturis Semdgomi gaumjobesebuli sqema warmodgenilia  

me-3 nax-ze, rodesac filtri CarTulia ( )SF  blokSi, ris gamoc gadamcem funqcias 

Semdegi saxe aqvs: 

                            ( ) )(
1

1

SF

sTdST
K

csTd
ST

bk
SF r

i

i

+
+

++
= ,                      (4) 

sadac  

                                
r

r sT
SF

+
=

1
1)( .                              (5) 

rT  filtris drois mudmivaa, romelic gamoiTvleba Semdegi formuliT: 

                                  11 2 −
ω

= r
r

r mT ,                           (6) 

sadac rm  sistemis rxevis maCvenebelia, rodesac sistemaSi filtri ar aris, sistemis 

reaqciis magaliTis grafikuli gamosaxuleba warmodgenilia me-3 nax-ze. 
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nax. 4. Sekruli sistemis reaqcia filtris gamoyenebiT, roca 09,0=T  wm, uecari moqmedebis )(tz  

sidideze, roca 015,0=iT wm; 6=K ; 3,0=Td  obieqtisaTvis, romlis 1,0=T wm, 005,0=∠ wm 

 

pid-regulatorebi gaxsnili marTvis sistemebSi 

 

 pid-regulatorebi SesaZloa agebul iqnes  ukukavSiris gareSec.  Tu cnobilia 

sistemaze moqmedi SeSfoTebebi da sasurveli reaqciis sidide mmarTavi zemoqmedebis 

cvlilebaze, maSin SesaZloa ganvsazRvroT regulatoris iseTi gadamcemi funqciis 

mniSvneloba, romlis dros miviRebT sistemis sasurvel reaqcias. aseTi midgomis 

dadebiTi mxarea is, rom vaRwevT reagirebis maRal siCqares gare zemoqmedebaze, radgan-

ac mmarTavi zemoqmedebis gamomuSavebaze ar gvWirdeba fiqri, sanam gaivlis obieqts da 

daukavSirdeba regulators ukukavSiris wrediT. garda amisa, sistema gaxsnili 

mmarTviT SeuZlebelia ar iyos aramdgradi, vinaidan masSi ar aris ukukavSiri. 

 uaryofiT mxared iTvleba is, rom SeuZlebelia miviRoT maRali sizuste ucnobi 

zemoqmedebis dros da aseve obieqtis dabali sizuste da SeSfoTebis nawilobrivi 

kompensaciis arseboba e.w. transportirebis dayovnebiT, aseve problema fizikurad 

ukukavSiris operatorTa ararseboba. 

 sazRvargareT gaxsnil marTvis sistemebs uwodeben pirdapiri marTvis sistemebs. 

termini `pirdapiri kavSiri~ SeirCa imitom, rom xazgasmuli iyos am meTodis ukukavSi-

ris meTodisagan gansxvaveba.  Semdgom orTave termini gamoyenebul iqneba, rogorc sino-

nimebi. 

 orive meTodi, gaxsnili da Sekruli marTvis meTodi, SesaZloa gavaerTianoT erT 

regulatorSi. sistemis maRal maxasiaTeblebs miviRebT Tu mas davaproeqtebT, vTqvaT, 

gaxsnili marTvis sistemiT, xolo ukukavSirs gamoviyenebT mxolod SeSfoTebaTa 

Caqrobis  mizniT. 

 
nax. 5. regulatori pirobiTad Tavisuflebis ormagi xarisxiT 
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 ZiriTadi principi pid-regulatoris gaxsnili marTvis sistemiT gamoyenebisa aris 

amocanis or nawilad gayofa. pirvelSi Sedis muSaobis unarisa da signalis xmauris Se-

mcireba, gansakuTrebiT, gare zemoqmedebis xmaurisa, romelic wydeba iTK ,  da Td  para-

metrTa SerCeviT. meore nawilSi - mocemuli reaqciis uzrunvelyofa ( )tz  mmarTavi ze-

moqmedebis mimarT, romelic wydeba pirdapiri kavSiris parametrTa SerCeviT. regulato-

ri, romelic uzrunvelyofs am ori amocanis damoukidebel Sesrulebas iwodeba Tavi-

suflebis ormagi xarisxis regulatorad, romelsac (ix. nax. 4) ori Sesasvleli aqvs. 

 pid-regulatoris struqtura, romelSic gamoiyeneba gaxsnili marTva naCvenebia 

me-5 naxazze. R  iTvleba, rogorc klasikuri pid-regulatori, xolo uμ  da yμ  bloke-

bis gadamcemi funqcia ise SeirCeva, rom gaaumjobesos reaqciis sididis mniSvneloba 

( )tz  Semaval zemoqmedebaze. 

 aseTi sistemis moqmedebis principi SemdegSi mdgomareobs: signali ( )tz  modebis 

obieqtze u  uM  blokidan Semodis ukukavSiris gareSe. uM  blokis gadamcemi funqcia 

ise SeirCeva, rom gamomavali signali )(ty  zustad Seesatyvisebodes )()( tzty =  Semaval 

signals anu Secdomis signali )(te  nulis toli iyos. amrigad, realur sistemebSi 

gare SeSfoTebaTa zemoqmedebis an mavaleblis sididis Secvlis 0)( ≠te  dros gardama-

vali procesis dro Sedis moqmedebaSi pid-regulatorTan R , romelic ukukavSiris 

meSveobiT cdilobs warmoSobili Secdomis sididis nulTan gatolebas anu moxsnas. 

 
nax. 6. regulatori Taviseflebis ori xarisxiT regulirebis Sekruli sistemiT 

 

 me-4 nax-ze warmodgenilia pid-gamaZliereblis sistemis Semavali z  da 

gamomavali y  gadamcemi funqciebis mniSvneloba, romelic gamoisaxeba tolobiT: 

                                
PR

P
W yu

yc +

μ−μ
+μ=

1
,                          (7) 

sadac pirveli wevri aRebulia, rogorc idealuri pirobebisaTvis gamaZlierebeli, 0=e  

da yzy =μ  anu sasurveli gadamcemi funqciis mqone, ycW μ= . amitom meore wevri 

(forma 7) rom nulis toli iyo amis miRweva SesaZlebelia ori gziT: pirveli mdgo-

mareobs imaSi, rom gaZlierebis koficienti PR  unda iyos maRali. meore mdgomareobs 

imaSi, rom gadamcemi funqcia uμ  ise unda SeirCes, rom gamyardes Tanafardoba 

0=μ−μ yuP  anu 

                                   yu P μ=μ −1 .                               (8) 

 amgvarad, regulatorisagan gansxvavebiT sizuste uzrunvelyofili iqneba 

makompensirebeli sididis kompensaciis anu gamoklebis operaciiT. 
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 ramdenadac warmodgenil sqemaze (nax. 5) cdomileba dabalsixSirulia (damyare-

bul reJimSi nulis tolia) pid-regulatoris R  integraluri wevris gamo cdomile-

bis maRali sizustiT kompensacia uzrunvelyofilia pirdapiri kavSiriT mxolod maRal 

sixSireze. yovelive es amartivebs uμ  gadamcemi funqciis sinTezs. 

 

obieqtis ukudinamikis gansazRvra 

 

 rogorc ukve aRvniSneT, uμ  gadamcemi funqciis gansazRvrisaTvis saWiroa ukuo-

peratoris )(1 SP−  povna. laplasis operatoris algebruli gamosaxva saSualebas gvaZ-

levs es sakmaod martivad SevasruloT magaliTad obieqtisaTvis, romlis gadamcemi 

funqcia                      st
S e

Kp
STP +− +

=
11

)(  .                                (9) 

 aseTi operaciebis dros adgili aqvs fizikuri realizaciis problemas. gamosaxu-

leba (9) Seicavs wevrs ste+ , romelic ukusididea idealuri dabrkolebisa anu iTvleba 

gamosaxulebad idealuri winaswarmetyvelebisa. garda amisa, me-9 gamosaxulebis reali-

zaciisaTvis saWiroa idealuri diferencireba, romelic aseve sakmaod problematuria. 

amitom pirdapiri kavSiris regulatoris sinTezis amocana iTvleba aproqsimaciis amo-

canad ararealizebuli gadamcemi funqciis xelovnurad SerCeuli realizebadi funqciis 

minimaluri cdomilebis kriteriumiT. 

 

regulatori obieqtis gadamcemi funqciiT 

 

 xSirad monotonuri arekvlis sistemebSi safexurovani zemoqmedebisaTvis gadamcem 

funqciad )(Syμ  SesaZloa SeirCes obieqtis normirebuli funqciis Tanxvedrili 

funqcia 

                                 
p

y K
PS =)(μ ,                               (10) 

sadac )0(PK p = , maSin  me-8 gamosaxulebis Tanaxmad 

                             
pp

y KK
PPS 1)( 1 == −μ .                           (11) 

 aseTi midgomis uaryofiT mxarea Sekruli sistemis neli reaqcia.  

 dadebiTad iTvleba is, rom araviTari gaangariSeba ar aris saWiro, raTa miviRoT 

garantirebuli regulirebis sidide (10). saWiroa gvaxsovdes, rom Sekruli sistemis 

gamoZaxili Semaval zemoqmedebaze ara aris kavSirSi gare SeSfoTebebsa da xmaurze. 

amitom regulatoris awyoba xorcieldeba Cveulebrivi meTodiT. 
 

impulsuri marTva ukukavSiris gareSe 
 

 igi warmoadgens gaxsnili marTvis sistemis principis kidev erT modifikacias, 

romelic mdgomareobs imaSi, rom mavaleblis signalis miwodebamde obieqts miewodeba 

sworkuTxa impulsuri signali (ix. nax. 6). 
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nax. 7. pid-regulatoris sistemis impulsuri reaqciis grafiki, roca 8,0=K , 0=dT . impulsuri 

zemoqmedeba )(tz ; 1 mrudi, roca 1,0=T wm; 0=∠  

 ramdenadac impulsuri reaqciis siCqare proporciulia misi amplitudisa, 

gardamavali procesis xangrZlivoba SesaZloa mniSvnelovnad Semcirdes im SemTxvevasTan 

SedarebiT, roca mavaleblis signali eZleva erTdrouli zemoqmedebiT (ix. nax. 6). 

 sworkuTxovani impulsis reaqcia Sedgeba signalis mzardi da vardnis 

fazebisagan. impulsis amplituda SeirCeva SesaZlo maqsimumiT. misi sidide SeirCeva 

Semsrulebeli meqanizmis simZlavris mixedviT. impulsis xangrZlivobas irCeven imis 

mixedviT, rom misi maqsimaluri sidide toli iyos mavaleblis signalis maqsimumisa. 

safexuriani impulsis dayovnebis sidide unda utoldebodes arekvlis momentis 

maqsimalur mniSvnelobas. 

 aRniSnuli meTodiT signalis gamosvlis dro unda iyos rac SeiZleba mcire Tu 

gamoviyenebT didi amplitudis impulss. saerTo SemTxvevaSi safexuriani impulsis 

miwodebis win SesaZloa mivawodoT ramdenime sxvadasxva amplitudisa da xangrZlivobis 

mqone impulsi. impulsis parametrebi SeirCeva optimizaciis ama Tu im amocanis 

mixedviT. 
 

gare SeSfoTebis kompensacia pirdapiri kavSiris meSveobiT 

 

 Tu gare SeSfoTebebi zemoqmedebs marTvis obieqtebze igi unda gavzomoT manam, 

sanam gava sistemis gamosasvlelze y  da SevamciroT misi mniSvnelovani gavlena 

pirdapiri kavSiriT. pirdapiri kavSiri saSualebas iZleva kompensireba gavukeToT 

cdomilebebs ufro swrafad, vidre igi gavlenas SeiZens ukukavSiriT, rogorc sxvaoba 

marTul sididesa da mmarTav sidides Soris. 

 zemoT vgulisxmobdiT, rom gare SeSfoTebebi moqmedebs sistemis Sesasvlelze. es 

dasaSvebia, radganac xarisxobrivi analizisas ukukavSiris dros xorcieldeba SeSfoTe-

baTa kompensacia, amisaTvis ki saWiroa gadamcemi funqciis identificireba SeSfoTebis 

miyenebis wertilSi sistemis gamosavalze )(SPd . am dros marTvis obieqti Rebulobs 

meore Sesasvlels (SeSfoTebis Sesasvleli) da aRiwereba ori argumentis funqciiT 

( )(SU  da )(Sd ). 
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                             )()()()()( SdSPSUSPSy d+= .                     (12) 

 )(SPd )(Sd  sidideTa kompensaciis erT-erT varianti pirdapiri kavSiria (gaxsni-

li marTva) (nax. 8). 

nax. 8. muSaobis kompensaciis principi pirdapiri kavSiriT 

 

 aRniSnul sqemaSi )(SFd  pirdapiri kavSiris regulirebis gadamcemi funqciaa. 

sqemidan gamomdinare gamomavali regulirebuli sidide y  tolia: 

                               
PR

PRd
PR
PFP

y dd

+
+

+
−

=
11

.                        (13) 

 zemoaRniSnulidan gamomdinare, gare SeSfoTebaTa Semcireba SesaZlebelia ori 

gziT. pirveli - ukukavSiris gaZlierebis koeficientis gazrdiT PR  an 0=− dd PFP -

Tan anu 

                                   )()(1 SPSPF dd
− .                          (14) 

 dinamikuri operaciebis dros yuradReba gamaxvilebulia problemasTan, romelsac 

ewodeba `obieqtis dinamikuri povna~ da )0()( 11 −− = dPSP  operatorTan, rac amartivebs 

mis gansazRvras. 

daskvna 
  

  pid-regulatorebis yvela modifikaciaSi moyvanilia regulatorebis gadamcemi 

funqciis gansazRvra, rac amartivebs pid-regulatorebis analizs da saSualebas 

gvaZlevs navTobis mrewvelobis sxvadasxva dargSi - `gadatumbvebSi~ `krengis procesSi~ 

Tu sxvadasxva geofizikur gazomvebSi gamoviyenoT maTi modifikaciis esa Tu is saxeebi, 

romlebic xasiaTdebian rogorc dadebiTi, ise uaryofiTi maxasiaTeblebiT.  
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neitronul gamamravlebelze sinjis mimwodebeli 

pnevmatikuri avtomaturi xazebis 

 dinamikuri maxasiaTeblebis gaumjobesebis 

sakiTxi 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  wweevvrr--kkoorreessppoonnddeennttiiss  vv..  xxiiTTaarriiSSvviilliiss  mmiieerr  

  
Keywords: Kinetic, neutron-activation analysis, capsul-container, pneumatic equipment. 
Abstract: On the problem for improvement of the automatic line dynamic characteristic of the pneumatic 
sampler on the neutron multiplier). 
   The article considers the radiation safety problem of the personnel attending the neutron 

multiplier. On the pneumo-automatic line a demifferic device has been developed that automatically 
fixes a capsule with the sample in the radiation zone. 

 
Sesavali 

 

dReisaTvis neitronul gamamravlebelze si-

njis mimwodebeli avtomaturi xazebi ver pasux-

obs teqnikis Tanamedrove moTxovnebs. kerZod, sin-

jiT avsebuli konteineri, gadaadgilebis bolo 

etapze, dasxivebis zonaSi SekumSuli airis nak-

lebobis gamo, ver gadaadgildeba daniSnulebis 

adgilamde an gadaWarbebuli SekumSuli airis gamo 
iwvevs konteineris rxevas dasxivebis zonaSi, rac 

iwvevs sinjis arasrulfasovan dasxivebas. amitom 

gadaadgilebis bolo etapze saWiroa iseTi dempfe-

ruli mowyobilobis Seqmna, romelic uzrunve-

lyofs konteinerSi moTavsebuli sinjis stabilur dasxivebas. 
 

ZiriTadi nawili 
 

 saxalxo meurneobis sxvadasxva sferoSi mTeli rigi sakiTxebisa da amocanebis 

gadasawyvetad, romelTa ricxvs miekuTvneba sasargeblo wiaRiseulSi elementTa Tvisob-

rivi da raodenobrivi Semcvelobis gansazRvra, gamoiyeneba neitronuli aqtivaciuri ana-

lizis meTodi. meTodis upiratesoba mdgomareobs mis simartiveSi, eqspresiulobaSi da 

iZleva analizis Catarebis SesaZleblobas sinjis winaswari momzadebis (dafqvis, Sekve-

cis) gareSe. meTodi gamoiyeneba ekologiaSi, soflis meurneobaSi, metalurgiaSi, geo-

logiaSi da a.S. 

 amJamad, saqarTvelos erovnuli akademiis e. andronikaSvilis saxelobis fizikis 

institutSi neitronul `gamamravlebel 1-is~ bazaze funqcionirebs neitronul-aqtiva-

ciuri laboratoria. 
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 neitronuli gamamravlebeli mosaxerxebelia da saimedo eqspluataciisaTvis Tu 

daculia masze momuSave momsaxure personalis radiaciuli usafrTxoeba, rasac emsa-

xureba avtomaturi pnevmatikuri xazebi, ris saSualebiTac neitronul wyaros miewo-

deba sxvadasxva daniSnulebisaTvis gankuTvnili sinjebi. 

 specialuri pnevmosatransporto sistema saSualebas iZleva neitronuli velis 

garkveul zonaSi gagzavnil da ukan dabrunebul iqnes konteineri sinjiT. 

 
nax. 1. danadgar `gamamravlebel-1~-is ganlagebis sqema: 

1-gadagdebis konteineri; 2-qvekritikuli anakrebi ПС-1; 3-haermanawilebeli; 4-manawilebeli meqanizmebi; 

5-gadatvirTvis konteineri; 6-gazomvis pozicia; 7-marTvis pulti; 8-maregistrirebeli aparatura 

 

 
nax. 2. danadgar `gamamravlebel-1~-is pnevmosatransporto sistemis sqema (1-26 - haermanawileblebi) 
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 1-el da me-2 naxazze warmodgenilia ~gamamravlebel 1~-is pnevmomanawilebeli 

sistema, sadac 1-26 pozicia warmoadgens airmanawileblebs. 

pnevmatikur airmanawilebeli elementebisaTvis SeiZleba gamoyenebul iqnes eleqt-

ropnevmatikuri sarqveli normalurad gaxsnili da normalurad daketili SesrulebiT 

(nax.3). normalurad daketili sarqveli muSaobs Semdegnairad: koWaze 1 Zabvis miwo-

debis Semdeg eleqtromagnitis Ruza 2 miizideba, ris Sedegad kvebis arxi P  SeerTdeba 

marTvis arxTan a  da SekumSuli haeri Tavisuflad Sedis milSi. gadaiketeba haeris 

atmosferoSi gamosasvleli arxi - m . Zabvis moxsnis Sedegad Ruza 2, zambaris 3 

zegavleniT, brundeba sawyis mdgomareobaSi, ris Sedegad arxi P  gancalkevdeba 

(gaiTiSeba) a - arxisagan da magistralidan SekumSuli haeris dineba a  arxis 

gamosasvlelTan wydeba, ris Sedegad arxi α  uerTdeba atmosferos. 

 

 
 

nax.3. eleqtropnevmatikuri sarqveli 

1-xvia; 2-Ruza; 3-zambara; m -atmosferosTan SeerTebuli arxi; α -marTvis arxi; P -kvebis arxi 

 

dempferuli mowyobiloba (nax. 4) warmoadgens milSi 1 CamontaJebul drekad 

zambaras 2, romlis Siga diametri odnav metia konteinerze 3 damontaJebul mimmarTve-

lze. konteineri gadaadgilebis bolo etapze kumSavs Rrublovan rezina 4 da gadaaad-

gilebs mis marcxena mxares ganTavsebul rezinis firfitas 5, romelsac oTx adgilze 

aqvs wvrili xvreli. konteineris rezinis firfitasTan SexebiT ixSireba konteineris 

gadaadgilebis kinetikuri energia, Rrublovan rezinaSi ganTavsebuli haeri gadis 

rezinis firfitis oTxi xvrelidan m  sarqvelis saSualebiT atmosferoSi. konteineris 

ukan dabruneba xdeba saxuravSi 6 damontaJebuli milis 7 meSveobiT. α  arxidan wneva 

konteiners miewodeba ukan dasabruneblad. 
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nax. 4. dempferi 

1-mili; 2-zambaruli sayeluri; 3-kafsula-konteineri; 4-Rrublovani rezina (paraloni); 5-rezinis 

firfita; 6-saxuravi; 7-mili; P -kvebis arxi; m -atmosferosTan SeerTebuli arxi 

 

daskvna 
 

Cven mier SemoTavazebuli axali tipis dempferuli mowyobiloba saimedos xdis 

sinjis dasxivebis stabilurobas, amartivebs danadgaris eqspluatacias, dasamzadeblad 

martivia da ar saWiroebs Zvirad Rirebuli masalebis gamoyenebas. dempferuli tipis 

CamxSobi mowyobiloba SeiZleba gamoyenebul iqnes, rogorc nimuSi sxva tipis 

danadgarebSi. 
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uak 681.5                                                        o. Sonia, l. kakaSvili 
                               

marTvis procesis grafikuli imitacia da 

avtomatizebul sistemaSi operatoris 

moqmedebaTa saimedoobis gazrda 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  wweevvrr--kkoorr..,,  pprrooffeessoorr  TT..  WWeelliiZZiiss  mmiieerr  

 
Key words: the automated system AUTO-CAD, engineering graphic, coordinate systems, graphic menu, base 

primitives. 
Abstract: Grapical immitation of controlling process and increase of operator activity relibility in the automated 

systems. 
The method of the paper is representation of graphical information into the automated system Auto-

CAD. By means of main component - the graphic editor it's possible to create, correct and use a drawing for any 

difficulty. 

The system ability is shown according to the solvation of this or that task. 

This system is very comfortable. Thanks to it the minimum of human resources will be used during 

creating the work drawings of any kind. 
 

Sesavali 
 

 adamianisaTvis informaciis miRebisa da 

analizis ZiriTad organos Tvali warmoadgens. 

zogierT mkvlevarTa monacemebiT, mxedvelobiTi 

aRqmis siswrafes 10 mb/wm miRweva SeuZlia. Se-

darebisaTvis vityviT, rom bgeriTi informaciis 

miReba ramdenime aseuljer naklebi siswrafiT 

xdeba. rac Seexeba informaciis teqstis kiTxviT 

da metyvelebiT gacvlis siswrafes, igi gacile-

biT dabalia da ar aRemateba 100 baiti/wm. 

  

 

ZiriTadi nawili 
 

 aRniSnulidan gamomdinare, cxadi xdeba Tu ramdenad mniSvnelovania rTuli pro-

cesebis, swrafad cvladi situaciebis marTvisas informaciis, grafikuli saxiT warmod-

gena. saqme isaa, rom eqstremalur pirobebSi (da ara marto) adamianis mier gadawyveti-

lebis miReba mniSvnelovanwiladaa damokidebuli mis unarze swrafad gaerkvios situac-

iaSi anu imaze, ramdenad swrafia situaciis amsaxveli informaciis tvinisaTvis miwode-

ba da Semdeg masze reaqcia. unda vifiqroT, rom marTvis avtomatizebul sistemaSi si-

tuaciis amsaxveli informaciis grafikulad warmodgena gaadvilebs operatoris mier 

procesis marTvas da Sesabamisad, gazrdis mis xarisxs. 

 
oo..  SSoonniiaa,,  

stu-s #94 kaTed-

ris docenti, Tbi-

lisis dauswrebeli 

swavlebis dekanis 

moadgile   

 
ll..  kkaakkaaSSvviillii  
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 kompiuteris inteleqtualuri simZlavre TavisTavad araa sakmarisi daicvas ada-

miani sivrciTi formebis SecdomiT aRqmisagan, Tu ar gaaRrmavebs mas. aucilebeli xdeba 

marTvis operatoris specialuri momzadeba geometriuli intuiciis gansaviTareblad, 

rac damyarebul iqneba sxvadasxva procesebis, situaciebis evklides geometriis tradi-

ciebze dayrdnobiT warmodgenaze. 

 Cven mier damuSavebulia specialuri algoriTmi procesebis, situaciebis aRmweri 

calkeuli elementebis geometriuli saxiT warmodgenisa da operatoris savarjiSod. 

aRniSnuli algoriTmi gulisxmobs ukukavSirs grafikul gamosaxulebasa da samarTav 

process Soris, romelic warmoiSoba samarTavi procesis geometriuli interpreta-

ciisas kompiuteris displeize, rac xels uwyobs operatoris mier samarTavi procesis 

geometriuli gamosaxulebebiT warmodgenis ganviTarebas. 

 aRniSnuli algoriTmi saSualebas iZleva damuSavdes eqsperimentuli dialoguri 

sistema xelovnuri inteleqtis principebis gamoyenebiT da saSualebas mogvcems advil-

ad aRmovaCinoT swavlebis procesSi operatoris mier daSvebuli Secdomebi, vukarnaxoT 

mas muSaobis swori mimarTuleba. garda amisa, SesaZlebel iqneba aRmovaCinoT Secdomebi 

da uzustobebi TviT algoriTmSi da movaxdinoT misi srulyofa – modifikacia. 

 algoriTmis muSaobis principi mdgomareobs imaSi, rom masSi gamoyenebuli daskv-

nebis (gadawyvetilebebis) gakeTebis (miRebis) wesi, romelic emyareba codnas sivrciTi 

Tvisebebis Sesaxeb geometriuli operaciebisa, romlebic sruldeba proeqciis sibrtye-

ze. es wesebi SeiZleba formulirebul iqnes, magaliTad, terminebSi, romlebic asaxaven 

wertilebis kuTvnilebas mocemuli sibrtyisadmi, swori sibrtyis perpendikularulo-

bis an paralelurobis proeqciis an sxva predikatebisadmi, romlebic aRweren geomet-

riuli obieqtebis sivrciT Tvisebebs da warmoadgenen “proeqciis samyaros” abstraqci-

ebs. sistema, gaaCnia ra cnobebia konkretuli marTvis amocanis gadawyvetis miznis Sesa-

xeb, akontrolebs operatoris mier miRebul gadawyvetilebebs, gamoavlens daSvebul ga-

daxrebs da Secdomebs, romlebic gamowveulia algoriTmis arazusti flobiT an 

marTvis procesis araswori geometriuli warmodgeniT. es Secdomebi, gansxvavebiT 

leqsikuri analizatorebis mier aRmoCenili Secdomebisa, rogorc wesi, ar SeiZleba 

axsnil iqnes gramatikul terminebSi da rCeba gaugebari eqspert-specialistis mxridan 

detaluri ganmartebis gareSe.  

 

daskvna 
 

 aRwerili sistema saSualebas iZleva avtomaturad naCvenebi da lokalizebul iq-

nes msgavsi saxis Secdomebi, gaices rekomendaciebi maT Sesasworeblad, es ki saSuale-

bas iZleva mniSvnelovnad gaumjobesdes operatoris mzadyofna realuri procesebis sa-

marTavad.    
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УДК 662.276                                                                                                            М.К. Гаджиев-Шенгелия  
 

К ВОПРОСУ О ВСТУПЛЕНИИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ НЕФТЯНОЙ 
КОМПАНИИ АЗЕРБАЙДЖАНСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (SOCAR) В 

ГРУЗИЮ 
 

Key words: Oil, hydrocarbon gases, transportation. 
Abstract:  On joining the aserbaijan state oil company (socar) to the georgian republic. 

At present Aserbaijan is acknowledged as the ewner of collosal resources of "Bleack Gold" and gas. In 

XXI centure it will become one of the largest oilgas outing regions of the world and the exporter as well. Transit 

of Aserbaijan oil and gas via territory of Georgia, also import of oilproducts for heating purpose favours to meet 

needs of the country in the mentioned energoresources, development of economics and strengthening of 

defence potential.  
Введение 

 
 Нефть, углеводородные газы и другие невозобновляемые энерго-
ресурсы являются одним из важнейших объектов интенсивного эконо-
мического развития любой страны. 
 Мировые запасы углеводородов по состоянию на 1999 г. состав-
ляли около 287 млрд. тонн углеводородного топлива (т.у.т.). 
 По сводным оценкам запасы нефти и газа Каспийского региона 
составляют 30-33 млрд. тонн (т.у.т.). 
 Значительная часть запасов каспийского бассейна расположена в 
азербайджанском секторе Каспийского моря. 
 Доказанные извлекаемые промышленные запасы нефти  в Азер-
байджане составляют около 30 млрд. тонн, а прогнозируемые запасы 

оцениваются до 100 млрд. тонн [1, 2]. 
  Азербайджанская нефть не имеет аналогов в мире по своему качеству. Она является 
малосернистой, в значительной части, малопарафинистой, с пониженным содержанием мета-
ллов и смолистых веществ, повышенным содержанием масляных фракций [3]. Такие нефти 
требуют меньших затрат на их переработку в различные нефтепродукты, по сравнению с сер-
нистыми нефтями. 
 Нефтеперерабатывающая промышленность республики располагает двумя нефтепере-
рабатывающими заводами, общей мощностью по первичной переработке нефти около 20 млн. 
т/год. Существующий газоперерабатывающий завод на Карадаге имеет  мощность 6,5 млрд. 
м3/год. 
  

Основная часть 
 

 На данный период Азербайджан признан обладателем колоссальных ресурсов "чер-
ного золота" и газа, и в ХХI веке он превратится в один из крупнейших нефтегазодобываю-
щих регионов мира, а также их экспортером. 
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 Обладая большим потенциалом невозобновляемых энергоресурсов, мощной техничес-
кой базой и развитой инфраструктурой, Азербайджан вправе в ближайшем будущем занять 
утраченные позиции в мировом нефтяном бизнесе и способствовать росту своей независи-
мости. 
 Успехи республики непосредственно связаны с продолжателем курса Общенациональ-
ного лидера Гейдара Алиева нынешним Президентом Азербайджана Ильгамом Алиевым. 
 Благодаря этой политике Азербайджан стал центром стратегических интересов США, 
стран Европы и Азии. 
 Руководством республики в 1992 г была создана Государственная нефтяная компания 
Азербайджанской республики (SOCAR), которая осуществляет разведку и разработку 
нефтяных месторождений, добычу, транспортировку и переработку нефти и газа , поставку 
нефти и нефтепродуктов на мировой рынок, научно-проектную деятельность и др. Числен-
ность организации 59000 человек. Президент компании - господин Ровнаг Абдуллаев. SOCAR 
пользуется все возрастающим авторитетом в стране и за ее пределами. 
 В настоящее время Грузия, аналогично Японии, Турции, Италии, Греции др. не отно-
сится к ведущим регионам по добыче нефти и газа. Транзит азебайджанской нефти и газа 
через территорию Грузии, а также импорт нефтепродуктов топливного назначения способст-
вуют удовлетворению потребности страны в указанных энергоресурсах, развитию экономики 
и укреплению обороноспособности. 
 Согласно договоренности между руководством Грузии и Азербайджана, в 2000 г. в 
эксплуатацию вошел нефтепровод Баку-Супса с пропускной способностью около 5-8 млн. 
т/год. 
 В 2006 г. заработал нефтепровод Баку-Тбилиси-Джейхан, по которому должно  пройти 
35-40 млн. т нефти в год. 
 Еще в 2002 году между Правительствами Азербайджана и Турции был подписан дого-
вор о поставке газа месторождения Шах-Дениз. Тем самым был дан большой толчок реали-
зации Южно-Кавказского транспортного маршрута Баку-Тбилиси-Эрзурум. Предусмотрено, 
что по этому газопроводу ежегодно будет транспортироваться до 16,0 млрд. м3 газа. 
 Недавно SOCAR стал обладателем современного нефтяного терминала в Кулеви. Пре-
дусмотрены проведение нефтепровода Баку-Кулеви и постройка нефтеперерабатывающего 
завода по переработке нефти в количестве 5 млн. т/год. 
 Ввиду того что Грузии уделяется исключительное внимание как кратчайшему пути 
транзита нефти, нефтепродуктов и газа из азиатских стран через Баку в Европу, в грузинском 
секторе Черного моря построен и строятся терминалы в Батуми, Супса, Поти и Кулеви. 
 По перспективным прогнозам к 2015 году, транзит углеводородных продуктов по 
трубопроводам и железнодорожным транспортом через грузинский сектор Черного моря в 
Европу достигнет около 50-60 млн. т в год. 

Исходя из указанного фактора, очевидно, что в начале ХХI века Грузия превратится 
наряду с нефтедобывающей, в крупную транзитную страну энергоресурсов, что способству-
ет поступлению в бюджет страны большого количества валюты. 
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По данным экспертов потребность Грузии в жидких нефтепродуктах различного 
назначения к 2007 г. должна была достигнуть 4,5 млн.т, а углеводородных газов - 4-5 
миллионов кубических метров в году. 

Нефтепродукты топливного назначения (в основном товарные бензины, дизельное и 
реактивное топливо и др.) импортируются из Румынии, Греции, Болгарии, Италии и Азер-
байджана компаниями "Висол Петролеум Джорджия", "Лукойл Джорджия", "Рампетрол 
Джорджия", "Эко Джорджия" и др. 

В настоящее время Грузия зависит от поставок российского газа. 
Добыча газа, по сообщению Министра промышлености и энергетики Азербайджана 

господина Натига Алиева к 2007 г. должна была составить 11 млрд.м3. Ранее подписанный 
Грузией контракт, позволил стране получить на первом этапе эксплуатации строящегося из 
Азербайджана в Турцию газопровода, лишь 250 миллионов кубических метров. Согласно 
информации руководства Грузии, с 2008 г. основным поставщиком газа в страну будет 
Азербайджан. 

С 2007 г. наряду с указанными компаниями, в Грузии начали реализовывать импорти-
руемые из Азербайджана компанией "SOCAR Джорджия Петролеум" товарные бензины и 
дизельное топливо. Из-за качества бензины и дизтопливо реализуются по пониженной цене, 
по сравнению с импортируемыми из Европы. 

В ближайшем будущем предусмотрена коренная модернизация действующих в Азер-
байджане нефтеперерабатывающих и газоперерабатывающих заводов и производство ука-
занных топлив согласно требованиям международных стандартов. 

Сведения по этому вопросу представлены академиком М.И. Рустамовым в труде 
"Концепция развития нефтеперерабатывающей, газоперерабатывающей и нефтехимической 
промышленности Азербайджана" - Баку 2004 г. [1]. 

Дополнительные капитальные вложения, связанные с реконструкцией указанных пре-
дприятий, будут возмещены в короткое время, в результате улучшения качества топлив и ма-
сел. 

Не исключено, что обладая огромными ресурсами отечественной нефти, углеводород-
ным газом, современной нефте- и газоперерабатывающей промышленностью, научно-техни-
ческой базой и инфраструктурой, Азербайджан в перспективе займет ключевое положение в 
Черноморском-Каспийском бассейне и Европейско-Азиатском траспортном каридоре, что 
послужит развитию экономики Грузии, Азербайджана и улучшению благосостояния обоих 
народов. 

В создавшейся ситуации экспорт высококачественных нефтей малодебитных месторо-
ждений Грузии за пределы страны или получение из них продуктов топливного назначения 
нерентабельны. Более разумным следует считать развитие на базе местных нефтей и углево-
дородных газов отечественной малотоннажной нефтехимической промышленности, а также 
подготовку кадров, имеющих хорошую теоретическую подготовку и большой практический 
опыт работы для защиты нефтепроводов и побережья грузинского сектора Черного моря от 
загрязнения нефтью и нефтепродуктами, ибо, согласно XIX мировому нефтяному конгрессу, 
проводимому в 2007 г., сообщается что "задача, стоящая перед индустрией в мире, заключае-
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тся в обеспечении непрерывной, доступной и надежной поставки нефти и газа, отвечающей 
ожиданиям общества и основанной на этичности и экологической безопасности". 
 

Заключение 
 

Показано значение вступления Государственной нефтяной компании Азербайджанс-
кой республики (SOCAR) в Грузию и ее влияние на экономику страны.  
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К ВОПРОСУ О ВСТУПЛЕНИИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ НЕФТЯНОЙ 
КОМПАНИИ АЗЕРБАЙДЖАНСКОЙ РЕСПУБЛИКИ (SOCAR) В 

ГРУЗИЮ 
 

Key words: Oil, hydrocarbon gases, transportation. 
Abstract:  On joining the aserbaijan state oil company (socar) to the georgian republic. 

At present Aserbaijan is acknowledged as the ewner of collosal resources of "Bleack Gold" and gas. In 

XXI centure it will become one of the largest oilgas outing regions of the world and the exporter as well. Transit 

of Aserbaijan oil and gas via territory of Georgia, also import of oilproducts for heating purpose favours to meet 

needs of the country in the mentioned energoresources, development of economics and strengthening of 

defence potential.  
Введение 

 
 Нефть, углеводородные газы и другие невозобновляемые энерго-
ресурсы являются одним из важнейших объектов интенсивного эконо-
мического развития любой страны. 
 Мировые запасы углеводородов по состоянию на 1999 г. состав-
ляли около 287 млрд. тонн углеводородного топлива (т.у.т.). 
 По сводным оценкам запасы нефти и газа Каспийского региона 
составляют 30-33 млрд. тонн (т.у.т.). 
 Значительная часть запасов каспийского бассейна расположена в 
азербайджанском секторе Каспийского моря. 
 Доказанные извлекаемые промышленные запасы нефти  в Азер-
байджане составляют около 30 млрд. тонн, а прогнозируемые запасы 

оцениваются до 100 млрд. тонн [1, 2]. 
  Азербайджанская нефть не имеет аналогов в мире по своему качеству. Она является 
малосернистой, в значительной части, малопарафинистой, с пониженным содержанием мета-
ллов и смолистых веществ, повышенным содержанием масляных фракций [3]. Такие нефти 
требуют меньших затрат на их переработку в различные нефтепродукты, по сравнению с сер-
нистыми нефтями. 
 Нефтеперерабатывающая промышленность республики располагает двумя нефтепере-
рабатывающими заводами, общей мощностью по первичной переработке нефти около 20 млн. 
т/год. Существующий газоперерабатывающий завод на Карадаге имеет  мощность 6,5 млрд. 
м3/год. 
  

Основная часть 
 

 На данный период Азербайджан признан обладателем колоссальных ресурсов "чер-
ного золота" и газа, и в ХХI веке он превратится в один из крупнейших нефтегазодобываю-
щих регионов мира, а также их экспортером. 
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 Обладая большим потенциалом невозобновляемых энергоресурсов, мощной техничес-
кой базой и развитой инфраструктурой, Азербайджан вправе в ближайшем будущем занять 
утраченные позиции в мировом нефтяном бизнесе и способствовать росту своей независи-
мости. 
 Успехи республики непосредственно связаны с продолжателем курса Общенациональ-
ного лидера Гейдара Алиева нынешним Президентом Азербайджана Ильгамом Алиевым. 
 Благодаря этой политике Азербайджан стал центром стратегических интересов США, 
стран Европы и Азии. 
 Руководством республики в 1992 г была создана Государственная нефтяная компания 
Азербайджанской республики (SOCAR), которая осуществляет разведку и разработку 
нефтяных месторождений, добычу, транспортировку и переработку нефти и газа , поставку 
нефти и нефтепродуктов на мировой рынок, научно-проектную деятельность и др. Числен-
ность организации 59000 человек. Президент компании - господин Ровнаг Абдуллаев. SOCAR 
пользуется все возрастающим авторитетом в стране и за ее пределами. 
 В настоящее время Грузия, аналогично Японии, Турции, Италии, Греции др. не отно-
сится к ведущим регионам по добыче нефти и газа. Транзит азебайджанской нефти и газа 
через территорию Грузии, а также импорт нефтепродуктов топливного назначения способст-
вуют удовлетворению потребности страны в указанных энергоресурсах, развитию экономики 
и укреплению обороноспособности. 
 Согласно договоренности между руководством Грузии и Азербайджана, в 2000 г. в 
эксплуатацию вошел нефтепровод Баку-Супса с пропускной способностью около 5-8 млн. 
т/год. 
 В 2006 г. заработал нефтепровод Баку-Тбилиси-Джейхан, по которому должно  пройти 
35-40 млн. т нефти в год. 
 Еще в 2002 году между Правительствами Азербайджана и Турции был подписан дого-
вор о поставке газа месторождения Шах-Дениз. Тем самым был дан большой толчок реали-
зации Южно-Кавказского транспортного маршрута Баку-Тбилиси-Эрзурум. Предусмотрено, 
что по этому газопроводу ежегодно будет транспортироваться до 16,0 млрд. м3 газа. 
 Недавно SOCAR стал обладателем современного нефтяного терминала в Кулеви. Пре-
дусмотрены проведение нефтепровода Баку-Кулеви и постройка нефтеперерабатывающего 
завода по переработке нефти в количестве 5 млн. т/год. 
 Ввиду того что Грузии уделяется исключительное внимание как кратчайшему пути 
транзита нефти, нефтепродуктов и газа из азиатских стран через Баку в Европу, в грузинском 
секторе Черного моря построен и строятся терминалы в Батуми, Супса, Поти и Кулеви. 
 По перспективным прогнозам к 2015 году, транзит углеводородных продуктов по 
трубопроводам и железнодорожным транспортом через грузинский сектор Черного моря в 
Европу достигнет около 50-60 млн. т в год. 

Исходя из указанного фактора, очевидно, что в начале ХХI века Грузия превратится 
наряду с нефтедобывающей, в крупную транзитную страну энергоресурсов, что способству-
ет поступлению в бюджет страны большого количества валюты. 
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По данным экспертов потребность Грузии в жидких нефтепродуктах различного 
назначения к 2007 г. должна была достигнуть 4,5 млн.т, а углеводородных газов - 4-5 
миллионов кубических метров в году. 

Нефтепродукты топливного назначения (в основном товарные бензины, дизельное и 
реактивное топливо и др.) импортируются из Румынии, Греции, Болгарии, Италии и Азер-
байджана компаниями "Висол Петролеум Джорджия", "Лукойл Джорджия", "Рампетрол 
Джорджия", "Эко Джорджия" и др. 

В настоящее время Грузия зависит от поставок российского газа. 
Добыча газа, по сообщению Министра промышлености и энергетики Азербайджана 

господина Натига Алиева к 2007 г. должна была составить 11 млрд.м3. Ранее подписанный 
Грузией контракт, позволил стране получить на первом этапе эксплуатации строящегося из 
Азербайджана в Турцию газопровода, лишь 250 миллионов кубических метров. Согласно 
информации руководства Грузии, с 2008 г. основным поставщиком газа в страну будет 
Азербайджан. 

С 2007 г. наряду с указанными компаниями, в Грузии начали реализовывать импорти-
руемые из Азербайджана компанией "SOCAR Джорджия Петролеум" товарные бензины и 
дизельное топливо. Из-за качества бензины и дизтопливо реализуются по пониженной цене, 
по сравнению с импортируемыми из Европы. 

В ближайшем будущем предусмотрена коренная модернизация действующих в Азер-
байджане нефтеперерабатывающих и газоперерабатывающих заводов и производство ука-
занных топлив согласно требованиям международных стандартов. 

Сведения по этому вопросу представлены академиком М.И. Рустамовым в труде 
"Концепция развития нефтеперерабатывающей, газоперерабатывающей и нефтехимической 
промышленности Азербайджана" - Баку 2004 г. [1]. 

Дополнительные капитальные вложения, связанные с реконструкцией указанных пре-
дприятий, будут возмещены в короткое время, в результате улучшения качества топлив и ма-
сел. 

Не исключено, что обладая огромными ресурсами отечественной нефти, углеводород-
ным газом, современной нефте- и газоперерабатывающей промышленностью, научно-техни-
ческой базой и инфраструктурой, Азербайджан в перспективе займет ключевое положение в 
Черноморском-Каспийском бассейне и Европейско-Азиатском траспортном каридоре, что 
послужит развитию экономики Грузии, Азербайджана и улучшению благосостояния обоих 
народов. 

В создавшейся ситуации экспорт высококачественных нефтей малодебитных месторо-
ждений Грузии за пределы страны или получение из них продуктов топливного назначения 
нерентабельны. Более разумным следует считать развитие на базе местных нефтей и углево-
дородных газов отечественной малотоннажной нефтехимической промышленности, а также 
подготовку кадров, имеющих хорошую теоретическую подготовку и большой практический 
опыт работы для защиты нефтепроводов и побережья грузинского сектора Черного моря от 
загрязнения нефтью и нефтепродуктами, ибо, согласно XIX мировому нефтяному конгрессу, 
проводимому в 2007 г., сообщается что "задача, стоящая перед индустрией в мире, заключае-
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тся в обеспечении непрерывной, доступной и надежной поставки нефти и газа, отвечающей 
ожиданиям общества и основанной на этичности и экологической безопасности". 
 

Заключение 
 

Показано значение вступления Государственной нефтяной компании Азербайджанс-
кой республики (SOCAR) в Грузию и ее влияние на экономику страны.  

 
 

Литература 
     

1. Рустамов М.И. Концепция развития нефтеперерабатывающей и нефтехими-
ческой промышленности Азербайджана. Баку, 2004.- 22 с. 

2. Багиров Р.А., Меликов А. С., Габибов И. А. Пути развития газовой промы-
шленности Азербайджана. Баку, 2004. с 3-7. 

3. Самедова Ф. И. Азербайджанские нефти и их компонентный состав. Баку: 
Элм, 2002.- 247 с. 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwkkwwqqggmmuu--gg77!!ooiiggzzddhhkkiioocciiuu--gg!!mmgg!!vvggmmggwwffjjggeeuu--gg77!!
wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!    !!!!!!!!!!!!!!!!zzggeettkk--nnccwwccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!                !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..                                                              SSCCIIEENNCCEE 

 133 

121, 2007

 
T. turiaSvili 
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TuTiis dinitro-bis-izonikotinamidis kompleqsis 

stereoqimiuri Tavisebureba 

 
wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  mmeeqqnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss  gg..  cciinnccaaZZiiss  mmiieerr  

  

KKeeyy  wwoorrddss:: stereochemistry, zink de-nitro-bis-izonicotinamid, tsisbinding, octaedre. 
AAbbssttrraacctt::  SStteerreeoocchheemmiiccaall  ppeeccuulliiaarriittyy  ooff  zziinnkk  ddeenniittrroo--bbiiss--iizzoonniiccoottiinnaammiiddee  ccoommpplleexx..  

By means of roentgenostructural analysis the stereochemical peculiarity of Zink de-nitro-bis-
izonicotinamide complex ( ) ( )[ ]222 АИНКNOZn  has been studied up. It is stated that this molecule is 

monodentative. 2NO  groups are in a tsis-binding situation towards each other, the oxygen atoms 

are close to each other, the repelling force acts causing the octaedric distortion. 
 

Sesavali 

 

 Tanamedrove bioaraorganuli qimiis erT-erT mniSvnelovan pro-

blemas warmoadgens biologiurad aqtiuri organuli ligandebis gar-

damaval liTonebTan naerTebis miReba da maTi struqturuli Seswavla. 

 kvlevebi gviCvenebs, rom ligandebis koordinireba liTon-mikro-

elementebTan mniSvnelovnad cvlis rogorc mikroelementis, aseve 

ligandis bioaqtiur Tvisebebs. maT kvlevebs udidesi mniSvneloba aqvs 

saxalxo meurneobis sxvadasxva dargebisaTvis. isini gamoiyenebian, ro-

gorc fiziologiurad aqtiuri preparatebi, stimulatorebi, insekti-

cidebi, fungicidebi. am mimarTulebiT kvlevebis gafarToeba - drois 

moTxovnaa. amasTan dakavSirebiT, aqtualur amocanas warmoadgens stru-

qturuli formulis, konformaciis, zusti molekuluri geometriis da 

sivrculi agebulebis obieqturi dadgena. eqsperimentuli monacemebis dagrovebis 

mizania SemuSavdes samuSao hipotezebi micemuli naerTebis moqmedebis meqanizmze. am 

amocanis gadaWra SesaZlebelia rentgenostruqturuli analizis meTodiT. 

 

ZiriTadi nawili 

 
TuTiis dinitro-bis-izonikotinamidi agebulia ( )[ ( ) ]222 АИНКNOZn  diskretuli 

molekulebisagan. 

TuTiis atomi zogad mdgomareobaSia da aqvs damaxinjebuli oqtaedruli koor-

dinacia ori monodentaturi АИНК  ligandis, ori heterocikluri azotis da ori bi-

dentatur-xelaturi nitrituli jgufebis, oTxi Jangbadis atomis xarjze. oTxwevra 

metalociklis Jangbadis atomebs Soris ganzidvis moqmedeba iwvevs TuTiis atomis 

koordinaciuli poliedris damaxinjebas. 
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nax. 1. ( ) ( )[ ]222 АИНКNOZn  kompleqsis agebuleba 

 

erTaderTi moZravi konformaciuli nawili АИНК  ligandebisa karboqsilamidu-

ri jgufia, heterocikluri rgolebis da amiduri jgufebis sibrtyeebi erTmaneTis mi-

marT mobrunebulia 5,20 da 18,30-iT, Sesabamisad. kuTxis mcire mniSvnelobisas SeiZleba 

davuSvaT, rom π -bma xorcieldeba ciklsa da amidur jgufs Soris. 

АИНК  ligandebis heterocikluri rgolebis saSualo sibrtyeebi erTmaneTTan 

qmnis 69,60 orwaxnaga kuTxes. heterociklebis saSualo sibrtyeebis da amiduri jgu-

febis atomTa gadaxra dasaSvebis farglebSia - Å005,0  (saSualod). 

or nitritul ligandSi manZili OZn − nitr. sxvadasxvaa. erT-erTSi es gansxv-

aveba umniSvneloa - 2,129(6) da 2,213(6)Å , xolo meore jgufSi gansxvaveba gacilebiT 

mniSvnelovania - 2,054(5) da 2,490(6)Å  - 0,44Å -iT. es movlena SeiZleba aixsnas Se-

mdegnairad: 2NO -jgufebi sxvadasxva manZilebiT imitom aris dakavSirebuli, rom isini 

cismdgomareobaSia erTmaneTTan; transmdgomareobaSi rom yofiliyvnen ufro metad 

iqneboda SesaZlebeli maTi simetriuloba; meore mizezi is aris, rom aq steriul 

winaRobas aqvs adgili, naklebi sivrcea da Jangbadis oTxi atomi axloa erTmaneTTan, 

moqmedebs ganzidvis Zalebi, rac iwvevs oqtaedris damaxinjebas. 
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manZilebi ON −  da savalento kuTxeebi nitritul ligandebSi kargad Seesaba-

meba cnobili struqturebis analogiur mniSvnelobebs. nitrituli ligandebi brtyelia, 

maTi saSualo sibrtyeebi erTmaneTs Soris Seadgens orwaxnaga kuTxes, rac udris 

98,30-s. 

struqturaSi SeiniSneba metad mokle molekulaTaSorisi kontaqtebi kompleq-

sisa. TiToeuli molekula  ( )[ ( ) ]222 АИНКNOZn  kontaqtSia TerTmet mezobel moleku-

lasTan. 
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daskvna  
 

 ( )[ ( ) ]222 АИНКNOZn  struqturaSi АИНК  molekula monodentaturia. 

 2NO  - jgufebi cismdgomareobaSia erTmaneTTan, Jangbadis oTxi atomi axloa 

erTmaneTTan, moqmedebs ganzidvis Zalebi, rac iwvevs oqtaedris damaxinjebas. 
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navTobis warmomavlobis dadgena infrawiTeli 

optikuri fotospeqtrometriis saSualebiT 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss  gg..  cciinnccaaZZiiss  mmiieerr  

  

Key words: optical photospectrometry, oil, wave-length, fragrant hydrocarbon. 

Abstract: Determination of Oil Origin by the Method  of Infrared-Optical Photospectrometry.  
Spectral analysis of oil extracted from four wells in two regions has been described in the article by the 

method of optical photospectrometry. By the analysis taken with the optic photospectrometer the difference 

between spectra has been determined on the basis of the primary data.  

The subsequent investigations need more profound study of the given problem. 
 

Sesavali 
 

 navTobi ara marto energiis Senadedia, 

aramed sxvadasxva qimiur naerTebsac Seicavs. 

kerZod, navTobis erTi wveTi Seicavs 900-ze met 

sxvadasxva Zalian rTul qimiur naerTs, kerZod, 

mendeleevis qimiur elementTa cxrilis naxevar-

ze mets. igi bunebis namdvili saocrebaa. misi 

aranakleb mniSvnelovani Tvisebaa, rom didi rao-

denobiT koncentrirdeba SedarebiT mcire far-

Tobze. blanti mZime navTobi anu rogorc mas 

uwodeben bitumi (laTinurad bitumen, qarTulad 

fisi) kidev ufro did sabadoebs warmoSobs. 

Tvlian, rom navTobis Tanamedrove saxelwodeba momdinareobs sityvidan “nafati”, rac 

mcire aziis xalxTa enaze gamoJonvas niSnavs. 

 

ZiriTadi nawili 

 
 dadgenilia, rom navTobis elementaruli Sedgeniloba mar-

tivia. misi masis 79.5÷87.5%-s Seadgens naxSirwyalbadi, xolo - 

11.0÷14.5%-s wyalbadi. maT garda navTobSi ZiriTadad Sedis kidev 

sami elementi - gogirdi, Jangbadi da azoti, romelTa saerTo ra-

odenoba 5-8%-s Seadgens. Zalze umniSvnelo koncentraciiT navTo-

bSi gvxvdeba agreTve vanadiumi, nikeli, rkina, alumini, spilenZi, 

magniumi, bariumi, qromi, kobalti, molibdeni, bori, dariSxani, 

kaliumi, natriumi, iodi, TuTia, kalciumi, vercxli, galiumi da 

sxva (sul 44 elementi). navTobSi am elementebis saerTo Semcve-
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loba Zalze iSviaTad aWarbebs navTobis masis 0.02-0.03%-s. 

 Jangbadi da azoti navTobSi mxolod bmul mdgomareobaSi heteronaerTebis saxiT 

imyofeba, xolo gogirdi SeiZleba iyos rogorc Tavisufal mdgomareobaSi, aseve gogir-

dwyalbadis SedgenilobaSi. 

 navTobi masSi Semavali naxSirwyalbadis da wyalbadis Tanafardobis mixedviT sam 

did jgufad iyofa: 1) parafinuli; 2) naftenuri  da 3) aromatuli. 

 rogorc aRvniSneT, navTobSi aRmoCenilia 900-ze meti individualuri qimiuri 

naerTi, Tanac arc erT nimuSSi srulad ar aris gansazRvruli misi individualuri 

naerTebi. navTobis msubuq fraqciaSi Semavali umniSvnelo molekuluri masis mqone Se-

sabamisi klasis navTobis naxSirwylebi gamoirCeva udidesi toqsikurobiT. aromatuli 

naxSirwyalbadebi ufro  navTobis toqsikuri komponentia. sakmarisia wyalSi misi mxo-

lod 1% mTeli mcenareulobis mosaspobad. ekologiuri TvalsazrisiT, navTobis mik-

roelementebi or jgufad iyofa: toqsikuri da aratoqsikuri. toqsikuri elementebidan 

ufro gavrcelebulia V da Ni. navTobis TandaTanobiTi mikrobiologiuri daSliT nia-

dagSi grovdeba misi kompleqsuri da liTonur-organuli naerTebi. toqsikuri mZime 

liTonebis saxiT _ Ni, V, Mn, Cu, Pb, Cr da Zn, romlebic gamoitutebian wylebSi. 

nedli navTobi Zlier toqsikuria axali nargavebisaTvis. fototoqsikurobis kri-

teriumebidan gamomdinare, nedli navTobis dasaSvebi koncentraciaa 1-2%. 

amgvarad, niadagSi toqsikuri da kancerogenuri nivTierebis, mZime liTonebisa da 

radionuklidebis dagroveba niadags saSiSs xdis sasoflo-sameurneo kulturis aRmoce-

nebisaTvis. 

saqarTveloSi navTobis warmomavlobis dadgena (Tu romeli sabadodanaa amoRebu-

li navTobi) aqtualuri gaxda baqo-jeihanis navTobsadenis gayvanis Semdeg, radgan am 

dros izrdeba riski ekologiuri katastrofebisa, kerZod, navTobis daRvrisa. radganac, 

Cvengan damoukidebeli mizezebis gamo, ver moxerxda azerbaijanis sxvadasxva sabadoebi-

dan navTobis sinjis aReba da misi optikur-fotospeqtruli analizi, gadavwyviteT 

agveRo saqarTveloSi 4 WaburRilidan amoRebuli navTobi regionebis mixedviT - ori 

aRmosavleT da oric dasavleT saqarTvelodan da dagvedgina misi warmomavloba, ker-

Zod, rusTavis #4 WaburRili, siRrme 3364 m, mirzaanis #223, sufsis #276, 734-771m 

da Coxatauris #5, 2140-2189 m. 

oTxive nimuSi erTi da igive reJimSi iqna gadaRebuli “SPECORD M80” infrawi-
Tel optikur-fotospeqtrometrze. rogorc speqtrulma analizma gviCvena (nax., cxr.) 

rusTavisa da mirzaanis sabadoebidan amoRebuli navTobis gadaRebuli speqtri gan-

sxvavdeba sufsisa da Coxatauris sabadoebidan amoRebuli navTobis speqtrisagan. ufro 

metic, aRmosavleT regionidan amoRebuli navTobis speqtrebic, nawilobriv, gansxvavdeba 

erTmaneTisagan.  
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X100 sm-1 
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rogorc mocemuli cxrilidan Cans, rusTavis sabados maxasiaTebeli pikebia 

λ=1160÷1024 sm-1, romelic mirzaanis sabados ar gaaCnia, xolo, regionebis mixedviT, aR-

mosavleT regionis speqtruli analizi cxadyofs, rom λ=2200-2100, 1300÷1200, 
1100÷1000 sm-1 mkveTrad gamoxatuli pikebi aqvs, romelic dasavleT regionSi gadaRe-

bul speqtrebs ar gaaCnia, magram aqvs λ=3500÷3000sm-1 mkveTrad gamokveTili talRis 

sigrZeebi, rac savaraudod navTobSi wylis Semcvelobaze miuTiTebs, aRmosavleT regi-

onis navTobebis speqtrul analizebs mocemuli talRis sigrZe ar aqvs. 

es Sedegebi ufro srulyofili rom iyos saWiroa Catardes maTi qimiuri ana-

lizic. 

 

daskvna 

 
pirveladi monacemebiT, SegviZlia gamovitanoT daskvna, rom infrawiTeli optiku-

ri fotospeqtrometriis saSualebiT navTobze SesaZlebelia ara mxolod speqtris ga-

daReba, aramed misi analizic. SemdgomSi sasurvelia TiToeuli WaburRilidan amoRebu-

li navTobis speqtris gadaReba da speqtruli atlasis Seqmna, romelic gamyarebul iq-

neba qimiuri analiziT. 
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TuTiis dinitrito-bis-pikolinamidis 

koordinaciuli naerTis kristaloqimiuri 

aspeqtebi 

 
wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  mmeeqqnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss  gg..  cciinnccaaZZiiss  mmiieerr  

  

KKeeyy  wwoorrddss:: oxigen, heterosyclen nitrogene, zink denitrit-bis-picolynamide, bidentative ligand. 

AAbbssttrraacctt::  CCrryyssttaall--cchheemmiiccaall  aassppeeccttss  ooff  tthhee  zziinnkk  ddeenniittrriitt--bbiiss--ppiiccoollyynnaammiiddee  ccoooorrddiinnaattiivvee  mmiixxttuurree..  
The crystal chemical aspects of denitro-bis-picolynamede coordinate mixture has been studied up by 

means of roentgenostructural analysis method. ( ) ( )[ ]222 АПКNOZn  zink atom is placed in the center of 

symetry and has a distorted octaedric coordination. АПК  ligand atom is coordinated both by carboxyl group 

oxygen and heterocycle nitrogen, the organic ligand is bidentative. 
 

Sesavali 

 
 gardamaval liTonTa da biologiurad aqtiuri organuli ligan-

debis naerTebis miReba da struqturuli Seswavla mniSvnelovan prob-

lemas warmoadgens Tanamedrove mecnierebis sxvadasxva dargisaTvis. 

 am problemis gadaWra SesaZlebelia rentgenostruqturuli ana-

lizis meTodiT. kvlevebis Sedegebma gviCvena, rom ligandebis koordi-

nireba liTonur-mikroelementebTan mniSvnelovnad cvlis rogorc mik-

roelementis, aseve ligandis bioaqtiur Tvisebebs. gamoiyeneba, rogorc 

fiziologiurad aqtiuri preparatebi, stimulatorebi, insekticidebi, 

fungicidebi da sxva. aqve unda aRiniSnos, rom metad mniSvnelovania 

struqturuli formulis, konformaciis, zusti molekuluri geome-

triis da sivrculi agebulebis obieqturi dadgena. 

 

ZiriTadi nawili 

 
TuTiis dinitrito-bis-pikolinamidis kristalebi agebulia ( ) ( )[ ]222 KANOZn Π -is 

diskretuli molekulebisagan. maTSi TuTiis atomi ganlagebulia simetriis centrSi da 

aqvs damaxinjebuli oqtaedruli koordinacia ori monodentaturi nitrituli jgufis 

Jangbadis atomebis da ori bidentatur-xelaturi АПК ligandebis heterociklis  azo-

tis atomebis da karboqsilamiduri jgufebis Jangbadis atomebis xarjze. 

nitrituli jgufebis manZilebi da kuTxeebi Cveulebrivia ( ON −  Å251,1  saSu-

aloa, kuTxe ONO  08,112 ). 

АПК - ligandebis bidentaturoba xasiaTdeba xuTwevra metalociklis warmoSo-

biT, romlebic kargad Seesabamebian Cugaevis cilebis wesebs. 
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piridinuli rgolebi da xuTwevra metalociklebi (orive brtyel fragmentebs 

warmoadgens) АПК ligandis Sualedur sibrtyesTan Seadgens 1,5  da 03,3 -ian kuTxes. 

Sesabamisad, Py -rgolebis da metalociklebis sibrtyeebi erTmaneTTan Seadgens 04,8  

orwaxnaga kuTxes.   

wyalbadur bmebSi monawileobs АПК ligandebis amiduri jgufebis wyalbadis 

atomebi, sadac aqceptoris rolSi gamodis nitrituli jgufebis Jangbadis atomebi da 

2NO  jgufis arakoordinirebuli Jangbadis atomebi monawileobs orjer met wyalbadur 

bmebSi, vidre koordinirebuli Jangbadis atomebi. 

 
nax. 1. ( ) ( )[ ]222 KANOZn Π  kompleqsis agebuleba 
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nitrituli jgufebi monodentaturia da centralur-kompleqswarmomqmnel ato-

mTan _ TuTiasTan koordinirdeba erT-erTi Jangbadis atomis saSualebiT. pikolinmJavas 

amidis molekula bidentaturia, igi centralur kompleqswarmomqmnel TuTiis atomTan 

koordinirdeba metalociklis azotis da karboqsil-amiduri jgufis Jangbadis atomis 

saSualebiT. orive ligandi transmdgomareobaSia da simetriuladaa ganlagebuli 

kompleqswarmomqmneli centraluri TuTiis atomis mimarT. 

2NO  - jgufebis monodentaturoba SeiZleba aixsnas imiT, rom АПК ligandebi 

(rogorc aRvniSneT) bidentatur-xelaturia, sakmaod did sivrces ikavebs TuTiis ato-

mis irgvliv da qmnis steriul winaRobebs, 2NO  - jgufebs ar eqmneba bidentaturobis 

saSualeba da amitom maT mxolod monodentaturobis saSualeba eZleva am kompleqsur 

naerTSi. 

 

 
 

nax. 2. ( ) ( )[ ]222 KANOZn Π  struqturis proeqcia (010) sibrtyeze 
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daskvna  

 
 ( ) ( )[ ]222 KANOZn Π  struqturaSi АПК ligandis koordinacia mimdinareobs rogorc 

karboqsilis jgufis Jangbadis, aseve heterociklis azotis saSualebiT. organuli li-

gandi bidentaturia. kompleqss aqvs damaxinjebuli oqtaedruli koordinacia.  
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uak  05.13.16                              m. demetraSvili, m. dinuaSvili 

 

brunvis zedapirebis mimarT normalisa da mxebis 

agebis grafikul-analizuri meTodi 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  ggaannaaTTlleebbiiss  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss,,  ssaaqqaarrTTvveellooss  ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  ssaappaattiioo  

aakkaaddeemmiikkooss,,  tteeqq..mmeeccnn..  ddooqqttoorriiss,,  pprrooff..  aa..  SSaavvgguulliiZZiiss  mmiieerr  

 

Key words: revolving surfaces, ellipsoid, hyperboloid, sphere, midline, normal, tangent. 

Abstract: Graphical-analytical method for construction of revolving surfaces normal and tangent 
Three tasks of graphical construction of normal and tangent on the revolving surfaces are considered in 

the article. Two of them are revolving surfaces with elliptic points: flattened ellipsoid and elongated one. One of 

them is a surface with hyperbolic points: one-sheet hyperboloid. 

To determine normal and tangent at any point of the surface, a sphere tangent to this surface, should be 

constructed and the tangence of sphere and the surface defines the midline and the center of the sphere. The 

tangent sphere and the surface have equal radius of curvature at the tangent point and general normal passing 

the tangent sphere center. 

The perpendicular line of the normal at the given point will be the surface tangent. 

In parallel with the graphical construction the mathematical interpretation is presented. 
 

Sesavali 
 

nebismieri nakeToba, romelic sainJi-

nro praqtikaSi gvxvdeba, warmoadgens sxva-

dasxva saxis zedapirebis kombinacias, ro-

melTa konstruirebisa da damzadebisaTvis 

saWiroa naxazebis Sedgena. 

sainJinro grafikis racionaluri ge-

ometriuli meTodebi amartiveben rTuli 

teqnikuri formis nakeTobebze naxazebis 

Sedgenis process. erT-erTi saintereso am 

TvalsazrisiT brunvis zedapirebze norma-

lisa da mxebis agebis amocanaa. 

 
 

ZiriTadi nawili 
 

ganxilulia brunvis zedapirebze mxebisa da normalis grafikuli agebis sami 

amocana: ori amocana amozneqil brunvis zedapirebzea eliptikuri wertilebiT. esenia 

brunvis gawelili da SekumSuli elifsoidebi. am SemTxvevaSi mxebs mocemul 

zedapirTan mxolod erTi saerTo wertili aqvs. mesame amocana Cazneqil brunvis 
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dizainis departamentis 

asoc. profesori 

 
m. dinuaSvili, 

stu-s sainJinro grafi-

kisa da samrewvelo di-

zainis departamentis 

inJiner programisti 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvggwwkktteellccttcc!!oouunnzzccssccdd88!!wwggttuuwwggooccssffiicc!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..                                        SSCCIIEENNCCEE  
wwkkmmuullcciiuu--ccdd!!mmgg!!gg\\ggllcc!!wwuuttkkmmuu--ccdd!!vvggwwkk//uuzzuu--gg!!ddggwwuuxxzzccuuiikk!!sseelluueeuu--jjcc!!

149 

121, 2007

zedapirzea hiperboluri wertilebiT, kerZod, calkalTa brunvis hiperboloidze. am 

SemTxvevaSi zedapiris mxebs erTze meti saerTo wertili aqvs mocemul zedapirTan [1]. 

Tu brunvis zedapirebi ikveTeba sferuli zedapirebiT, romelTa centrebi 

zedapiris brunvis RerZze devs, maSin sferoebi mocemul zedapirs gadakveTen wrewireb-

ze, romelTa raodenoba tolia zedapiris mTavari meridianis kveTis wertilebis rao-

denobisa. sferos zRvruli mdebareobisas is zedapirs exeba wrewiriT. es wrewirebi 
brunvis zedapiris meridianul sibrtyeSi wrfis monakveTebze aisaxeba. 

 
nax. 1 

mxebi wrewiris Sesabamis monakveTs Sua xazi ewodeba [1], [2]. 1-el nax-ze warmod-

genilia brunvis gawelili elifsoidi β  mTavari meridianiT da gegmilT-sibrtyis mar-

Tobuli brunvis RerZiT. 1ω  sferos kveTa mocemul zedapirTan wrewirebia, romlebic 

naxazze 1f  da 2f  wrfeebiT aisaxeba, xolo 0ω  mxebi sferos Sexebis wrewiri 

zedapirTan m  wrfeze. m  Sua xazia (is mdebareobs  1f  da 2f  wrfeebs Soris) 

( 0ω⊂m ).  
dasmuli amocanis gadawyvetis meTodi mdgomareobs SemdegSi: zedapiris nebismier 

L  ( 0ωβ ∈∧∈ LL ) wertilze mxeb 0ω  sferosa da mocemul β  zedapirs erTnairi 

simrude da simrudis radiusi aqvT, romlis centri sferos ( )N  centria. monakveTi 

NL  mxebi  sferos ( 0ω ) radiusia (n normali), xolo t  wrfe ( )nt ∧  sferos da β  

elifsoidis saerTo mxebia. Sesabamisad, β  elifsoids da 0ω  sferos L wertilSi 

saerTo normali da mxebi aqvs.  
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amocana daiyvaneba sferos ( )N  centris mdebareobis gansazRvraze. elifsoidis 

(elifsis) centri davamTxvioT XOY  sakoordinato sistemis saTaves, xolo brunvis 

RerZi x  abscisaTa RerZs. am SemTxvevaSi β  elifsoidis nebismieri  L  wertilisa da  
m  Suaxazis mdebareoba ganisazRvreba LX  koordinatiT (winaswar mocemulia). martivi 

geometriuli agebiT ganisazRvreba 0ω  mxebi sferos N  centris mdebareoba NXON = . 

1-el nax-idan α2cos⋅= LN XX ; 
a
b

=αcos ,  
a
barccos=α , sadac a  da b  elifsoidis 

(naxazze elifsis) didi da mcire naxevarRerZebia, ( )nNL  _ normali, t  wrfe _ mxebi L  

wertilSi. 

 
nax. 2 

naxazze mocemulia β  brunvis SekumSul elifsoidze mxebisa ( t ) da normalis 

(n ) agebis amocana. 
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wina SemTxvevis analogiurad, elifsis centri emTxveva xoy  sakoordinato sist-
emis saTaves, xolo x  abscisaTa RerZi _ elifsoidis brunvis RerZs. martivi geometri-

uli agebebiT ganisazRvreba 0ω  mxebi sferos N  centris mdebareobis NX  koordinati. 

α2cos⋅= LN XX ; 
a
b

=αsin ;  
a
barcsin=α , a  da b  elifsoidis naxevarRerZebia, 

 ( )nNL  - normali, t   wrfe _ mxebi L  wertilSi. 

 
nax. 3  

me-3 nax-ze mocemulia brunvis calkalTa hiperboloidze normalisa da mxebis 

agebis amocana. naxazze β  hiperboloidi asaxulia hiperboloidze. xoy  sakoordinato 
sistemis saTave emTxveva hiperbolis centrs, xolo brunvis RerZi - x  abscisaTa RerZs. 
aq warmodgenili geometriuli agebebi saSualebas gvaZlevs ganvsazRvroT 0ω  mxebi 

sferos  N   centris mdebareobis NX  koordinati: 
α2sin

L
N

XX = ;  
a
barctg=α , sadac  a  

da b  hiperbolis    naxevarRerZebia, ( )nNL  - normali, t  wrfe - mxebi L  wertilSi.

 ganxiluli brunvis zedapirebis nebismier iL  wertilze normalisa da mxebis 

ageba ar warmoadgens sirTules, Tu mocemulia iL
X koordinati, am wertilze gamavali 

im  Suaxazi (wrewiri, romliTac iω sfero exeba zedapirs). 
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zemoT moyvanili analizuri formulebiT gamoiTvleba iω  mxebi sferos iN  

centris iNX  koordinati, romelic gansazRvravs sferos centris mdebareobas. graf-

ikuli agebiT ganisazRvreba zedapiris normalisa ( in ) da mxebis ( it ) mdebareobebi. 
 

daskvna 
 

brunvis zedapirebze mxebisa da normalis agebis warmodgenili grafikul-anali-

zuri meTodi uzrunvelyofs amocanis amoxsnis TvalsaCinoebas, erTnairi tipis grafi-

kuli operaciebis Sesrulebis simartives da grafikuli moqmedebebis maTematikur inte-

rpretacias (saZiebeli wertilebis koordinatebis gansazRvras martivi formulebiT). 

SesaZlebelia ganxiluli meTodis kompiuteruli grafikis saTanado programiT 

uzrunvelyofac. 
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 УДК 621.74.002.6:669.131                                      В.П. Копалеишвили, М.Дж. Панквелашвили,  
                                                                              Г.В. Берадзе, Л.Т.  Koтиашвили, Н.З. Хидашели 
 

ВЛИЯНИЕ ГОРЯЧЕЙ ПЛАСТИЧЕСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ И 
АУСТЕМПЕРИНГА НА СТРУКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 

ВЫСОКОПРОЧНЫХ ЧУГУНОВ  
 

Key words: high-temperature, austempering, isothermal, bainitic, austenite, low-silicon, ductile iron, microstructure. 

Abstract:  Influence of hot plastic deformation and austempering on structural peculiarities of ductile cast iron. 
Complex investigation is carried out in the combination of high-temperature thermo-mechanical (HTTM) 

treatment and austempering influence on the isothermal bainitic transformation processes and austenite 

products transformation parameters in  low-silicon ductile cast iron. It is determined that the optimum 

combination of properties of DADI is caused by the microstructure dispersion increase and the possiblility to 

regulate the variable content of retained (after phase transformation) austenite amount; this indicates a higher 

overloading capacity of DADI. 
 

Введение 
 
Известно [1,3], что процессы диффу-

зионного перераспределения примесных 
компонентов оказывают доминирующее 
влияние на особенности распада аустенита  
по бейнитному механизму. Согласно 
опубликованным данным [2-5], по 
аналогии со сталями (например, ВТМОизо), 
значительно могут быть расширены возмо-
жности управления процессами структуро-
образования при воздействии горячей плас-
тической деформации на изотермический 

распад высокопрочного и бейнитного чугунов, осуществляя промежуточный распад 
аустенита в деформированной матрице (лучше, в полигонизированной – фрагменти-

рованной). В работе [6] отмечается, что 
технологические параметры режима 
термообработки высокопрочного чугу-
на и ее эффективность в значительной 
степени определяются протяженностью 
и состоянием межфазных и межзе-
ренных границ, а также размерами и ко-
личеством графитовых включений.  
Вместе с тем, малая изученность проце-
ссов структурообразования деформи-
рованных чугунов при различных видах 
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их термической обработки сдерживает распространение комбини-
рованных  способов обработки этих  материалов.  

 
Основная часть 

 
1. Материал и методика эксперимента 

 
В представленной работе исследовано влияние параметров 

деформационного и термического воздействий на характер 
трансформации структуры высокопрочных чугунов при различных 
вариантах обработки экспериментальных образцов (рис.1). Для 
реализации поставленной цели применялись методы: электронной 

микроскопии, металлографичекого и рентгеноструктурного анализов. В качестве объекта 
исследования выбран разработанный нами ранее низкокремнистый высокопрочный чугун 
(табл.1), который можно подвергать прокатке при 850-950°С и изотермической закалке в 
промежуточной области температур. Для достижения различного структурного состояния 
литые образцы прокатывали на лабораторном стане со скоростью 1,5 м/сек при 900 ºС в 
несколько проходов с промежуточными подогревами. Степень деформации за один проход 
составляла ε=15 % .Полученные таким  образом  образцы наряду  с  литыми затем 
подвергали изотермической закалке в соляной ванне  по представленным в табл. 2 режимам. 

 

 
а            б 

Рис. 1. Схемы обработки исследованных чугунов 
 

Таблица 1 
Химический состав исследованного чугуна 

 
C Si Mn S Al Mg 

3,65 0,65 0,38 <0,002 2,0 0,04 
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Таблица 2  
Режимы изотермической закалки образцов 

 

Вариант 
обработки 

Режим обработки 

Температура изотермической 
закалки, °С 

Время выдержки, мин 

1 
 

260 150 

2 370 120 
 

2. Результаты экспериментов и их обсуждение 
 

 

      
а         б 
Рис. 2. Структура деформированных чугунов: 

а)  ε = 25% ; б)  ε = 35% 
Результаты структурных исследований, полученных с помощью металлографического 

и электронного микроскопов, показали, что изученные чугуны в зависимости от степени 
пластической деформации (СПД)  отличаются формой графитовых включений, дисперснос-
тью, ориентацией бейнитных пакетов и количеством остаточного аустенита. С увеличением 
СПД графитовые включения вытягиваются вдоль направления деформирования  (рис.2). 
Начало изменения формы графитовых частиц  в чугунах указанного состава наблюдается 
при степенях пластической деформации, превышающих 28–30%. В деформированных  
чугунах реализуется большее число центров роста бейнитных кристаллов, они становятся 
более дисперсными и разориентированными, происходит измельчение субструктурных 
элементов. При СПД 25-35% формируется более дисперсная ориентированная  структура 
нижнего бейнита. Увеличение степени деформации вызывает размерную неоднородность 
бейнитных кристаллов, наиболее мелкие из которых располагаются вблизи  графитовых 
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включений (рис.3,а). Длинные оси нижнего бейнита при этом ориентированы вдоль 
направления деформации. 
 

      
а        б 

Рис. 3. Структура чугунов после различных вариантов комбинированной обработки: 
а)  ε  = 45%; tиз.зак. = 260 °С;     б)  ε  = 45%; tиз.зак. = 370 °С   

 
 Отличительный характер роста кристаллов верхнего бейнита обуславливает их 

предпочтительное зарождение и рост от границ раздела фаз под большим углом. Субграницы 
деформированной матрицы не препятствуют росту кристаллов верхнего бейнита, колонии 
которого могут расти от графита до графита (рис. 3,б). Практически одинаковую протяже-
нность и размеры кристаллов верхнего бейнита  в литой и деформированной матрице можно 
объяснить тем, что специфической для верхнего бейнита  является структура, в которой 
вдоль кристаллов α-фазы лежат выделения цементита, имеющие форму запятых, зигзаго-
образно расположенных относительно длинной оси их общего совместного с α- фазой роста. 
Отклонение ориентации может составлять от нескольких до ~ 20 градусов, что выявляется 
даже на металлографических шлифах при специальной методике травления.  

 
Заключение 

 
Горячая пластическая  деформация создает в аустените высокую плотность дисло-

каций и других дефектов, образующих в процессе полигонизации устойчивую ячеистую 
субструктуру. Дальнейшее превращение аустенита γдеф → α, протекающее при изоте-
рмической выдержке чугуна в промежуточной области, приводит к формированию более 
дисперсной структуры (изотермическая высокотемпературная термомеханическая обработка 
чугунов на нижний бейнит). Малоугловые  субграницы ведут себя как полупроницаемые 
барьеры. Они допускают прорыв дислокаций, их передачу из мест скоплений в соседние 
субзерна, что обуславливает  релаксации локальных  напряжений и служит причиной 
повышения пластичности, вязкости и ,разумеется, прочности. 

Полученные данные,  подтвержденные  результатами структурных исследований, поз-
воляют заключить, что горячее пластическое деформирование и аустемперинг высокопро-
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чных чугунов эффективны для регулирования их структурных характеристик (соста-
вляющих) и, следовательно, для получения высокого комплекса свойств. 
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nn..  qqaajjaaiiaa,,  

stu-s `margi wiaRiseu-

li sabadoebis geologi-

is da dazvervis~ kaTed-
ris gamge, profesori 

nodar qajaias 70 weli Seusrulda 

 

 saqarTvelos teqnikuri universitetis profesors, sabad-

oebis geologiisa da Ziebis kaTedris gamges, baton nodar 

qajaias 70 weli Seusrulda. nodar qajaia daibada 1937 w. 6 

Tebervals TbilisSi, eqimis ojaxSi. 1956 wlidan igi Tavis saq-

mianobas ukavSirebs saqarTvelos teqnikur universitets jer 

rogorc studenti, aspiranti, Semdeg sabadoebis geologiisa da 

Ziebis kaTedris docenti da profesori. baton nodaris samec-

niero moRvaweobis sfero saqarTvelos wiaRiseuli sabadoebia. 

misi aqtiuri monawileobiT Catarda kvlevebi merisis spilenZ-

polimetalur kvanZze, raWis anTimoniumis da volframis, xaiSis 

vercxliswylis, okribis baritisa da mosapirkeTebeli  qvebis 

morenuli tipis da mraval sxva wiaRiseul sabadoze, romelTa 

Seswavlis Sedegebs miuZRvna ramdenime aTeuli samecniero naSro-

mi. 

 TiTqmis ormoci welia batoni nodari eweva pedagogiur moRvaweobas. misi leqci-

ebi mdidaria sakuTari kvlevebis Sedegad mopovebuli axali monacemebiT ara marto 

saqarTvelos sabadoebze, aramed alJiris saxalxo demokratiuli respublikis mraval 

sabadoze dakvirvebisa da Seswavlis Sedegad miRebuli masalebiT, sadac igi rva wlis 

ganmavlobaSi kiTxulobda leqciebs frangul enaze erT-erT umaRles saswavlebelSi da 

amave dros Tavis diplomantebTan erTad awarmoebda mecnierul kvlevebs. 

 batoni nodari didi siyvaruliT da avtoritetiT sargeblobs kolegebsa da 

studentebs Soris. mas kargad esmis axalgazrdebis, swrafad naxulobs saerTo enas da 

megobrobs maTTan. 

 batoni nodari ramdenime saxelmZRvanelos avtoria. igi aris axalgazrda mecnier-

Ta da aspirantTa mecnieri xelmZRvaneli. 

 2006 wlidan konkursiT ikavebs amave kaTedris sruli profesoris vakantur Ta-

namdebobas. amave wels igi samTo-geologiurma fakultetma airCia Tavis warmomadgen-

lad teqnikuri universitetis warmomadgenlobiT sabWoSi. 

 samTo-geologiuri fakultetis koleqtivi guliTadad ulocavs baton nodars 

iubiles da usurvebs janmrTelobas, xangrZliv sicocxles, nayofier SemoqmedebiT moR-

vaweobas samecniero da pedagogiur saqmianobaSi. 
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gardaicvala  

 

saqarTvelos teqnikuri universitetis profesori,  

teqnikur mecnierebaTa doqtori, Cveni Jurnalis redkolegiis 

wevri  

Teimuraz qemxaZe 

 

Teimuraz qemxaZe daibada 1937 wels q. baTumSi cnobili 

mecnieri pedagogis, baTumis pedagogiuri institutis reqtoris 

vladimer qemxaZis ojaxSi. baTumis pedagogiuri institutis war-

CinebiT damTavrebis Semdeg man swavla ganagrZo moskovis universi-

tetSi. 1988 wlamde muSaobda moskovis sakavSiro bunebrivi gazis 

samecniero-kvleviT institutSi sxvadasxva Tanamdebobebze. 1988 

wels Teimuraz qemxaZe dabrunda saqarTveloSi da Seudga muSa-

obas saqarTvelos teqnikuri universitetis eleqtroqimiuri inji-

niringis kaTedraze profesorisa da koroziis winaaRmdeg brZolis 

respublikuri samecniero-kvleviTi centris ufrosi mecnier 

TanamSromlis Tanamdebobaze. 

Temur qemxaZe iyo navTobisa da bunebrivi airis rewvis aparaturisa da milsade-

nebis koroziisagan dacvis sferoSi aRiarebuli specialisti. moskovis sakavSiro insti-

tutSi muSaobis periodSi, rogorc wamyvani mecnieri TanamSromeli, xelmZRvanelobda 

saerTaSoriso da sakavSiro proeqtebs, miwveuli iyo konsultantad mraval qveyanaSi, 

maT Soris avRaneTSi, sadac monawileobas Rebulobda bunebrivi airis milsadenis 

mSeneblobaSi, rogorc mTavari specialisti, koroziuli usafrTxoebis dargSi. 

Teimuraz qemxaZes ekuTvnis asocdaaTamde samecniero publikacia, maT Soris 22 saav-

toro mowmoba gamogonebaze, romelTa umetesoba dadgenilia warmoebaSi. aseve nayofieri 

iyo T. qemxaZis pedagogiuri moRvaweoba, kiTxulobda leqciebis kurss koroziaSi qimi-

uri teqnologiis, metalurgiisa da samTo fakultetebze. igi iyo ramdenime aTeuli 

korozionist-eleqtroqimikosis aRmzrdeli. 

T.qemxaZe iyo keTilsindisieri adamiani, gamoirCeoda zedmiwevniTi punqtualobiT, 

saqmisadmi principuli da profesiuli midgomiT. kargad erkveoda Cven qveyanaSi 

navTobisa da bunebrivi airis sarewaoebi da milsadenebis koroziuli usafrTxoebis 

sferoSi arsebul problemebSi, mwvaved ganicdida am sferoSi dasaqmebuli Cinovnikebis 

gulgrilobisa da araprofesionalizmis SemTxvevebs, codnasa da energias ar iSurebda 

milsadenebis usafrTxo eqspluataciis uzrunvelsayofad. 

T. qemxaZe iyo gulisxmieri meuRle da ori SesaniSnavi qaliSvilis mama. misi uf-

rosi qaliSvili, eleqtroqimiis injiniringis kaTedris asistenti porfesori, Rirseu-

lad agrZelebs mamis saqmes. 

 

saqarTvelos teqnikuri universitetis  

qimiur teqnologiisa da metalurgiis fakulteti, 

eleqtroqimiuri injiniringis kaTedra 

  
T. qemxaZe, 

t.m.d., prof.  
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ქართველმა  ინჟინრებმა რ. ცერცვაძემ და სხვებმა ეკოლოგიის გადასარჩენად 
სუპერენერგია გამოიყენეს 

 

 ბუნებაში მრავლადაა როგორც მცირე, ისე დიდი სიმძლავრის ენერგიის წყარო-
ები. ბუნებრივი ენერგიის წყაროებს ვიყენებთ მეტ-ნაკლებად ჩვენთვის სასარგებლო 
მუშაობისთვის. ამჟამად ყურადღებას ვამახვილებთ ისეთ ენერგიაზე, როგორიცაა 
მაგნიტური ენერგია, კერძოდ, მუდმივი მაგნიტების ენერგია. 
 

მაგნიტური ძრავა 
 

 საქართველოში, კერძოდ, თბილისში ავტორთა ჯგუფმა გამოიგონა, დააპატენტა 
და ააგო ექსპერიმენტული მაგნიტური ძრავა, რომელსაც  "ცერსანა" უწოდეს, პატენტი 
#GEP 2007 4094 B. განაცხადი გაკეთდა 2005 წლის 29 დეკემბერს. მაგნიტური ძრავა 
მუშაობს მუდმივი მაგნიტების ენერგიაზე. ენერგიის ძირითად წყაროს წარმოადგენს 
მბრუნავი და წრფივად მოძრავი მუდმივი დენის ძრავა. ჩვენ შემთხვევაში 12 ვოლტის 
220 ვატის სიმძლავრის ძრავა, რომელიც ასევე არეგულირებს მაგნიტური ძრავას 
ბრუნთა რიცხვს და უზრუნველყოფს მის ამუშავებასა და გაჩერებას. წრფივად მოძრავი 
მუდმივი მაგნიტების მოძრაობა მრუდმხარა ბარბაცა მექანიზმის საშუალებით 
გარდაიქმნება ბრუნვით მოძრაობად, რაც კბილანური გადაცემის შემდეგ აისახება 
მქნევარაზე მოსულ ბრუნვით მოძრაობაში. მქნევარაზე იკრიბება ყველა მუდმივი მაგნი-
ტის მიერ გამომუშავებული ენერგია, რაც შეგვიძლია გამოვიყენოთ, როგორც 
სასარგებლო მუშაობა. ჩვენ შემთხვევაში მაგნიტური ძრავას ამუშავებაზე იხარჯება 0,22 
კვტ ენერგია, ხოლო მქნევარაზე ვღებულობთ 4 კვტ ენერგიას. ჩვენ მიერ აგებული 
ექსპერიმენტული ძრავას პრინციპზე შეიძლება აიგოს 100 კვტ და უფრო მეტი 
სიმძლავრის მაგნიტური ძრავები, რომლებიც გამოყენება როგორც მობილურ, ისე 
სტაციონარულ მანქანებში. მაგნიტურ ძრავას შიგაწვის ძრავასთან შედარებით  დიდი 
უპირატესობა აქვს. რაც მთავარია იგი ეკოლოგიურად სუფთაა და მისი ენერგიის წყარო 
არ არის ფეთქებად საშიში ნივთიერება. ექსპერიმენტული მაგნიტური ძრავა შედგება 16 
მბრუნავი და 16 წრფივად მოძრავი მუდმივი მაგნიტებისგან. 
 მაგნიტურ ძრავას არ აქვს გამონაბოლქვი, არ ახასიათებს ხმაური, მისი 
კონსტრუქცია არ მოითხოვს ჰიდროგაგრილებას.  შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ჰაერში, 
მცირე ავიაციაში, დახურულ სივრცეში, ე.ი. წყალქვეშ და ხმელეთზე. 
 უახლოეს ხანში ისევ  ჩვენი ჟურნალის ფურცლებზე იხილავთ უახლეს მიღწევებს 
ნონა ტექნოლოგიებში. 
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sabado 
 mopovebuli 

navTobi 2007 w.  
I kv. tona 

 mopovebuli 
navTobi 2007 w.  

II kv. tona 

 mopovebuli 
navTobi 2007 w.   

III kv. tona 

1. mirzaani 921.59 869.34 868.77 

2. patara Siraqi 34.04 39.2 27.61 

3. norio 164.66 153.68 34 

4. sufsa 62.5 65 56.4 

5. sacxenisi 9.34 18.32 0.73 

6. aRm. Waladidi 0 0 0 

7. samgori 10446.407 8506.657 8025.957 

8. taribana 138.75 142.83 146.95 

9. Sromisubani 347.5 255 146.6 

10. TeleTi 2950 2975 2714.895 

11. samg. sam. TaRi 691.61 586.44 520.35 

12. das. rusTavi 516.97 537.7 543.99 

13. nazarlebi 73.7 53.23 104.56 

14. mwarexevi 0 0 0 

15. baida 5.95 5.96 6.2 

        

sul 16363.017 14208.357 13197.012 

        

Tavisufali gazi aT. m3 6322.83 4105.43 3657.062 
1. ninowminda 6322.83 4105.43 3657.062 

2. rusTavi       
 
 
!!

zzggeettkk--ccddgg !!mmgg !!vvggqqccdd !!bbggdduu--cc !!
!!

22000066  wwlliiss  ooqqttoommbbrriiss  ssaa eerrTTaaSSoorriissoo  ffaasseebb ii  eerrTT  ttoonnaa  nn aa vvTToobbpprroodduuqqtteebbzzee ,,   

rroommlliiTTaacc  xxoorrcciieellddeebb aa  ssaa qq aarrTTvveellooSSii  ii mm ppoorrttii  
  

gg ee nnuuiiss  bbiirrJJaa  

  

პროდუქტი  ღირებულება (US$)  
ბენზინი (Premium Gasoline 50 PPM) 494.75 (- 4.25) 
ნაფთა (NAFTA) 483.25 (- 4.00) 
ნავთი (Jet Fuel (max)) 579.75 (- 11.00) 
დიზელი (Gasoil.0.2%) 549.50 (- 3.00) 
მაზუთი (Maze) 254.25 (- 7.50) 
ნავთობი (Brand) 58.43 (- 0.60) 
ნავთობი (Urals) 55.20 (- 1.39) 
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ntvgthfnehf 

~_C) wtkcbecbs= ~_F-#@`*%!)9 

~_F) afhtyutbnbs= ~_C`*)!%+#@8 
AABBPPBBRREEHHBB  VVEELLVVBBDDTT,,BB  

  
 

uhfdbnfwbekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 G       -@@ ruvy ⋅⋅⋅ −11106720,6  

cbyfskbc cbxmfht dfreevib 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 c        -!ovv ⋅⋅ 81099792458,2  

vfuybnehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0μ       -!vuy ⋅⋅ −61042566370614,1  

tktmnhekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0ε       -!va ⋅⋅ −121085418782,8  

gkfyrbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 h      ov] ⋅⋅ −3410626176,6  

tktmnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 tm      ru3110109534,9 −⋅  

                                            v8f8t84104858026,5 −⋅  

ghjnjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 gm      ru27106726485,1 −⋅  

                                            v8f8t8 007276470,1  

ytbnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ym      
v8f8t8 @^%_!!7__(^

ru27106749543,1 −⋅
 

tktmnhjybc ve[nb ~f,cjkenehb vybidytkj,f` 8 8 88 e       r19106021892,1 −⋅  

vfcbc fnjvehb thstekb                           ( ) ru271086665655,1 −⋅  

fdjuflhjc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 fN      -!vjkb231002245,6 ⋅  

afhfltbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 F      -!vjkbr ⋅56,96484  

vjkehb ufpehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 R     -!-! rvjkb] ⋅⋅31441,8  

,jkwvfybc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88K      -!r] ⋅⋅ −2310380662,1  
bltfkehb ufpbc yjhvfkehb  
vjkehb` vjwekj,f yjhvfkeh gbhj,t,ib 

( )rgf325,101,0t 0 == pC 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0V      vjkbv#210241,2 −⋅  

yjhvfkehb fnvjcathekb oytdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 y8fnv7P     gf101325  

sfdbceafkb dfhlybc fxmfht,f ~yjhvfkehb` 8 8 8 8 8 8 yg      @ovv980665  

tktmnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmt     vtd511034,0  

ghjnjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmg     vtd2796,938  

ytbnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmy     vtd5731,939  

o.fk,flbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H1     vft07825036,1  

ytbnhjybc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H2     v8f8t80141011795,2  

/tkbevbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H4     v8f8t8002603267,4  

,jhbc jh,bnbc hflbecb 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0a     v11102917706,5 −⋅  
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ggeeoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  
  

uak 622.24                                                              

saqarTveloSi navTobisa da gazis Zebna-Ziebisa da mopovebis mok-

le istoria..  gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee.. `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 

2007, #21, gv. 17-28 (qarT.) 
ganxilulia navTobisa da gazis Zebna-Ziebis da mopovebis mokle istoria, romelic 

dayofilia sam etapad.  

I etapi. 1930-1973 ww. struqturuli Ziebisa da navTobis mopovebis etapi. am periodSi 

gaxsnil iqna mcire zomis 9 sabado da mopovebul iqna 1,3 milioni tona navTobi, ramac 

didi roli Seasrula omis periodSi. 

II etapi. 1974-1999 wlebi, Catarebul iqna farTo masStabis Rrma saZiebo burRviTi 

samuSaoebi, aRsaniSnavia 1980-1983 wlebi, roca wliurma mopovebam miaRwia 3,3 milion tonas. 

sul mopovebul iqna 24,5 mln.t navTobi da gaiburRa 60 aTasi metri. 

III etapi. 1991-2006 wlebi, romlis periodSi cnobili movlenebis gamo, Semcirda mo-

poveba, erovnuli saxsrebi, magram gaizarda investirebis Semosvla salicenzio blokebze. 

amJamad qveyanaSi saqmianobas eweva ucxoeli kontraqtorebis TanamonawileobiT Seq-

mnili sami saoperacio (`anadarko jorjia~, `kanargo jorjia~ da `frontera istern jor-

jia~) da ori saxelmwifo kompania (`ioris veli~ da `TeleTi~). uaxloes periodSi saqmiano-

bas daiwyebs kidev 3 saoperacio kompania, romlebic Seiqmneba 3 ucxoel kontraqtorTan 

ukve xelmowerili pwgx-ebis safuZvelze (`Global Oil and Energy~, `Strait Oil~ da `Aksai BMC~). 
saqarTvelos gaaCnia axali sabadoebis aRmoCenis didi perspeqtiva. cxr 2. 

sakvanZo sityvebi: Zebna-Ziebis etapi, maragebi, gaburRuli metrebi. 
  

uak 50.836(47.93)                                                                                                  
temperaturebis ganawileba Savi zRvis aRmosavleT nawilis per-

speqtiul navTobair Semcvel struqturebSi. gg..  bbuuaaCCiiZZee,,  ll..  RRlloonnttii..  

`saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 29-34 (rus.) 
Savi zRvis aRmosavleT nawilSi teqtonikuri, liTologiuri da geofizikuri (maT 

Soris mniSvnelovani - geoTermuli) monacemebis kompleqsis ganxilva saSualebas gvaZlevs 

gamovyoT perspeqtiuli navTobair Semcveli struqturebi – 3 xmeleTze da 6 – zRvaze. isi-

ni xasiaTdebian im siRrmemde, sadac temperaturaa .≤ 270◦C anu maqsimaluri mniSvneloba 

navTobis arsebobisaTvis. xSirad zRvaze es siRrme ar aRemateba 5500m, xolo xmeleTze igi 

iwevs dabla 7000m (CaxaTi) da 8400m (CaqvisTavi). SeiZleba aRiniSnos, rom saqarTveloSi si-

Tburi nakadis maqsimaluri sidide dadgenilia baTumis traversze, sadac zRvis siRrme 

udris 1500m (2,39 sne*). il. 3, cxr. 1, bibl. 11 (10 rus., 1 ing.) 

sakvanZo sityvebi: navTobisa da airebis Zebna, perspeqtiuli struqturebi, siTburi veli, 

Savi zRvis aRmosavleT nawili. *sne – siTburi nakadis erTeuli udris 

42×10-8 vt/m2.  
 

uak 550.36 

kvarcis da biotitis roli endogenur metalogeniaSi. gg..  ooddiikkaaZZee,,  
ii..  ffaarraaddaaSSvviillii..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 

35-39 (qarT.)  

granitis qanmaSen mineralebs Soris kvarcs da biotits gansakuTrebuli roli ukavia 

endogenur metalogeniaSi. TavianTi kristaluri mesrebis unikalurobidan gamomdinare, kva-
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rci Tavis kristalur meserSi izomorfulad ar iTavsebs arc erT madneul elements da 

amiT pozitiur rols asrulebs endogenur metalogeniaSi, xolo biotiti akumulacias uk-

eTebs praqtikulad TiToeul maTgans da madneuli sabadoebis CamoyalibebaSi negatiur 

rols asrulebs ara mxolod sabadoebis, aramed maTi sakuTari mineralebis Camoyalibe-

baSi. il. 1, bibl. 2 (1 rus., 1 qarT.). 

sakvanZo sityvebi: kvarci, biotiti, izomorfizmi, izovalenturi, petrovalenturi, minera-

li, sabado, atomi, ioni. 

 

uak 624.131 

durujis katastrofuli seluri nakadis zianis Semcireba. gg..  
bbuuaaCCiiZZee,,  gg..  ffaallaavvaannddiiSSvviillii..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, 

#21, gv. 40-42 (rus.)  

 ganixileba yvarelis katastrofuli selis problema da warmodgenilia rogorc 

droebiTi, ise fundamenturi RonisZiebebi, raTa Semcirdes misi Sedegebi. il. 1, cxr. 1. 
sakvanZo sityvebi: seluri nakadebi, damcavi RonisZiebebi, duruji, yvareli, saqarTvelo. 

 

uak 004.00.11                                                               

adigenis madniani kvanZis madan-metasomaturi procesebis Tavise-

burebani da RaRvis ubnis oqro-polimetaluri mineralizaciis 

gamovlinebis  struqturuli pozicia. TT..  SSeennggeelliiaa,,  dd..  ppaattaarriiZZee,,  dd..  
yyuuffaarraaZZee.. `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 43-48 

(rus.)  

adigenis madniani kvanZi (~ 400 kv.km.) ZiriTadad agebulia eocenuri vulkanogen-dana-

leqi sizrqiT. raionSi gamovlenili xuTi perspeqtiuli ubnidan yvelaze mniSvnelovania 

RaRvis ubani. RaRvis ubnis madan-metasomaturi warmonaqmnebi struqturulad warmoadgenen 

intruziul-gumbaTovan nagebobas da yoveli mxridan Semofarglulia Suaeocenuri regio-

nalurad propilitizirebuli vulkanitebiT. metasomaturi qanebis ganawilebaSi gansakuT-

rebul rols asrulebs rRveviTi teqtonika. produqtiuli mineralizacia warmodgenilia 

oqris Semcveli barit-polimetaluri da kvarc-barit-polimetaluri madnebiT. madniani mi-

neralizaciis intensivoba miuTiTebs aRniSnuli obieqtis udavo perspeqtiulobaze. il. 1, 

bibl. 5 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: madniani kvanZi, metasomatizmi, mineralizacia, madneuli minerali. 
  

ggeeooffiizziikkiiss  sseeqqcciiaa  
 

uak 550.831  
gravimetriis Sebrunebuli amocanis amoxsnis erTaderTobis  Se-

saxeb. jj..  kkaappaannaaZZee..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 
49-55 (qarT.) 

ganxilulia graviZiebis Sebrunebuli amocanis amoxsnis erTaderTobis sakiTxi (mase-

bis erTaderToba), erT cvladze damokidebuli polinomialuri simkvrivisaTvis. kerZod, 

simkvrive icvleba horizontaluri mimarTulebiT. 

damtkicebulia erTaderTobis Semdegi Teorema: Tu areebis(masebis) sazRvrebi (orga-

zomilebiani SemTxveva) ar Seicavs wrfis monakveTs, maSin graviZiebis Sebrunebul amocanas 

erTaderTi amonaxsni aqvs. 
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Camoyalibebuli Teoremidan gamomdinareobs amoxsnis erTaderToba wriuli mra-

valkuTxedebisaTvis [1]. 

Camoyalibebulia, agreTve, erTaderTobis Teorema samganzomilebian sivrceSi niuto-

nis potencialebisaTvis. 

SevniSnoT, rom mudmivi simkvrivis SemTxvevaSi, areTa viwro klasisTvis (lemniskate-

bi) graviZiebis Sebrunebuli amocanis amoxsnis erTaderToba damtkicebulia v.straxovisa 

da m.brodskis statiaSi[7]. 

zemoT damtkicebuli Teoremidan, rogorc kerZo SemTxveva, miiReba v.straxovisa da m. 

brodskis Teorema. bibl. 10 (rus.).   

sakvanZo sityvebi: Sebrunebuli amocana, logariTmuli potenciali, harmoniuli funqciebi, 

niutonis potencialebi, polinomialuri simkvrive. 
 

uak 553.068(47.93)                             
aRmosavleT saqarTvelos teritoriis geologiuri agebulebis 

dazusteba Ziebis geofizikuri meTodebiT tekali-arTanas seis-

mogeologiuri Wrilis magaliTze. gg..  jjaaSSii,,  nn..  ggaammyyrreelliiZZee,,  vv..  WWiiWWiinnaaZZee,,  

pp..  mmiinnddeellii,,  ss..  RRoonnRRaaZZee,,  TT..  ggvvaanncceellaaZZee..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbi-

lisi, 2007, #21, gv. 56-63 (qarT.) 

 geologiur-geofizikuri gamokvlevebis axleburi interpretaciis Sedegad mTiani 

kaxeTisa da mimdebare teritoriisaTvis Sedgenilia seismologiuri Wrilebi, romlebic 

gviCvenebs struqturuli erTeulebis mixedviT naleqdagrovebis process. danaleqi for-

maciebis simZlavrisa da fizikuri parametrebis mixedviT amoxsnilia geofizikis pirdapiri 

amocana, ris Sedegadac dazustebul iqna pirveli miaxloebis Wrilebi da calkeuli geo-

logiuri formaciis fizikuri parametrebi, dadginda geologiuri struqturebis Zebna-Zi-

ebis damatebiTi kriteriumebi. il. 2, bibl. 10 (6 ing., 4 rus.). 

sakvanZo sityvebi: bazifikacia, geoteqtonikuri wneva, liTofacialuri agebuleba, inversi-

uli fena, teqtogenezisi. 
 

uak 513.511.509 

dedamiwis lokaluri reliefiT gamowveuli talRuri SeSfoTe-

bis maTematikuri modelireba da misi gavlena atmosferul mov-

lenebze. zz..  xxvveeddeelliiZZee,,  rr..  ddaanneelliiaa,,  TT..  SSaallaammbbeerriiZZee,,  rr..  aappllaakkoovvii,,  ee..  TTaaggvvaaZZee..  

`saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 64-69 (qarT.) 

 hidroTermodinamokis gawrfivebul gantolebaTa sistemis gamoyenebiT, qaris siCqa-

ris, grigalisa da minarevis haerSi gavrcelebis saSualo siCqarisaTvis miRebulia ganto-

lebebi, reliefis maxasiaTebeli parametrebis gavlenis gaTvaliswinebiT. gantolebaTa amo-

xsna ganxorcielda  brtyeli talRis saxiT, sadac damatebulia gare Zalis faqtori. amo-

xsnis analizidan gamomdinareobs, rom talRis SeSfoTebis siCqaris amplituda damokide-

bulia reliefis daxris kuTxeze. am damokidebulebis buneba Seswavlil iqna saqarTvelos 

calkeuli regionebisaTvis da Sedegebi Sedarda operatiuli praqtikis monacemebs. miRebu-

lma Teoriulma Sedegebma daadastura qaris siCqaris velSi dakvirvebuli movlenebi, ker-

Zod, wifa-xaSuri-goris mimarTulebiT qaris profilSi ormagi maqsimumis arseboba. aseve 

gamoikveTa haerSi minarevis gavrcelebaze reliefiT gamowveuli talRuri SeSfoTebis mni-

Svnelovani roli. il. 4, bibl. 7 (2 qarT., 1 ing., 4 rus.). 

sakvanZo sityvebi: lokaluri, “grigali”, denis funqcia, turbulentoba, koncentracia, di-

namika, ekologia. 
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bbuurrRRvviiss  aaxxaallii  tteeqqnniikkiissaa  ddaa  tteeqqnnoollooggiieebbiiss,,  
mmaarrTTvviiss  aavvttoommaattiizzaacciiiiss  sseeqqcciiaa  

  

uak 622.244.442                                  
adgeziisa da xaxunis Zalebis gavlena saburRi iaraRis moZrao-

baze. gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  vv..  xxiiTTaarriiSSvviillii,,  mm..  aassaaTTiiaannii..  `saqarTvelos navTobi da 

gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 70-79 (qarT.) 
  Seswavlilia adgeziisa da xaxunis Zalebis zemoqmedeba saburRi milebis kolonis 

CaWerebze, aseve SemzeTavi danamatebiT damuSavebuli sarecxi siTxis gavlena adgeziisa da 

xaxunis Zalis Semcirebaze foladsa da filtraciul qerqs Soris kontaqtis dros, aseve 

foladsa da Tixis qans Soris. Catarebulma gamokvlevebma aCvena, rom hidrofoburi Semze-

Tavi danamatebiT damuSavebuli sarecxi siTxeebi sagrZnoblad amcirebs adgeziasa da xa-

xunis koeficients. cdebi Catarda SemzeTavi danamatebis adgeziisa da xaxunis sazom xel-

sawyosa da xaxunis xelsawyo ПТ-2-is saSualebiT. SemuSavebuli sarecxi xsnarebis 

gamoyeneba mniSvnelovnad amcirebs saburRi iaraRis CaWerebs Tixis qanebSi WaburRilebis 

burRvisas. il. 8, bibl. 6 (1 qarT., 5 rus.).  
sakvanZo sityvebi: adgezia, xaxunis Zala, saburRi kolonis CaWera. 

  

uak 622.244.442 

sarecxi siTxeebis fizikur-qimiuri zemoqmedebis Seswavla Tixis 

qanebze. gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  vv..  xxiiTTaarriiSSvviillii,,  nn..  mmaaWWaavvaarriiaannii,,  mm..  aassaaTTiiaannii..  `saqar-

Tvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 80-85 (qarT.)  

 efeqturi sarecxi siTxeebis Sedgenilobis dasadgenad Tixis qanebSi WaburRilebis 

burRvisaTvis laboratoriul pirobebSi rekomendebulia xelsawyos gamoyeneba, romelic 

saSualebas iZleva Seswavlil iqnes gamosakvlevi sarecxi siTxis fizikur-qimiuri zemoqme-

deba Tixis qanebis nimuSebze. am xelsawyos gamoyenebiT SesaZlebeli xdeba ganisazRvros 

Tixis qanebis mdgradobis koeficienti Q . gamokvlevebis Catarebis safuZvelze SemuSavebu-

li sarecxi siTxeebis gamoyeneba Tixis qanebSi WaburRilebis gayvanisas mniSvnelovnad 

zrdis burRvis teqnikur-ekonomikuri maCveneblebs. il. 1, bibl. 5 (1 qarT., 4 rus.). 

sakvanZo sityvebi: fizikur-qimiuri zemoqmedeba, sarecxi siTxeebi, Tixis qanebi, mdgradobis 

koeficienti Q . 

 

uak 622.24 

navTobisa da gazis Semodinebis gamomwvevi meTodebi..  ii..  ggoogguuaaZZee,,  

tt..  ssaarrjjvveellaaZZee..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 86-

103 (qarT.)  

 ganxilulia fluidis Semodinebis gamomwvevi mTodebi, maT Soris wnevis dawevis, 

gamrecxi siTxis simkvrivis dabali simkvriviT SecvliT; airirebiT da airis nakadis Catu-

mbviT, donis daweviT, ssm-Si gadamyvani sarqvlebis gamoyenebiT, svabirebiT da qafebis ga-

moyenebiT da intensiuri amorecxviT. analizis safuZvelze gamotanilia daskvna yvela 

samuSaos Tanamimdevrul Catarebaze, raTa miviRoT damakmayofilebeli Sedegi. il. 9, cxr. 

1, bibl. 2 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: fenis wneva, depresia, drenireba, Semodineba. 

 

 

 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

HHTTAATTHHFFNNTT,, BB                             –                  РРЕЕФФЕЕРРААТТЫЫ                              -                 SS UU MM MM AA RR II EE SS   

172 

 #21, 2007

uak 622.24                                                               

navTobisa da gazis samfaza mravalkomponentiani izoTermuli 

filtraciis modeli  gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee,,. ii..ggoogguuaaZZee,,  tt..  ssaarrjjvveellaaZZee..  `saqarT-

velos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 104-107 (qarT.)  

  ganxilulia mravalkomponentiani filtraciis modeli, romelic navTobisa da gazis 

sabadoebze imyofeba qudSi didi raodenobiT. gamoiyeneba prognozuli maragebis gansaz-

Rvrisa da Jangva-aRdgeniTi procesebis modelirebisaTvis, gansakuTrebiT Termodinamikuri 

procesebis komponenturi Sedgenilobis gansazRvrisaTvis. il. 1, bibl. 5 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: izoTermuli, filtraciuli, samfaziani.   

  
uak 622.24 

pid-regulatorebi, Sedgenis principebi da maTi muSaobis anali-

zi. ii..  ggoogguuaaZZee..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 
108-114 (qarT.)  

 warmodgenilia navTobisa da gazis teqnologiebSi farTod danergili avtomaturad 

pirdapiri awyobis pid-regulatorebi da ukukavSiriani sistemebi. maTi gadamcemi funqciis 

gansazRvra da regulirebis parametrebis dadgena. grafikuli masalis farTo analizis 

safuZvelze dadgenilia pid-regulatorebis calkeul saxeobaTa rogorc dadebiTi, aseve 

uaryofiTi mxareebi. il. 7, bibl. 3 (2 qarT., 1 ing.). 

sakvanZo sityvebi: regulirebis obieqti; pirdapiri kavSiri, ukukavSiri; gadamcemi funqcia, 

proporciulobis mudmiva, integrirebis mudmiva, diferencirebis mudmiva, 

kompleqsuri maCveneblebi.  
  

uak 622.24 

pid-regulatorebis sxvadasxva modifikacia. gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee.. `saqarT-
velos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 115-122 (qarT.) 

 warmodgenilia navTobisa da gazis teqnologiebSi farTod danergili avtomaturad 

pirdapiri awyobis pid-regulatorebi da ukukavSiriani sistemebi. maTi gadamcemi funqciis 

gansazRvra da regulirebis parametrebis dadgena. grafikuli masalis farTo analizis 

safuZvelze dadgenilia pid-regulatorebis calkeul saxeobaTa rogorc dadebiTi, aseve  

uaryofiTi mxareebi. il. 8, bibl. 3 (2 qarT., 1 ing.). 

sakvanZo sityvebi: regulirebis obieqti; pirdapiri kavSiri, ukukavSiri; gadamcemi funqcia, 

proporciulobis mudmiva, integrirebis mudmiva, diferencirebis mudmi-

va, kompleqsuri maCveneblebi. 
 

uak 543.53                                                         

neitronul gamamravlebelze sinjis mimwodebeli pnevmatikuri 

avtomaturi xazebis dinamikuri maxasiaTeblebis gaumjobesebis 

sakiTxi..  TT..  SSaarraabbiiZZee,,  TT..  kkookkaaiiaa..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 

2007, #21, gv. 123-126 (qarT.)  

ganxilulia neitronul gamamravlebelze momuSave personalis radiaciuli usafr-

Txoebis sakiTxi. pnevmoavtomatur xazze damuSavebulia demperuli mowyobiloba, romelic 

radiaciul zonaSi avtomaturad axorcielebs sinjiT avsebuli kafsulis fiqsacias. il. 4, 

bibl. 3 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: kinetikuri energia, neitronuli aqtivaciuri analizi, kafsula-konteine-

ri, pnevmatikuri mowyobiloba. 
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uak 681.5 

marTvis procesis grafikuli imitacia da avtomatizebul siste-

maSi operatoris moqmedebaTa saimedoobis gazrda. oo..  SSoonniiaa,, ll..  

kkaakkaaSSvviillii..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 127-128 

(qarT.).  

ganxilulia grafikuli informaciis warmodgena daproeqtebis AUTO-CAD avtomati-

zebul sistemaSi. misi mTavari komponentis, grafikuli redaqtoris saSualebiT SesaZlebe-

lia nebismieri sirTulis naxazis Sedgena, koreqtireba da gamoyeneba.  

naCvenebia am sistemis SesaZlebloba imis mixedviT, Tu rogor xorcieldeba ama Tu 

im amocanis gadawyveta. 

es sistema Zalze mosaxerxebelia, misi saSualebiT minimalurad iqneba gamoyenebuli 

adamianis resursebi nebismieri saxis samuSao naxazebis Sesrulebisas.  

sakvanZo sityvebi: avtomatizebuli sistema AUTO-CAD, sainJinro grafika, koordinatTa 

sistemebi, grafikuli meniu, bazuri primitivebi. 

 

mmoommzzaaddeebbaa,,  ttrraannssppoorrttiirreebbaa  ddaa  ggaaddaammuuSSaavveebbaa..  
nnaavvTToobbqqiimmiiiiss  sseeqqcciiaa  

 

uak 662.276 
azerbaijanis respublikis saxelmwifo navTobis kompaniis (SSOOCCAARR) 
saqarTveloSi Semosvlis sakiTxTan dakavSirebiT. mm..  ggaajjiieevvii--SSeennggeelliiaa..  

`saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 129-132 (rus.)  

naCvenebia azerbaijanis respublikis saxelmwifo navTobis kompaniis (SOCAR) saqar-

Tvelos teritoriaze eqsportirebuli navTobis, gazis da importirebuli sawvavi navTob-

produqtebis mniSvneloba qveynis ekonomikis ganviTarebaze. bibl. 3 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: navTobi, naxSirbadovani gazi, transportireba. 

 
uak 548.735                                                               

TuTiis dinitro-bis-izonikotinamidis kompleqsis stereoqimiu-

ri Tavisebureba..  TT..  ttuurriiaaSSvviillii.. `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbi-

lisi, 2007, #21, gv. 133-137 (qarT.) 
rentgenostruqturuli analizis meTodiT Seswavlilia TuTiis dinitro-bis-izoni-

kotinamidis kompleqsis ( ) ( )[ ]222 АИНКNOZn  stereoqimiuri Tavisebureba. dadgenilia, rom 

es molekula monodentaturia. 2NO  jgufebi cis mdgomareobaSia erTmaneTTan, Jangbadis 

atomebi axlosaa erTmaneTTan, moqmedebs ganzidvis Zalebi, rac iwvevs oqtaedris damaxin-

jebas. il. 2, cxr. 1, bibl. 4 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: stereoqimia, TuTiis dinitro-bis-izonikotinamidi, cis mdgomareoba, oq-

taedri.  

 

uak 665.61 

navTobis warmomavlobis dadgena infrawiTel-optikuri fotos-

peqtrometriis saSualebiT. oo..  sseesskkuurriiaa,,  nn..  aaddeeiiSSvviillii,,  nn..  iikkooSSvviillii..  

`saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 138-142 (qarT.) 
aRwerilia saqarTvelos or regionSi oTxi WaburRilidan amoRebuli navTobis speqt-

ruli analizi, romelic gadaRebul iqna optikuri fotospeqtrometriis saSualebiT. pir-
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veladi monacemebis safuZvelze dadgenil iqna speqtrebs Soris sxvaoba. Semdgomi kvleva 

moiTxovs aRniSnuli sakiTxis ufro Rrma Seswavlas. il. 1, cxr. 1, bibl. 4 (2 qarT., 2 rus.). 

sakvanZo sityvebi: optikuri fotospeqtrometri, zeTi, talRis sigrZe, naxSirwyalbadebi. 

 

uak 548.735                                                               

TuTiis dinitrito-bis-pikolinamidis koordinaciuli naerTis 

kristaloqimiuri aspeqtebi..  TT..  ttuurriiaaSSvviillii.. `saqarTvelos navTobi da 

gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 143-147 (qarT.) 
rentgenostruqturuli analizis meTodiT Seswavlilia dinitro-bis-pikolinamidis 

koordinaciuli naerTis kristaloqimiuri aspeqtebi. ( ) ( )[ ]222 АПКNOZn  TuTiis atomi gan-

lagebulia simetriis centrSi da aqvs damaxinjebuli oqtaedruli koordinacia. АПК  li-

gandi koordinirebulia rogorc karboqsilis jgufis Jangbadis, aseve heterociklis azo-

tis saSualebiT, organuli ligandi bidentaturia. il. 2, cxr. 1, bibl. 4 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: Jangbadi, heterociklis azoti, TuTiis dinitrito-bis-pikolinamidi, bi-

dentaturi ligandi. 
  

  

ggaammooTTvvlliiTTii  tteeqqnniikkiiss,,  mmaaTTeemmaattiikkuurrii  mmooddeelliirreebbiiss  

ddaa  ssaammeeccnniieerroo  kkvvlleevveebbSSii  aaxxaallii  mmeeTTooddeebbiiss  

ggaammooyyeenneebbiiss  sseeqqcciiaa  
  

uak 05.13.16 

brunvis zidapiris mimarT normalisa da mxebis agebis grafikul-

analizuri meTodi. mm..  ddeemmeettrraaSSvviillii,,  mm..  ddiinnuuaaSSvviillii..  `saqarTvelos 

navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 148-152 (qarT.) 
 ganxilulia brunvis zedapirze normalisa da mxebis grafikuli agebis sami amocana. 

maTgan ori brunvis zedapiria eliptikuri wertilebiT: SekumSuli elifsoidi da gaweli-

li elifsoidi, erTi hiperboluri wertilebiT _ calkalTa hiperboloidi. 

 zedapiris nebismier wertilze normalisa da mxebis gansazRvrisaTvis agebulia am 

zedapiris mxebi sfero mocemul wertilze, sferosa da zedapiris Sexeba gansazRvravs Sua 

xazsa da sferos centrs. mxeb sferosa da zedapirs Sexebis wertilze aqvT erTnairi sim-

rudis radiusi da saerTo normali, romelic mxebi sferos centrze gadis. normalis per-

pendikularuli wrfe mocemul wertilze iqneba am zedapiris mxebi. 

 grafikuli agebis paralelurad warmodgenilia maTi maTematikuri interpretacia. 

il. 3, bibl. 2 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: brunvis zedapiri, elifsoidi, hiperboloidi, sfero, Sua xazi, normali, 

mxebi. 
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aaxxaallii  tteeqqnnoollooggiieebbii  ddaa  ssaammssxxmmeelloo  ssaaqqmmee  
  

uak 621.74.002.6:669.131 

cxeli plastikuri deformaciisa da austemperingis gavlena maR-

almtkice Tujebis struqturul Taviseburebebze. vv..  kkooppaalleeiiSSvviillii,,  
mm..  ffaannqqvveellaaSSvviillii,,  gg..  bbeerraaZZee,,  ll..  kkoottiiaaSSvviillii,,  nn..  xxiiddaaSSeellii..  `saqarTvelos 

navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #21, gv. 153-157 (rus.)  

 Seswavlilia maRaltemperaturuli Termomeqanikuri damuSavebisa da austemperingis 

gavlena izoTermuli beinituri gardaqmnis procesze da austenitis daSlis produqtebis 

parametrebze dabalsiliciumian maRalmtkice TujebSi. dadgenilia, rom deformirebuli 

beinituri Tujebis TvisebaTa maRali kompleqsi ganpirobebulia mikrostruqturis disper-

siulobis gazrdiT da narCeni austenitis raodenobis regulirebis SesaZleblobiT. il. 3, 

cxr. 2, bibl. 6 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: Termomeqanikuri, austemperingi, izoTermuli, beinituri, dabalsiliciu-

miani, maRalmtkice Tujebi, austeniti.  



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

HHTTAA TTHHFFNNTT ,, BB                           –                  РРЕЕФФЕЕРРААТТЫЫ                                  -               SS UU MM MM AA RR II EE SS   

176 

121, 2007

  
SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOLLOOGGYY  

 
UDC 622.24 
SSHHOORRTT  RREEVVIIEEWW  OONN  OOIILL  AANNDD  GGAASS  PPRROOSSPPEECCTT,,  SSEEAARRCCHH  AANNDD  OOUUTTIINNGG  IINN  
GGEEOORRGGIIAA..  Varshalomidze G. Kh. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 17-28, 2007,Tbilisi, (Georgian). 
 The work deal and analyses stort by story of oil and gas prospect-search and outing that divided on 
three phases. 
 I phase: 1930-1973 - structural-prospecting works carried out, 9 fields developed and produced 1,3 
million ton of oil. It played a great role in the Great Patriotic War. 
 II phase: 1974-1999 - works carried out in deep prospect drilling, 60 000 m have been drilled 
through. Since 1980-1993 annual oil outing reached 363 mill/t, during this period 2465 mill/t of oil had been 
produced. 
 III stage: 1991-2000 - the period is characterized by a drop in oil prospecting and production 
because of some well-known reasons. The national expenditure has been reduced on prospecting-searching 
work but the investigations from partners in oil and gas outing have been raised. 
 At present 3 foreign companies in Georgia carry on work: "Anadarko Georgia", "Kanargo Georgia" 
and "Frontera Estern Georgia" and two state companies "Ioris Veli" and "Teleti". 
 In coming period 3 foreign contractors will be added. ("Global oil and Energy", "Strait oil" and "Aksai 
BMC"). 
 In the perspective of Georgia new methods for outing of oil and gas will be applied. Tab. 2. 
Key words: prospecting-searching stage, reserve, drilled meters. 

  
UDC 550.836(47.93)                                                                                                  
TTEEMMPPEERRAATTUURREE  DDIISSTTRRIIBBUUTTIIOONN  OOFF  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEE  OOIILL--GGAASS  BBEEAARRIINNGG  
SSTTRRUUCCTTUURREESS  IINN  TTHHEE  EEAASSTT  PPAARRTT  OOFF  BBLLAACCKK  SSEEAA  ((TTEERRRRIITTOORRYY  OOFF  
GGEEOORRGGIIAA)).. G.Buachidze, L.Glonti. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 29-34, 2007,Tbilisi, ( Russian). 
 Examination of tectonic, lithologic and geophysical (and most important geothermal) data complex in  
the East part of Black Sea (territory of Georgia) gives the possibility to distinguish the perspective oil-gas 
bearing structures – 3 on the land and 6 – on the sea. They are characterized down to the depth at 
temperature of T≤270°C –i.e. max value favourable for oil existence. Very often this depth on the sea does 
not exceed  5500m, but on the land it goes down to 7500m (Chakhathi) and even to 8400m (Chakvisthavi). It 
may be marked that the highest value of heat flow is determined in Georgia on the traverse Bathumi where 
the sea depth equals 1500 m (2,39HFU).  3 il., tab. 1, bibl. 11 (10 in Russian, 1 in English). 
Key words: oil and gas search, perspective structures, thermal field, eastern part of Black Sea.  
                   *HFU – Heat Flow Unite =42×10-8 Vt/m2 
 
UDC 550.36 
TTHHEE  RROOLLEE  OOFF  QQUUAARRTTZZ  AANNDD  BBIIOOTTIITTEE  IINN  EENNDDOOGGEENNIICC  MMEETTAALLLLOOGGEENNYY.. G. 
Odikadze, I. Paradashvili. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 35-39, 2007,Tbilisi, (Georgian). 

Quartz and biotite, among the granite rock-forming minerals, play the main part in endogenic 
metallogeny. Due to specific peculiarities of their unique crystalline lattice, quartz assumes no ore elements 
isomorphically and thus plays positive role in endogenic metallogeny, while biotite accumulates practically all 
the ore elements and thus affects negatively not only the formation of ore but the formation of their own 
minerals as well. 1 il., bibl. 2 (1 in Russian, 1 in Georgian). 
Key words: quartz, biotite, isomorphism, isovalent, heterovalent, mineral, deposit, atom, ion. 
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UDC 624.131 
RREEDDUUCCTTIIOONN  OOFF  RRIISSKK  OOFF  CCAATTAASSTTRROOPPHHIICC  MMUUDDFFLLOOWW  OOFF  DDUURRUUJJII,,  
KKVVAARREELLII..  G. Buachidze, G. Palavandishvili. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 40-42, 2007,Tbilisi, ( 
Russian). 

 The paper deals with the problem of catastrophic mudflow of Kvareli. Both temporary and 
fundamental measures are presented to reduce its results. 1 il., tab. 1. 
Key words: mudflow, protective events, Duruji, Kvareli, Georgia. 
 
UDC 004.00.11                                                               
PPEECCUULLIIAARRIITTIIEESS  OOFF  AADDIIGGEENNII  OORREE--CCLLAASSTTEERRSS  OORREE--MMEETTAASSOOMMAATTIICC  
PPRROOCCEESSSSEESS  AANNDD  SSTTRRUUCCTTUURRAALL  PPOOSSIITTIIOONN  OOFF    GGOOLLDD--PPOOLLYYMMEETTAALLLLIICC  
MMIINNEERRAALLIIZZAATTIIOONN  OOCCCCUURRRREENNCCEE  OONN  GGAAGGVVII  AARREEAA..  T. Shengelia, D. Pataridze, D. 
Kuparadze.  ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 43-48, 2007,Tbilisi, (Russian).  

Adigeni ore-claster ~ (400 sq./km) is mainly built with Eocene volcanogenic-sediment thickness. Out of 
the revealed five perspective areas in the region of Gagvi area the most important zone is Gagvisubani. Ore-
metasomatic rocks of Gagvi area represent intrusive-dome construction in structural arrangement and from 
all sides they are confined by middle Eocene regionally propylitized volcanites. Ruptural tectonics plays 
significant role in the distribution of metasomatic rocks. Productive mineralization is sometimes presented 
with gold-containing barite-polymetallic and quartz-barite-polymetallic ores. Ore-mineralization intensity 
refers to absolute prospectivity of the mentioned area. 1 il., bibl. 5 (in Russian). 
Key words: ore-claster, metasomatizm, mineralization, ore mineral. 
 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOFFYYSSIICCSS  
  

UDC 550.831 
OONN  TTHHEE  UUNNIIQQUUEENNEESSSS  OOFF  SSOOLLUUTTIIOONN  OOFF  TTHHEE  IINNVVEERRSSEE  PPRROOBBLLEEMM  OOFF  
GGRRAAVVIITTAATTIIOONN.. D.Kapanadze. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 49-55, 2007,Tbilisi, (Georgian). 

The article deals with the question of uniqueness of solution of the inverse problem of gravitation 
prospecting for polynomial density which depends on one variable. In particular density changes in a 
horizontal direction. The following theorem is proved as unique: if the boundary of any area (on the plane) 
does not contain short straight line, the solution of the inverse problem of gravitation prospecting is unique.  
Hence the unique solution for the inverse problem of gravitation prospecting for circular polygons [1]. 

The unique theorem is also determined in the three-dimension area for Newton potential. 
It should be marked that in case of permanent density solution of the inverse problem of gravitation 

prospecting is unique for narrow class (lemniscates), which is proved in V. Starkov and M. Brodsky article 
[7]. 

As a particular case, from the theorem proved above, V. Strakov and M. Brodski theorem is obtained. 
Bibl. 10 (in Russian). 
Key words: Inverse problem, potentials of Newton, particular density, circular polygons. 

 
UDC 553.068(47.93) 
RREEFFIINNEEMMEENNTT  OOFF  GGEEOOLLOOGGIICCAALL  SSTTRRUUCCTTUURREE  OOFF  EEAASSTTEERRNN  GGEEOORRGGIIAA  BBYY  
GGEEOOPPHHYYSSIICCAALL  PPRROOSSPPEECCTTIINNGG. G. Jashi, N. Gamkrelidze, V. Chichinadze, P. Mindeli, S. 
Gongadze, T. Gvantseladze. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 56-63, 2007,Tbilisi, (Georgian).  

On the basis of re-interpretation of geological and geophysical data for the territory of Mountainous 
Kakheti and Surrouding areas the seismogeological sections have been built showing structural units of 
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sedimentation. The direct problem of geophysics have been solved using data on thicknesses and physical 
parameters of sedimentary formations; this allowed to make more exact the first approximations of the 
sections and physical parameters of different geological units. Some additional criteria for prospecting of 
geological structures are established. 2 il., bibl. 10 (6 in English, 4 in Russian). 
KKeeyywwoorrddss:: basification, tectonic stress, lithospheric structure, tectogenesis 
 

UDC 513.511.509 
MMAATTHHEEMMAATTIICCAALL  MMOODDEELLLLIINNGG  OOFF  TTHHEE  WWAAVVEE  DDIISSTTUURRBBAANNCCEE  CCAAUUSSEEDD  BBYY  
EEAARRTTHH  LLOOCCAALL  RREELLIIEEFF  AANNDD  IITTSS  IIMMPPAACCTT  OONN  TTHHEE  AATTMMOOSSPPHHEERRIICC  
AAGGEENNTTSS.. Z. Khvedelidze, R. Danelia, T. Shalamberidze. R. Aplakov, E. Tagvadze. ,,Georgian oil and 
gas". №21, pp. 64-69, 2007,Tbilisi, (Georgian). 
 For the wind velocity, storm and mixture spread average velocity in the air, equations are obtained 
by means of application of hydrothermodynamic linearized equation system considering the impact of 
parameters characteristic for relief. Solution of the equations was provided in a form of the plane wave with 
the external force factor added. Analysis of the solution showed that the wave disturbance velocity amplitude 
depends on the relief inclination angle. Nature of this relation was studied for individual regions of Georgia 
and the results were compared with the field practice data. The obtained theoretical results confirmed the 
phenomena observed in the field wind velocity, in particular, presence of two maximums in the wind profile in 
Tsipa-Khashuri-Gori direction. There was also revealed the significant role of the wave disturbance influence 
on mixture spread in the air caused by the relief. 4 il., bibl. 7 (2 in Georgian, 1 in English, 4 in Russian). 
KKeeyy  wwoorrdd:: local, "storm", energy function, turbulence, concentration, dynamic, ecology. 
 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  DDRRIILLLLIINNGG  TTEECCHHNNIIQQUUEESS  AANNDD    TTEECCHHNNOOLLOOGGYY;;  
AAUUTTOOMMAATTIIZZAATTIIOONN  OOFF  CCOONNTTRROOLL  

 
UDC 622.244.442 
AADDHHEESSIIOONN  AANNDD  FFRRIICCTTIIOONN  FFOORRCCEESS  IIMMPPAACCTT  OONN  DDRRIILLLLIINNGG  TTOOOOLL  MMOOTTIIOONN..  
G. Varshalomidze, V. Khitarishvili, M. Asatiani. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 70-79, 2007,Tbilisi, 
(Georgian). 
 The influence of adhesion and friction forces on drilling pipe casing stickings has been studied up 
also influence of fluids treated with oiling agents on adhesion and friction force decrease while contact 
between steel and filtration crust, also between steel and clay layer. 
 The investigation carried out showed that fluids treated with hydrofobic lubricant agents considerably 
reduce adhesive and friction coefficient. The test was carried out by means of adhesive and friction tools. 
Application of the fluids considerably reduce drilling tool stickness in clay rocks when well drilling takes 
place. 8 il., bibl. 6 (1 in Georgian, 5 in Russian). 
Key words: adhesion, friction force, drilling casing sticking. 
 
UDC 622.244.442 
IINNVVEESSTTIIGGAATTIIOONN  OOFF  PPHHYYSSIICCAALL--CCHHEEMMIICCAALL  IINNFFLLUUEENNCCEE  OOFF  FFLLUUIIDDSS  OONN  
CCLLAAYY  RROOCCKKSS.. G. Varshalomidze, V. Khitarishvili, N. Machavariani, M. Asatiani. ,,Georgian oil and 
gas". №21, pp. 80-85, 2007,Tbilisi, (Georgian). 

Application of the device is recommended for drilling wells in clay rocks in laboratory conditions to 
state the content of the effective fluids. It enables to study up the fluid physical-chemical influence on the 
clay rock samples. Applying this device allows to determine the clay rock stability coefficient Q  . Use of the 
fluids treated on the basis of investigations considerably increases the drilling technical-economic indices in 
the clay rocks while running wells. 1 il., bibl. 5 (1 in Georgian, 4 in Russian). 
Key words: Physical-chemical influence, fluids, clay rocks, stability coefficient Q . 
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UDC 622.24 
PPRROOVVOOCCAATTIIVVEE  MMEETTHHOODDSS  OOFF  OOIILL  AANNDD  GGAASS  IINNFFLLOOWW.. I. Goguadze, T. Sarjvrladze. 
,,Georgian oil and gas". №21, pp. 86-103, 2007,Tbilisi, (Georgian). 

The provocative methods of fluid inflow are presented and discussed in the work; among them: drop 
in pressure, substitution of fluid density for a lower one, airing and air masses piping in, level lowering, 
application of transferring valves, using foams and intensive irrigation. On the basis of the analysis the 
conclusion has been drawn to provide all works in succession to achieve the satisfactory result. 9 il., tab. 1, 
bibl. 2 (in Russian). 
Key words: layer pressure, depression, drainage, flow in, irrigation. 
 
UDC 622.24 
OOIILL  AANNDD  GGAASS  TTHHRREEEE--PPHHAASSEE  MMUULLTTIICCOOMMPPOONNEENNTT  IISSOOTTHHEERRMMIICC  FFIILLTTRRAA--
TTIIOONN  MMOODDEELL.. G. Varshalomidze, I. Goguadze, T. Sarjveladze. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 
104-107, 2007,Tbilisi, (Georgian). 
 The multicomponent filtration model is discussed that is placed in the oil and gas field cap in a great 
amount. It is used for determination of prognosing resources and reduction-oxydation processes, modelling, 
especially for determination of thermodynamic processes component composition. 1 il., bibl. 5 (in Russian). 
Key words: izothermic, filtration, three-phase. 
 
UDC 624.131 
FFEEEEDD--CCOONNTTRROOLLLLEERRSS  CCOOMMPPIILLAATTIIOONN  PPRRIINNCCIIPPLLEESS  AANNDD  AACCTTIIVVIITTYY  
AANNAALLYYSSIISS..  I. Goguadze.  ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 108-114, 2007,Tbilisi, (Georgian).  

The work presents Feed-Controllers of automatically direct assemble with backcontact systems 
widely injected in oil and gas technologies. They are able to determine their transfer function and control 
parameters. On the basis of the graphical material analysis both positive and negative sides of separate 
types of Feed-Controllers have been stated. 7 il., bibl. 3 (2 in Georgian, 1 in English). 
Key words: object under control, direct contact, backcontact, transfer function, proportionality constant, 

integration constant, differentiation constant, complex indicators. 
 
UDC 624.131 
VVAARRIIOOUUSS  MMOODDIIFFIICCAATTIIOONN  OOFF  FFEEEEDD--CCOONNTTRROOLLLLEERRSS..  G. Varshalomidze. ,,Georgian 
oil and gas". №21, pp. 115-122, 2007,Tbilisi, (Georgian).  

The work presents Feed-Controllers of automatically direct assemble with backcontact systems 
widely injected in oil and gas technologies. They are able to determine their transfer function and control 
parameters. On the basis of the graphical material analysis both positive and negative sides of separate 
types of Feed-Controllers have been determined. 8 il., bibl 3 (2 in Georgian, 1 in English). 
Key words: object under control, direct contact, backcontact, transfer function, proportionality constant, 

integration constant, differentiation constant, complex indicators. 
 
UDC 543.53                                                                                                  
OONN  TTHHEE  PPRROOBBLLEEMM  FFOORR  IIMMPPRROOVVEEMMEENNTT  OOFF  TTHHEE  AAUUTTOOMMAATTIICC  LLIINNEE  
DDYYNNAAMMIICC  CCHHAARRAACCTTEERRIISSTTIICC  OOFF  TTHHEE  PPNNEEUUMMAATTIICC  SSAAMMPPLLEERR  OONN  TTHHEE  
NNEEUUTTRROONN  MMUULLTTIIPPLLIIEERR)).. T. Sharabidze, T. Cokaya. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 123-126, 
2007,Tbilisi, (Georgian). 
 The article considers the radiation safety problem of the personnel attending the neutron multiplier. 
On the pneumo-automatic line a demifferic device has been developed that automatically fixes a capsule 
with the sample in the radiation zone. 4 il., bibl. 3 (in Russian). 
Key words: kinetic, neutron-activation analysis, capsul-container, pneumatic equipment. 
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UDC 681.5         
GGRRAAPPIICCAALL  IIMMMMIITTAATTIIOONN  OOFF  CCOONNTTRROOLLLLIINNGG  PPRROOCCEESSSS  AANNDD  IINNCCRREEAASSEE  OOFF  
OOPPEERRAATTOORR  AACCTTIIVVIITTYY  RREELLIIBBIILLIITTYY  IINN  TTHHEE  AAUUTTOOMMAATTEEDD  SSYYSSTTEEMMSS.. OO..  
SShhoonniiaa,,  LL..  KKaakkaasshhvviillii..  ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 127-128, Tbilisi, 2007, (Georgian)  

The method of the paper is representation of graphical information into the automated system Auto-
CAD. By means of main component - the graphic editor it's possible to create, correct and use a drawing for 
any difficulty. 

The system ability is shown according to the solvation of this or that task. 
This system is very comfortable. Thanks to it the minimum of human resources will be used during 

creating the work drawings of any kind.  
KKeeyy  wwoorrdd:: the automated system AUTO-CAD, engineering graphic, coordinate systems, graphic menu, 

base primitives 
 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  OOIILLCCHHEEMMIISSTTRRYY    
PPRREEPPAARRAATTIIOONN,,  TTRRAANNSSPPOORRTT  AANNDD  RREEPPRROOCCEESSSSIINNGG  

 
UDC 662.276 
OONN  JJOOIINNIINNGG  TTHHEE  AASSEERRBBAAIIJJAANN  SSTTAATTEE  OOIILL  CCOOMMPPAANNYY  ((SSOOCCAARR))  TTOO  TTHHEE  
GGEEOORRGGIIAANN  RREEPPUUBBLLIICC.. M.K. Gajiev-Shengelia. ,,Georgian oil and gas". №21, pp.129-132, 
2007,Tbilisi, (Russian). 
 At present Aserbaijan is acknowledged as the ewner of collosal resources of "Bleack Gold" and gas. 
In XXI centure it will become one of the largest oilgas outing regions of the world and the exporter as well. 
Transit of Aserbaijan oil and gas via territory of Georgia, also import of oilproducts for heating purpose 
favours to meet needs of the country in the mentioned energoresources, development of economics and 
strengthening of defence potential. Bibl. 3 (in Russian). 
Key words: oil, hydrocarbon gases, transportation. 
 
UDC 548.735 
SSTTEERREEOOCCHHEEMMIICCAALL  PPEECCUULLIIAARRIITTYY  OOFF  ZZIINNKK  DDEENNIITTRROO--BBIISS--IIZZOONNIICCOOTTIINNAA--
MMIIDDEE  CCOOMMPPLLEEXX.. T. Turiashvili. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 133-137, 2007,Tbilisi, (Georgian). 

By means of roentgenostructural analysis the stereochemical peculiarity of Zink de-nitro-bis-
izonicotinamide complex ( ) ( )[ ]222 АИНКNOZn  has been studied up. It is stated that this molecule is 

monodentative. 2NO  groups are in a tsis-binding situation towards each other, the oxygen atoms are close 
to each other, the repelling force acts causing the octaedric distortion. 2 il., tab. 1, bibl 4 (in Russian). 
Key words: stereochemistry, zink de-nitro-bis-izonicotinamid, tsisbinding, octaedre. 
 
UDC 665.61 
DDEETTEERRMMIINNAATTIIOONN  OOFF  OOIILL  OORRIIGGIINN  BBYY  TTHHEE  MMEETTHHOODD    OOFF  IINNFFRRAARREEDD--
OOPPTTIICCAALL  PPHHOOTTOOSSPPEECCTTRROOMMEETTRRYY..  O. Seskuria, N. Adeishvili, N. Ikoshvili. ,,Georgian oil 
and gas". №21, pp. 138-142, 2007,Tbilisi, (Georgian).    

Spectral analysis of oil extracted from four wells in two regions has been described in the article by the 
method of optical photospectrometry. By the analysis taken with the optic photospectrometer the difference 
between spectra has been determined on the basis of the primary data.  

The subsequent investigations need more profound study of the given problem. 1 il., tab. 1, bibl. 4 (2 in 
Georgian, 2 in Russian). 
Keywords: optical photospectrometry, oil, wave-length, fragrant hydrocarbon. 
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UDC 548.735 
CCRRYYSSTTAALL--CCHHEEMMIICCAALL  AASSPPEECCTTSS  OOFF  TTHHEE  ZZIINNKK  DDEENNIITTRRIITT--BBIISS--PPIICCOOLLYYNNAA--
MMIIDDEE  CCOOOORRDDIINNAATTIIVVEE  MMIIXXTTUURREE.. T. Turiashvili. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 143-147, 
2007,Tbilisi, (georgian). 

The crystal chemical aspects of denitro-bis-picolynamede coordinate mixture has been studied up by 
means of roentgenostructural analysis method. ( ) ( )[ ]222 АПКNOZn  zink atom is placed in the center of 

symetry and has a distorted octaedric coordination. АПК  ligand atom is coordinated both by carboxyl 
group oxygen and heterocycle nitrogen, the organic ligand is bidentative. 2 il., tab. 1, bibl. 4 (in Russian). 
Key words: oxigen, heterosyclen nitrogene, zink denitrit-bis-picolynamide, bidentative ligand.  
 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  AAPPPPLLYYIINNGG  OOFF  CCOOMMPPUUTTAATTIIOONNAALLTTEECCHHNNIIQQUUEESS,,  
MMAATTHHEEMMAATTIICC  MMOODDEELLLLIINNGG  AANNDD  MMEETTHHOODDSS  IINN  SSCCIIEENNTTIIFFIICC  RREESSEEAACCHHEESS  

 
UDC 05.13.16 
GGRRAAPPHHIICCAALL--AANNAALLYYTTIICCAALL  MMEETTHHOODD  FFOORR  CCOONNSSTTRRUUCCTTIIOONN  OOFF  
RREEVVOOLLVVIINNGG  SSUURRFFAACCEESS  NNOORRMMAALL  AANNDD  TTAANNGGEENNTT..  М. Demetrashvili, М. 
Dinuashvili. ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 148-152, 2007,Tbilisi, (Georgian). 

Three tasks of graphical construction of normal and tangent on the revolving surfaces are considered 
in the article. Two of them are revolving surfaces with elliptic points: flattened ellipsoid and elongated one. 
One of them is a surface with hyperbolic points: one-sheet hyperboloid. 

To determine normal and tangent at any point of the surface, a sphere tangent to this surface, should 
be constructed and the tangence of sphere and the surface defines the midline and the center of the sphere. 
The tangent sphere and the surface have equal radius of curvature at the tangent point and general normal 
passing the tangent sphere center. 

The perpendicular line of the normal at the given point will be the surface tangent. 
In parallel with the graphical construction the mathematical interpretation is presented. 3 il., bibl 2 (in 

Russian). 
Key words: revolving surfaces, ellipsoid, hyperboloid, sphere, midline, normal, tangent. 
 

NNEEWW  TTEECCHHNNOOLLOOGGIIEESS  AANNDD  FFOOUUNNDDRRYY  
 
UDC 621.74.002.6:669.131 
IINNFFLLUUEENNCCEE  OOFF  HHOOTT  PPLLAASSTTIICC  DDEEFFOORRMMAATTIIOONN  AANNDD  AAUUSSTTEEMMPPEERRIINNGG  OONN  
SSTTRRUUCCTTUURRAALL  PPEECCUULLIIAARRIITTIIEESS  OOFF  DDUUCCTTIILLEE  CCAASSTT  IIRROONN..  V. Kopaleishvili, M. 
Pankvelashvili, G. Beradze, L.Kotiashvili, N. Khidasheli.  ,,Georgian oil and gas". №21, pp. 153-157, 
2007,Tbilisi, (Russian).  

Complex investigation is carried out in the combination of high-temperature thermo-mechanical 
(HTTM) treatment and austempering influence on the isothermal bainitic transformation processes and 
austenite products transformation parameters in  low-silicon ductile cast iron. It is determined that the 
optimum combination of properties of DADI is caused by the microstructure dispersion increase and the 
possiblility to regulate the variable content of retained (after phase transformation) austenite amount; this 
indicates a higher overloading capacity of DADI.  3 il, tab. 2, bibl 6 (in Russian) 
Key words: high-temperature, austempering, isothermal, bainitic, austenite, low-silicon, ductile iron, 

microstructure. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ    ГГЕЕООЛЛООГГИИИИ  
  

УДК 622.24 
ККРРААТТККААЯЯ  ИИССТТООРРИИЯЯ  ППООИИССККАА--РРААЗЗВВЕЕДДККИИ  ИИ  ДДООББЫЫЧЧИИ  ННЕЕФФТТИИ  ИИ  ГГААЗЗАА  ВВ  ГГРРУУЗЗИИИИ.. 
Варшаломидзе Г.Х. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 17-28  (Груз.). 
 В работе рассмотрена и проанализованна краткая история поиска-разведки и добычи нефти и 
газа, которая разделена на три этапа. 
 I этап: 1930-1973 год, во время которого проведены структурно-поисковые разведочные рабо-
ты, открыты 9 месторождений и добыто 1,3 млн.т нефти, что сыграло большую роль во время Оте-
чественной войны. 
 II этап: 1974-1999 годы - за это время проведены большие работы по глубокому разведочному 
бурению, пробурено 60 тысяч метров. С 1980-1993 года годовая добыча составляла 3б3 млн.т, в год 
добыто за эта время 24б5 млн.т нефти. 
  III этап: 1991-2000 г. - этот период характеризует падение поисковых работ и снижение добы-
чи по некоторым известным причинам. Снизились национальные затраты на поисково-разведочные 
работы, но зато повысились инвестиции иностранных  партнеров по добыче нефти и газа. 
  В настояще время в Грузии ведут работы 3 иностранные компании: это "Анадарко Джорджия", 
"Канарго Джорджия" и "Фронтера-Истерн Джорджия" и две государственные компании "Иорис Вели" и 
"Телети". 

В ближайший период дополнительно добавятся 3 иностранных контрактора. Это -  ("Global Oil 
and Energy", "Strait Oil" и "Aksai BMC"). 

В перспективе в Грузии будут применены новые методы добычи нефти и газа.Табл. 2. 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  поисково-разведочные работы; запасы; пробуренный метраж. 
 
УДК 50.836(47.93)                                                                                                  
РРААССППРРЕЕДДЕЕЛЛЕЕННИИЕЕ  ТТЕЕММППЕЕРРААТТУУРР  ВВ  ППЕЕРРССППЕЕККТТИИВВННЫЫХХ  ННЕЕФФТТЕЕГГААЗЗООННООССННЫЫХХ  ООТТЛЛОО--
ЖЖЕЕННИИЯЯХХ  ВВООССТТООЧЧННООЙЙ  ЧЧААССТТИИ  ЧЧЕЕРРННООГГОО  ММООРРЯЯ.. Буачидзе Г.И., Глонти Л.Е. //Нефть и газ 
Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 29-34 (Рус.). 
 Изучение комплекса тектонических, литологических и геофизических (в том числе наиболее 
важных геотермических) данных дает возможность выделить в восточной части Черного моря (терри-
тория Грузии) перспективные на нефтегазосодержание структуры – 3 на суше и 6 – на море. Они 
охарактеризованы до глубины, где температура ≤270°C – максимальное значение для присутствия 
нефти. Очень часто эта глубина на море не превышает 5500м, тогда как на суше спускается до 7500м 
(Чахати) и даже до 8400м(Чаквистави). Можно отметить, что наибольшая величина теплового потока 
в Грузии обнаружена на траверсе Батуми на глубине моря 1500м (2,39 ЕТП*). Ил. 3, табл. 1, библ. 11 
(10 рус., 1 анг.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  поиск нефти и газа; перспективные структуры; тепловое поле; восточная часть 

Черного моря; *ЕТП – единица теплового потока, равна 42×10-8 Вт\м2. 
 
УДК 550.36 
РРООЛЛЬЬ  ККВВААРРЦЦАА  ИИ  ББИИООТТИИТТАА  ВВ  ЭЭННДДООГГЕЕННННООЙЙ  ММЕЕТТААЛЛЛЛООГГЕЕННИИИИ.. Одикадзе Г. Л., 
Парадашвили И. Г. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 35-39 (Груз.). 
 Среди породообразующих минералов гранита кварц и биотит играют особую роль в эндоген-
ной металлогении. Исходя из уникальных особенностей их кристаллической решетки, кварц в своей 
решетке изоморфно не воспринимает ни одного рудного элемента и этим играет позитивную роль в 
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эндогенной металлогении, а биотит аккумулирует практически все рудные элементы и, таким обра-
зом, играет негативную роль не только в образовании рудных месторождений, но и их собственных 
минералов. Ил. 1, библ. 2 (1 рус., 1 груз.). 
Ключевые слова: кварц; биотит; изоморфизм; изовалентный; гетеровалентный; минерал; месторож-

дение; атом; ион. 
 
УДК 624.131                                                                   
УУММЕЕННЬЬШШЕЕННИИЕЕ  ВВРРЕЕДДАА  ООТТ  ККААТТААССТТРРООФФИИЧЧЕЕССККООГГОО  ССЕЕЛЛЕЕВВООГГОО  ППООТТООККАА  РРЕЕККИИ    
ДДУУРРУУДДЖЖИИ.. Буачидзе Г., Палавандишвили Г. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 40-42 
(Рус.). 
 Рассматривается проблема катастрофического селя Кварели и предлагаются как временные 
мероприятия, так и фундаментальные для уменьшения его последствий. Ил. 1, табл. 1. 
Ключевые слова: селевой поток; защитные мероприятия; Дуруджи; Кварели; Грузия. 
 
УДК 004.00.11  
ООССООББЕЕННННООССТТИИ  РРУУДДННОО--ММЕЕТТААССООММААТТИИЧЧЕЕССККИИХХ  ППРРООЦЦЕЕССССООВВ  ААДДИИГГЕЕННССККООГГОО  РРУУДД--
ННООГГОО  УУЗЗЛЛАА  ИИ  ССТТРРУУККТТУУРРННААЯЯ  ППООЗЗИИЦЦИИЯЯ  ННААИИББООЛЛЕЕЕЕ  ППЕЕРРССППЕЕККТТИИВВННООГГОО  ГГААГГВВССККООГГОО  
УУЧЧААССТТККАА  ППРРООЯЯВВЛЛЕЕННИИЯЯ  ЗЗООЛЛООТТОО--ППООЛЛИИММЕЕТТААЛЛЛЛИИЧЧЕЕССККООЙЙ  ММИИННЕЕРРААЛЛИИЗЗААЦЦИИИИ..  
Шенгелия Т. Р., Патаридзе Д. В., Купарадзе Д. М. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 43-48 
(Рус.). 
  Адигенский рудный узел (~ 400 кв. км) в основном сложен эоценовой вулканогенно-осадочной 
толщей. Из выявленных пяти перспективных участков рудного узла наиболее значительным является  
Гагвский. Рудно-метасоматические образования участка Гагви в структурном плане представляют со-
бой интрузивно-купольное сооружение, окаймленное  регионально пропилитизированными вулкани-
тами среднего эоцена. Особое влияние на распределение метасоматических пород имеет разрывная 
тектоника. Продуктивная минерализация представлена барит-полиметаллической и кварц-барит-
полиметаллической рудами, иногда с золотом. Интенсивность рудной минерализации указывает на 
безусловную перспективность данного участка. Ил. 1, библ. 5 (рус.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  рудный узел; метасоматизм; минерализация; рудный минерал. 
 
 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГЕЕООФФИИЗЗИИККИИ  
 
УДК 550.831         
ОО  ЕЕДДИИННССТТВВЕЕННННООССТТИИ  РРЕЕШШЕЕННИИЯЯ  ООББРРААТТННООЙЙ  ЗЗААДДААЧЧИИ  ГГРРААВВИИРРААЗЗВВЕЕДДККИИ. Капанадзе 
Д.В. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 49-55 (Груз.). 
 Рассмотрен вопрос о единственности решения обратной задачи гравиразведки для полиноми-
альной плотности,  зависящей от одной переменной. В частности, плотность меняется в горизонталь-
ном направлении. 
 Доказана следующая теорема единственности: Если граница ни одной области (на плоскости) 
не содержит отрезок прямой линии, то решение обратной задачи гравиразведки единственно. Отсюда 
следует единственность решения обратной задачи гравиразведки для круговых многоугольников [1]. 
 Сформулирована также теорема единственности в трехмерном пространстве для      ньютоно-
вских потенциалов.  
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 Отметим, что в случае постоянной плотности, для узкого класса областей (лемнискатов), еди-
нственность решения обратной задачи гравиразведки доказывается в статье В.Страхова и М. Брод-
ского [7]. 
 Из полученного результата, как частный случай, вытекает теорема В.Страхова и М. Бродского. 
Библ. 10 (рус.).  
Ключевые слова: обратная задача; логарифмические потенциалы; гармонические функции; ньюто-

новские потенциалы; полиномиальная плотность.      
 
УДК 553.068(47.93) 
УУТТООЧЧННЕЕННИИЕЕ  ГГЕЕООЛЛООГГИИЧЧЕЕССККООГГОО  ССТТРРООЕЕННИИЯЯ  ТТЕЕРРИИТТООРРИИИИ  ВВООССТТООЧЧННООЙЙ  ГГРРУУЗЗИИИИ  ГГЕЕ--
ООФФООЗЗИИЧЧЕЕССККИИММИИ  ММЕЕТТООДДААММИИ  РРААЗЗВВЕЕДДККИИ  ННАА  ППРРИИММЕЕРРЕЕ  ССЕЕЙЙССММООГГЕЕООЛЛООГГИИЧЧЕЕССККОО--
ГГОО  РРААЗЗРРЕЕЗЗАА  ТТЕЕККААЛЛИИ  --  ААРРТТААННАА..  Джаши Г., Гамкрелидзе Н., Чичинадзе В., Миндели П., 
Гонгадзе С., Гванцеладзе Т. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 56-63 (Груз.). 
  На основе переинтерпретации геолого-геофизических материалов для территории горной 
Кахетии и прилегающей территории построены сейсмогеологические разрезы, показывающие по 
структурным единицам процессы осадкообразования. По данным мощностей и физических 
параметров осадочных формаций решены прямые задачи геофизики, на основе чего были уточнены 
разрезы первого приближения и физические параметры отдельных геологических формаций, 
установленные дополнительные поисково-разведочные критерии геологических структур. Ил. 2, библ. 
10 (6 анг., 4 рус.). 
Ключевые слова: базификация; геотектоническое давление; литофациальное строение; тектогене-

зис. 
 
УДК 513.511.509           
ММААТТЕЕММААТТИИЧЧЕЕССККООЕЕ  ММООДДЕЕЛЛИИРРООВВААННИИЕЕ  ВВООЛЛННООВВООГГОО  ВВООЗЗММУУЩЩЕЕННИИЯЯ,,  ВВЫЫЗЗВВААНН--
ННООГГОО  ЛЛООККААЛЛЬЬННЫЫММ  РРЕЕЛЛЬЬЕЕФФООММ  ЗЗЕЕММЛЛИИ,,  ИИ  ЕЕГГОО  ВВЛЛИИЯЯННИИЕЕ  ННАА  ААТТММООССФФЕЕРРННЫЫЕЕ  
ЯЯВВЛЛЕЕННИИЯЯ..  Хведелидзе З., Данелия Р., Шаламберидзе Т., Аплаков Р., Тагвадзе Е. //Нефть и газ 
Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 64-69 (Груз.). 
 Путем использования системы линеаризованных  уравнений гидродинамики, для вихря ско-
рости ветра и средней скорости распространения примесей в воздухе получены уравнения с учетом 
влияния характерных параметров рельефа. Решение уравнений было получено в виде плоской 
волны, к которой добавляется фактор внешней силы. Из анализа решения вытекает, что амплитуда 
возмущающей волны зависит от угла наклона рельефа. Природа  этой зависимости была изучена для 
отдельных регионов Грузии и результаты сравнивались с оперативными практическими данными. 
Полученные теоретические результаты были подтверждены наблюдаемыми в поле скорости ветра 
явлениями, в частности, наличием  двойного максимума в профиле ветра в направлении Цифа-
Хашури-Гори. Также была выявлена значительная роль волнового возмущения, вызванного рельеф-
ом, на распространение примесей в воздухе. Ил. 4, библ. 7 (2 груз., 1 анг., 4 рус.). 
Ключевые слова: локальный; "вихрь"; функция тока; турбулентность; концентрация; динамика; эко-

логия. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ННООВВООЙЙ  ТТЕЕХХННИИККИИ  ИИ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  ББУУРРЕЕННИИЯЯ,,  ССИИССТТЕЕММ  
ААВВТТООММААТТИИЧЧЕЕССККООГГОО    УУППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  

  

УДК 622.244.442 
ВВЛЛИИЯЯННИИЕЕ  ААДДГГЕЕЗЗИИИИ  ИИ  ССИИЛЛЫЫ  ТТРРЕЕННИИЯЯ  ННАА  ДДВВИИЖЖЕЕННИИЕЕ  ББУУРРООВВООГГОО  ССННААРРЯЯДДАА.. 
Варшаломидзе Г.Х., Хитаришвили В.Э., Асатиани М.О. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, 
с. 70-79 (Груз.). 
 Изучено воздействие адгезии и силы трения на прихват бурового снаряда, а также влияние 
обработанных смазочными добавками промывочных жидкостей  на снижение адгезии и силы трения 
при контакте стали с фильтрационной корой или с породой. Проведенные исследования показали, 
что обработанные гидрофобными смазочными добавками промывочные жидкости существенно сни-
жают коэффициент трения и адгезии. Работы проводились с помощью приборов измерения адгезии и 
коэффициента трения смазочных добавок. Применение разработанных промывочных жидкостей 
значительно снижает прихваты бурового снаряда при бурении скважин в глинистых породах. Ил. 8, 
библ. 6 (1 груз., 5 рус.). 
Ключевые слова: адгезия; силы трения; прихват бурильных колонн. 
 

УДК 622.244.442 
ИИЗЗУУЧЧЕЕННИИЕЕ  ФФИИЗЗИИККОО--ХХИИММИИЧЧЕЕССККООГГОО  ВВООЗЗДДЕЕЙЙССТТВВИИЯЯ  ППРРООММЫЫВВООЧЧННООГГОО  РРААССТТВВООРРАА  
ННАА  ГГЛЛИИННИИССТТЫЫЕЕ  ППООРРООДДЫЫ.. Варшаломидзе Г.Х., Хитаришвили В.Э., Мачавариани Н. А., 
Асатиани М.О. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 80-85 (Груз.). 
 Для установления эффективного состава промывочных жидкостей, с целью бурения скважин 
в глинистых породах, в лабораторных условиях рекомендуется применение прибора, который дает 
возможность изучить физико-химическое воздействие исследуемого промывочного раствора на обра-
зцы глинистых пород. С использованием этого прибора возможно определить коэффициент устойчи-
вости Q  глинистых пород. Применение на основе исследований разработанных промывочных жид-

костей при проводке скважин в глинистых породах значительно повышает технико-экономические 
показатели бурения. Ил. 1, библ. 5 ( 1 груз., 4 рус.). 
Ключевые слова: физико-химическое воздействие; промывочные жидкости; глинистые породы; 

коэффициент устойчивости Q . 
 

УДК 624.24. 
УУССЛЛООВВИИЯЯ  ДДЛЛЯЯ  ППООЛЛУУЧЧЕЕННИИЯЯ  ППРРИИТТООККАА  ННЕЕФФТТИИ  ИИ  ГГААЗЗАА.. Гогуадзе И.К., Сарджвеладзе 
Т.Дж. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 86-103 (Груз.). 
 В работе представлены и проанализированы все методы и условия вызова притока нефти и 
газа, в том числе: снижение давления, снижение уровня промывочной жидкости,аэрирование, сваби-
рование, прокачка пачек воздуха, специальная конструкция НКТ и дано заключение о последователь-
ном их введении для получения максимального притока. Ил. 9, табл. 1, библ. 2 (рус.). 
Ключевые слова: пласт; пластовое давление; депрессия; дренирование, приток. 
 
УДК 622.24     
ИИЗЗООТТЕЕРРММИИЧЧЕЕССККААЯЯ  ФФИИЛЛЬЬТТРРААЦЦИИООННННААЯЯ  ММННООГГООККООММППООННЕЕННТТННААЯЯ  ТТРРЕЕХХФФААЗЗННААЯЯ  
ММООДДЕЕЛЛЬЬ  ННЕЕФФТТИИ  ИИ  ГГААЗЗАА. Варшаломидзе Г.Х., Гогуадзе И.К., Сарджвеладзе Т.Дж. //Нефть и 
газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 104-107 (Груз.). 
 Изотермическая фильтрационная многокомпонентная модель нефти и газа применяется для 
определения прогнозных запасов и моделирования коррозионно-восстановительных процессов, в 
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особенности при определении компонентного состава термодинамических процессов. Ил. 1, библ. 5 
(рус.). 
Ключевые слова: изотермическая; фильтрационная; трехфазная. 
 
УДК 622.24 
ППИИДД--РРЕЕГГУУЛЛЯЯТТООРРЫЫ  --  ППРРИИННЦЦИИППЫЫ  ППООССТТРРООЕЕННИИЯЯ  ИИ  ААННААЛЛИИЗЗ  ИИХХ  РРААББООТТЫЫ.. Гогуадзе И.К. 
//Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 108-114 (Груз.). 
 Представлены принципы построения ПИД-регуляторов и анализ их работы в системах 
автоматического управления объектом. 
 На основе всестороннего анализа графического материала, определяющего параметры регу-
лирования и передаточные функции, установлены отдельные виды как положительных, так и отрица-
тельных качеств ПИД-регуляторов. Ил. 7, библ. 3 (2 груз., 1 анг.). 
Ключевые слова: регулируемый объект; прямая связь; обратная связь; передаточная функция; ко-

эффициент проницаемости; интегральная постоянная; дифференциальная пос-
тоянная. 

 
УДК 622.24 
РРААЗЗННЫЫЕЕ  ММООДДИИФФИИККААЦЦИИИИ  ППИИДД--РРЕЕГГУУЛЛЯЯТТООРРАА.. Варшаломидзе Г.Х. //Нефть и газ Грузии. 
Тбилиси, №21, 2007, с. 115-122 (Груз.). 
 В работе представлены широко применяемые в газовой и нефтяной технологиях ПИД-регуля-
торы прямого и обратного автоматического управления технологическими процессами. 
 На основе всестороннего анализа графического материала, определяющего параметры регу-
лирования и передаточные функции, установлены отдельные виды как положительных, так и отрица-
тельных качеств ПИД-регуляторов. Ил. 8, библ. 3 (2 груз., 1 анг.). 
Ключевые слова: регулируемый объект; прямая связь; обратная связь;  передаточная функция; коэ-

ффициент проницаемости; интегральная постоянная; дифференциальная посто-
янная. 

 
УДК 543.53                                                                                                  
КК  ВВООППРРООССУУ  УУЛЛУУЧЧШШЕЕННИИЯЯ  ДДИИННААММИИЧЧЕЕССККООЙЙ  ХХААРРААККТТЕЕРРИИССТТИИККИИ  ААВВТТООММААТТИИЧЧЕЕССККООЙЙ  
ЛЛИИННИИИИИИ  ППННЕЕВВММААТТИИЧЧЕЕССККООГГОО  ППРРООББООООТТББООРРАА  ННАА  ННЕЕЙЙТТРРООННННООММ  РРААЗЗММННООЖЖИИТТЕЕЛЛЕЕ.. 
Шарабидзе Т. И., Кокаия Т.И.. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 123-126 (Груз.). 
 В статье рассмотрен вопрос радиационной безопасности обслуживающего персонала на нейт-
ронном размножителе. В созданной пневмо-автоматической линии разработано демпферное устрой-
ство, которое в радиационной зоне автоматически фиксирует капсула с пробой. Ил. 4, библ 3 (рус.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  кинетическая энергия; нейтронно-активационный анализ; капсула-контейнер; пне-

вматическое оборудование. 
 
УДК 681.5 
ГГРРААФФИИЧЧЕЕССККААЯЯ  ИИММИИТТААЦЦИИЯЯ  ППРРООЦЦЕЕССССАА  УУППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  ИИ  ППООВВЫЫШШЕЕННИИЕЕ  ННААДДЕЕЖЖ--
ННООССТТИИ  ДДЕЕЙЙССТТВВИИЙЙ  ООППЕЕРРААТТООРРАА  ВВ  ААВВТТООММААТТИИЗЗИИРРООВВААННННООЙЙ  ССИИССТТЕЕММЕЕ.. ОО..  ШШоонниияя,,  ЛЛ..    
ККааккаашшввииллии..  //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 127-128 (Груз.).    
 Методом научной работы является представление графической информации в автоматизиро-
ванной системе Auto-CAD. С помощью ее главного компонента - графического редактора возможно 
как составление, так и корректирование и использование чертежа любой сложности. 
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 Показана возможность этой системы в соответствии с тем, как осуществляется решение той 
или иной задачи. 
 Эта система является очень удобной, с ее помощью минимально будут использованы ресур-
сы человека при составлении рабочих чертежей любого типа.  
ККллююччееввыыее  ссллоовваа:: автоматизированная система Auto-CAD; инженерная графика; системы координат; 

графическое меню; базовые примитивы. 
 
ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ППООДДГГООТТООВВККИИ,,  ТТРРААННССППООРРТТИИРРООВВККИИ,,  ППЕЕРРЕЕРРААББООТТККИИ  ННЕЕФФТТИИ  ИИ  

ГГААЗЗАА  ИИ  ННЕЕФФТТЕЕХХИИММИИИИ 
 
УДК 662.276                                                                                                             
КК  ВВООППРРООССУУ  ОО  ВВССТТУУППЛЛЕЕННИИИИ  ГГООССУУДДААРРССТТВВЕЕННННООЙЙ  ННЕЕФФТТЯЯННООЙЙ  ККООММППААННИИИИ  ((SSOOCCAARR))  
ААЗЗЕЕРРББААЙЙДДЖЖААННССККООЙЙ  РРЕЕССППУУББЛЛИИККИИ  ВВ  ГГРРУУЗЗИИЮЮ.. Гаджиев-Шенгелия М.К.. //Нефть и газ 
Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 129-132 (Рус.). 
 На данный период Азербайджан признан обладателем колоссальных ресурсов "черного 
золота" и газа, и в ХХI веке он превратится в один из крупнейших нефтегазодобывающих регионов 
мира, а также станет экспортером. Транзит азербайджанской нефти и газа через территорию Грузии, 
а также импорт нефтепродуктов топливного назначения способствуют удовлетворению подребностей 
страны в указанных энергоресурсах,  развитию экономики и укреплению обороноспособности. Библ. 3 
(рус.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  нефть; углеводородные газы; транспортировка. 
 
УДК 548.735                                                               
ССТТЕЕРРЕЕООХХИИММИИЧЧЕЕССККААЯЯ  ООССООББЕЕННННООССТТЬЬ  ККООММППЛЛЕЕККССАА  ДДИИ--ННИИТТРРОО--ББИИСС--ИИЗЗООННИИККООТТИИ--
ННААММИИДДАА  ЦЦИИННККАА..  Туриашвили Т. Н. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с. 133-137 (Груз.). 
  Методом рентгеноструктурного анализа изучено современное состояние стереохимии компле-
кса ди-нитро-бис-изоникотинамида цинка - ( ) ( )[ ]222 АИНКNOZn . Доказано, что вышеуказанная моле-

кула монодентатная. 2NO  - группы в цис-положении атома кислорода близки друг к другу, действуют 

силы, которые вызывают искажение октаэдра. Ил. 2, табл. 1, библ. 4 (рус.). 
Ключевые слова: стереохимия; ди-нитро-бис-изоникотинамид цинка; цис-положение; октаэдр. 
 
УДК 665.61 
УУССТТААННООВВЛЛЕЕННИИЕЕ  ППРРООИИССХХООЖЖДДЕЕННИИЯЯ  ННЕЕФФТТИИ  ММЕЕТТООДДООММ  ИИННФФРРААККРРААССННООЙЙ  ООППТТИИ--
ЧЧЕЕССККООЙЙ  ФФООТТООССППЕЕККТТРРООММЕЕТТРРИИИИ..  Сескурия О., Адеишвили Н., Икошвили Н. //Нефть и газ 
Грузии. Тбилиси, №21, 2007, с.138-142 (Груз.). 
 Описан спектральный анализ нефти, снятый методом оптической фотоспектрометрии. 
Образцы нефти были взяты с четырех скважин из двух регионов Грузии. 
 На основании первичных данных была установлена разница между спектрами. 
 Последующие исследования требуют более глубокого  изучения данного вопроса. Ил. 1, табл. 
1, библ. 4 (2 груз., 2 рус.). 
Ключевые слова::  оптический фотоспектрометр; масло; длина волн; углеводы. 
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УДК 548.735     
ККРРИИССТТААЛЛЛЛООХХИИММИИЧЧЕЕССККИИЕЕ  ААССППЕЕККТТЫЫ  ККООООРРДДИИННААЦЦИИООННННООГГОО  ССООЕЕДДИИННЕЕННИИЯЯ  ДДИИННИИ--
ТТРРОО--ББИИСС--ППИИККООЛЛИИННААММИИДДАА  ЦЦИИННККАА.  Туриашвили Т. Н. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №21, 
2007, с. 143-147 (Груз.). 
  Методом рентгеноструктурного анализа изучено современное состояние стереохимии компле-
кса ди-нитро-бис-пиколинамида цинка - ( ) ( )[ ]222 АПКNOZn . Доказано, что атом цинка расположен в 

центре симметрии и имеет искаженную октаэдрическую координацию. АПК   - лиганд координирует-
ся как кислородом карбоксильной группы, также гетероциклическим азотом; оранический лиганд би-
дентатный.Ил. 2, табл. 1, библ. 4 (рус.). 
Ключевые слова: кислород; гетероциклический азот; ди-нитро-бис-пиколинамид цинка;  бидентат-

ный лиганд.  
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ГГРРААФФОО  --  ААННААЛЛИИТТИИЧЧЕЕССККИИЙЙ  ММЕЕТТООДД  ППООССТТРРООЕЕННИИЯЯ  ННООРРММААЛЛИИ  ИИ  ККААССААТТЕЕЛЛЬЬННООЙЙ  КК  
ППООВВЕЕРРХХННООССТТИИ  ВВРРААЩЩЕЕННИИЯЯ..  Деметрашвили М., Динуашвили М. //Нефть и газ Грузии. 
Тбилиси, №21, 2007, с. 148-152 (Груз.). 
 Рассматриваются три задачи графического построения нормали и касательной. Из них две 
поверхности вращения с эллиптическими точками: сжатый эллипсоид и одна поверхность с гипербо-
лическими точками: однополостный гиперболоид. 
 Для проведения нормали и касательной в любой точке поверхности строится сфера, касате-
льная к этой поверхности, определяются средняя линия и центр сферы. Сфера и поверхность в дан-
ной точке имеют одинаковый радиус кривизны и общую нормаль, проходящую в центре касательной 
сферы. 
 Перпендикуляр к общей нормали есть касательная поверхности. 
 Дается математическая интерпретация геометрических построений. Ил. 3, библ. 2 (рус.). 
Ключевые слова: поверхности вращения; эллипсоид; гиперболоид; сфера; средняя линия; нормаль; 

касательная. 
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ВВЛЛИИЯЯННИИЕЕ  ГГООРРЯЯЧЧЕЕЙЙ  ППЛЛААССТТИИЧЧЕЕССККООЙЙ  ДДЕЕФФООРРММААЦЦИИИИ  ИИ  ААУУССТТЕЕММППЕЕРРИИННГГАА  ННАА  
ССТТРРУУККТТУУРРННЫЫЕЕ  ООССООББЕЕННННООССТТИИ  ВВЫЫССООККООППРРООЧЧННЫЫХХ  ЧЧУУГГУУННООВВ.. Копалеишвили В.П., 
Панквелашвили М.Д., Берадзе Г.В., Koтиашвили Л.Т., Хидашели Н.З.  //Нефть и газ Грузии. 
Тбилиси, №21, 2007, с. 153-157 (Рус.).  
 Исследовано влияние высокотемпературной термомеханической обработки и аустемперинга  
на процесс изотермического бейнитного превращения и параметры продуктов распада аустенита в 
низкокремнистых высокопрочных чугунах. Установлено, что высокий комплекс свойств деформирова-
нных бейнитных чугунов обусловлен повышением дисперсности микроструктуры и возможностью ре-
гулирования количества остаточного аустенита. Ил. 3, табл. 2, библ. 6 (рус.). 
Ключевые слова: термомеханический; аустемперинг; изотермического бейнитного аустенита; низ-

кокремнистые; высокопрочные чугуны; аустенит. 


