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cfvtwybthj ntmybrehb cf,zj 
 

f,ibkfdf fypjhb - ghja87 cfvsj-utjkjubehb afrekntnbc ltrfyb7 ,thfbf ubjhub - cfmfhsdtkjc 

yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc cf,fljsf lfveifdt,bc ntmybrehb ptlfv[dtldtkj,bc cfvvfhsdtkjc 

epheydtk.jabc cfvcf[ehbc eahjcb8 ujuef't bhfrkb - abp8-vfs8 vtwy8 rfylblfnb7 ghja87 cne-c 

3zf,ehqbkt,bc ,ehqdbc ntmybrbcf lf ntmyjkjubbc4 rfstlhbc cfgfnbj ufvut7 cfmfhsdtkjc cfby;byhj 

frfltvbbc frfltvbrjcb7 ,ehqdbc ntmybrbcf lf ntmyjkjubbc cfthsfijhbcj tmcgthnb7 ;ehyfkbc 3cfmfhsdt-

kjc yfdsj,b lf ufpb4 lfvae'yt,tkb lf vsfdfhb htlfmnjhb8 ltdf't ubjhub - igc 3bjhbc dtkbc4 uty8 

lbhtmnjhb8 ujxbnfidbkb stbvehfpb - cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc ntmybrehb 

lbhtmnjhb8 tkbfidbkb lfdbsb - 3bnthfc4 ofhvjvflutykj,bc vtsfehbc vjflubkt7 cfmfhsdtkjc cfby;8 frfltvbbc 

otdh-rjh8 dfhifkjvb't uehfvb - ntmy8 vtwy8 ljmnjhb7 cfmfhsdtkjcf lf erhfbybc cfby;byhj frfltvbt,bc 

frfltvbrjcb7 cne-c 3zf,ehqbkt,bc ,ehqdbc ntmybrbcf lf ntmyjkjubbc4 rfstlhbc ufvut7 ghja8, 
cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc utythfkehb lbhtmnjhbc vhxtdtkb8 dfifrb't ybrjkjpb - 
cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc cfthsfijhbcj ehsbthsj,bc lbhtmnjhb8 sjaxbidbkb 
vbhbfyb - utjk8-vby8 vtwy8 ljm87 ghja87 cfm8 vtwy8 frfltvbbc otdh-rjh87 cfm8 vtwy8 frfltvbbc utjkjubehb 

bycnbnenbc lbhtmnjhb8 kjvbyf't sfvfpb - utjk8-vby8 vtwy8 ljm87 ghja87 cne-c pjuflb utjkjubbcf 

lf gfktjynjkjubbc rfstlhbc ufvut8 kjvbyf't bhfrkb - 3/blhjutjkjubbcf lf cfby;byhj utjkjubbc4 

rfstlhbc fcjwbht,ekb ghja87 nvr8 cfmfhsdtkjc trjk8 vtwy8 frfl8 otdh-rjh8 kjlbf frfrb - cc 

3stktsbc yfdsj,bc4 rjvgfybbc utythfkehb lbhtmnjhb8 vjojytkb't fhxbkb - ntmy8 vtwy8 ljmn87 

ghja87 cne-c htmnjhbc vjdfktj,bc itvchekt,tkb8 zbzbyf't fktmcfylht - igc ,,Georgia-Canargo"-c 
utythfkehb lbhtmnjhb8  vutkf't pehf,b - utjk8-vby8 vtwy8 ljm87 cne-c  ghja8 vbhw[ekfdf wjnyt - 
cfm8 vtwy8 frfltvbbc frfltvbrjcb7 cfmfhsdtkjc o.fksf vtehytj,bcf lf cfby;byhj trjkjubbc bycnbne-

nbc lbhtmnjhb8  mjbfdf ubub- 3.fpnhfycufp-s,bkbcbc4 utythfkehb lbhtmnjhb8 qeleifehb cjcj - 
cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc utjkjubbcf lf utjbyajhvfwbekb cbntvt,bc 

cfvcf[ehbc eahjcb8 ztkb't bdthb - cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc utythfkehb 

lbhtmnjhbc vhxtdtkb8 othtstkb sfvfpb - cc cfmfhsdtkjc yfdsj,cfltyt,bc rjvgfybbc uty8 lbhtmnjhb8 

[tsfuehb fktmcfylht - cfmfhsdtkjc yfdsj,bcf lf ufpbc rjhgjhfwbbc utythfkehb lbhtmnjhb8 [eylf't 
yfyf - utjk8-vby8 vtwybtht,fsf rfylblfnb7 cne-c ghjatcjhb7 3yfdsj,bcf lf ufpbc cf,fljt,bc 'bt,bcf 

lf lfveifdt,bc4 rfstlhbc ufvut8  

  
::EEHHYYFFKKBBCC  LLFFVVAAEE''YYTT,,TTKKBB  LLFF  VVSSFFDDFFHHBB  HHTTLLFFMMNNJJHHBB  GGHHJJAA88    cciiggssllcc!!vvkkvvffgg((uu    

 

cfhtlfmwbj rjktubf 
 

trjyjvbrbcf lf vtyt]vtynbc ctmwbf 
 
 

h& f,tcf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
h& ujhltkf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
h& cfhxbvtkbf - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
u& nf,fnf't   - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb   ~vsfdfhb htl& vjflubkt` 
l& xjvf[b't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 

!!

utjkjubbc ctmwbf 

!!

p& vutkf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
v& sjaxbidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
d& thvjkrbyb -  hectsb^ vjcrjdb 
b& uekbtdb - fpth,fb]fyb^ ,fmj 
c& wthwdf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
b& rfuhfvfyjdb - cjv[tsb^ thtdfyb 
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utjabpbrbc ctmwbf 

!!

h& qfv,fib't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~vsfdfhb htlfmnjhbc vjflubkt` 
u& cfyf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
m& mthbvjdb - fpth,fb]fyb^ ,fmj  
y& [eylf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
d& qkjynb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 

 
lfveifdt,bcf lf tmcgkefnfwbbc ctmwbf 

 

h& ufcevjdb -  hectsb^ vjcrjdb  
e& [f,ekfidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
u& lehukbidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
l& tkbfidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
,& jddbfyb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
 

,ehqdbc ntmybrf lf ntmyjkjubf^ vfhsdbc  
fdnjvfnbpfwbbc ctmwbf 

!!

u& ,thfbf - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
b& ujuef't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
u& dfhifkjvb't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
e& vfehthb - fii^ /becnjyb^ nt[fcbc infnb 
y& vfzfdfhbfyb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~vsfdfhb htl& vjflubkt` 
s& cek[fybidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
d& [bsfhbidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 

 
vjvpflt,f^ nhfycgjhnbht,f lf uflfveifdt,f^  

yfdsj,mbvbbc ctmwbf 

!!
 

b& tlbkfidbkb - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
l& yfvufkf't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
s& mtv[f't - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb 
 

 

htlfmnjht,b 
 

 
k& kt;fdf - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~htlfmnjhb` 
v& x[tb't  - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~htlfmnjhb` 
v& cfhfkb't  - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~rjvg& epheydtk.jaf` 
w& [fhfnbidbkb  - cfmfhsdtkj^ s,bkbcb ~rjvg& epheydtk.jaf` 
 

 

xxddttyybb  vvbbccffvvffhhssbb55  __!!**%%  ss,,bbkkbbccbb77  rrjjccnnffddffcc  ****77  ccnnee--cc  IIIIII  rrjjhhggeeccbb77  jjssff[[bb  $$!!((77  
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;ehyfkb ufvjlbc @___ okblfy8 htathbhlt,f mmffhhsseekk  hhttaatthhbbhhtt,,eekk  ;;eehhyyffkkiibb77 DBYBNB-c htathfnek 
;ehyfkcf lf vjyfwtvsf ,fpt,ib8 
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"Georgian Oil and gas" - International Scientific-Engineering, Informational-Analytical registered and 
abstracted journal is founded by the Scientific-Technical Society "Oil and Gas" and the Mining-Geological 
Department of the Georgian Technichal University 

 
Scientific Technical Board 

 

Abshilava Anzori - Professor, Dean of the Mining-Geological Department..Beraia Georgi - Head of the Georgian Oil 
and Gas Corporation Field Development Technical Supervising Management. Goguadze Irakli - Professor,Candidate of 
Sciences, Honoured Head of the GTU Department of Drilling Techniques and Technology, Academician of the Georgian 
Academy of Engineering, International expert, Founder and Editor-in-chief of the journal ,,Georgian Oil and Gas".  
Gudushauri Soso - Candidate of Sciences, Head of the Geology and Geoinformatic systems of the Georgian Oil and 
Gas Corporation Managment.  Devadze Giorgi - Director General of "Ioris Veli" Ltd. Eliashvili David - Deputy Head of 
the Georgian Representatives of the "ITERA". Assiciated - member of the Georgian Academy of Engineering. 
Varshalomidze Guram - Professor, Doctor of Technical Sciences, the academician of engineering academies of 
Georgia and Ukraine, Head of the Department of Well drilling technique and technology, GTU, Director General Advisor 
of the Georgian Oil and Gas corporation. Vashakidze Nikoloz - Doctor of Technical Sciences, Academician of 
Engineering Academy, Professor, GTU, Director of the International Relationship of the Georgian Oil and Gas 
Corporation. Topchishvili Mirian - Professor, Doctor, Associate-member of the Georgian Academy of Sciences, Director 
of the Institute of Geology, the Georgian Academy of Sciences. Tsereteli Tamaz - Director General of the joint-stock 
Company, Georgian Oil Pipe-line Company. Lodia Akaki - Director General of the Joint-Stock Company "Teleti Oil 
Company". Lominadze Tamaz - Professor, Doctor, Head of the Department of General Geology and Paleontology, 
GTU. Lominadze Irakli - Associated professor, Department of " Hydrogeology and engineering geology", Associated 
member, Georgian Academy of ecological sciences. Motsonelidze Archil - Prof. Doctor of Technical Sciences, 
Attending the Rector's Duties. Mgeladze Zurab - Professor, Doctor of Minerology Sciences, GTU. Mirtskhulava Tsotne 
- Academician of the Georgian Academy of Sciences, Director of the Georgian Institute of "Water Handling Facilities and 
Engineering Ecology". Koiava Gigi - Director General, "Kazakhtransgas-Tbilisi". Chichinadze Alexandr - Director 
General of "Georgian Canargo" Ltd. Chelidze Iveri - Director General Advisor of the Georgian Oil and Gas corporation. 
Khundadze Nana - Professor, Head of the Department of Oil and Gas Field Prospecting and Development. 
 

GOGUADZE IRAKLI Professor,  
Founder and Editor-in-chief of the Journal. Head of the GTU Department 

 

Editorial Board 
 

Section of economics and management 
 

Abesadze R. - Tbilissi, Georgia 
Gordeladze R. - Tbilissi, Georgia 
Chomakhidze D. - Tbilissi, Georgia 
Sarchimelia R. - Tbilissi, Georgia 
Tabatadze G. - Tbilissi, Georgia (Deputy editor-in-chief) 
Chomakhidze D. - Tbilissi, Georgia 

 
Section of Geology 

 
Mgeladze Z. - Tbilissi, Georgia 
Topchishvili M. - Tbilissi, Georgia 
Ermolkin V. - Moscow, Russia  
Guliev I. - Baku, Azerbaijan  
Tsertsvadze Soso - Tbilissi, Georgia 
Ebralidze T. - Tbilissi, Georgia 
Kagramanov I. -  Yerevan, Armenia 
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Section of Geophysics 
 

Gambashidze R. - Tbilissi, Georgia  (Deputy editor-in-chief) 
Kerimov K. - Baku, Aserbaijan.  
Khundadze N. – Tbilissi, Georgia 
Glonti V. – Tbilissi, Georgia 
Lursmanashvili O. – Tbilissi, Georgia 
 

Section of  Development and Exploitation 
 

Gasumov R. - Moscow, Russia  
Khabulashvili U. – Tbilissi, Georgia 
Durglishvili G. – Tbilissi, Georgia 
Eliashvili D. – Tbilissi, Georgia 
Ovviani B. – Tbilissi, Georgia 
 

Section of Drilling Techniques and  Technology; Automatization of Control 
 

Beraya G. – Tbilissi, Georgia 
Goguadze I. - Tbilissi, Georgia 
Varshalomidze G. - Tbilissi, Georgia 
Maurer U. -  USA, Houston, Texas 
Machavariani N. – Tbilissi, Georgia (Deputy editor-in-chief) 
Sulkhanishvili T. – Tbilissi, Georgia 
Khitarishvili V. – Tbilissi, Georgia 
 
 

Section of Oilchemistry  
Preparation, Transport and Reprocessing 

 
Edilashvili I. – Tbilissi, Georgia 
Namgaladze D. - Tbilissi, Georgia 
Kemkhadze T. – Tbilissi, Georgia 
Shakarashvili T. - Tbilissi, Georgia 
 

Technical Editors: 
 
Chkheidze M. - Tbilissi, Georgia (Editor) 
Lezhava L.– Tbilissi, Georgia (Editor) 
Saralidze M.–  Tbilissi, Georgia (Computer Software) 
Kharatishvili Ts.  – Tbilissi, Georgia (Computer Software) 
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Vt;leyfhjlysq yfexyj-nt[ybxtcrbq^ byajhvfwbjyyj-fyfkbnbxtcrbq^ htathb-
hetvsq ;ehyfk @Ytanm b ufp Uhepbb@ jcyjdfy Yfexyj-nt[ybxtcrbv j,otcndjv yta-
nb b ufpf ujhyj-utjkjubxtcrjuj afrekmntnf Uhepbycrjuj nt[ybxtcrjuj eybdthcbntnf  

 
 
 

Научно-технический совет 
 
Абшилава Анзор Валерианович - проф., декан горно-геологического факультета ГТУ. <thfz Ubjhubq 
Jnfhjdbx-начальник службы обеспечения Управления технического надзора обработки месторождений 
Корпорации нефти и газа Грузии. Ujueflpt Bhfrkbq Rbhbkkjdbx — rfyl. abp.-vfn. yfer, ghja., 
frfltvbr By;tythyjq frfltvbb, gjxtnysq pfd. rfatlhjq «Nt[ybrb b nt[yjkjubb ,ehtybz crdf;by@ 
UNE, vt;leyfhjlysq 'rcgthn gj nt[ybrt b nt[yjkjubb ,ehtybz, jcyjdfntkm b uk. htl. ;ehyfkf @Ytanm 
b ufp Uhepbb@. Девадзе Гиоргий  Гурамович - генеральный директор ООО "Иорис Вели" АО ННК 
"Грузнефть". Гочиташвили Теимураз Шалвович - технический директор Корпорации нефти и газа Грузии. 
"kbfidbkb Lfdbl Капитонович — pfv. ukfds ghtlcnfdbntkmcndf @Bnthf@, xk.-rjhh. By;tythyjq 
frfltvbb Uhepbb. Dfhifkjvblpt Uehfv {ectqyjdbx- ljrn. nt[y. yfer, ghja., frfltvbr 
By;tythyjq frfltvbb Uhepbb b Erhfbys, pfd. rfatlhjq @Nt[ybrf b nt[yjkjubz ,ehtybz crdf;by@ 
UNE, советник ген. директора Корпорации нефти и газа Грузии. Dfifrblpt Ybrjkjp Fvbhfyjdbx - 
директор международных отношений Корпорации нефти и газа Грузии. Njgxbidbkb Vbhbfy 
Dkflbvbhjdbx- ljrnjh utjk.-vby. yfer, ghja., xk.-rjhh. FY Uhepbb, lbhtrnjh Bycnbnenf utjkjubb 
FY Uhepbb. Kjvbyflpt Nfvfp Fhxbkjdbx- ljrn. utjk.-vby. yfer, ghja., pfd. rfatlhjq О,otq utj-
kjubb b  gfktjynjkjubb" Uhepbycrjuj  nt[ybxtcrjuj  eybdthcbntnf.  Ломинадзе Ираклий Гиоргиевич - 
ассоциированный проф. кафедры "Гидрогеологии и инженерной геологии", канд. тех. наук., член.-корр. 
Академии экологических наук Грузии.  Лодиа Акакий Давидович - ген. директор АО Телетский нефтяной 
компании. Чичинадзе Александр Нодаревич - генеральный директор ООО "Джорджиан Канарго". 
Vjwjytkblpt Fhxbk Ybrjkftdbx — l. т. y., ghja., bcgjkyz.obq j,zpfyyjcnb htrnjhf UNE. 
Vutkflpt Pehf, Dbrnjhjdbx — ljrn. utjk.-vby. yfer, ghja, UNE. Vbhw[ekfdf Wjnyt Tdutymtdbx- 
frfltvbr FY Uhepbb, lbhtrnjh Bycnbnenf djlyjuj [jpzqcndf b by;tythyjq 'rjkjubb  Uhepbb. 
Rjbfdf Ubub Тамазович - генеральный директор "Казахтрансгаза". Ueleifehb Cjcj Dkflbvbhjdbx- 
начальник службы геоинформационных систем и геологии Корпорации нефти и газа Грузии. Wthtntkb Nfvfp 
Kfdhtynmtdbx — гty. lbhtrnjh  rjvgfybb ytantghjdjlf Uhepbb. {tnfuehb Fktrcfylh Ubdbtdbx 
- гtythfkmysq lbhtrnjh Rjhgjhfwbb ytanb b ufpf  Uhepbb. {eylflpt Yfyf Ijnftdyf  - rfyl. 
utjk.-vby. yfer, ghja., pfd. rfatlhjq «Hfpdtlrb b 'rcgkefnfwbb vtcnjhj;ltybq ytanb b ufpf@ 
UNE. Челидзе Ивер Ражденович - начальник Департамента перспективного развития АО ННК "Грузнефть" 
 

Jcyjdfntkm b ukfdysq htlfrnjh ;ehyfkf, ghja& B& R& Ujueflpt  
 

Htlfrwbjyyfz rjkktubz 
СЕКЦИЯ ЭКОНОМИКИ  И МЕНЕДЖМЕНТА 

 

Р. Абесадзе - Грузия, Тбилиси 
Р. Горделадзе - Грузия, Тбилиси 
Р. Сарчимелиа - Грузия, Тбилиси 
Д. Чомахидзе - Грузия, Тбилиси 
Г. Табатадзе– Грузия, Тбилиси (зам. главного редактора) 

 

СЕКЦИЯ  ГЕОЛОГИИ 
З.В. Мгеладзе – Грузия, Тбилиси 
М. Топчишвили – Грузия, Тбилиси 
В. Ермолкин- Россия, Москва  
И. Гулиев –Азербайджан, Баку 
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С. Церцвадзе – Грузия, Тбилиси 
И. Каграманов – Грузия, Тбилиси 

 

СЕКЦИЯ ГЕОФИЗИКИ 
 
 

Р. Гамбашидзе– Грузия, Тбилиси (зам. главного редактора) 
Г. И. Санадзе – Грузия, Тбилиси 
К. Керимов - Азербайджан, Баку 
Н.Ш. Хундадзе – Грузия, Тбилиси 
В.К. Глонти – Грузия, Тбилиси 
О. В. Лурсманашвили – Грузия, Тбилиси  
 

СЕКЦИЯ РАЗРАБОТКИ И ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 
 
 

Р. Гасумов - Россия, Москва 
У.  Хабулашвили – Грузия, Тбилиси 
Г. Дурглишвили – Грузия, Тбилиси 
Д. Элиашвили – Грузия, Тбилиси 
Б. Оввян – Грузия, Тбилиси 

 
СЕКЦИЯ ТЕХНИКИ И ТЕХНОЛОГИИ БУРЕНИЯ, СИСТЕМ АВТОМАТИЧЕСКОГО  УПРАВЛЕНИЯ 

 
Г. Бераиа – Грузия, Тбилиси 
И. К. Гогуадзе- Грузия, Тбилиси 
Г. Х. Варшаломидзе - Грузия, Тбилиси 
У. Маурер - США, Хьюстон, Техас  
Н. А. Мачавариани - Грузия, Тбилиси (зам. главного редактора) 
Т. С. Сулханишвили – Грузия, Тбилиси 
В.Э. Хитаришвили – Грузия, Тбилиси 
  

СЕКЦИЯ ПОДГОТОВКИ, ТРАНСПОРТИРОВКИ, ПЕРЕРАБОТКИ НЕФТИ И ГАЗА И НЕФТЕХИМИИ 
  
Т. Эдилашвили – Грузия, Тбилиси 
Д. Намгаладзе- Грузия, Тбилиси 
Т. В. Кемхадзе – Грузия, Тбилиси 
Т. Шакарашвили - Грузия, Тбилиси 
 
 

Редактор:  
        Л. Лежава - Грузия, Тбилиси 
        М. Чхеидзе - Грузия, Тбилиси 
Компьютерное обеспечение:  
        М. Саралидзе - Грузия, Тбилиси  
        Ц. Харатишвили - Грузия, Тбилиси  
 

 

YYffii  ffllhhttcc##  00117755  NN,,bbkkbbccbb^̂  338800007755^̂  ууkk&&  RRjjccnnffddff  7777^̂  UUNNEE^̂  IIIIII  rrjjhhgg&&  RRffaattllhhff    118888^̂  rrjjvv&&  441188&&    
                                  NNttkk&&##  ((999955  3322))  3366--3355--226699  3366--6600--550099  3366--6600--7722^̂  aaffrrcc##  ((9999553322))  9944--2200--3333  
                                          EE--mmaaiill::  gik@gtu.edu.ge                irakli_goguadze@posta.ge    

                      hhttttpp::////  wwwwww..  ggeeoorrggiiaannooiillaannddggaass..ccoomm..ggee  
 
:ehyfk bplftncz c 2000 ujlf& Htathbhetncz d htathfnbdyjv ;ehyfkt b d ,fpf[ lfyys[ DBYBNB& 
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xxddttyybb  vvbbppffyybbff  uuffddppffhhlljjss  mmddtt..yybbcc  ttyytthhuuttnnbbrreekkbb  ggjjnnttyywwbbffkkbb88  ffvv  vvbbppyybbcc  uuffyyccff[[jjhhwwbbttkktt,,kkffll  
ddffmmddtt..yytt,,ss  vvjjoobbyyffddtt  llff  eeff[[kkttccbb  rrddkkttddtt,,bbcc  iittllttuutt,,cc77  hhffvvffww  [[ttkkbb  eeyyllff  iitteeoo..jjcc  xxddttyybb  rrffllhhtt,,bbcc  gghhjjaattccbbee--
kkbb  lljjyybbcc  ffvvffqqkktt,,ffcc88  vvttyyffddssjj,,ttjj,,ff  uuffyyvvffcc[[ddffddtt,,ttkkbb  ccff[[ttff  xxddttyybb  llffhhuujj,,hhbbddbb  gghhjjaattccbbbbccff88  uudd]]tthhff77  hhjjvv  ffccttssbb  
''ffkkbbcc[[vvttddff  ssffddbbcc  ooddkkbbkkcc  iittbbnnffyycc  mmddtt..yybbcc  uufftthhssbbffyytt,,bbcc77  ttrrjjyyjjvvbbrrbbccff  llff  rrttssbbkkllqqttjj,,bbcc  ffvvffqqkktt,,ffiibb88  

 
CFMFHSDTKJC COFDKEK TMCGTHNSF CF,ZJC UFLFO>DTNBKT,F 

 

 cfmfhsdtkjc cofdkek tmcgthnsf cf,zjc uflfo.dtnbkt,bs htrjvtylt,ekbf cfrf-
ylblfnj lf cfljmnjhj vfcfkt,bc ge,kbrfwbf ihjvt,bc cf[bs7 cfthsfijhbcj cfvtwyb-
thj-ntmybrehb cfbyajhvfwbj-fyfkbnbreh htathbht,ek ;ehyfkib 3cfmfhsdtkjc yfdsj-
,b lf ufpb47 cf,eyt,bcvtn.dtkj lf ntmybrehb vtwybtht,bc lfhut,ib7 hjvkbc xfvjyfs-
dfkc mdtvjs dfmdt.yt,s5 
 
_@8__8!! - rjkjblehb mbvbf9 
_@8__8!# - yfdsj,bc mbvbf9 
_$8__8_! - pjuflb lf htubjyfkehb utjkjubf9 
_$8__8_^ - /blhjutjkjubf9 
_$8__8_* - cfby;byhj utjkjubf9 
_$8__8_( - gtnhjkjubf7 utjmbvbf9 
_$8__8_) - gfktjynjkjubf lf cnhfnbuhfabf9 
_$8__8!! - kbsjyehb lf fhfkbsjyehb cf,flj-

t,bc utjkjubf7 't,yf lf 'bt,f9 
_$8__8!@ - cfcfhut,kj yfvfh[sf 't,yf-'bt,bc 

utjabpbrehb vtsjlt,b9 
_$8__8!# - cfcfhut,kj yfvfh[sf cf,fljt,bc 

'bt,bc utjmbvbehb vtsjlt,b9 
_$8__8!* - yfdsj,bc lf ufpbc cf,fljt,bc utj-

kjubf7 't,yf lf 'bt,f9 
_$8__8@_ - vbythfkjubf7 rhbcnfkjuhfabf9 
_$8__8@! - kbsjkjubf9 
_%8_@8@@ - vfymfyt,bc lbyfvbrf lf cbvnrbwt9   
_%8_$8_* - yfdsj,bcf lf ufpbc vhtodtkj,bc 

vfymfyt,b lf fuhtufnt,b9 
_%8_$8_) - yfdsj,uflfvfveifdt,tkb lf mbvbehb 

ofhvjt,bc vfymfyt,b lf fuhtufnt,b9 
_%8_%8_^ - cfvsj vfymfyt,b9 
_%8_%8_% - fvot-cfnhfycgjhnj vfymfyt,b9 
_%8_)8_! - tktmnhjvtmfybrf9 
_%8_)8!_ - tktmnhjntmybrf9 
_%8_)8!^ - tktmnhjvfuybnehb itsfdct,flj,f 

lf trjkjubf9 
_%8!!8!^ - cfbyajhvfwbj-cfpjvb cbcntvt,b ~lf-

hut,bc vb[tldbs`9 
_%8!#8__ - byajhvfnbrf7 ufvjsdkbsb ntmybrf 

lf fdnjvfnbpfwbf9 
_%8!#8_* - ntmyjkjubehb ghjwtct,bcf lf ofhvjt,bc 

fdnjvfnbpfwbf lfhut,bc itcf,fvbcfl9 
_%8!#8!@ - lfghjtmnt,bc fdnjvfnbpfwbbc cbcnt-

vt,b9 
_%8!#8!^ - ufvjsdkbsb ntmybrbc7 vfstvfnbrehb 

vjltkbht,bc lf vtsjlt,bc ufvj.tyt,f 
cfvtwybthj rdktdt,ib9 

_%8!$8__ - tythutnbrf9 
_%8!$8_! - tythutnbrekb cbcntvt,b lf rjvgkt-

mct,b9 

_%8!$8_( - tythubbc ufyf[kt,flb cf[tt,bc ufhlfmvyf7 
lfyflufht,b lf rjvgktmcb vfs ,fpfpt9 

_%8!$8!_ - /blhjtktmnhjcflueht,b lf /blhjtythut-
nbrekb lfyflufht,b9 

_%8!$8!$ - s,jtktmnhjcflueht,b ~s,ehb yfobkt,b̀ 9 
_%8!$8!% - tktmnhjmbvbehb tythujlfyflufht,b9 
_%8!$8!̂  - ufhtvjc lfwdbc ntmybrehb cfiefkt,t,b lf 

vtsjlt,b ~lfhut,bc vb[tldbs 9̀ 
_%8!%8__ - cfcfhut,kj obfqbctekbc lfveifdt-

,f9 
_%8!%8_! - vfhrifblthbf9 
_%8!%8_@ - obfqbctekb cf,fljsf qbf lfveif-

dt,f9 
_%8!%8_$ - vbobcmdtif yfut,j,fsf lf cfif[nj 

vityt,kj,f9 
_%8!%8_^ - yfdsj,bcf lf ufpbc cf,fljt,bc lf-

veifdt,f lf tmcgkefnfwbf9 
_%8!%8_( - cfcfhut,kj obfqbctekbc ufvlblht-

,f9 
_%8!%8!_ - yfdsj,bcf lf ufpbc zf,ehqbkt,bc 

,ehqdf9 
_%8!%8!! - cfvsj ofhvjt,bc abpbrehb ghjwtct-

,b9 
_%8!^8_! - kbsjysvwjlytj,f lf kbsjyt,bc 

sthvbekb lfveifdt,f9 
_%8!^8_^ - a[dybksf vtnfkehubf lf rjvgj-

pbnbehb vfcfkt,b9 
_%8!%8!# - yfdsj,ufpcfltybc ,fpt,bcf lf cfwf-

dt,bc vityt,kj,f lf tmcgkefnfwbf9 
_%8!*8!$ - vfcfkfsf mbvbehb obyfqj,f lf rj-

hjpbbcfufy lfwdf9 
_%8@#8!^ - /blhfdkbrf lf cfby;byhj /blhjutj-

kjubf9 
_%8@$8__ - utjltpbf9 
_(8__8_* - ctmnjhekb trjyjvbrf7 vtyt]vtynb9 
_(8__8_) - ,eyt,fscfhut,kj,bcf lf ufhtvjc 

lfwdbc trjyjvbrf9 
_(8__8!@ - vbrhjtrjyjvbrf lf vfhrtnbyub8 
!#8__8_@ - uhfabrekb lbcwbgkbyt,bc cofdkt-

,bc vtsjlbrf8 
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xxddttyybb  ''bbhhbbssffllbb  qqbbhhtt,,eekktt,,ff  llff  gghhbbyywwbbggbbff55  gghhjjaattccbbjjyyffkktt,,bbccssddbbcc  ootthhjjyy  gghhjjaattccbbjjyyffkktt,,vvff88  uubbooddttddss  
xxddttyybb  ;;eehhyyffkkbbcc  ggffnnbbddccffwwttvv  ffddnnjjhhssff  ccbbffiibb88  

 

ff dd nn jj hh ss ff   cc ff .. ee hh ff ll qq tt ,, jj ll ==   

 
Jurnali `saqarTvelos navTobi da gazi~ saerTaSoriso samecniero-teqnikuri, sainforma-

cio-analitikuri referirebuli perioduli gamocema, romelic warmoadgens samecniero Sro-

mebis publikaciebs, aucilebelia gaformdes saerTaSoriso standartebis mixedviT. samecniero 

Sromebis warmodgena SeiZleba qarTul, inglisur an rusul enebze. 

warmodgenili samecniero naSromi unda akmayofilebdes Semdeg moTxovnebs: 

1. naSromis moculoba ganisazRvreba A4 formatis qaRaldis 1,5 intervaliT nabeWdi 5-7 

gverdiT, naxazebis, grafikebis, cxrilebis da literaturis CamonaTvaliT. literatura 

gaformebuli unda iyos ISO standartis moTxovnis mixedviT (ix. danarTi). 

2. kompiuterze naSromis momzadebisas aucilebelia Semdegi moTxovnebis Sesruleba: 

a) naSromi unda momzaddes Microsoft Word-Si cxrilebisa da formulebis redaqto-

rebis  gamoyenebiT;  

b) samuSao qaRaldis velis zomebi: zeda-40mm, qveda-30 mm, marcxena-20 mm, marjvena-20 mm; 

g) naxazebis da fotoebis kompiuteruli varianti aucileblad iyos jpg formatSi; 
d) qarTul enaze Sesrulebuli naSromi unda aiwyos LitNusx, inglisur an rusul 

enebze Sesrulebuli naSromi ki-Times New Roman SriftiT. 
e) naSromis reziume unda Sesruldes SriftiT 10; sakvanZo sityvebi-SriftiT 10; 

naSromis teqsti SriftiT 12; rusul enaze Sesrulebuli naSromi_SriftiT 12; 

3. naSromi warmodgenili unda iyos disketaze da erT egzemplarad dabeWdili A4 
formatis qaRaldze; 

4. naSroms Tan unda axldes 2 recenzia amave dargis specialistebisa da erTi 

wardgineba mineraluri resursebis saerTaSoriso akademiis, saqarTvelos mecnie-

rebaTa akademiis an sainJinro akademiis akademikosis an wevr-korespondentis mier.  

5. naSroms damatebiT calke qaRaldze unda axldes reziume qarTul, inglisur da 

rusul enebze;  
6. TiToeuli reziumes moculoba ar unda aRematebodes 10_15 striqons, naSromis 

dasaxelebis, avtoris (avtorebis) saxelis da gvaris miTiTebiT; 

7. naSroms Tan unda daerTos monacemebi avtoris (avtorebis) Sesaxeb: samecniero 

xarisxi, wodeba da Tanamdeboba; 
8. samecniero naSromi gaformebuli unda iyos wignierad, stilisturad da 

terminologiis dacviT, stilisturi da teqnikuri Secdomebis gareSe; 

9. avtori (avtorebi) pasuxs agebs (ageben) naSromis Sinaarssa da xarisxze; 

10. erT krebulSi erTi da imave avtoris mxolod ori statiis gamoqveynebaa daSve-

buli. gamonakliss warmoadgens axalgazrda maZieblisTvis mesame statiis gamoqve-

yneba xelmZRvanelTan erTad; 

11. dauSvebelia erTi statiis avtorTa raodenoba xuTs aRematebodes. 

12. zemoaRniSnuli moTxovnebis Seusruleblobis SemTxvevaSi statia ar miiReba. 
!!

!!
!!
!!
!!

ddggddffiieeuullccgg!!sskkiihhkkiiggxxccuu--wwgg!!mmgg!!sskkwwhhggzzccuu--wwgg!!jjuu((lluu--ccddmmggvveeggiiggmm!!ffqqiiffzzeeuull//kkzz!!<<ffiizzggllccdd!
vvggwwkkxxuuwwgg!
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;;eehhyyffkkcc  ddee''qqddyybbss  vvjjvvffddffkk  ssffjj,,ffcc77  hhjjvvttkkvvffww  eeyyllff  bbpphheeyyjjcc  mmddtt..yybbcc  uufftthhssbbffyytt,,bbccffssddbbcc77  
[[ffkk[[bbcc  ww[[jjddhhtt,,bbcc  eerrttss  vvjjoo..jj,,bbccff  llff  vvttwwyybbtthhtt,,bbcc  ffqqjjhh''bbyytt,,bbccffssddbbcc88  

  
yyeeuuzzcc!! ((cciiccttggmmcc!! ddooiiggoouuvvccgggg!! cczzeeuuddooccxxccuu--ccdd!! wwkkqqccmmeegg!! gg\\ggllcc!! ddgg--gg..

mmkkuu--ccdd!! ggrrwwkkyyuuzzccddgg!!mmgg!! ggtteeccdduu--ccddggtteeccdd77!!iiggttgg!! uubbuunnooffiiggmm!!vvggwwkkeecc..

//uuzzkktt!! ddggnnggiitteeuullkkdd!! zzggeettkk..

--ccddgg!!mmgg!!vvggqqccdd!!vvggwwkkff//uuzzuu--uullcc!!

hhkkoouuzzxxccggllcc88!!yyeeuuzzcc!!nneeuu//zzccdd!!cczz..

oouuiiuudduu--jjccgg77!! iikkww!! nneeuu//ggzzggjjcc!!

wwkkhhkkeeuu--ffllcc!!zzggeettkk--cc!!mmgg!!vvggqqcc!!

ggmmvvccllqquu!!vvggmmggwwffjjggeemmuudd88!
 

OOUURR  SSTTRRAATTEEGGIICC  FFOOCCUUSS  IISS  TTOO  AATTTTRRAACCTT  IINNVVEESSTTMMEENNTTSS  FFOORR  DDIISSCCOOVVEERRYY  AANNDD  
EEXXPPLLOORRAATTIIOONN  OOFF  NNEEWW  OOIILL--FFIIEELLDDSS  WWIITTHH  TTHHEE  OOBBJJEECCTTIIVVEE  TTOO  EEXXPPLLOOIITT  TTHHEE  
UUNNEEXXPPLLOORREEDD  OOIILL  AANNDD  GGAASS  PPOOTTEENNTTIIAALL  OOFF  GGEEOORRGGIIAA  EEFFFFIICCIIEENNTTLLYY..  OOUURR  CCOOUUNN--
TTRRYY  IISS  IINNTTEERREESSTTEEDD  IINN  PPRROOCCEESSSSIINNGG  TTHHEE  EEXXTTRRAACCTTEEDD  OOIILL  LLOOCCAALLLLYY..    

 

 Наша основная стратегия-привлечение инвесторов для выявления, 
освоения новых месторождений нефти и газа, эффективного использова-
ния потенциалов и ресурсов нашей страны и переработки добытых нефти 
и газа на месте. 
 

yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  vvhhttooddttkkjj,,bbcc  uuffyyddbbssffhhtt,,bbccffssddbbcc  ccffmmffhhssddttkkjjcc77  ssffddbbccbb  
uuttjjkkjjuubbeehhbb  ffuutt,,eekktt,,bbllffyy  uuffvvjjvvllbbyyffhhtt77  yyttllkktteekkbbcc  vvyybbiiddyyttkkjjddffyybb  hhffjjllttyyjj,,ff  ffmmddcc88  
  gghhjjuuyyjjppeekkbb  hhttcceehhcctt,,bbcc  ffccffssddbbcctt,,kkffll  ccffzzbbhhjjff  aaffhhssjj  vvffcciinnff,,bbcc  
uuttjjkkjjuubbeehh--uuttjjaabbppbbrreehhbb  llff  ,,eehhqqddbbssbb  ccffvveeiiffjjtt,,bbcc  xxffnnffhhtt,,ff77  hhffww  vvjjbbss[[jjddcc  
llbbll  rrffggbbnnffkkllff,,ffyylltt,,tt,,cc88  

llqqttccllqqttjj,,bbss  llffccffddkkeehhbb  nnttmmyyjjkkjjuubbtt,,bbss  xxffnnffhhtt,,eekkbb  rrddkkttddff--''bbtt,,bbcc  ccff--
aaee''ddttkkpptt  uuttjjkkjjuubbeehhbb  hhttcceehhcctt,,bb  ccffmmffhhssddttkkjjiibb  iittfflluuttyycc  @@$$____  vvkkyy88  nn  yyffddssjj,,cc  
~~[[vvttkkttsspptt  !!@@))__  vvkkyy88  nn77  ffrrddffnnjjhhbbffiibb  !!!!%%__  vvkkyy88  nn--cc`̀88  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  
llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjjhhffwwbbffiibb  ffhhcctt,,eekkbb  uuttjjkkjjuubbeehhbb  vvjjyyffwwttvvtt,,bb  wwffkkccff[[ffll  vvbbeessbb--
sstt,,cc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  ccff,,fflljjtt,,bbcc  ffqqvvjjxxttyybbcc  llbbll  ggtthhccggttmmnnbbddffpptt88  ffvv  vvbbppyybbcc  
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Бесперебойное, безаварийное и качественное газоснабжение 
столицы Грузии— Три приоритета ООО «КазТрансГаз Тбилиси» 

 
1. Что способствовало тому, что казахстанские инвестиции пришли в Грузию и 
становятся здесь одними из ключевых? 
 - По нашему мнению, причиной увеличения интереса казахстанских бизнесменов к 
Грузии является благоприятный налоговый климат для иностранных инвесторов. Грузия 
сейчас имеет большие возможности для инвестиций и очень прозрачный климат для прямых 
иностранных инвестиций, хотя на данном этапе мы не отрицаем и некоторой социальной 
направленности нашего проекта, вызванной дружественными отношениями между нашими 
странами. 
 Как известно, АО «Тбилгаз» было переведено в режим банкротства в октябре 2005 
года. Несколько лет до этого компания находилась на дотации государства, а ее задолже-
нность перед бюджетом и кредиторами превысила 200 млн. лари. 
 Мы пришли в Тбилиси надолго - для того чтобы реабилитировать сеть, наладить бес-
перебойную, стабильную подачу газа. Мы хотим, чтобы наши потребители почувствовали, 
что в Тбилиси пришла серьезная и ответственная компания, которая осознает, что ее бизнес 
имеет важную социальную направленность. 
 
2. Расскажите о том, в каком сотоянии была газораспределительная сеть г. Тбилиси, 
когда Вы ее приобрели? 
 -Диагностика распределительной сети показала, что она, мягко говоря, находится в 
далеко не лучшем состоянии. Ремонтные работы амортизированной сети практически не 
проводились. Создавалось впечатление, что в постсоветский период газовая отрасль находи-
лась в крайне запущенном состоянии. Общая сумма капитальных вложений , необходимая 
для реабилитации газовых сетей Тбилиси, по нашим подсчетам, составит в течение четырех 
лет 80 миллионов долларов. Цель - повысить долговечность газовых сетей, добиться беспе-
ребойной и стабильной подачи газа, уменьшить потери топлива, обеспечить безаварийное 
функционирование системы. А ведь это 2350 километров газовой сети, из которой подзем-
ные коммуникации составляют 1500 км. Их проверка, диагностирование и ремонт сопря-
жены со значительными техническими и финансовыми затратами. В настоящее время на 
ряде участков газораспределительной сети уже идет планомерная реабилитационная работа. 
 
3. Какова инвестиционная программа «КазТрансГаз-Тбилиси»? 
 -Компания имеет утвержденный инвестиционный план, включая 2011 год, в котором 
детально, по годам расписана программа проводимых работ, приобретение основных средств 
и капитальный ремонт. В 2006 году улучшено газоснабжение 25 000 абонентов, в частности, 
смонтированы новые газораспределительные пункты, окольцован 300 мм газопровод в райо-
нах Надзаладеви и Чугурети, была произведена реконструкция головной газораспредели-
тельной станции. Завершено строительство 1,2 км подземных газопроводов, приобретены 
необходимые материалы для монтажа 7 км подземного газопровода (полиэтиленовые трубы, 
фитинги и др.). Начаты строительные работы, в частности на ул. Мицкевича. Осуществлен 
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монтаж 134 измерительных участков, частично заменены старые измерительные приборы на 
современные -электронного типа. Подписан контракт, перечислена сумма и в ближайшие 
дни будут доставлены 14 000 бытовых счетчиков. Приобретены современные экскаваторы и 
другая строительная техника. Отремонтирована и приведена в порядок и старая, существую-
щая техника, что даст возможность осуществления инвестиционной программы на 2007 год. 
 
4. Расскажите нам о новых передовых технологиях, внедряемых в «КазТрансГаз-Тби-
лиси». 
 -1500 километров городской газораспределительной сети находятся под землей, 
поэтому огромное значение имеет предварительное исследование ее фактического состоя-
ния. Для этой цели компания приобрела технологию раннего выявления повреждений и про-
гнозирования протекающих в металлоконструкциях процессов, а также соответствующее 
оборудование. Сама технология называется «Технологией искусственно вызванной акусти-
ческой эмиссии» и дает возможность без раскопок устанавливать различные параметры 
подземных труб: с высокой точностью установить и одновременно нанести на электронную 
карту места физического повреждения, коррозированные участки, остаточный ресурс метал-
ла, состояние металла с точки зрения его старения (усталости) и многое другое. Эта техноло-
гия избавила компанию от большого объема дорогостоящих подземных работ и позволила 
точно установить участки, требующие безотлагательной реабилитации и участки, которые 
еще могут подождать. Следовательно, были сэкономлены время и деньги, и проведение реа-
билитационных работ без прекращения газоснабжения для населения стало реальностью. 
 
5. За какое время произойдет улучшение газоснабжения Тбилиси? 
 -Инвестиции рассчитаны на 5 лет и мы уверены, что за это время газораспределитель-
ная сеть г. Тбилиси будет полностью реабилитирована. После проведения всех запланиро-
ванных работ сократятся как технические, так и коммерческие потери газа -приблизительно 
на 73%, что, в свою очередь, позволит сократить поставки газа на 15%. Взамен возрастет 
потребление природного газа за счет развития промышленного комплекса и установки допо-
лнительных отопительных агрегатов среди населения, а также увеличения количества гази-
фицированных абонентов. Нашим приоритетом является безопасное, качественное и беспе-
ребойное газоснабжение, для чего мы и вкладываем десятки млн. долларов, и результаты 
этих вложений тбилисцы почувствуют очень скоро. 
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albaTur-statistikuri meTodebis gamoyeneba 

navTobgazmopovebis mrewvelobaSi hidrodinamikuri 

kvlevebisa da damuSavebis analizis dros 
 
Key words: Pareto principles, oilgas extracting, synthesis grouping chain theory, transient probability. 
Abstract: Applying probable statistic methods in oil-gas extracting industry while analysing the hydrodynamic 

research and development. 
  The exploitation and development of the using activities is presented in the article as 
complex multifunctional and versatile systems. Its effectiveness enhance requires applying 
technological measures which may be carried out by means of determinized probable statistic 
methods. The advantage here is given to Pareto's estimation of principles based on the Markofs 
chain grouping theory and application of Kolmogoroff transient proabability equation. 

 

Sesavali 
 

navTobgazmopovebaSi navTobis, 

bunebrivi gazis da kondensatis samre-

wvelo mopovebis efeqturobis amaRle-

bisaTvis fenebis komponent-gacema da 

gazrda SesaZloa miRweul iqnes am 

procesebis ufro maRali donis 

samecniero safuZvlebis da navTobisa 

da gazis, gazkondesaturi sabadoebis 

damuSavebisa da eqspluataciis axali 

donis teqnologiebis SeqmniT, navTobis, 

gazis da gazkondensatis samrewvelo da sasaqonlo 

momzadebiT. 

 

ZiriTadi nawili 

 
navTobgazmopovebis samrewvelo 

gamocdilebam gviCvena, rom navTobis, 

gazisa da gazkondensatis mopovebis erT-

erTi mTavari movlena produqtiuli 

fenebidan navTobisa da gazis amoRebis 

xarisxis amaRlebis problemaa. 

mravali sabadoebis damuSavebisa da 

eqspluataciis gamocdilebis analizma 

cxadyo, rom amoRebis xarisxis koefici-

enti dauSveblad dabalia (igi zog saba-

doze aRwevs 0,3-0,5), xolo fenis kondensatis danakargebi 

 
 

g. qoiava, 
`yaztransgaz-Tbilisis~ 

generaluri direqtori 
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TiTqmis igivea, rac navTobis danakargebi produqtiul fenSi. 

navTobis, gazis da gazkondensatis sabadoebi warmoadgens rTul sistemebs, 

romlebic Sedgebian uamravi elementisgan (WaburRilebi, navTobisa da gazis kompleq-

suri momzadebis danadgarebi, gamwmendi da gamyofi teqnikuri saSualebebi, milgayvani-

lobebi, operatorebi da sxva), romelTa urTierTkavSiri da gare samyarosTan kavSiri 

xorcieldeba sxvadasxva doneze. es urTierTkavSiri atarebs ganusazRvrel xasiaTs. es 

elementebi sxvadasxva  obieqtebia Cveulebrivi mravalfunqciuri danadgarebiT, magali-

Tad, navTobisa da gazis kompleqsuri momzadebis danadgarebi. gamwmend da gamyof 

teqnikur saSualebebs aqvs ierarqiuli xasiaTis marTvis funqciebi. kavSirebi 

centralur marTvis sistemasTan avtokontroliT xorcieldeba.  

CamoTvlili Tvisebebi iTvleba ganmasxvavebel Tvisebebad sruli sistemebis an 

didi sistemebisaTvis da amitom maTi daproeqteba Zalze rTuli da Zneli saqmea. maTi 

Seswavla da analizi SesaZlebelia mxolod sistemuri midgomiT. 

l. zadem Camoayaliba erTianobis `principi~, romlis mixedviT didi sistemebis 

kvleva erTianad SeuZlebelia. 

didi sistemebis elementebs Soris damokidebuleba sxvadasxvagvaria, xSirad rTu-

li da gaurkveveli, ris gamoc erTiani modelis Sedgena Zalzed Zneldeba an xSirad 

SeuZlebelicaa. yovelive amis gamo, didi sistemis modelirebisas gamoiyeneba mrava-

ldoniani (ierarqiuli) aRwera, romlis dros sistemis ierarqiuli struqtura daufiq-

sirebeli rCeba da ganisazRvreba konkretuli miznebiT da kvlevis amocanebiT. ase, 

magaliTad, WaburRili, feni, sangrevispira zona, erTi mxriv, eqspluataciis amocanebis 

ganxilvisas iTvleba ZiriTad elementad, feni asrulebs gare wyaros funqcias, meore 

mxriv, sabadoebis wyliT datborvis procesis Seswavlisas sabados ZiriTad elementad 

feni iTvleba (Tavisi araerTgvarovani TvisebebiT, ganStoebebiT da sxva), xolo 

WaburRilebi miekuTvneba meorad faqtors, romelic asrulebs, pirvel rigSi, procesis 

indikatoris funqcias. 

 mravaldoniani aRwera iTvaliswinebs sxvadasxva formaluri enebis gamoyenebas, 

sadac TiToeuli aRwers sistemis qcevas, magaliTad, Tu gamoyenebul iqneba 

hidrodinamikis, Termodinamikis, fizikur-qimiuri, kibernetikis an sxva adekvaturi 

maTematikuri aparati [3,4]. 

rTuli sistemis marTvis gansakuTrebul principad iTvleba mravalsaxeobaTa auc-

ileblobis principi. mravalsaxeoba SesaZloa daiSalos calkeul saxeobebad. es 

SemdegSi mdgomareobs: Tu saWiroa gadaviyvanoT sistema erTi mocemul mdgomareobidan 

meoreSi an sxva seqtorSi damoukideblad gare zemoqmedebis gareSe, maSin saWiroa misi 

mravalsaxeoba daiZlios, e.i. misi SesaZlo mravalsaxeobidan realizeba gavukeToT 

mocemul mdgomareobas, rac SesaZlebelia im SemTxvevaSi, rodesac mravalsaxeobis 

gantoleba ar aris naklebi aracalsaxeobis mdgomareobaze. Tu gavaerTianebT navTobis, 

gazis da gazkondensatis sabadoebis damuSavebis da eqspluataciis Sedegebs, miviRebT 

mniSvnelovan daskvnas: sistemis daproeqteba da eqspluatacia unda iyos, rac SeiZleba 

moqnili da adaptirebuli. aseT pirobebSi saWiroa SevcvaloT operatiuli marTva da 

kontroli, rom SesaZlebel iqnes misi optimaluri damuSaveba mTeli teqnikuri da-

nadgar-mowyobilobebis gamoyenebiT. 
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ierarqiuli struqturis sistemis analizisa da SerCevis dros saWiroa mxedve-

lobaSi miviRoT paretos principi, romlis Tanaxmad kvlevebis 80%-s iwvevs 20%-iani 

mizezobrioba da piriqiT. mis umartives magaliTs warmoadgens is, rom debitis 

ZiriTadi nawili moedineba fenis calkeul Sreebidan, romelsac ukavia mcire moculoba 

produqtiul mZlavr fenSi. 

Tu ganvixilavT eqspluataciaSi myofi WaburRilebis fonds, romlebic ganaw-

ilebulia eqspluataciaSi myof WaburRilebis debitis maCveneblebiT, isini atareben 

asimetriul xasiaTs. navTobisa da gazis mopovebis umetesi nawili ganisazRvreba 

moqmedi WaburRilebis muSaobiT, romelTa ricxvi mcirea mTliani WaburRilebis fondSi 

da piriqiT. 

ase, magaliTad, ninowmindis sabadoze 2006 wels histogramuli monacemebis 

mixedviT (nax. 1, a,b)mopovebuli iyo 24000 t navTi, misi 60% warmoadgenda wyals, 

gazis mopoveba Seadgenda 21 milion m3, romlebic gamoyofilia partos principis 

safuZvelze (4-5 WaburRilebiT) ZiriTadi obieqtebidan, ganisazRvreba ZiriTadi teqno-

logiuri procesisgan. es saSualebas gvaZlevs swori organizacia gavukeToT da 

saTanadod davgegmoT zemoaRniSnuli RonisZiebebi.  

 
nax. 1. a) navTobisa da gazis debitis histograma        b) Nlog damokidebuleba τQlog -ze 

 

aRsaniSnavia isic, rom  didi sistemebis marTvis pirobebSi, lokalur punqtebSi 

Secdomebis miuxedavad, gadawyvetilebis miReba ierarqiulia, maSin, rodesac sistema  

mTlianad funqcionirebs normalurad, mciredi gadaxrebiT optimaluri traeqtoriisgan. 

magram es ar niSnavs imas, rom dasaSvebia lokaluri upasuxisgebloba, ramdenadac 

dagrovilma Secdomebma SesaZloa gamoiwvios mniSvnelovani gadaxrebi. saqme rTuldeba 

imiTac, rom sabados sawyisi monacemebi da misi damuSavebis programebi dawyebulia misi 

istoriis nebismieri momentidan, umetes SemTxvevaSi, dasaSvebi albaTobiT, amitom Sec-

domebi marTvaSi mniSvnelovnad aferxebs sabados damuSavebisa da eqspluataciis srul-

yofil msvlelobas. 

sabados arsebobis (cxovrebis) yvela etapze, dawyebuli saZiebo samuSaoebidan da 

damTavrebuli bolo stadiamde misi eqspluataciis warmatebuloba Tu warumatebloba 

ganisazRvreba konkretul RonisZiebaTa Catarebis srulyofili gadawyvetilebebiT, ro-
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mlebic miiReba misi funqcionirebis periodSi. gadawyveta mocemulia Sesabamis 

literaturebSi  [4,5]. 

davuSvaT, igegmeba raRac RonisZieba. miznis miRwevisaTvis specialist-inJiners, 

romelic gegmavs RonisZiebis Catarebas, yovelTvis aqvs moqmedebis Tavisufli arCevani. 

amave dros gadawyvetilebis miReba, Cveulebriv, xdeba konfliqtur situaciaSic, 

rodesac SeuZlebelia erTdroulad dakmayofildes ramdenime kriteriumi (magaliTad, 

SeirCes damuSavebis tempi, sabados wyliT datborvis pirobebSi) an napralovan vulka-

nogenur sabadoze ganisazRvros saeqspluatacio WaburRilebis horizontaluri 

burRviT SeRwevis mimarTuleba napralTa daxris mixedviT. gadawyvetileba es sworad 

SerCeuli pasuxia arsebuli SesaZleblobebidan (mravalkompromisuli amocanidan). 

 
nax. 2. WaburRilebis ricxvTa ganawilebis histograma wylis debitis mixedviT (a) da Nlog  

damokidebuleba 1logQ -ze (b) 

 

principulad iTvleba is mdgomareoba, rodesac gadawyvetileba miiReba 

informaciis ukmarisobis pirobebSi. amgvari situaciis magaliTia, rodesac miiReba ga-

dawyvetileba sabados damuSavebis daproeqtebaze. aq monacemebi gvaqvs ramdenime saZiebo 

WaburRilebidan da SeirCeva damuSavebis meTodi da fenis Wispira zonis damuSavebis 

parametrebi. bunebrivi ganusazRvrelobis garda adgili aqvs fenis koleqtoruli 

Tvisebebis ganusazRvrelobas, WaburRilebis fondis Seswavlas da gaanalizebas drois 

uqonlobis gamo, aseve materialuri da momsaxure personalis rezervis uqonlobis 

gamo. aseT pirobebSi, SeuZlebelia realuri Sedegis miReba. operaciaTa kvlevis meTodis 

gamoyeneba, e.i. mecnierebis dayofa, kvlevis dasabuTebisaTvis gadawyvetilebis misaRebad 

aRmoCndeba SedarebiT realuri, ararealur gadawyvetilebaTa Soris. 

teqnologiur gadawyvetilebis miRebis dros saWiroa gaviTvaliswinoT ara marto 

miRweuli Sedegebi obieqtis Sesaxeb, aramed maTi gavlena momavlis mimarT. magaliTad, 

sangrevispira zonis monacemebis damuSavebisas saWiroa gaviTvaliswinoT ara marto 

mocemuli WaburRilis maCveneblebi, aramed mezoblad myofi WaburRilebis muSaobis 

reJimic da sabados Semdgomi damuSavebis perspeqtivebi. 

teqnologiur maCvenebelTa gaumjobesebisaTvis mniSvnelovania vawarmooT kontro-

li sabados damuSavebis mTel msvlelobaze. arsebuli kontrolis saSualebebs, 
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meTodebs aqvs rigi uaryofiTi mxareebi, romlebic TavisTavad uaryofiT gavlenas 

axdens damuSavebis procesis kontrolze. mas uwodeben apostorul maCveneblebs 

(rodesac es maCveneblebi ukve moxsnilia an miuRebeli). magaliTad, sabados 

gawylovanebis procesis dawyeba ganisazRvreba zp  damokidebulebis gamrudebiT (sadac 

p -fenis wneva, z -SekumSvis sidide) da wylis warmoSoba WaburRilis produqciaSi, e.i. 

roca wylis gavlena ukve sagrZnobia. amave dros damuSavebis procesis regulireba 

moiTxovs ara marto operatiul gadawyvetilebas, aramed im mimarTulebis SenarCunebas, 

romelic uzrunvelyofs sabados srulyofil damuSavebas. es ki Tavidan agvacilebs 

SesaZlo garTulebebs an maT Sesustebas. 

amJamad am mimarTulebiT gamoiyeneba diagnostirebis meTodebi: zRvruli zrdis 

Teoriis meTodi, dinamikuri sistemebis Teoria da nawilobrivi katastrofebis Teoria. 

teqnologiuri gadawyvetilebis miRebis meTodis SerCeva ganisazRvreba amocanaTa 

pirobebidan rogorc informaciuli monacemebis saxiT, aseve misi momavali realizaciis 

SesaZleblobidan. ase, magaliTad, gadawyvetilebis miReba im pirobebSi, rodesac ar gag-

vaCnia fenis rigi Tvisebis maCvenebeli SeuZlebelia sabadoze miviRoT winaswari 

gadawyveta mis efeqtianobaze. aseTi amocanebis formulireba unda moxdes TamaSebis 

Teoriis terminebiT, ufro zustad amgvari amocanebi unda CamovayaliboT, rogorc 

bunebasTan TamaSi. 

ganvixiloT amocana sabadoze zemoqmedebis im meTodis Sesaxeb, rom ar moviyvanoT 

misi maTematikuri formulireba. mocemuli kriteriumis Sesrulebis gadawyvetileba 

(magaliTad, kuTri danaxarjebis minimumi):  

222

111

125,0
125,0

CK
CK
+=
+=

P

P
 

a  Tu 21 PP <  virCevT 1P  da piriqiT 

      22125,0 CKR +=P  

      imarjvebs 2P  Tu 21 PP <  

 gadawyvetilebis miReba gvixdeba pirobebSi, rodesac gaurkvevelia sabados 

mdgomareoba, romlis mixedviT gvixdeba Casatarebeli RonisZiebebis SesaZlo Sefaseba. 

aseT pirobebSi saWiroa SeirCes obieqti, romelzec CavatarebT zemoqmedebas da zemoqme-

debis saxe an tipi. TamaSebis Teoriis gamoyenebiT optimaluri strategia 

warmogvidgeba, rogorc SemTxveviTi SerCevis saxe elementarul gadawyvetilebaTa 

ricxvSi, romelic, vTqvaT, inJiners gaaCnia. 

mniSvnelovania isic, rom rogori gadawyvetilebac ar unda iqnes miRebuli ama 

Tu im teqnologiur RonisZiebaTa mimarT, misi realizacia warmoebs WaburRilebis meo-

xebiT. sxva sityvebiT, rom vTqvaT, WaburRilebi moqmedebis reJimebiT da Wis sangrevisp-

ira zonis mdgomareobiT da sxva parametrebiT iTvleba erTaderT maregulirebel saSua-

lebebad sabados eqspluataciis dros. amiT aixsneba aseve sxvadasxva fenSi 

gamomuSavebis dros wylis zonis win wamoweva sabadoSi da mopovebis tempis gazrda. 

WaburRilebs Soris zemoqmedebis xasiaTis mixedviT adgenen SeCerebis zonebs da damate-

biTi WaburRilis gaburRvis wertilebs. amitom saWiroa, rom viqonioT meti informacia 

sabados damuSavebis sistemebis Sesaxeb, gansakuTrebiT operatiulad Seswavlisas. 
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miuxedavad amisa, aseTi amocana Seusrulebadi yofila, radgan moiTxovs  did 

dros da brigadebis sakmaod did raodenobas eqsperimentuli kvlevebis Casatareblad. 

saWiro informacia aseT situaciaSi SesaZloa miviRoT, magaliTad, statistikis 

Teoriis meTodis gamoyenebiT, romelic garkveul pirobebSi saSualebas iZleva, 

ramdenime WaburRilis gazomvis Sedegad aRvadginoT saTanado parametrebis 

mniSvnelobebi danarCen WaburRilebze. 

aqve unda aRvniSnoT, rom amgvar midgomas kargad miesadageba axali meTodebi, 

romlebic gamoiyeneba gadawyvetilebis etapobrivad misaRebad. kidev erTi SeniSvna, 

teqnologiuri gadawyvetilebebis miRebis xasiaTis Sesaxeb: rogorc wesi, miRebuli 

Casatarebeli RonisZiebebi atarebs masiur xasiaTs; magaliTad, RonisZieba WaburRilTa 

mwarmoeblobis asamaRleblad. WaburRilTa didi raodenobis gamo, RonisZiebis tipis da 

misi parametrebis dadgena individualurad calkeuli WaburRilis mixedviT SeuZlebe-

lia. RonisZiebas niSnaven WaburRilebis jgufze mTlianobaSi, romlebic teqnologiuri 

parametrebis maCveneblebis mixedviT axloa standartul parametrebTan, amitom Ro-

nisZiebebs atareben ase Tu ise unificirebulad, erTnairad yvela WaburRilisaTvis.  

magram, ramdenadac sabadoze gaburRuli WaburRilebi daniSnulebis mixediT 

sxvadasxvaa, amitom erTnair efeqts adgili ar aqvs. ufro metic, SesaZloa miRebul 

iqnes uaryofiTi efeqtic. 

aseT pirobebSi RonisZiebaTa dagegmvisas SesaZloa ideologiurad miRebul iqnes 

orientireba mogebaze saSualo da ara calkeul WaburRilebs Soris kavSirebi da 

erTobrivi efeqti mTlianobaSi. 

dagegmvisa da axali teqnologiebis danergvisas, strategiis did masStabSi, 

Cadebuli unda iqnes etapobrivad riskebis Semcirebis uzrunvelyofa, procesebis rea-

lizacia sxvadasxva stadiaze. moviyvanoT erT-erTi sqema aseTi midgomis dros: pirvel 

etapze, procesis dawyebis Semdeg, saWiroa operatiulad Sefasdes misi gagrZelebis 

mizanSewoniloba. davuSvaT, tardeba raRac teqnologiuri RonisZieba WaburRilebze, 

romelic gaTvlilia debitis SenarCunebis an gazrdis mizniT. rigobrivi statistikis 

meTodis gamoyenebiT, SesaZloa miviRoT damokidebuleba WaburRilebis debitsa da maT 

rangebs Soris. Semdgom Catarebuli operatiuli RonisZiebis dros or an sam 

WaburRilze fasdeba axali damokidebuleba axal debitsa da debitis rangebs Soris da 

tardeba Sedareba Zvel maCveneblebTan, Semdeg gamoaqvT daskvna Catarebul RonisZiebaTa 

gagrZelebis mizanSewonilobis an misi araefeqturobis Sesaxeb. 

Semdgom irCeven im WaburRilebs, sadac ufro moulodnelia maRali Sedegebi. ase-

Ti SerCeva SesaZloa ganxorcieldes mxolod paretos principze dayrdnobiT. aseT SemT-

xvevaSi efeqtis uaryofiTi riski WaburRilze mcirdeba. Semdgom etapze saWiroa, ukve 

arsebuli monacemebis safuZvelze, gavakeToT prognozi Casatarebel RonisZiebaTa 

SesaZlo gagrZelebaze. am miznisaTvis kargia da misaRebi markovis jaWvuri Teoriis 

aparatis gamoyeneba. 

ramdenadac WaburRilebs Soris arsebobs urTierTkavSiri, amitom zemoqmedebis 

efeqti maT Soris ganawildeba. davajgufebT ra WaburRilebis garkveul klass, garkveu-

li niSan-Tvisebebis mixedviT, magaliTad, debitis intervalebiT, SesaZlebelia kolmogo-

rovis gardamavali albaTobis gantolebis safuZvelze ganvsazRvroT finaluri mdgo-
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mareoba, romelic saSualebas gvaZlevs integralurad SevafasoT Catarebul RonisZi-

ebaTa Sedegebi an, sxva sityvebiT rom vTqvaT, mivceT efeqtianobis mTliani prognozi. 

 

daskvna 

 
situacia, romelsac awydeba menavTobe-inJineri gadawyvetilebis miRebis dros 

sxvadasxva da sakmaod ganusazRvrelia, xolo damatebiTi informaciis miRebis saSualeba 

Znelia an saerTod SeuZlebeli. amitom saTanado damatebiTi principis safuZvelze gada-

wyvetilebis miRebis dros saWiroa determinizirebul da albaTur-statistikuri meTo-

debTan erTad gamoyenebul iqnes gadawyvetilebis miRebis adapturi da sxvadasxva 

evristikuli meTodebi da xerxebi, romlebic eyrdnoba inJinris intuicias da gamocdi-

lebas. 
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ekonomikuri riski navTobis d gazis mrewvelobaSi 
  

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss  ii..  ggoogguuaaZZiiss  mmiieerr  

  

Key words: risk, effectiveness, income, investment, loss, attractiveness of the risk, estimation of the risk. 

Abstract: Economic risk in oil and gas industry.   
 The economic risk in oil and gas industry and estimation of the risk applying mathematical statistics 

elements are dealed with in the article. The special attention is given to the effective application difficulties of 

methods for controlling the risks in the postsoviet Georgia reality and the means that are necessary to be 

considered for the investigation expansion of the risk. In this case attractiveness of the risk should come first 

in the exploitation of mineral resources in the country and attract investments in this field. 
 

Sesavali 
 

nebismier dargSi, maT Soris navTobisa da 

gazis mrewvelobaSi momuSave mewarmis yoveldRi-

uri saqmianoba, sabazro ekonomikis pirobebSi, ri-

skTan aris dakavSirebuli. mewarmis risks yovel-

Tvis axlavs rogorc mogebis imedi, agreTve zara-

lis SiSi. miuxedavad amisa, gamocdili mewarme, 

menejeri mainc axerxebs gaarkvios sasurveli Se-

degis miRwevis albaToba, daeyrdnos mas sameurneo 

saqmianobisas da Seafasos SesaZlo variantebis 

gamovlena analiziT, gamoyos zaralis albaToba, rogorc riski da 

izrunos mis Semcirebaze. amasTan, mniSvnelovania Seadginos riskTan 

dakavSirebuli ekonomikur-maTematikuri modeli, gamoikvlios da gamoiyenos praqtikuli 

xasiaTis amocanebis gadasaWrelad. 
 

ZiriTadi nawili 
 

navTobisa da gazis sabadoebis momzadeba saeqspluataciod rig sirTuleebTanaa 

dakavSirebuli, romelTa nawili Tavidanve SeiZleba ar iyos garkveuli. amitom, da sxva 

mizezebis gamo, gadawyvetileba riskiT miiReba. potenciuri investori proeqtis dafi-

nansebamde unda gaerkves konkretul SemTxvevaSi riskis SesaZleblobaze, sadac komer-

ciuli saqmianobis Sesabamisad mimdinareobs kvleva Semosavlis (an mogebis) maqsimiza-

ciis mizniT ise, rom ar iqnes gamotovebuli zaralis SemTxvevebi. amasTan, winaswar da-

ufiqsirebeli zaralis sapasuxodac sistema unda iyos momzadebuli, xolo lokalur 

SemTxvevebad warmodgenili calkeuli riskebis Semcireba mimdinareobs Sesabamisi alba-

Tobebis dazusteba–gardaqmniT. Tumca, yovelive es mainc arasakmarisia riskis proble-

mis gadasaWrelad dargis ekonomikaSi da sxva sameurneo xasiaTis amocanebis warmate-

biTY gadasawyvetad. 
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eekkoonn..  mmeeccnn..  ddooqqtt..,,  

pprrooffeessoorrii  
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riskis uSualo da mkacrad Camoyalibebul ganmartebis mocemas eridebian. hel va-

riani magaliTebis meSveobiT risks uSualod akonkretebs da Semdeg iZleva mis safuZv-

lian daxasiaTebas [1. gv. 268]. saerTod, ekonomikuri riski ganmartebulia, rogorc za-

ralis albaToba, rac miesadageba agreTve navTobisa da gazis mrewvelobis sawarmoebs, 

rodesac maTi Semosavali zaralis cvlilebebis mimarT mdgradia. 

navTobisa da gazis mrewvelobaSi riskis ganmarteba dakavSirebulia xanZrebTan, nav-

Tobisa da gazis amoSadrevnebebTan WaburRilebis burRvisas, sxvadasxva avariebTan da a.S. 

ufro zogadia riskis warmodgena albaTuri maxasiaTebliT, rogoricaa misi maTematikuri 

lodinis maqsimumi, romlis nacvlad amocanas ganixilaven Semosavlis mixedviT, misi 

SesaZlo dacviT (mcire gadaxris pirobebSi) da zaralis minimizaciiT, rodesac riskis, 

rogorc SemTxveviTi sididis, zaralis albaTobis calkeuli da mTliani variantebis 

ekonomikuri Sinaarsi garkveulia. amasTan, SesaZlebelia Sesabamisi modelis Sedgena. 

aRvniSnoT x -iT riskis sawyisi mniSvneloba, rogorc SemTxveviTi sididis alba-

Tobis maxasiaTebeli, romlis ganawilebis kanonia dax +=  albaTobiT p , xolo misi 

sawinaaRmdego p−1 . albaTobiT mosalodnelia, rom x  udrides db + -s. am SemTxvevaSi 

0>a , 0>b  da 10 << p , sadac a  mogebis, xolo b  wagebis sawyisi mniSvnelobebia. d  

sarezervo fondia, romelsac didi mniSvneloba eniWeba zaralis dasafaravad. sawarmosa-

Tvis gamoyofili unda iqnes riskTan dakavSirebuli iseTi sarezervo fondi, romelic 

gamoiyeneba riskis marTvis meTodebiT (magaliTad, dazRveva), maSin 0>d  (SevniSnavT, 

rom p  albaToba ganmartebulia, rogorc xelSemwyob xdomilobaTa ricxvi gayofili 

yvela SesaZlo xdomilobaTa ricxvze. xdomiloba movlenis moxdenis faqts niSnavs).  

riskis kvleva SesaZlebelia dawyebul iqnes albaTobis Teoriisa da maTematikuri 

statistikis meTodebis gamoyenebiT, sadac SemTxveviTi sidide warmodgenilia ganawile-

bis kanoniT (an ganawilebis funqciiT uwyvet SemTxvevaSi). maT safuZvelze warmodgeni-

li riskis maTematikuri lodinis maqsimumis Zieba albaTurad afasebs, ekonomikuri ris-

kis SemTxvevaSi, mogebis maRal albaTur mniSvnelobas, xolo gabnevis maxasiaTeblad Se-

motanilia dispersia. 

Tu risks ganvixilavT sawyisi saxiT, rezervis gareSe anu roca 0=d , maSin 

riskis Sesafaseblad gamoiyeneba misi koeficienti ( ) appbK /1−= , romelic riskis ma-

Tematikur lodinTan Semdegi formuliT aris dakavSirebuli: 

( ) ( )kpapbpaEx −⋅=−−⋅= 11 , 

( ) ( )kappbapEx −=−−= 11 , 

saidanac gamomdinareobs, rom, albaTuri TvalsazrisiT, riski wamgebiania, roca 0<Ex  

( )0>k , Tu 0>Ex  anu 10 << k , maSin riski momgebiania. 0=Ex  anu 1=k , saqme gvaqvs 

saeWvo SemTxvevasTan da misi Semdgomi dazusteba SeZlebisdagvarad unda warimarTos. 

ar aris gamoricxuli, rom Ex -is uaryofiTi mniSvnelobis miuxedavad riskSi mogebas 

mainc aqvs adgili. albaTuri mogebac SeiZleba saeWvo iyos, Tumca es naklebadaa mosa-

lodneli. aseTia TviT albaTuri daskvnis buneba. riskTan dakavSirebuli ufro rTuli 

SemTxvevebi mocemulia Sesabamis literaturaSi [1], sadac riskis mxolod mosalodneli 

zaralis albaTobiT ganmarteba umartivesia da, Sesabamisad, SezRudulia. mxolod aseTi 
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midgomiTaa SesaZlebeli ekonomiurobis miRweva, magram amiT riskis konkretul prob-

lemas meti sizustiT ver gadavWriT. 

riskis problemis gadasawyvetad SedarebiT daxvewili meTodebi mocemulia finan-

sur inJineriaSi da nawilobriv finansur maTematikaSi. am mxriv saqarTveloSi Catare-

bulia maRalkvalificiuri kvlevebi. 

maTematikur aparats Tavis arsenalSi aqvs kvlevis didi SesaZleblobebi ganusaz-

Rvrelobis analizisaTvis stoqastikur daprogramebaSi, TamaSTa TeoriaSi da a.S. Tana-

medrove kompiuterebis gamoyenebiT. 

riskis moqmedebis aRsawerad ekonomikis rTul raodenobriv da xarisxobriv prob-

lemebSi, romlebic ganpirobebulia rTuli winaaRmdegobrivi problemebiT, Tavs iCens 

egreTwodebuli “ganusazRvreloba”, rodesac cnobili ar aris gadawyvetilebis miRebis Se-

saZlo mdgomareobaTa albaTobebi da ukugebebi samewarmo saqmeSi. amas isic amZimebs, rom 

ar arsebobs saimedo monacemebi albaTobaTa aposteruli (cdebze damyarebuli) wesiT dasa-

dgenad, romlis gamoyenebisas SesaZlebeli iqneboda albaTobaTa aprioruli (cdebisagan da-

moukidebuli) gansazRvra. aqedan gamomdinare, gadawyvetilebis miReba ganusazRvrelobis 

pirobebSi subieqtur xasiaTs atarebs da eqspertebis gamoyenebiT tardeba. 

SevniSnavT, rom riskis amocana ufro keTilTvisebiania im SemTxvevaSi, rodesac 

SesaZlebeli xdeba misi SemTxveviTi sididis ganawilebis kanonis warmodgena da alba-

Tobis dadgena, romelic gamoxatavs zaralisa da mogebis SemTxvevebis dadgenas. maSin 

riskze wasvla saimedoa da advilad gasanaalizebeli, Tu xifaTis albaToba damajereb-

lad mcirea. 

ekonomikuri riski da misi kriteriumebi sameurneo saqmianobaSi ganixileba gada-

wyvetilebis SesarCevad, mosalodneli danakargebis an Semosavlidan gadaxris, an orives 

erTdrouli analiziT. Tu SesaZlebelia, maSin umjobesia amas daematos riskiT mogebis 

maqsizaciisa da misi gabnevis minimizaciaze erTdrouli zrunva. 

sabazro situacia aracxad, ganusazRvrel garemoSi yalibdeba da ukavSirdeba 

riskiT gadawyvetilebis miRebas, rac axasiaTebs komerciul saqmianobas, moqmedebebs, sa-

xezea konkurencia, warmoebis efeqtianoba, amasTan, fasebis cvlilebebi da a.S.  

sabazro ekonomikis mudmivi cvlilebebi rxevebiTac xasiaTdeba, romlebsac kanon-

zomieri xasiaTi aqvs, amasTan, isini mosalodneli gadaxrebiT riskisa da prognozirebis 

aucileblobis winaSe gvayeneben navTobisa da gazis mrewvelobaSi. maTi ekonomikis 

magaliTzec Cans zaralis albaTobaze yuradRebis gamaxvilebis upiratesoba sxva meore-

xarisxovan RonisZiebebTan SedarebiT, rodesac xanZrisa da afeTqebis safrTxe zRudavs 

struqturul qvedanayofTa zomebs da mkacr moTxovnebs uyenebs sawarmos, saWiroebs 

specialuri samsaxurebis organizebas Sromis dacvisa da usafrTxod muSaobis uzru-

nvelsayofad [2]. 
navTobisa da gazis mrewvelobaSi (iseve, rogorc mrewvelobis sxva dargebSi) fi-

nansur risks danakargis dadgomis albaTobiT gamoxataven. igi eyrdnoba ra konkretuli 

SemTxvevis statistikur monacemebs, SeiZleba maRali sizustiT Sefasdes. finansuri 

riskiT mimdinareobs dargisTvis (sawarmosaTvis) fuladi saxsrebis gamoZebna im mizniT, 

rom sawarmo mzad daxvdes zaralis SemTxvevas, Seasustos misi moqmedebis simwvave an 
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aRmofxvras SesaZleblobis farglebSi. amisaTvis qmediT RonisZiebas riskis dazRveva 

warmoadgens, romlis fondiT SesaZlebelia zaralis dafarva [3]. 
navTobisa da gazis sabadoebis aTvisebis procesSi kapitaldabandebis ganxilva 

riskis faqtoris mixedviT ufro mniSvnelovani xdeba. amitom zaralis SiSiT riskze 

uars ver vityviT. navTobis mrewvelobis ekonomikis aRmavlobisaTvis mcire simZlavris 

sabadoebis SemTxvevaSi didi riski ufro metad ar SeiZleba gavazviadoT, piriqiT unda 

davyoT SeZlebisdagvarad martiv Semdgenebad. 

rTuli samuSaoebis calkeul nawilebad warmodgeniT da maTi riskis diversifi-

kaciiT (riskis ganawileba) saSualeba gveZleva yvela riskis erTdroulad moxdenis 

albaTobis sidide SevamciroT. mosalodnelia gamovavlinoT erTmaneTis sapirispiro ca-

lkeuli riskebi, rac riskis albaTobas kidev ufro Seamcirebs. riskis diversifikaciis 

erT-erTi magaliTia is, rom, rodesac ruseTidan gazis miRebis Sewyvetis saSiSroeba 

Seiqmna, mTavrobam moaxerxa iranidan gazis miwodebis alternatiuli gzis gamonaxva da 

momavlisaTvis misi dafiqsireba. 

riskis marTvis strategiaSi RonisZiebaTa erTobliobiT ganixileba riskis Semci-

rebisa da gadanawilebis strategia. Tumca riskis diversifikaciisas gvmarTebs sifr-

Txile, raTa riskis zedmetad danawilebiT (dawvrilmanebiT) ar Semcirdes warmoebis 

efeqtianoba.  

ar unda “CavdoT erT saqmeSi” mTlianad Cveni saxsrebi an maTi didi nawili, me-

warme ar unda gaurbodes risks, igi gonivruli gadawyvetilebiT unda warmarTavdes 

zaralis Semcirebas, mciredisaTvis didi gariskva mizanSeuwonelia, droulad unda gan-

xorcieldes saimedo dazRveva da a.S. 

riskis gamovlena sakmaod rTulia sameurneo amocanebSi, rodesac igi biznes-

gegmisTvis aucilebel Semdgens warmoadgens da Tavs iCens iseTi gadawyvetilebis mi-

RebaSi, romelic dakavSirebulia movlenaze zemoqmed yvela SesaZlo zaralis jamTan da 

samuSaoebTan, romlebic gaTvaliswinebulia biznes-gegmis Sesasruleblad. amas isic 

arTulebs, rom zaralis mosalodneli variantebi erTdroulad ar vlindeba, Tumca sa-

varaudo miaxloebiT mainc xdeba SesaZlebeli im faqtorebis gamoyofa, romlebic 

riskis pirobebSi zemoqmedeben gadawyvetilebis miRebaze [4]. 
axla SevexoT risks biznes-gegmasTan dakavSirebiT, sadac igulisxmeba investorTa 

mozidva da maTi unarisa da SesaZleblobebis efeqturi gamoyeneba. riskis saSiSroebis 

miuxedavad, biznes-gegmaSi firmis momgebianobis damaxasiaTebeli faqtorebi unda iqnes 

wamoweuli, xolo Tu riskTan dakavSirebiT mxolod konkretul masalaze gavamaxvilebT 

yuradRebas, maSin igi xels SeuSlis mewarmeobis droul dawyebas. amitom biznes-gegmaSi 

riskTan erTad didi mniSvneloba eniWeba codnis ekonomikiT moqmedebas, riskebis safu-

Zvlianad Sefasebis Cvevebs da imasac, Tu ramdenad maRalia menejeris SesaZleblobebi Tavi 

gaarTvas warmoSobil siZneleebs da investoris yuradReba gaamaxvilos sawarmos gaZ-

lierebis SesaZleblobaze, misi maRali potencialis Seqmnasa da efeqtian gamoyenebaze. 

amasTan, aucilebelia riskiT momgebianobis pirobebSi garkveva. cnobilia, rom rac 

ufro met riskze midis firma, miT meti mniSvneloba eniWeba sawarmos marTvis mima-

rTulebebs, Tu ramdenadaa isini damyarebuli sabazro SesaZleblobebis gamoyenebaze da 

imazec ra ganapirobebs mogebis maqsimumis miRwevas [5]. masTan SesabamisobaSia riskis gamo-
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vlenis Semdegi sqema: riskebis dawvrilebiTi ganxilva Sesabamisi xdomilobis dafi-

qsirebiT, maTi dajgufeba upiratesobis niSnis mixedviT da analizis Catareba; riskis 

SemTxveviTi sididis ganawilebis kanonis Sedgenis mosinjva; riskebis klasifikacia da daj-

gufeba; maTi mTlianobaSi Sefaseba da gadawyvetilebis miRebis amocanis dasma riskis 

gaTvaliswinebiT; zaralis SemTxvevis dawvrilebiTi garCeva da masTan dakavSirebul riskis 

Semcirebaze zrunva riskis diversifikaciis (riskis saqmiani ganawilebis) meSveobiT. 

didi mniSvneloba eniWeba riskis gaTvaliswinebas navTobisa da gazis sabadoebis 

geologiur-ekonomikuri Sefasebisas. geologiur-ekonomikuri Sefaseba warmoebs gansaz-

Rvrulobisa da ganusazRvrelobis da, maSasadame, maRali riskebis pirobebSi. ganusaz-

Rvrelobis ZiriTad wyaroebad gvevlineba inflacia, cvlilebebi maragebis raodenobasa 

da xarisxSi, teqnologiaSi da a.S. 

proeqtis realizaciisas warmoqmnil araxelsayrel situaciebsa da SedegebTan 

dakavSirebuli ganusazRvreloba riskTan asocirdeba.  

warmoSobis wyaros mixedviT, ganasxvaveben sistematur da arasistematur riskebs. 

sistematuri riski dakavSirebulia gare faqtorebis cvlilebasTan, romlebzec zegavle-

na SeuZlebelia. arasistematuri riski dakavSirebulia Siga faqtorebis cvlilebasTan. 

riskis done izomeba investirebiT miRebuli mosalodneli Semosavlis gadaxriT 

mis saSualo an saangariSo sidididan, romlebic ukavSirdebian: 

a) finansuri danakargebis riskis absolutur sidides, rogorc zaralebis jams; 

b) finansuri danakargebis fardobiT zomas, rogorc zaralebis jamis fardobas 

SerCeul bazisur maCvenebelTan. 

sainvesticio riskebi sxvadasxva meTodebiT izomeba: saSualo kvadratuli gada-

xris, variaciis koeficientis, β-koeficientis mixedviT da eqspertuli SefasebaTa me-

TodiT. es ukanaskneli gamoiyeneba maSin, rodesac investors ar gaaCnia saWiro sain-

formacio an statistikuri monacemebi zemoxsenebuli maCveneblebis gasaangariSeblad. 

riskebis Sefasebis Sedegebi calkeuli sainvesticio proeqtebis mixedviT saSua-

lebas iZleva raodenobrivad SevafasoT maTi doneebi. am mizniT iyeneben investiciebis 

Semdeg maxasiaTeblebs [6,7]:  
1) urisko investiciebi. ar aris dabandeba moklevadian saxelmwifo obligaciebSi; 

2) investiciebi riskis dasaSvebi doniT _ maTTvis SesaZlebelia mTeli saangari-

So wminda mogebis danakargi gansaxilveli proeqtis mixedviT; 

3) investiciebi kritikuli riskis doniT _ maTTvis SesaZlebelia ara marto mogebis, 

aramed mTliani saangariSo Semosavlis Tanxis dakargva gansaxilveli proeqtis mixedviT; 

4) investiciebi katastrofuli riskis doniT _ SesaZlebelia investoris mTeli 

aqtivebis dakargva gakotrebis Sedegad. 

specialistTa SefasebiT, investirebisas finansuri danakargebis albaTobis zRvrul 

maCveneblebad iTvleba: 

_ investiciebisaTvis riskis dasaSvebi doniT _ 0,1; 

_ investiciebisaTvis riskis kritikuli doniT _0,01; 

_ investiciebisaTvis riskis katastrofuli doniT _ 0,001. 

zogadad risk-menejeris movaleobad iTvleba yvela saxis riskis Semcireba, 

arasasurveli riskebis Tavidan acilebis SesaZleblobis gaTvaliswinebiT. 
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amJamad, mniSvneloba eniWeba riskis mimzidvelobis dasabuTebulad warmodgenas, 

rac, Tavis mxriv, ganapirobebs investorTa mozidvas. magram riskiT momgebianobis mniSvn-

eloba ar aris saTanado doneze. Cveni mewarmeebi iSviaTad interesdebian riskis prob-

lemebiT. maTive sityvebiT, xelSemSlel pirobebSi uxdebaT muSaoba, xolo riskis 

damateba maT samewarmeo saqmeze xels aaRebinebs. mewarmeebisaTvis dRes samwuxaro 

realobad iqca Tavis gadarCenis politika. 

saqarTvelos ekonomikaSi riskis gamoyenebiT daintereseba dabal donezea, romlis 

erT-erTi mizezia erovnuli produqciis deficiti. magaliTad, navTobproduqtebsa da 

sawvav gazze bolomde daukmayofilebeli moTxovna maRali fasebisa da mosaxleobis da-

bali myidvelobiTi unaris gamo. amasTan, specialistTa mosazrebiT, saqarTveloSi nav-

Tobisa da gazis resursebi sakmao raodenobiTaa, Tumca dakonkretebuli albaTobebi 

jer kidev ar aris damajereblad gamokvleuli da Sefasebuli. aseTi gamokvleva nakle-

bad popularulia im ZiriTadi mizeziT, rom navTobisa da gazis sabadoebis aTvisebis 

samuSaoebi Zvirad Rirebulia. amas isic ganapirobebs, rom sabadoebis damuSaveba rTul 

samTo-geologiur pirobebSi xdeba. aqedan gamomdinare, SeuZlebelia sakmarisi raodeno-

bis kapitalis gamoyofa, qveynis finansuri SesaZleblobebi ki ZiriTadad mobilizebulia 

energoresursebze moTxovnis importiT dasakmayofileblad. 

 

daskvna 
 

miuxedavad am sirTuleebisa, riskis problemis kvleva navTobisa da gazis mrewve-

lobaSi unda warimarTos ara mxolod zaralis albaTobebis gamovleniT, aramed moge-

basTan dakavSirebiT. Semosavlis maqsimizacia unda gaxdes wamyvani qveynis ekonomikis am 

mniSvnelovani dargis ganviTarebis gzebis dasaxvisaTvis. 
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uak 553.068(47.93)                                     z. sixaruliZe, d. maisuraZe, i. TayaZe,  

g. jaSi, g. boloTaSvili 

 

Mmagistraluri milsadenebis koroziuli 

mdgomareobis gamokvleva 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  wweevvrr--kkoorreessppoonnddeennttiiss  TT..  WWeelliiZZiiss  mmiieerr  

  

Key words: Technical criterion, risk-factor, weary speed, adhesion. 
Abstract: Study of corrosion state of main gas pipelines.  

Corrosion state of magistral gas pipelines is investigated and the method of data interpretation is given 
in the paper. Also the results of the field - experimental investigation are presented for the magistral gas 
pipelines along the Saguramo - Tsiteli Khidi in the East Georgia. Corrosion state assessment of gas pipeline is 
the subject of multiple-factor investigation; corresponding mathematical modeling of experimental investigation 
is used for its optimization. This means to determine the minimum type of experiments, independent variables 
that make it possible to establish mathematical model of corrosion. Mathematical investigation of corrosion 
state was carried out by solution of linear equation system. 

Interpretation of the field-experimental investigation, along Saguramo - Tsiteli Khidi, was carried out by 
mentioned method. Particularly the weighted fraction of individual risk-factor causing corrosion was estimated 
on the bases of mathematical modeling. High, enhanced, moderate, moderate and low corrosion states were 
fixed along the gas pipeline. The conditional coefficients of corrosion were estimated. 

It was established that the efficacy of the method is very high. Obtained error is ± 18° with 0.95 
probabilistic reliability. 

Sesavali 
 
     ganxilulia magistraluri milsadenebis 

mdgomareobis gamokvlevis meTodikis SemuSaveba 

da gazsadenis 82 km-iani monakveTis gamokvlevis 

Sedegebi.  

     eqspluataciis periodSi, magistraluri 

milsadenebi ganicdis sxvadasxva saxis stati-

kur, dinamikur da agresiuli garemos zemoqme-

debas. am ukanasknelis gavlena, praqtikidan ga-

momdinare, aris ufro metad kritikuli da mo-

iTxovs misi zemoqmedebiT gamowveuli Sedegebis 

detalur Seswavlas. 

 

ZirTadi nawili 
 

     erTiani koncefcia milsadenebis saeqsp-

luatacio periodSi, misi teqnikuri paramet-

rebis  dasazusteblad, ar aris dadgenili. 

Tumca aris garkveuli kriteriumebi, romelTa 

gaTvaliswinebiT SesaZlebelia milsadenis pa-

rametrebis Sefaseba da maTi maxasiaTeblebis 

prognozireba [1,3-5]. aqedan gamomdinare, yvela 
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konkretul SemTxvevaSi saWiro xdeba mizanmimarTuli gamokvlevis 

meTodikis SemuSaveba da Sesabamisi gamokvlevis Catareba [1,2].  

 ZiriTadi parametri, romelsac unda pasuxobdes gazsadeni 

saeqspluatacio vadaa. am parametrze moqmedebs mravali saxis erTma-

neTTan aracalsaxad dakavSirebuli faqtorebi. agresiuli garemos 

zemoqmedebiT gamowveuli koroziuli dazianebebi, rogorc wesi, 

adgilobriv-lokaluri xasiaTisaa da ar moiTxovs mTeli milsade-

nis erTdroul Secvlas. milsadenis eqspluatacia SesaZloa gagrZe-

ldes nebismieri vadiT avariuli monakveTebis perioduli reabili-

taciis xarjze. am SemTxvevaSi, milsadenebis saeqspluatacio vada 

ganisazRvreba im periodiT, vidre milsadeni ar miva zRvrul mdgo-

mareobamde, romlis Semdeg milsadenis eqspluatacia dauSvebelia an sareabilitacio 

samuSaoebis warmoeba ekonomikurad gaumarTlebeli. aqedan gamomdinare, milsadenis saeqspl-

uatacio vadis gansazRvra aris ekonomikuri kvlevis amocana da dakavSirebulia sawarmoo 

xarjebTan. teqnikuri kriteriumebiT, saeqspluatacio vadis dadgena mxolod im SemTxv-

evaSia SesaZlebeli, Tu winaswar ganisazRvreba is saeqspluatacio periodi, romelic unda 

hqondes milsadens reabilitaciis Semdeg, kapitaluri remontis Catarebamde. Camoyalibda 

winapiroba: magistraluri milsadenis gamokvleva Catarebuliyo im moculobiT da siRrmiT, 

romelic uzrunvelyofda sareabilitacio ubnebis gamovlenas da Semdeg milsadenis 

eqspluatacias normebiT dadgenili wneviT da 10 wlis sagarantio-saeqspluatacio vadiT.  

milsadenis teqnikuri mdgomareobis gamokvlevis Catarebamde gaanalizebul iqna wina 

saeqspluatacio monacemebi, moxda misi mdgomareobis klasifikacia sxvadasxva riskfaqto-

ris mixedviT da Camoyalibda gamokvlevis meTodikis ZiriTadi midgomebi. 

 ZiriTadi parametrebi, romlebic gansazRvraven milsadenis mdgomareobas aris 

milsadenebis narCeni simtkice, romelic sxvadasxva gare faqtorebis zegavleniT 

ganicdis mniSvnelovan cvlilebas, milis saizolacio safaris mdgomareoba, romelsac 

aqvs gadamwyveti mniSvneloba milis koroziisagan dacvisaTvis da milsadenis darCenili 

saeqspluatacio vada avariuli mdgomareobis gaCenamde.  

 milis narCeni simtkicis maTematikuri SefasebisaTvis aucilebelia sawyisi 

parametrebi, romlebic Cven SemTxvevaSi warmoadgens milis daZabul-deformirebuli 

mdgomareobis parametrebs da milis kedlis sisqis Semcirebas sxvadasxva faqtorebis 

gamo. aseTi faqtorebidan yvelaze mniSvnelovania koroziisagan gamowveuli dazianebebi.  

 milis saizolacio safaris mdgomareobis SefasebisaTvis mniSvnelovania izolaciis 

dieleqtrikuli maxasiaTeblebis Sefaseba da dazianebuli adgilebis gamovlena. es ukanas-

kneli SesaZloa gamowveul iqnes uxarisxod Sesrulebuli saizolacio samuSaoebiT an 

milis Cadebis momentSi misi meqanikuri dazianebiT. milsadenis avariul mdgomareobamde dar-

Cenili saeqspluatacio vadis gansazRvrisaTvis saWiroa simtkicis maragis cvlilebis din-

amikis dadgena koroziisa da saeqspluatacio cveTis siCqaris sidideebis gaTvaliswinebiT. 

 milis koroziuli mdgomareobis gamokvleva mravalfaqtoriani kvlevis sagania da 

misi optimizaciisaTvis gamoiyeneba eqsperimentuli kvlevis maTematikuri dagegmareba. 

gamokvlevis maTematikuri dagegmareba gulisxmobs im minimaluri saxeobis eqsperime-

ntebs, sadac damoukidebeli cvladebis varirebis xarjze SesaZlebel iqneba dadgindes 

koroziuli procesis maTematikuri modeli.  
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 koroziuli mdgomareoba mravali cvladis funqciaa da Semdegi saxe aqvs: 

Xn)X2,....,,1(XfK = , 

sadac K aris milis koroziis ganzogadebuli sidide, Xn - koroziuli procesebis ga-

momwvevi calkeuli parametrebi. f  funqciis saxis dadgena maTematikuri saSualebebis 

gamoyenebiT sakmaod rTuli amocanaa da, rig konkretul SemTxvevaSi, SeuZlebelic, 

vinaidan moiTxovs n  raodenobis eqsperimentis Catarebas. im SemTxvevaSi Tu η  aris ca-

lkeuli cvladebis varirebis raodenoba, xolo λ  -cvladebis raodenoba, maSin saWiro 

iqneba λη=n raodenobis eqsperimentis Catareba. aqedan cxadi xdeba Tu ra raodenobis 

eqsperimenti iqneba saWiro dasmuli amocanis amosaxsnelad. principuli gamosavalia 

uaris Tqma mravali erTfaqtoriani eqsperimentis Catarebaze da erTi mravalfaqtoriani 

eqsperimentis Catareba. am SemTxvevaSi SesaZlebeli xdeba yvela λ  cvladis erTdrou-

li varireba da gantolebaTa sistemis gamoyenebiT yvela cvladis K  gavlenis koefici-

entis dadgena. am mizniT Sedgenil iqna nm >  araTavsebadi wrfiv gantolebaTa sistema  
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,  

sadac ija  aris i  SurfSi j -uri parametris mniSvnelobis Sefasebis qula. ib  aris i  SurfSi 
koroziis Sefasebis ricxviTi maxasiaTebeli. bazisur gantolebaTa sistemis amoxsna xdeba ra-

mdenimejer. amoxsnis Sedegad vpoulobT TiToeuli parametris damokidebulebas koroziaze da 

vaxdenT am kavSiris gadayvanas 10-balian sistemaSi. miRebuli Sefasebidan gamomdinare, Tu mi-

lsadenis yoveli gazomili wertilisTvis TiToeuli parametris Sefasebis qulas gavamravl-

ebT parametris cvlilebis Sefasebis qulaze da miRebul mniSvnelobebs avjamavT miviRebT 

monacemTa bazas, saidanac SesaZlebel iqneba milsadenisaTvis koroziis cvlilebis grafikuli 

gamosaxva. kerZod, SesaZlebel iqneba davafiqsiroT maRali, momatebuli, saSualo da naklebad 

koroziuli ubnebi. analogiuri gziT, araTavsebadi gantolebaTa sistemis amoxsniT, 

SesaZlebloba gveqmneba SevafsoT koroziis siCqare. gvecodineba ra koroziis siCqare da nar-

Ceni simtkice, movaxdenT milsadenis klasificirebas saeqspluatacio wnevis da vadis mixedviT.  

 gamokvlevis aRniSnuli algoriTmi realizebuli iqna programuli paketis saxiT da 

gamoyenebul iqna gazsadenis 82 km-iani monakveTis teqnikuri mdgomareobis Sesafaseblad.  

 zemoTqmulidan gamomdinare, naTelia, rom milsadenis teqnikuri mdgomareobis  Se-

fasebisaTvis aucilebelia kompleqsuri gamokvlevebis Catareba. bunebrivia, dgeba sakiTxi 

Tu ra saimedoobiTaa SesaZlebeli magistraluri milsadenis, rogorc sistemis “mili-

safari-gare faqtorebi“ Sefaseba. amis dadgena SesaZlebelia gamokvlevebis bolo etapze 

sakontrolo Surfebis momzadebiT da kompleqsuri gamokvlevis Sedegebis SemowmebiT.  

 gamokvlevis meTodikaSi warmodgenili gazomvebis Casatareblad gamoyenebul iqna 

miwiszeda eleqtrometruli gazomvebi, SurfebSi da bunebrivad arsebul Ria adgilebSi 

gazomvebi da miRebuli monacemebis maTematikuri damuSaveba da gamoTvlebi. gamoyenebul 

iqna miwiszeda eleqtrometruli gazomvebi minimaluri intervalebiT, intervaluri 

gazomvebi da gazsadenis calkeul ubnebze lokaluri gazomvebi. 

 1-l nax-ze struqturuli sqemis saxiT mocemulia magistraluri gazsadenis teq-

nikuri mdgomareobis gamokvlevis meTodika, romlis saSualebiT gamokvleul iqna 

720/820 mm diametris magistraluri gazsadeni. igi Seadgens saqarTvelos magistralu-
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ri gazsadenebis erT-erT ZiriTad Semadgenel nawils. gazsadenis mSenebloba ganxorcie-

lda 1966-1968 wlebSi. misi mniSvnelovani nawili ganlagebulia momatebuli da maRali 

koroziuli agresiulobis gruntebSi - moxetiale denebis moqmedebis zonebSi.  
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nax. 2. koroziuli gamokvlevis Sedegebi magistraluri gazsadnis  

10 km-iani monakveTisaTvis 

  
 praqtikulad gazsadenis mTel sigrZeze pasiuri dacva Sesrulebulia bitumis 

mastikis normaluri da gaZlierebuli tipis izolaciiT. aqtiuri dacvisaTvis damonta-

Jebulia kaToduri dacvis 14 danadgari da 3 eleqtrodrenaJi.  
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 gasuli saukunis oTxmocdaaTian wlebamde gazsadenis funqcionireba mimdinareob-

da saproeqtosTan miaxloebuli parametrebiT. mniSvnelovani dazianebebi, romelTac 

SeeZloT daerRviaT gazmomaragebis reJimi, ar yofila. ukanasknel 10-15 wlis ganmavl-

obaSi gazsadeni funqcionirebda elqtroqimiuri dacvis gareSe, rac ZiriTadi mizezi 

gaxda gaxSirebuli koroziuli dazianebebisa.  

 me-2 nax-ze, nimuSis saxiT, mocemulia gazsadenis gamokvlevis Sedegebi 10 km-iani 

monakveTisaTvis, romelic miRebul iqna programuli paketis gamoyenebiT.     
warmodgenili grafikebi asaxavs: gazsadenis milis gaswvriv gruntis kuTri eleqtruli 

 winaRobis cvlilebas, mili-miwa potencialebis ganawilebas - gazomils eleq-

trodis gatanis meTodiT, gruntis grZiv potencialebs, dafiqsirebul moxetiale 

denebis ganawilebas, saizolacio safaris gardamaval winaRobas, saizolacio safaris 

adgeziis sidides, milsadenis xandazmulobas, dazianebuli izolaciis adgilebs, koroz-

iisagan gamowveul dazianebebis adgilebs, milsadenis koroziuli mdgomareobis maTe-

matikur Sefasebas, romelic miRebul iqna araTavsebadi wrfiv gantolebaTa sistemis 

amoxsniT da milsadenis gaswvriv arsebuli situaciuri mdgomareobas.  

     Surfireba Sesrulda saSualo, mometebuli da maRali koroziuli saSiSroebis 

ubnebze, romlebic SerCeul iqna me-2 nax-ze gamosaxuli monacemebis gaTvaliswinebiT. 

milis gamovlenili koroziuli mdgomareoba Sefasebul iqna koroziis pirobiTi koefi-

cientiT nhDK **)4/*( 2
0 π= , sadac D da  h aris koroziuli niJarebis diametri da 

siRrme, n-koroziuli niJarebis raodenoba erTeulovan farTobze.  
 

daskvna 
^ 

     SemuSavebul da aprobirebul iqna magistraluri gazsadenebis teqnikuri mdgomare-

obis Sefasebis maTematikur-albaTuri meTodika.  

     gamokvlevis Sedegad gamovlenil iqna maRali, momatebuli da saSualo sididis 

koroziuli ubnebi.  

     miRebuli monacemebis statistikuri damuSavebis Sedegad dadgenil iqna, rom ma-

Rali momatebuli da saSualo sididis koroziuli ubnebis gamovlenis cdomileba 

%18± -s Seadgens, 0.95 ndobis albaTobiT.  
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guram grigolia, 

teqnikis mecnierebaTa doq-

tori, profesori, hidro-

meteorologiis s/k insti-

tutis mTavari mecnieri 
TanamSromeli 

  
vaJa trapaiZe 

teqnikis mecnierebaTa kandidati, 

hidrometeorologiis s/k insti-

tutis  ufrosi mecnieri Tanam-

Sromeli, Tsu-s zust da sabune-

bismetyvelo mecnierebaTa fakul-

tetis hidrologiis mimarTu-

lebis asistent profesori 

uak 551536                                                g. grigolia, v. trapaiZe,  

g. bregvaZe 

 

milsadenebiT mdinareTa gadakveTebze wylis 

saangariSo maqsimaluri xarjis Sefaseba 
 

wardgenilia saqarTvelos mecnierebaTa akademiis akademikosis c. mircxulavas mier 

  

Key words: Calculating provision, water maximal discharge, distribution function.   

Abstract: Evaluation of peak discharges of water under estimation by pipelines at the river cross points.  
The work presents a general description of the issues connected with the determination of the estimated 

water provision and adequate peak discharge and the selection of the distribution function during quantitative 

evaluation of the risk of denudation of the pipeline where the pipeline crosses the water-pipes under the ground. 

Following the increased role of functioning of the pipelines, the risk of environmental impact is also increased. At the 

same time, there are different approaches in different countries of calculating peak dischages and therefore, a 

unified international standard acts enabling to settle this question through more reliable single methods should be 

developed. 
 

Sesavali 
 

saqarTvelo, geopolitikuri 

mdebareobiT, mniSvnelovan adgils 

warmoadgens sxvadasxva saxis komu-

nikaciebis gasayvanad. saqarTvelos 

teritoriaze aSenebuli komunikacie-

bidan aRsaniSnavia baqo–sufsis,  

baqo–Tbilisi–jeihanis navTobsadeni 

da baqo–Tbilisi–erzerumis gazsa-

deni. isini strategiuli obieqtebia 

da maTi normaluri da saimedo muSa-

oba qveynisaTvis mniSvnelovan amoca-

nas warmoadgens. aRniSnul milsad-

enebs qveynisaTvis ara marto didi 

sargeblobis, aramed didi zianis 

motanac SeuZliaT, rac, dazianebis SemTxvevaSi, garemoze 

katastroful ekologiur zemoqmedebaSi gamoixateba. 

 milsadenebi SeiZleba iyos zedapiruli an miwisqveSa. bolo wlebSi usafrTxoebis 

gazrdis mizniT aqcenti aRebulia miwisqveSa milsadenebze, Tumca teqnikuri da teqnogenu-

ri procesebi am SemTxvevaSic mniSvnelovania. milsadenebis dazianebis 84,4% dakavSirebu-
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giorgi bregvaZe, 

hidrometeorologiis s/k ins-

titutis mecnieri TanamSrome-

li, Tsu-s zust da sabunebism-

etyvelo mecnierebaTa fakul-

tetis hidrologiis mimarTu-

lebis asistent profesori 

lia milsadenis gaSiSvlebasTan, romelic gamowveulia 

wyalsadinarSi kalapoturi procesebiT. statistika gviCvenebs, 

rom saSualod yovel meore gaSiSvlebas milis erTi gagleja 

mohyveba. 

 mdinareTa gadakveTebze milsadenebis gaSiSvlebis riskis 

Sefasebis dros unda gaviTvaliswinoT gadasasvlelebis saerTo 

raodenoba, muSaobis xangrZlivoba da albaTurad avxsnaT ro-

gori suraTia mosalodneli. gaangariSebisa da analizis dros 

unda ganvixiloT rogorc calkeul movlenebTan dakavSirebuli 

riski, aseve maTi erToblivi moqmedebis sxvadasxva varianti.  

 stiqiuri movlenebis detaluri Seswavla, maTi saangariSo 

modelebis Sedgena, maTTan dakavSirebuli riskisa da zemo-

qmedebis Sefaseba milsadenis gayvanisas erTi-erTi upirvelesi 

da ZiriTadi amocanaa. 

 milsadeniT  wyalsadinarebis wyalqveSa gadakveTisas milis gaSiSvlebis riskis 

raodenobrivi SefasebisaTvis mniSvnelovania saangariSo uzrunvelyofisa da wylis maqsima-

luri xarjis dadgena.  

 

ZiriTadi nawili 
 

maqsimaluri xarjis saangariSo modeli uzrunvelyofis mrudiT gamoisaxeba, romlis 

mixedviT SeiZleba davadginoT saangariSo uzrunvelyofis Sesabamisi xarji (%), romelic 

iTvaliswinebs am xarjis erTjerad gadametebas gansaxilvel periodSi saSualod erTxel 

n  mravali wliuridan. magaliTad, Tu saangariSo uzrunvelyofa ( P =2%) niSnavs, rom am 

uzrunvelyofis saangariSo xarji ar iqneba gadametebuli saSualod erTxel 50 weli-

wadSi (da ara yovel 50 wels).  

 saangariSo uzrunvelyofis dadgena damokidebulia nagebobebis simtkiceze, 

kategoriebze, finansur danaxarjebze, nagebobis sidideze, SesaZlo avariis SemTxvevaSi   

ekonomikur da ekologiur zianze, msxverplis raodenobaze da a.S.    

hidroteqnikuri nagebobebis saangariSo uzrunvelyofis gansazRvrisaTvis sxvadasxva 

qveyanaSi gansxvavebuli kriteriumebi moqmedebs (cxr. 1). zogierT qveyanas es kriteriumebi 

saerTod ara aqvs. rac Seexeba milsadenebis mier mdinareTa xeobebis gadakveTis dros 

saangariSo uzrunvelyofis gansazRvras, misi calke saangariSo kriteriumi ar arsebobs, 

amas TviT mSenebeli kompania wyvets, teritoriis mflobel qveyanaSi moqmedi hidroteq-

nikuri nagebobebis saangariSo xarjis gansazRvris kriteriumis mixedviT.  msoflioSi 

gavrcelebuli midgomis Sesabamisad, es kriteriumebi gansakuTrebiT mkacrdeba mTian 

qveynebSi da mTis mdinareebze. 

 

           



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!wwggvvccddooiiggllffiicc!!wwccllddggmmuuzzuu--cc!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..                                              SSCCIIEENNCCEE 

40 

120, 2007

saangariSo uzrunvelyofebi sxvadasxva qveyanaSi 

cxrili 1 

 

# qveyana 

kategoriebi da saangariSo 

uzrunvelyofebi, % 

I II III IV 

1 bulgareTi, yofili ssrk 0,001 0,1 0,5 1 

2 inglisi mSx 0,001 0,1 0.65 

3 avstria 0,02 0,05 0,1 0,2 

4 poloneTi 0,02 0,1 1 3,3 

SeniSvna. mSx - maqsimalurad SesaZlo xarji 

 

zogierT qveyanaSi (egvipte, germania, indoeTi, portugalia, belgia) nagebobebi 

kategoriebad ar aris dayofili da saangariSo uzrunvelyofa aRebulia 0.1%, xolo 

kanadaSi _ 0,001%. 

baqo-Tbilisi-jeihanis navTobsadenis daproeqtebisas BP-is mier gansazRvrul iqna, 

rom saangariSod aRebuliyo 1% xarji. qarTvel specialistebTan intensiuri konsulta-

ciebis Semdeg es sidide 0,5% ganisazRvra. gaTvaliswinebul iqna is faqtic, rom baqo-

sufsis navTobsadenis mdinareTa gadakveTisas saangariSod aRebulia 1%, ramac zogierTi 

mdinaris gadakveTaze (Colabauri, yvirila) milis gaSiSvleba gamoiwvia. imisaTvis, rom 

aseTi SemTxvevebi aRar ganmeordes baqo-Tbilisi-jeihanis milsadenze aiRes 0,5%-iani saan-

gariSo xarjis uzrunvelyofa. zogadad, rac ufro mcirea uzrunvelyofis albaTobis  si-

dide, saimedoobasTan erTad izrdeba mSeneblobis procesSi materialuri danaxarjebi.  

aseve rTul amocanas warmoadgens miRebuli uzrunvelyofis wylis xarjis gaan-

gariSeba. gvaqvs ori SemTxveva: sakvlev gadakveTaze arsebobs dakvirvebuli monacemebi da  

dakvirvebuli masala ar arsebobs. pirvel SemTxvevaSi, maqsimaluri xarjis gaangariSeba 

damokidebulia ganawilebis funqciis SerCevaze da misi parametrebis Sefasebis sizusteze, 

meore SemTxvevaSi, ZiriTadad gamoiyeneba empiriuli formulebi,  romelTac sxvadasxva 

safuZveli aqvs da maTi gamoyeneba bunebrivi pirobebis gaTvaliswinebiT xdeba. 

calkeul qveyanaSi ganawilebis sxvadasxva funqcias iyeneben. saerTaSoriso 

miTiTebebSi CamoTvlili ganawilebis funqciebidan romelimes upiratesoba ar aqvs miniWe-

buli. saqarTvelosa da yofil sabWoTa kavSirSi ZiriTadad iyenebdnen samparametrian gama-

ganawilebas da 80-iani wlebidan BS  jonsonis ( BS ) ganawilebas. sxvadasxva ganawilebis 

funqciis gamoyenebiT gamoTvlili xarjebi gansxvavebul Sedegebs gvaZlevs.   

umravles SemTxvevaSi, hidrologiaSi gamoyenebuli ganawilebis funqciis sazRvrebi 

da konkretuli formis misaRebad masSi Semavali Sesafasebeli statistikuri parametrebis 

raodenoba urTierTkavSirSia (cxr. 2). 
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ganawilebis funqciis sazRvrebi da parametrebi 

  cxrili 2 

ganawilebis 

funqcia 

sazRvrebi 
Cs  E  

maqs. min. 

normaluri ∞−  ∞  0 3 

gumbeli ∞−  ∞  1.14 2.4 (+3) 

gama 0 ∞  2Cv  6
2Cv  

lognormaluri 0 ∞  33 CvCv +  
8642 61516 CvCvCvCv +++  

binomuri a  ∞  aCv −12  23 2Cs  

S.B jonsonis a  b  ( )Cvbaf ,,  ( )Cvbaf ,,  

 

 maTematikur statistikaSi dadgenilia, rom ganawilebis funqciis formas ZiriTadad 

gansazRvravs pirveli oTxi momenti da gasaTvaliswinebeli momentebis Semdgomi zrda mis 

formaze praqtikulad aRar  moqmedebs. 

 hidrologiur gaangariSebebSi rekomendebulia gamoyenebul iqnes iseTi ganawilebis 

funqciebi, romlebic vrceldebian 0-dan +∞-mde da ganisazRvrebian ara umetes sami 

parametriT. 

aseTi rekomendaciebi emyareba im mosazrebebs, rom Camonadenis procesSi zeda da 

qveda sazRvrebis dadgena Teoriulad SeuZlebelia. radgan wylis xarjis sidide ar SeiZ-

leba iyos uaryofiTi, xolo misi minimaluri mniSvneloba Teoriulad ver ganisazRvreba, 

qveda sazRvari anu misi SesaZlo minimaluri sidide SeiZleba miviCnioT nulis tolad. 

aseTive msjelobiT wylis xarjis udidesi mniSvnelobis gansazRvra Teoriulad SeuZlebe-

lia da amitom is SeiZleba usasrulobad CavTvaloT.  

hidrologiaSi samparametriani funqciis gamoyenebis upiratesoba dafuZnebulia im 

mosazrebaze, rom eqscesis (meoTxe momentis) Sefaseba did cdomilebasTan aris dakavSire-

buli hidrologiuri monacemebis simciris gamo. garda amisa, sami parametris mniSvnelobis 

damTxvevis SemTxvevaSi sxvadasxva ganawilebis funqciebs Soris praqtikulad gansxvaveba 

ar SeiniSneba. ganawilebis funqciebis (romelTa eqscesebi didad ar gansxvavdeba) Sedarebi-

sas es mosazreba marTldeba, magram sxva SemTxvevaSi ganawilebis funqciebs Soris gansxva-

vebebi mniSvnelovania (cxr. 3). 

rac Seexeba eqscesis Sefasebis cdomilebas, mniSvnelovani sakiTxia, romelic Ses-

wavlas da gaTvaliswinebas (garkveuli Sesworebis saxiT) saWiroebs iseTi ganawilebis 

funqciebis gamoyenebisas, romlisTvisac eqscess ar vafasebT, magram faqtiurad eqscesis 

raRac mniSvnelobas mainc viTvaliswinebT (im mniSvnelobas, romelic gamoyenebuli ganawi-

lebis funqciaSi devs).   
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ganawilebis funqciebis mniSvnelobebi sxvadasxva uzrunvelyofis dros 

cxrili 3 

  

parametri ganawilebis funqciebi 0,01% 0,1% 1% E  

38.0=Cv  

14.1=Cs  

CvCs 3=  

gumbeli 3.56 2.88 2.19 2.4 

lognormaluri 3.67 2.97 2.20 2.68 

samparametriani gama 3.61 2.98 2.19  

binomuri 3.38 2.79 2.17 1.95 

 

sainJinro obieqtebisa da konstruqciebis normaluri funqcionirebisaTvis aucile-

belia SeirCes Sesabamisi ganawilebis mrudi, romelic yvelaze misaRebia. 

 

daskvna 
 

sabolood SeiZleba davaskvnaT, rom milsadenebis funqcionirebis rolis zrdasTan 

erTad izrdeba garemoze zemoqmedebis riski. amasTan, sxvadasxva qveyanaSi arsebobs 

sxvadasxvanairi midgoma mdinareTa gadakveTebze maqsimaluri xarjebis gaangariSebis dros, 

amitom saWiroa SemuSavdes erTiani saerTaSoriso normatiuli aqti, romelic SesaZleblo-

bas mogvcems ufro saimedo da erTiani meTodiT gadawydes es sakiTxi. es problema gansa-

kuTrebiT aqtualuria saqarTvelosaTvis, vinaidan igegmeba sxvadasxva komunikaciis mSene-

bloba. 

 erTi-erTi umniSvnelovanesi sakiTxi, rac am dros unda gaviTvaliswinoT aris is, 

rom milsadenebi erTiani (mTliani) sistemaa, romelic gadis sxvadasxva qveyanaSi, kveTs 

uamrav mdinares da xevs da maTma (calkeuli ubnebis) dazianebam SeiZleba mTeli sistema 

gamoiyvanos mwyobridan.  
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daZabul-deformirebuli mdgomareobis 

Sefaseba ukugabnevis meTodiT 
 

Key words: Fiber-optical, transmitter, backdispersion method, reflectometer, reflectogram, stained-deformed state. 

Abstract: Estimation of strained-deformed state by backdispersion. 
Complicated transient processes taking place in constructions caused by the dynamic 

influence are investigated using fiber-optical lightcarrier backdispersion method. 
The optical radiation backdispersion put in to the lightcarrier is measured by means of 

reflectometer. The reflectogram recorded in the reflectometer is a backdispersion curved along the 
fiber-optical ligthcarrier caused by various reasons. 

 

Sesavali 

 
 konstruqciebSi mimdinare rTuli 

gardamavali procesebi, romlebic gamow-

veulia dinamikuri zemoqmedebiT, ganxi-

luli unda iqnes ara fragmentulad, 

aramed kompleqsurad maTi eqsplua-

taciis dros, rac moiTxovs samecniero 

kvlevis axal midgomas, romelsac 

safuZvlad udevs maTematikuri modeli-

rebis da egm-ze ricxviTi eqsperimen-

tebis Catarebis praqtika. 

 

ZiriTadi nawili 

 

optikuri SuqsatarebiT gazomvebis Catarebisas izomeba 

SuqsatarSi Seyvanili optikuri gamosxivebis ukugabneva 

refleqtometris meSveobiT, romlis sqema mocemulia 1-el nax-

ze. 

 gazomvebis Catarebisas SuqsatarSi SehyavT didi 

simZlavris lazeris impulsi. ukan gabneuli sinaTle fiqsir-

deba mgrZnobiare fotomimRebebze.  

Suqsataris mier Cawerili refleqtograma warmoadgens 

ukan gabnevis mruds boWkovan-optikuri Suqsataris mTel sigr-

Zeze, romelic gamowveulia sxvadasxva mizeziT. 
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nax. 1. optikuri diapazonis mqone refleqtometris  

struqturuli sqema 

 
nax. 2. SuqsatarSi ukugabnevis mrudi 

 

 mrudis normalur svlas optikur SuqsatarSi warmoadgens mdovre mrudi _ 1;  

damaxinjeba 2 warmoadgens Caqrobis naxtoms, romelic SeiZleba gamowveul iqnes 

meqanikuri ZabvebiT; signali 3 aRiZvreba Suqsataris bolodan. 

rogorc cnobilia, signalebis simZlavris Semcireba, romlebic SuqsatarSi 

vrceldeba Z  koordinatis gaswvriv, gamoisaxeba gantolebiT: 

                                    )(
)(
)(

0 zzP
zP α−=

′
,                           (1) 

sadac 
z

zaPzP
α

)()( =′ , xolo )(0 zα  milevis koeficientia. 

 simZlavris koordinatze damokidebuleba Semdegi gantolebiT gamoisaxeba: 

                           zzlPzP )(
0)( α−= ,                               (2) 

sadac 0P  signalebis simZlavrea optikuri boWkos Sesasvlelze. 

sinaTlis danakargebi optikur boWkoSi sinaTlis impulsuri signalis 

ukugabnevis dros: 

                         z

z

z
z

z ααα )(1)(
0

0∫= .                            (3) 

es gabneva, rogorc wesi, emorCileba releis kanons.  
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gabneuli sinaTlis simZlavre, romelic boWkos Semaval torsSi gadis, 

ganisazRvreba, rogorc manZilis funqcia: 

                        zzeKSPzP )(2
0)( α−= ,                         (4) 

sadac K  mudmivaa, xolo S -optikur boWkoSi ukugabnevis koeficienti. aseT 

SemTxvevaSi danakargebis maCvenebeli  

              [ ]∫ ′′+′=
z

zzz
z

z
0

00 )()(
2
1)( αααα ,                     (5) 

sadac )(0 zα′  da )(zα ′′  danakargebis koeficientebia pirdapiri da ukumimarTulebiT, 

romlebic SeiZleba miaxloebiT tolad CaiTvalos.  

mravalmodiani optikuri boWkosaTvis (gularis didi diametriT) sinaTle 

gaibneva izotropulad mTel garemomcvel sivrceSi da S   koeficienti ganisazRvreba 
formuliT: 

                          2
1

2

4
)(

n
NA

S Sα= ,                              (6) 

sadac Sα sinaTlis gabnevis koeficientia, xolo −−= 2
2

2
1 nnNA  optikuri boWkos 

ricxvobrivi apertura. 

erTmodiani optikuri boWkosaTvis 

                  

2

102
3

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=

vnW
NAaS Sα ,                           (7) 

sadac a  radiusia, −0W parametri, romelic gansazRvravs ZiriTadi modis ganawilebas 

ganivi mimarTulebiT. 

Tu gamoviyenebT aproqsimacias SuqsatarisaTvis, romelsac gardatexis 

safexurovani cvlilebis maCvenebeli aqvs: 62
3

0 879,2619,165,0 −−
++= vv

a
W

, maSin SegviZlia 

vaCvenoT, rom 4,25,1 <<ν  diapazonSi 

   2
1

2
2

2
1

2
1

2
2

2
1 24,021,0

n
nnS

n
nn

S

−
≤≤

−
α

.                   (8) 

danakargebis gansazRvrisaTvis, eqsperimentuli monacemebis mixedviT, SegviZlia 

visargebloT formuliT: 

                  
)(

log
2
1)( 0

zP
KSP

z
z =α ,                           (9)  

sadac P  da )(zP optikuri boWkos Sesasvlelze Z  koordinatidan areklili 

simZlavreebia. 

Tu danakargebi ZΔ  sigrZis monakveTze mudmivia, maSin 

)(
log10)()(2

1

0
11 zzP

KSP
zzz

Δ+
=Δ+ α , 

saidanac                        
)(

)(
log5)(

1

1
1 zzP

zP
z

z
Δ+Δ

=α .                        (10) 

roca ,0→Δz  maSin  
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)(
)(5

)(
1

1
1 zP

zP
z

′
=α .                            (11) 

Z  sakvlevi optikuri boWkos koordinatis da drois momentis danakargebiT 

miviRebT: 

                      vtteKSPtP )(
0)( α−= ,                               (12) 

sadac ν  optikur boWkoSi signalebis gavrcelebis siCqarea. 

 nakeci funqcia )(xf  da )(xg  ori funqciis ( )ba,  intervalze 

∫∫ −=−=Ψ
b

a

b

a

xxtgxfxxgztft αα )()()()()( .            (13)   

Tu ukumimarTulebiT gabneuli sinaTlis simZlavres milevis naxtomamde 2P -iT 

aRvniSnavT, xolo naxtomis Semdeg 1P -iT da Tu gaviTvaliswinebT imasac, rom signali 

orjer gaivlis defeqtis adgils, miviRebT milevis gamosaxulebas 
1

2log5
P
P

A = . amasTan, 

2P  da 1P  simZlavreebi unda gaizomos araerTgvarovani ubnebisagan daSorebiT. signalis 

milevis gamosaTvlelad viyenebT Semdeg formulas: 

              
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−
−

−
−
−

−=
2

3

32

2

4

1

14

1

1

2 logloglog5
P
P

zz
zz

P
P

zz
zz

P
P

A .               (14) 

 
nax. 3. ukumimarTulebiT gabneuli sinaTlis simZlavreebi 

gabneuli sinaTlis simZlavre  

               vt
ST e

n
NAvtKPtP 0

2

0 2
)( αα −⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= mil .                    (15) 

Tu 1=K , 2=NA , 5,1=n  4=Sα  db/kg da milt -s gamovsaxavT nanowamiT, maSin  

                     vt
T etPtP 0

0
6      109,0)( α−−⋅= mil .                      (16) 

formulidan Cans, rom gabneuli signalis simZlavre wertilSi ( 0t ) eqvsi 

xarisxiT mcirea, vidre gamosxivebuli signalis simZlavre. 
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refleqtogramis meSveobiT sinaTlis simZlavris milevis naxtomebis gansazRvris 

garda, SeiZleba identificirdes sxva araerTgvarovnebebic. areklili signalebis 

diskretuli naxtomebi gansazRvravs arekladi ubnebis adgilebs, didi amogdebebi ki _ 

optikuri boWkos SesaZlo gawyvetas. 

refleqtogramiT SegviZlia ganvsazRvroT aseve  Suqsataris ukugabnevis mudmiva S . 
gazomvis meTodi ganixilavs sinaTlis arekvlas boWkovan-optikuri Suqsataris boloSi. sina-

Tlis simZlavre, romelic areklilia Suqsataris bolodan, izomeba: ,2
00

SzePPKP α−Γ=bol  

sadac Г  arekvlis koeficientia. Sz
S zeSKPP α2

0
−Δ= , sadac .momvtz =Δ  

 S  parametri ganisazRvreba 
bP
PS  fardobiT  

)(2 b

uku

pir. zzSe
P
P

z
S −−⋅

Δ
Γ

= α .                        (17) 

gazomvis sizuste izrdeba, Tu optikuri Suqsataris orive bolosTan 

SesaZlebelia midgoma. magaliTad, areklili signalebis simZlavreebi rogorc P  

pirdapiri, ise P  ukumimarTulebiT gamoiTvleba formulebiT: 

               

,)(2exp)()()(

,)(2exp)()()(

0
00

0
00

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−Γ=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−Γ=

∫

∫
e

z

zzzSzKzP

zzzSzKzP

αα

αα

uku

pir

                     (18) 

sadac 0K mudmivi sididea. 

 signalis mileva  

               )()()()( zSzconstzPzP Γ=up .                           (19) 

Catarebuli eqsperimentuli kvlevis monacemebi, romlebic 500-metrian optikuri 

boWkos xazisTvis aris miRebuli, mocemulia naxazze. 

 
nax. 4. eqsperimentuli kvlevis monacemebi 

1 _ sakvlevi traqtis araerTgvarovneba; pP  da −uP pirdapiri da ukumimarTulebiT areklili 

signalebis simZlavreebi, 2 _ gabneuli signalis simZlavris mileva 
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optikuri refleqtometris gamoyeneba SesaZlebelia agreTve optikuri boWkos 

gularis simZlavris gasazomad 

                       
)(

)( 2

2
0

2
0

0

za
aeKSP

zP
zα−

= ,                           (20) 

sadac )(za gularis diametria Z koordinatiT. 

am meTodis Sesamowmeb-

lad specialurad damzadebul 

iqna optikuri boWkos xazi.  

a) naCvenebia gamoyenebuli 

optikuri boWkos xazis diamet-

ris cvlileba; b) gabneuli sig-

nalebis simZlavre; g) optikuri 

boWkos danakargebis maCvenebeli, 

romelic gamoTvlilia formu-

liT 

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−=

)(
log10

2
1)( 2

2
0

100 za
a

z
z αα .(21) 

Teoriulad gamoTvlili 

formulis Tanaxmad, danakar-

gebis maCvenebeli naCvenebia me-5, 

g nax-ze wyvetili xaziT. gazo-

mili mniSvneloba umniSvnelod 

gansxvavdeba Teoriuli mniSv-

nelobisagan, rac gamowveulia 

optikuri boWkos garsSi mTeli rigi modebis mileviT. me-5, d nax-ze ki naCvenebia ( )Za  

funqcia, romliTac SesaZlebelia optikuri boWkos gularis diametris gansazRvra. 
 

daskvna 
 

damuSavebulia ukugabnevis meTodi boWkovan-optikuri Suqsatarebis gamoyenebiT, 

romelic saSualebas iZleva SevafasoT konstruqciebis daZabul-deformirebuli mdgo-

mareoba. 
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ПРИЧИНЫ И УСЛОВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ РЕЗКИХ 
КОЛЕБАНИЙ ДАВЛЕНИЯ В НАПО РНЫХ 

ГИДРОТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМАХ, РЕКОМЕНДАЦИИ 
ДЛЯ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

 

Key words: Main pipeline, centrifugal pumps, hydraulic shock, pressure, nonstationary  processes, transient processes. 

Abstract: On reasons and conditions of the appearance of sharp pressure fluctuations of in the hydraulic 
pressure systems, recommendations for their elimination.  
 Reasons and conditions of the appearance of sharp pressure fluctuations are examined during the 

transient and nonstationary processes in the hydraulic conveying pressure systems, which transport solid bulk 

materials when at hydraulic mixtures are supplied different diagrams by means of the individually or series-

connected centrifugal ground pumps and coal pumps; on the basis of their analysis some recommendations are 

given for prevention the oscillations in the significant limits or flow of processes under the specific conditions 

smoothly as far as possible, with coal pumps change and the speeds pressure within the permissible limits. 

 
 Введение 

 
 По сравнению с напорными гидравлическими системами, по-
дающими однофазные жидкости, в напорных гидротранспортных 
системах, транспортирующих твердые сыпучие материалы, из-за 
специфики эксплуатации, несравнимо часто имеет место возникно-
вение резких колебаний давления при переходных и нестационар-
ных процессах. Нередко при указанных процессах амплитуда и час-
тота изменения давления достигают опасных величин, которые мо-
гут вывести из строя насосы, трубопроводы, трубопроводную арма-
туру и другое оборудование. Естественно, все это отрицательно 
влияет на надежность и технико-экономические показатели анало-
гичных систем [1, 2]. 
 Исходя из этого, с целью разработки рекомендаций по пре-
дотвращению резких колебаний давления для конкретного случая, с 

учетом развития указанных неустановившихся процессов, определение причин и условий 
возникновения переходных (рис.1) и нестационарных (рис.2) процессов в напорных гид-
ротранспортных системах, при которых возникают резкие колебания давлений, является 
важнейшей динамической (в нашем случае гидродинамической) задачей для системы при ее 
переходе из одного установившегося состояния в другое под действием приложенного воз-
мущения, например, при включении и выключении насосов, при открытии и закрытии запор-
но-регулирующей арматуры, резком увеличении или уменьшении плотности гидросмеси 
(концентрации твердых частиц в потоке гидросмеси и его гранулометрического состава и т.д. 
(см.рис.1)). 
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Рис.1. 

 
 
 

ПРИЧИНЫ И УСЛОВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ПЕРЕХОДНЫХ ПРОЦЕССОВ
               В НАПОРНЫХ ГИДРОТРАНСПОРТНЫХ СИСТЕМАХ 
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Рис.2 
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Перекрытие негабаритом всасывающей трубы (всасывающего 
наконечника) при искусственно сформированных приемных 
зумпфах (на объектах гидромеханизации)

Пробкообразование в нагнетательном трубопроводе за корот-
кий промежуток времени (полное или частичное перекрытие 
сечения трубопровода) 

Нарушение вакуума во всасывающей трубе головного (ГН) 
насоса (по разным причинам в зависимости от конкретных 
условий работы) 

Застревание негабаритных частиц (или других предметов) 
твердого материала в межлопаточном пространстве 
центробежного насоса 

Частое изменение в значительной степени высоты подпора в 
приемном зумпфе при работе ГН с отрицательной высотой 
всасывания (с подпором)

1 
2 

3 
4 

5 

Нарушение последовательностей запуска и остановки после-
довательно включенных насосов в многоступенчатых гидро-
транспортных системах, работающих по схеме «насос в насос» 

7 
Захват большого количества воздуха из приемного подпор-
ного зумпфа при значительном уменьшении высоты подпора 

Неравномерная подача гидросмеси от обогатительной фаб-
рики в приемных подпорных зумпфах ГН (преимущественно 
на гидротранспортных системах горнообогатительных фаб-
рик) которые, как правило, работают с отрицательной высо-
той всасывания (с подпором) 

Нарушение вакуума во всасывающей трубе плавучей 
насосной станции или землесосного снаряда при его завале 
грунтом (объекты гидромеханизации)

Разрыв сплошности потока во всасывающей трубе ГН, рабо-
тающего с положительной высотой всасывания, в случае 
неправильного определения объема воздуха, вводимого туда 
для регулирования подачи насоса 

8 
9 

10 
11 

Частое изменение в значительной степени высоты столба 
гидросмеси или воды (высоты всасывания) в приемном 
зумпфе при работе ГН с положительной высотой всасывания 

6 
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Основная часть 
 
 В линейных непрерывных динамических системах переходный процесс может 
продолжаться бесконечно долго. Напорные гидротранспортные системы являются нелинейн-
ыми системами. Примем, что в этих системах возникновение переходного процесса (режима) 
начинается с того момента, когда значение давления становится на 5% больше его же значе-
ния при установившемся процессе. Такая оценка совершенно правомерна, так как более от-
рицательно влияет амплитуда давления, а не частота его колебания. 
 По тому же понятию, нестационарный процесс – нестационарное движение жидкости 
или газа по трубопроводу, характеризуемое переменностью во времени полей давления и 
скорости, например: турбулентное течение гидросмеси; процессы, возбуждаемые ударной 
волной, обусловленной приложением различных возмущений и т.д. В таком случае, как и в 
предыдущем, нестационарный процесс представляет опасность, если значение давления на 
5% и больше превысит его значение при установившемся процессе. 
 Принятые выше допущения для характеристики переходных и нестационарных про-
цессов являются условными, в основном, для различия этих явлений от установившихся про-
цессов (режимов), так как увеличение значения давления всего на 5% относительно его же 
значения при установившемся процессе не представляет для трубопроводов особой опас-
ности, так как известно, что трубопроводы напорных гидравлических систем рассчитыва-
ются на прочность с 25%-ным запасом, т.е. Рраз.=1,25 Р0 (где Рраз. -  давление на разрыв, Па; 
Р0- давление в трубопроводе при установившемся процессе в нормальном режиме эксплуата-
ции, Па). 
 Здесь же необходимо отметить, что в напорных гидротранспортных системах устано-
вившиеся процессы, по классическому понятию, практически не имеются, так как изменения 
скорости и давления в 5%-ом пределе практически в подавляющем случае происходят из-за 
постоянного изменения в какой-то степени концентрации гидросмеси (объемное содержание 
твердых частиц в гидросмеси) и гранулометрического состава твердой фракции (п.1 и 2 на 
рис.1). Это ясно видно из рис.3 и 4. 
 На рис.3 дается осциллограмма характера изменения скорости (расхода) в нагнета-
тельном трубопроводе с внутренним диаметром 700 мм землесосного снаряда, добывающего 
речной песок из русла реки, средний диаметр добываемого и транспортируемого по трубоп-
роводу песка dср=3,0 мм. 
 Из рис.3. видно, что скорость (расход) потока гидросмеси в трубопроводе, даже в зоне 
установившегося режима, изменяется в значительном диапазоне (от – 24 до + 36%) относи-
тельно ее среднего значения при установившемся режиме, которое в данном случае vср= 2,5 
м/с. Это объясняется тем, что при всасывании гидросмеси из искусственно сформированного 
приемного зумпфа в русле реки постоянно меняются как концентрация твердых частиц в по-
токе гидросмеси, так и их гранулометрический состав. По характеру изменения скорости, 
даже в зоне установившегося режима, нельзя гидродинамический процесс в трубопроводе 
назвать установившимся – стационарным. Более правильно было бы его назвать квазиста-
ционарным.  
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Рис. 3. Характер изменения скорости (расхода) гидросмеси в трубопроводе с внутренним диамером 
землесосного снаряда D=700 мм, добывающего песок, со средним диаметром dср=3,0 мм из русла реки 

 
 С целью изучения влияния изменения плотности (концентрации) гидросмеси на 
режим гидротранспортной системы, нами проведены специальные исследования на той же 
гидротранспортной системе. 
 На рис.4 дается характер изменения плотности (концентрации) гидросмеси в 
нагнетательном трубопроводе с внутренним диаметром D=700 мм. Варьированием 
положения всасывающей трубы и ее наконечника в искусственно сформированном 
приемном зумпфе производили постепенное наращивание плотности (концентрации) 
гидросмеси до ее значения ρсм.max=1465 кг/м3, которое в данном случае оказалось 
предельным. При таком значении плотности произошел срыв вакуума во всасывающей трубе 
и разрыв сплошности потока. В результате вынуждены были промыть трубопровод и 
остановить систему, так как в данном случае была такая возможность. 
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Рис. 4. Характер изменения плотности (концентрации) гидросмеси в нагнетательном трубопроводе с 

внутренним диаметром землесосного снаряда D=700 мм (изменение плотности осуществлялось 
посредством положения всасывающей трубы и ее наконечника) 

 
 Вышесказанное подтверждается также графическим материалом, приведенным на 
рис.5. На этом рисунке показан  характер изменения расхода гидросмеси (Qсм) в зависимости 
от расходной плотности гидросмеси (ρрасх.) в трубопроводе с внутренним диаметром  полуп-
ромышленной экспериментальной установки D=68. Во время экспериментов в качестве твер-
дого сыпучего материала использовался речной песок. Кривые 1-3, 10, 11 соответствуют слу-
чаю, когда средний диаметр твердых частиц, транспортируемых по трубопроводу потоком 
воды, составлял dср=1,5 мм, а кривые 4-9 – случаю, когда средний диаметр твердых частиц 
составлял dср=2,8 мм. Из этого рисунка видно, что на характер изменения расхода (скорости) 
в значительной степени влияет гранулометрический состав твердого сыпучего материала. С 
увеличением среднего диаметра твердых частиц увеличивается степень нестационарности 
потока гидросмеси [4]. 
 Колебаниями давления в значительных пределах характеризуются запуск и остановка 
центробежных насосов (п.3 на рис.1), нарушение работы головного (ГН) или промежуточных 
(ПН) насосов (п.4 на рис.1), их повторное включение за короткий промежуток времени после 
их аварийной остановки (п.5 на рис.1). Об этих процессах подробно изложено в наших ранее 
опубликованных монографиях и научных трудах [1, 5]. 
 Отметим одно: на нагнетательных трубопроводах ГН гидротранспортных систем, как 
правило, всегда  устанавливается обратный клапан, при открытии и закрытии которого, в 
случае, когда нет возможности промывки трубопроводов (такая возможность имеется только 
лишь на объектах гидромеханизации) и значительно изменяется геометрическая высота 
подачи, всегда происходит изменение давления в значительных пределах. Это хорошо видно 
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из осциллограмм, приведенных на рис.6. Они записаны на трубопроводе с внутренним 
диаметром D=1000 мм при запуске и остановке насоса 20ГР-8Т. Из этого рисунка видно, что, 
даже при запуске насоса и неравномерном открытии обратного клапана (п.8 на рис.1), проис-
ходят резкие колебания давления, когда его амплитуда в два раза превышает его же значение 
при установившемся режиме (кривая 1). При остановке насоса и закрытии обратного клапа-
на, превышение давления над давлением установившегося режима еще более ощутимое, уве-
личивается и частота колебаний (кривые 2 и 3). При записи осциллограммы 2 у обратного 
клапана произошел отрыв потока (нарушение сплошности потока) и возникновение гидрав-
лического удара при соударении обратного потока с закрытым запорным органом (тарелкой) 
обратного клапана. В таком случае естественно превышение давления более значительное. 

 
Рис. 5. Характер изменения расхода (скорости) гидросмеси в зависимости от расходной плотности 

гидросмеси в  трубопроводе с внутренним диаметром   D=68 мм: 1 –3, 10, 11 – при транспортировании 
речного песка со средним диаметром dср=1,5 мм; 4 – 9 – при транспортировании речного песка со средним 

диаметром dср=2,8 мм 
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 Осциллограммы, приведенные на рис.6, записаны при индивидуальной работе насоса 
20ГР-8Т, т.е. гидросмесь до места назначения подавалась посредством одного насоса. 

 
 

Рис. 6. Осциллограммы переходных процессов запуска (кривая 1) и остановки (кривые 2 и 3) 
центробежного грунтового насоса 20ГР-8Т (по трубопроводу с внутренним диаметром D=1000 мм 
транспортировались «хвосты» обогащения железной руды со средним диаметром dср=0,28 мм) 

 
 Еще более остро протекают переходные процессы в гидротранспортных системах, 
работающих с последовательно включенными насосами по схеме «насос в насос». Подтверж-
дением этого являются осциллограммы, приведенные на рис.7. На этом рисунке осциллогра-
мма 2 записана в трубопроводе с внутренним диаметром  D=400 мм при запуске головного 
насоса (углесоса) 12У10, а осциллограмма 1-на нагнетательном трубопроводе второго проме-
жуточного (последовательно включенного) углесоса той же марки. Такие процессы нами ис-
следованы в широком масштабе как на полупромышленных лабораторных установках, так и 
на крупных промышленных системах. Результаты этих исследований изложены в наших ра-
нее опубликованных научных трудах и монографиях [1, 2, 6]. 
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Рис.7. Осциллограммы переходных процессов в трубопроводе гидротранспортной системы с внутренним 
диаметром D=400 мм при последовательной работе углесосов 12У10 по схеме «насос в насос»: 1 – при 

запуске второго промежуточного насоса; 2 – при запуске головного углесоса, работающего с 
отрицательной высотой всасывания – с подпором (по трубопроводу транспортировалось цементное 

сырье плотностью ρсм=1650 кг/м3) 

 Для предотвращения резких колебаний давления при переходных процессах 
(режимах) – недопущения превышения амплитуды, в значительной степени над давлением 
установившегося режима, необходимо осуществить мероприятия, целесообразность которых 
следует определить в зависимости от причины возникновения и развития этих процессов. 
 Здесь же необходимо отметить, что один способ или одно устройство, каким бы оно 
не было, не может обеспечить полную гарантию надежной защиты от резких колебаний дав-
ления, так как во время эксплуатации напорных гидротранспортных систем переходные ре-
жимы могут возникнуть по нескольким причинам. Естественно, разные будут  и процессы их 
развития. 
 

Заключение 
 

 Анализируя причины и условия возникновения переходных процессов в напорных 
гидротранспортных системах, с целью предотвращения резких колебаний давления, можно 
рекомендовать следующие мероприятия: 
 а) При причинах и условиях 1 и 2 (рис.1) необходимо осуществить регулирование пл-
отности (концентрации) гидросмеси, для чего, в обязательном порядке, следует осуществить 
контроль за этим параметром. С этой целью, необходимо оснащение всасывающих труб гид-
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ротранспортных систем плотномером. На объектах гидромеханизации (когда землесосными 
установками и землесосными снарядами твердые материалы добываются из искусственных 
приемных зумпфов, или русла реки, со дна моря и океана) изменение указанного параметра 
возможно варьированием положения всасывающей трубы и ее наконечника. На гидрот-
ранспортных системах технологического назначения регулирование плотности следует осу-
ществить добавлением жидкости (воды) из специально сооруженных для этой цели объемов. 
Для регулирования неоднородности (гранулометрического состава) гидросмеси каких-ни-
будь эффективных способов и средств до настоящего времени практически не существуют. 
 б) Для обеспечения минимального превышения давления над давлением установив-
шихся процессов, возникших при причинах и условиях 3 и 4 (рис.1), необходимо осущест-
вление мероприятий, рекомендованных нами в результате многолетних исследований на ла-
бораторных полупромышленных установках и крупных промышленных гидротранспортных 
системах, функционирующих в разных отраслях промышленности [1, 2, 5, 6]. 
 в) Причины и условия по пунктам 5 и 6 (рис.1) - непредвиденные, т.е. незапланирова-
нные по технологии гидротранспортирования твердых сыпучих материалов. Поэтому, естес-
твенно, не существует каких-нибудь мероприятий, которые могли бы эффективно осуществ-
ить. Для предотвращения резких повышений давления в таких случаях на гидротранспо-
ртных системах следует предусмотреть средства защиты от гидравлических ударов [1, 2, 10]. 
 г) Предотвратить возникновение резких колебаний давления по причинам и условиям, 
указанным в пунктах 7 и 8 (рис.1), можно применением запорно-регулирующей арматуры, 
снабженной специальными устройствами (демпферными приспособлениями) для плавного 
закрытия и открытия, которые полностью могут предотвратить возникновение каких-нибудь 
нежелательных последствий [1, 2, 5, 6]. 
 Еще более сложной научно-практической проблемой является разработка рекоменда-
ций для предотвращения возникновения нестационарных процессов в напорных гидротран-
спортных системах, так как все причины и условия (см.рис.2) являются случайными, заранее 
непредвиденными, т.е. не связаны с операциями, предусмотренными технологией и управле-
нием работой систем. 
 Исключением являются причины и условия по пункту 9 (рис.2), когда, с целью пре-
дотвращения резких колебаний давления, целесообразно осуществление рекомендаций, ука-
занных в пункте а). 
 Все остальные причины, указанные в пунктах 1-8, 10 и 11, являются условиями возни-
кновения в системах гидравлических ударов. Несмотря на то что существует множество кон-
струкций различных [9] уловителей; уловителей с дробильными устройствами; грунто-
заборные устройства с интенсификацией грунтозабора; разрыхлители (фрезерные, роторно-
ковшовые, скребковые, вибрационные, гидравлические) - все они невысокоэффективные, т.е. 
не могут полностью исключить возможности: перекрытия негабаритом всасывающей трубы 
и всасывающего наконечника (п.1, рис.2); пробкообразования в нагнетательном трубопро-
воде (п.2, рис.2); застревания негабаритных частиц твердого материала в межлопаточном 
пространстве центробежного насоса (п.4, рис.2). Особенно важно, что практически не суще-
ствует реального мероприятия, которое могло бы полностью предотвратить возможность на-
рушения вакуума во всасывающей трубе, после чего происходят разрыв сплошности потока 
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и возникновение гидравлического удара соударением встречных потоков, при которых воз-
никают наиболее значительные превышения давления над давлением установившегося про-
цесса [1, 2, 5, 6, 10]. 
 Как и в предыдущем случае, анализируя причины и условия возникновения нестацио-
нарных процессов в напорных гидротранспортных системах, с целью предотвращения воз-
никновения резких колебаний давления, можно рекомендовать следующие мероприятия: 
 д) При застревании негабаритных частиц (или иных негабаритных предметов) тве-
рдого материала в межлопаточном пространстве центробежного насоса (п.4, рис.2), следует 
остановить систему по установленному для данной системы порядку, разобрать насос и 
изъять из него негабариты. 
 е) Для предотвращения частого изменения высоты подпора в приемном зумпфе при 
работе ГН с отрицательной высотой всасывания (п.5, рис.2), автоматически осуществить по-
полнение приемного зумпфа необходимым объемом жидкости из специально сооруженных 
объемов. Этим же мероприятием можно предотвратить захват большого количества воздуха 
из приемного подпорного зумпфа (п.8, рис.2), а также при неравномерной подаче гидросмеси 
от обогатительной фабрики в приемных подпорных зумпфах ГН, работающих с отрицатель-
ной высотой всасывания (п.9, рис.2). 
 ж) При изменении в значительной степени высоты в приемном зумпфе при работе ГН 
с положительной высотой всасывания (п.6, рис.2), срыв вакуума во всасывающей трубе и 
возникновение резких колебаний давления можно предотвратить регулированием положения 
всасывающей трубы и всасывающего наконечника землесосной установки в соответствии с 
показанием плотномера, т.е. высоты их положения под водой (преимущественно в случаях 
искусственных приемных зумпфов, русла реки, со дна моря и океана). 
 з) С целью предотвращения возникновения резких колебаний давления при наруше-
нии включенных насосов, в многоступенчатых гидротранспортных системах, работающих по 
схеме «насос в насос» (п.7, рис.2), следует руководствоваться рекомендациями по пункту б). 
 и) При причинах и условиях по пунктам 1-3, 10, 11 нельзя предотвратить возникно-
вение резких колебаний давления, поэтому с целью защиты гидротранспортных систем сле-
дует применить устройства для защиты аналогичных систем от гидравлических ударов [1, 2, 
5, 6]. 
 Как было сказано выше, а также в ранее опубликованных наших трудах [1, 2, 5, 6, 10], 
для полной гарантии обеспечения безопасной эксплуатации напорных гидротранспортных 
систем, необходимо осуществление комплекса мероприятий, в зависимости от конкретных 
условий эксплуатации, схемы подачи гидросмеси и ее гидродинамических параметров. 
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Abstract: Mathematical provision for Detecting the Site of Fault by Means of fixing the Labyrinth Spiral Coiling 

of Optical Fiber in Carcass Construction. 
 The problem of damage detection in the carkass construction with breakage of optical fiber 

fixed the carcass is solved. It is mathematically proved that the coordinates of optical fiber breakage 
on labyrinth-like coil can be easily determined with the help of a simple program.The proposed 
technical innovation allows to receive continuous information about the state of carcass construction 
in real time. i.e. to realize the monitoring of structural integrity of carcass construction. 

 

Sesavali 
 

cnobilia, rom optikur Zafze ga-

redan yovelgvari meqanikuri an Termuli 

moqmedeba gvaZlevs masSi kanalizirebuli 

sinaTlis parametrebis cvalebadobas, 

rac sasargeblod SeiZleba gamoviyenoT 

[1,2,3,4,5]. 

dazianebis kerebis moZebnis meTodi 

karkasul konstruqciebSi optikuri Za-

fis labirinTuli formiT damagrebaSi 

mdgomareobs Semadgeneli Reroebis Sig-

niT (rkinabetonis karkasi) an garedan (liTonis karkasi), mi-

wisZvris an sxva eqstremalur situaciaSi karkasis Semadgeneli 

Reroebis deformaciis an bzaris gaCenis SemTxvevaSi, optikuri Zafis deformaciaSi da 

gadawyvetaSi, romlis koordinatebis dadgeniT pouloben 

dazianebis adgils, mis mimarTulebas da sidides. 

 

ZiriTadi nawili 

 

amocana im wertilis koordinatebis dadgenaSi mdgoma-

reobs, romelic l  manZiliTaa daSorebuli labirinTuli for-

mis mqone optikuri Zafis sawyisi wertilidan ( l  manZili ga-

moiTvleba refleqtometriT). 

amocanis dasmidan gamomdinare, unda ganisazRvros karka-

sul konstruqciaSi damagrebuli labirinTuli formis opti-

kuri Zafis nebismieri wertilis koordinatebi. maSasadame, 

raRac pirobebis gaTvaliswinebiT, unda moiZebnos zyx ,,  

sidideebi, romlebic Seesabameba saZiebeli wertilis karkassa da fundaments. 
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nax.1 

amocanis gadasawyvetad SesaZlebelia igi pirobiTad davyoT or nawilad: pirveli 

_ optikuri boWkos dazianebis keris koordinatebi fundamentSi da meore _ dazianebis 

kerebis koordinatebi karkasSi. pirveli amocana organzomilebiania, meore _ sivrciTi, 

samganzomilebiani. 

fundamentSi optikuri boWkos ganlageba da sakoordinato sistemis SemoReba 

mocemulia 1-el nax-ze. 

gamoviyenoT koordinatTa meTodi. SemoviRoT sakvanZo wertilebi. aRvniSnoT 

isini ),( iii YXP -iT. sakvanZo wertilebad aviRoT is wertilebi, sadac fundamentSi 

SeerTebulia svetebi. fundamentSi wertilebis ganlageba naCvenebia 1-el nax-ze. 

nebismier ),( iii YXP  da ),( 111 +++ iii YXP  or sakvanZo wertils Soris manZili 

gamoiTvleba Semdegi formuliT: 

( ) ( )21
2

11),( iiiiiii YYXXPP −+−= +++ρ , 

xolo optikuri boWkos mTliani sigrZe: 

( ) ( )∑
−

=
++ −+−=

1

1

2
1

2
1

n

i
iiii yyxxρ . 

vTqvaT, boWkos dazianeba moxda boWkos dasawyisidan raRac l  manZilze. saWiroa 

davadginoT, rom kvanZebs Soris moxda dazianeba da Semdeg aRmovaCinoT masSi boWkos 

dazianeba. jer davadginoT, rom kvanZebs Soris moxda dazianeba; amisaTvis moviqceT 

Semdegnairad: gamovTvaloT pirvel da meore kvanZebs Soris 1ρ  manZili da l -s Seva-
daroT. Tu li <ρ , maSin l  kvanZSi boWkos dazianeba ar momxdara; winaaRmdeg SemTxvevaSi 
dazianeba swored 1P  da kvanZebs Soris moxda. davuSvaT li <ρ ; gamovTvaloT 1P  da 3P  

kvanZebs Soris manZili, 2ρ . Tu li <+ 2ρρ , maSin optikuri boWkos dazianeba moxda 3P  
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kvanZs gareT. Tu process gavagrZelebT da ganvixilavT 1−iP  da iP  kvanZs Soris man-

Zils, li <+++ 12 ρρρ L , maSin optikuri boWkos dazianeba moxdeba ),( iii YXP  da 

),( 111 +++ iii YXP  wertilebs Soris. sqematurad es wertilebi naCvenebia me-2 nax-ze. 

 
nax. 2 

radganac optikuri boWkos dazianeba moxda iP , 1+iP  kvanZebs Soris, gamovTvaloT 

ra manZiliTaa dacilebuli ),( iii YXP kvanZidan dazianebuli boWko 

ll −+++= 1211 ρρρ L , 

xolo 

1112 , lPPl i −= + . 

SesaZlebelia amocanis meore nawilis gadawyveta. amisaTvis davadginoT ( )yxP ,  

wertilis ),( yx  koordinati. cxadia, rom 

2

1
21 l

l
ll =⇒⋅= λλ . 

movaxdinoT ),( iii YXP  da ),( 111 +++ iii YXP  monakveTis λ  TanafardobiT dayofa, maSin 

2

1

1
2

1

1
l
l

x
l
lx

x
xi

+

⋅+
=

+

; 

2

1

1
2

1

1
l
l

y
l
ly

y
xi

+

⋅+
=

+

. 

x  da y  sidideebi gansazRvravs wertils, romelic warmoadgens optikuri 

boWkos dazianebis adgils. 

ganvixiloT karkasze damagrebuli optikuri boWkos dazianebis adgilis amocana. 

igi samganzomilebiania, e.i. saWiroa davadginoT ( )zyxP ,,  koordinatebi. sakoordinato 

sistema karkasze mocemulia me-3 nax-ze. sakvanZo wertilad miviRoT rigelebisa da 

svetebis SeerTebis adgili. sibrtyis SemTxvevis analogiurad, nebismier or sakvanZo 

wertils Soris manZili gamoiTvleba Semdegi formuliT: 

( ) ( ) ( )21
2

1
2

11),( iiiiiiiii zzyyxxPP −+−+−= ++++ρ , 

xolo karkasze ganTavsebuli optikuri boWkos mTliani sigrZe: 

( ) ( ) ( )∑
−

=
+++ −+−+−=

1

1

2
1

2
1

2
1

n

i
iiiiii zzyyxxρ . 

vTqvaT, optikuri boWkos dazianeba moxda dasawyisidan raRac l  manZilze  da sa-

Wiroa davadginoT misi koordinatebi. 1P , 2P  kvanZebs Soris arsebuli optikuri boWko 

dazianebuli ar iqneba, dazianeba aRmoCndeba iP  da 1+iP  kvanZebs Soris. Sesruldeba 

Semdegi piroba: 

li >+++ ρρρ L21 . 
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nax. 3 

 

kvanZis sqema, sadac moxda dazianeba, mocemulia me-4 nax-ze. 

 
nax. 4 

 

radganac lPPPl i −+++= L211 , amitom 

1112 , lPPl i −= + . 

davadginoT ( )zyx ,,  koordinatebi. 

radganac 21 ll ⋅= λ , amitom 

2

1

l
l

=λ . 

es saSualebas gvaZlevs gamovTvaloT ( )zyx ,,  koordinatebi: 

2

1

1
2

1

1
l
l

x
l
lx

x
xi

+

⋅+
=

+

; 

2

1

1
2

1

1
l
l

y
l
ly

y
xi

+

⋅+
=

+

, 

2

1

1
2

1

1
l
l

z
l
lz

z
xi

+

⋅+
=

+

. 

personalur kompiuterze damuSavebulia programuli uzrunvelyofa, saprogramo 

ena MATLAB-Si, romelic saSualebas iZleva karkassa da fundamentSi movZebnoT 

dazianebuli adgilis wertilis koordinatebi grafikulad. 

ganvixiloT ori magaliTi: 
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1. fundamentis SemTxveva                              2. karkasis SemTxveva 

 
                      nax. 5                                           nax. 6 

 

daskvna 
 

 karkasul konstruqciebSi optikuri boWkos labirinTuli formiT damagrebiT 

dgindeba dazianebis kerebi. 
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uak 677.1/.5                                         j. baxtaZe, i. goguaZe,  t. anjafariZe 

 

magistralur milsadenze optikuri boWkos 

labirinTuli spiralisebri daxvevis meSveobiT 

dazianebis kerebis dadgenis maTematikuri 

uzrunvelyofa 
 

Key words: Main pipeline, labyrinth spiral coiling of optic fiber thread, breakage point coordinates, mathematical 

provision. 
Abstract: Mathematical support for detecting the sites of damage by means of labyrinth spiral provision coiling 

of optical fiber on the main pipe-line. 
The problem of detection of the sites of main pipe-line damage with breakage of optical fiber 

coiled on the pipe-line is solved in the article. It is mathematically proved that the coordinates of the 
optical fiber breakage as a result of demage on labyrinth-like coil can be easily detemined with the 
help of a simple program. The proposed technical innovation allows to receive continuous 
information in real time, i.e., realise structural integrity monitoring of the main pipe-line. 

 

Sesavali 

 
 dazianebis kerebis moZebnis me-

Todis ZiriTadi arsi magistralur 

milsadenze (gazsadeni, navTobsadeni 

da sxv.) optikuri Zafis labirinTuli 

spiralisebri daxvevaa, aseve milsaden-

ze dazianebis (bzarebis, koroziis Se-

degad Sesustebuli ubnebis, gaRunvis 

Sedegad kvetis Sesustebis da a.S.) 

gaCenis Sedegad optikuri Zafisa 

gawyveta, romlis koordinatebis dad-

geniT pouloben, magaliTad, mil-

sadenze gaCenili bzaris koordinatebs 

[1]. 

 

ZiriTadi nawili 

 
amocanis mizania im wertilis koordinatebis povna, romelic L  manZiliTaa ( L  

manZilis sidides gvaZlevs refleqtometri) daSorebuli labirinTuli spiralisebri 

optikuri Zafis sawyisi wertilidan. 

amocanis arsidan gamomdinare, unda ganisazRvros cilindruli formis mil-

sadenze daxveuli optikuri Zafis nebismieri wertilis koordinatebi. dasmuli amocana 

samganzomilebiania, e.i. unda moiZebnos, raRac pirobebis gaTvaliswinebiT, ZYX ,,  sidi-
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tt..  aannjjaaffaarriiZZee7   
#47 `kvebisa da samacivro 

sawarmoTa mowyobilobis~ 

kaTedris asoc. profesori  

deebi, romlebic sivrceSi Seesabameba saZiebel wertils ci-

lindrze. optikuri Zafi garkveuli TanafardobiTaa daxveuli. 

igi warmoadgens xraxns imis gamo, rom optikuri Zafis 

diametri cilindris diametrze mcirea. amitom SesaZlebelia mi-

si daxvevis Semdeg cilindris diametris zrda ugulebelvyoT. 

vTqvaT, cilindris diametria d  da optikuri Zafis sig-

rZe l . mocemuli ori parametri calsaxad ver gansazRvravs op-

tikur Zafze mdebare wertilis koordinatebs, amitom saWiroa 

SemovitanoT damatebiTi parametri, kerZod, α  kuTxe (xviis 

zrdis kuTxe), e.i. xraxnwirze ld ,,α  sidideebiT yovelTvis 

ganisazRvreba nebismieri wertili da ZiriTadi parametri 

vuwodoT (nax. 1).  

 ganvixiloT erTi sruli xvia. RerZul 

kveTaSi miiReba marTkuTxedi, romlis sigrZe 

warmoadgens fuZeSi arsebuli wrewiris sig-

rZes, xolo simaRle periodulad meordeba 

xviaTa raodenobis mixedviT (nax.2). 

1l -is xviaTa raodenobaze namravli mog-

vcems l  Suqsataris sigrZes. Tu cilindrze 

mocemulia h  raodenobis xvia, maSin 
hll ⋅= 1 . 

cilindris fuZeSi mocemuli wrewirisaTvis 

davweroT wrewiris gantoleba polarul 

koordinatebSi: 

              

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

==

==

.cos
2

;sin
2

ϕα

ϕα

xOB

yMB
          (1) 

 mocemul SualedSi ϕ  kuTxis cvlilebiT aRiwereba wrewirze mdebare yvela we-

rtili, e.i. (1) warmoadgens wrewiris gantolebas parametruli saxiT. marTlac, Tu (1) 

sistemis orive gantolebas aviyvanT kvadratSi da SevkribavT, miviRebT: 

2
2

22

2
Rdyx =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=+ . 
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rac amtkicebs, rom (1) wrewiris gantolebaa, romlis centri mdebareobs koordinatTa 

saTaveSi. rogorc me-2 nax-dan Cans, 

απdtgh = . 

mas biji vuwodoT. 

 aseve αsin1 ⋅= lh , xolo αα sinsin1 lnlnhZ === . 

 elementaruli maTematikuri kursidan cnobili 

formulis Tanaxmad,  

 αsin⋅= lZ  gantolebidan miviRebT: 

αϕα tgdl
2

sin = ; 

α
αϕα

cos
sin

2
sin dl = ; 

ϕα d=cos21 ; 

d
αϕ cos21

= . 

 SevitanoT ϕ  mniSvneloba (1)-Si 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

.cos21sin
2

;cos21cos
2

d
dy

d
dx

α

α

 

 mocemuli sistema da αsin⋅= lZ  mTlianobaSi 

saSualebas gvaZlevs sivrceSi optikur Zafze (xraxnwirze) 

mocemuli wertilis koordinatebi ganisazRvros α,d  da l  
sidideebiT, e.i. sabolood gvaqvs: 
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⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

α

α

α

sin

cos21sin
2

cos21cos
2

lz
d

dy

d
dx

 

n  xviaTa raodenoba ganisazRvreba 
d

ln
π

αcos
=  formuliT. 

 ganvixiloT magaliTebi. 

 I magaliTi. 1=dπ , simartivisaTvis wrewiris sigrZe CavTvaloT 1-is tolad (nax. 

3).  

vTqvaT, 

244 1 =⋅= ll ; 

4
2

22445sin4sin 0 =
⋅

==⋅= αlZ . 

 meore mxriv, 4144 =⋅=⋅= hZ , e.i. Z  koordinati calsaxadaa gansazRvruli. 

SevecadoT ganvsazRvroT x  da y  koordinatebi. unda aRvniSnoT, rom z -is sxvadasxva 
mniSvnelobas Seesabameba garkveuli x  da y -is erTi da igive mniSvneloba. amitom l  
sigrZe gansazRvravs x , y , z  calsaxa mniSvnelobebs. 

π

π

αϕ 8
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2242cos21
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Z
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ddx

π

π

 

 

 II magaliTi. 

Tu 233 1 =⋅= ll , miviRebT 
045=α . 

π

π

αϕ 6
1

45cos232cos2 0
=

⋅⋅
==

d
l

; 

2
1

2
6cos

2
dddx =⋅== π ; 
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00
2

6sin
2

=⋅==
ddY π ; 

3
2
22345sin23 0 ===Z . 

 III magaliTi. 

 045=α ; 
2

27
=l ; d ; movnaxoT zyx ,,  koordinatebi: 

( )

( )⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=⋅==+==

==+==

.00
2

sin
2

6sin
2

7sin
2

;
2

cos
2

6cos
2

7cos
2

ddddy

ddddx

ππππ

ππππ
 

5,3
2
2

2
27sin =⋅== αlz . 

 analogiurad, am meTodiT SesaZlebelia optikuri Zafis wyvetis wertilis 

koordinatebis amocnoba, roca gvaqvs ara wrewiri, aramed elifsi. 

 
nax. 5 

 me-4 da me-5 naxazebze mocemulia zemoTYaRwerili meTodiT milsadenze daxveuli 

optikuri Zafis gawyvetis wertilis koordinatebis dadgenis kerZo SemTxveva. refleq-

togramidan optikuri Zafis gawyvetis wertilamde manZilis dadgenis Semdeg milsadenze 

daxveuli Zafis wyvetis wertilis koordinatebi dadgindeba Cven mier damuSavebuli 

martivi programiT, rac milsadenze defeqtis warmoqmnis maniSnebelia. dazianebis 

adgilis aRmoCenis sizuste 10-15%-is farglebSia, rac misaRebia. zemoT mocemuli 

meTodi naklebSromatevadia da dReisaTvis yvelaze efeqtur saSualebad iTvleba magis-

tralur milsadenebSi defeqtebis aRmosaCenad [2,3,4]. 
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daskvna 
  

 magistralur milsadenze, optikuri boWkos labirinTul-spiralisebri daxveviT, 

dazianebis kerebis dadgena xdeba Cven mier damuSavebuli maTematikuri programiT. 

dazianebis aRmoCenis sizuste 10-15%-is farglebSia. 
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!

nn..  eebbrraalliiZZee,,  

TTeemmaattuurrii  ppaarrttiiiiss  

ggeeooffiizziikkoossii  

uak 551.24.553.9(479.22)                          n. jiqia, n. ebraliZe, n. xundaZe, d. vaxania 

 

dasavleT saqarTvelos sanapiro zolis siRrmuli 

agebuleba arsebuli geofizikuri kvlevebis 

interpretaciis mixedviT 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  rruusseeTTiiss  ffeeddeerraacciiiiss  ssaabbuunneebbiissmmeettyyvveelloo  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss  zz..  mmggeellaaZZiiss  mmiieerr  

  

Key words: Seismic prospecting, fault, isoline, structure, time section, interpretation, borehole. 

Abstract: Depth structure of west georgia oastal line according to the existed geophysical researches 
interpretation. 
 As a result of many years  various geophysical investigations within the coastal line of Western 

Georgia and adjacent area of the Black Sea water the deep geological structure of Mesozoic sediments is 

revealed according to separate conditional seismic horizons on the basis of which the structural maps and 

maps of time velocities, schemes and seismic sections are complied and they are coordinated with the sections 

of boreholes of different depth and destination. Such an interpretation has decisive role for revealing new 

deposites of oil and gaz on the territory of Georgia. In the present article the question of close connection of 

geological structure between the prospecting objects of Rioni - Enguri intrefluves and adjacent area of Black 

Sea water and perspectives of oil bearing capacity is considered. 
  

Sesavali 

 

gansaxilveli teritoriis, romelic 

geografiulad emTxveva amierkavkasiis mTa-

TaSueTis dasavleT daZirvis kolxeTis 

zonas, umetesi nawili MmWidrodaa dasax-

lebuli da mdidari hidrografiuli qse-

liT aris daserili, romelTa mTavar ar-

teriebs warmoadgens mdinareebi: moqva, 

RaliZga, oqumi, enguri, xobiswyali, texu-

ri, abaSa, rioni da cxeniswyali, xolo 

Savi zRvis sanapiro zolis samxreT nawi-

lSi _ paliastomis tba. wlebis ganmav-

lobaSi mravali mkvlevaris mier warmoebul iqna geologiuri 

agegmva, sxvadasxva daniSnulebis WaburRilebis burRva, hidrogeologiur-geoqimiuri da 

geofizikuri kvlevebi (gansakuTrebiT, navTob-geofizikis), romelTa monacemebis 

analizis safuZvelze dasavleT saqarTvelos sanapiro zolis, mezozour-kainozouri 

danaleqi safaris calkeuli asakis stratigrafiuli kompleqsebi uTuod warmoadgens 

saZiebo obieqtebs navTobgazdagrovebis aRmoCenis TvalsazrisiT, rasac aZlierebs is 

faqtic, rom saerTod saqarTvelos danaleqi safaris TiTqmis yvela stratigrafiuli 

erTeulidan cnobilia navTobisa da gazis mravalricxovani modena Tu gamovlineba _ 

burRvis procesSi (an samTo gamonamuSevrebSi) da zedapiruli gamosavlebi. aqedan 

 
nn..  jjiiqqiiaa,,  

nnaavvTToobbiissaa  ddaa  ggaazziiss  ssaabbaa--

ddooeebbiiss  ZZiieebbiiss  ddaa  ddaammuuSSaa--

vveebbiiss  ##7700  kkaaaaTTeeddrriiss  

aassiisstteenntt  pprrooffeessoorrii  
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!

nn..  xxuunnddaaZZee,,  

navTobisa da gazis saba-

doebis Ziebis da damuSa-

vebis #70 kaTedris 

profesori 

gamomdinare, saqarTveloSi arsebuli budobebis analogiurad SesaZlebeli xdeba aRmoC-

enil iqnes samrewvelo mniSvnelobis nav-

Tobgazdagrovebebi.  

cnobilia, rom navTobgazianobis 

pirdapir niSnebs miekuTvneba: 1. bunebrivi 

zedapiruli gamosavlebi; 2. gamovlinebebi 

burRvis procesSi (an samTo gamonamu-

SevrebSi); 3. bitumebis arseboba qanebSi; 4. 

Txevadi da gazobrivi naxSirwyalbadebis 

arseboba fenis wylebSi; 5. mZime naxSirwy-

albadebis arseboba airebSi; 6. burRvis 

procesSi navTobisa da gazis modenebi. 

garda amisa, gadamwyvet rols asrulebs 

zedapiruli da siRrmuli struqturuli agebulebis kavSiris, naleqebis simZlavreebisa da 

liTofaciesebis ganawilebis kanonzomierebisa da siRrmuli rRvevebis gavrcelebis dadgena. 

navTobgazdagrovebebis aRmoCenis saqmeSi aSkarad ikveTeba geofizikuri (sxva-

dasxva meTodebiT) kvlevebis prioriteti. 
 

ZiriTadi nawili 
 

kolxeTis dablobis farglebSi yvela saxis sasargeblo wiaRiseulze warmoebu-

li geologiur-geofizikuri da hidrogeologiur-geoqimiuri kvlevebisa da burRvis mo-

nacemebis analizma realuri daxmareba unda gauwios dasavleT saqarTvelos sanapiro 

zolis danaleqi safaris navTobgazianobis perspeqtivebis gansazRvras, razec miuTiTebs 

is faqtic, rom aq navTobgazdagrovebebi dakavSirebulia zedaiuruli (oqumi), 

zedacarculi (Waladidi), meoturi da sarmatuli  (sufsa-Sromisubani) asakis qanebTan.  

Savi zRvis qveynebis geofizikuri eqspediciebis kvlevebis mixedviT dasavleT 

saqarTvelos sanapiro zolis geologiuri agebuleba uSualo gagrZelebas poulobs 

Savi zRvis akvatoriaSi, sadac danaleqi safaris SesaZlo navTobgazSemcveli horizon-

tebi struqturuli agebulebis da liTologiuri Sedgenilobis mixedviT gacilebiT 

ukeTes hidrodinamikur pirobebSi imyofeba. aqedan gamomdinare, Cans ra rols asrulebs 

dasavleT saqarTvelos sanapiro zolis siRrmuli geologiuri agebulebisa da 

navTobgazSemcvelobis dazusteba mimdebare Savi zRvis akvatoriis navTobgazianobis 

Seswavlis saqmeSi, ris gamoc xdeba yvela saxis geofizikuri kvlevebis interpretacia 

(burRvis monacemebis gaTvaliswinebiT) da pirveli rigis saZiebo obieqtebis gamoyofa. 

unda aRiniSnos, rom dasavleT saqarTvelosa da mimdebare Savi zRvis akvatoriis 

farglebSi geologiur-geofizikuri informaciis kompleqsuri interpretacia perspeqti-

uli obieqtebis gamoyofisa da Semdgomi kvlevebis dagegmvis mizniT bolo aTi wlis 

ganmavlobaSi ar Catarebula, Tu ar CavTvliT Savi zRvis akvatoriis aRmosavleT nawi-

lSi (1985-1998) gelenjikis eqspediciis da amerikuli navTobkompaniis “ANADARKO” 
mier (2000-2005 ww.) warmoebul geofizikur kvlevebs. dasavleT saqarTvelosa da 

mimdebare Savi zRvis akvatoriis farglebSi warmoebuli seismuri, gravimetriuli da 

magnitometriuli masalebis kompleqsuri interpretaciis saboloo mizans warmoadgens 

navTobgazSemcveli ubnebis gamoyofa (burRvis monacemebis gaTvaliswinebiT). 

!!

d. vaxania, 

ss navTobkompania `Tele-

Tis miwisqveSa gazsacave-

bis~ mSeneblobis geolo-

giuri samsaxuris wamyvani 

specialisti, geol.-min. 

mecn. doqtori 
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1991 wlidan dasavleT saqarTvelos sanapiro zolSi savele seismosaZiebo samu-

Saoebi ar Catarebula. sxvadasxva geofizikuri kvlevebis monacemebis sruli analizis 

dros unda aRiniSnos, rom Savi zRvis akvatoriisa da xmeleTis masalebis urTierTSe-

jereba dakavSirebulia garkveul siZneleebTan, savele informaciis miRebisa da damu-

Savebis teqnikur-meToduri da talRuri velebis dinamikuri maxasiaTeblebis gansxvave-

bis gamo, xolo Sedgenil sqemebze zRvis akvatoriaSi pirobiTi seismuri horizonti 

miekuTvneba zeda carcis saxuravs, xolo xmeleTze - turonis sagebs.  
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dasavleT saqarTvelos teritoriaze adreul wlebSi Catarebuli seismosaZiebo 

samuSaoebis dakvirvebis bade umetes ubnebze aradamakmayofilebelia, rac ganpirobebulia 

rTuli zedapiruli pirobebiT (hidrografiuli qseli, Waobiani farTobi, dasaxlebuli 

punqtebi), xolo miRebuli seismuri informacia xarisxobrivad araerTgvarovania. 

tamiSi-oCamCire da dRvaba-qvaloni-xobis ubnebze seismuri masala SedarebiT dama-

jerebeli suraTis miRebis saSualebas iZleva, magram ar gamoixata kavSiri oCamCirisa 

da oqvinaris ubnebs Soris, rac seismuri informaciis arasakmarisobiT aris 

gamowveuli. ver moxerxda oqvinaris farTobis siRrmuli agebulebis sarwmuno asaxvac, 

rTuli sainterpretacio informaciis gamo. 

1984 wels caiSis moedanze franguli kompaniis “CGG” da `saqnavTobgeofizikis~ 

mier Catarebul iqna erToblivi seismo-saZiebo samuSaoebi. miRebuli masalebis damu-

Saveba Catarda CGG-s gamoTvliT centrSi (safrangeTi). masalebis xarisxi icvleba 

rogorc sxvadasxva, ise TiToeuli profilis gaswvriv, magram masala mTlianobaSi 

sakmaod damajerebelia. aRsaniSnavia sustad gamoxatuli Rrma arekvlebi, rac 

gamowveulia am ubnisaTvis damaxasiaTebeli rRveviTi teqtonikiT.  

pirvel rigSi unda aRiniSnos, rom sakvlev teritoriaze arsebuli mravali Wa-

burRilis miuxedavad, qanebSi seismuri talRebis gavrcelebis siCqareebis Seswavla se-

ismokarotaJiT (sk) da vertikaluri seismuri profilirebiT (vsp) moxda mxolod Tor-

met WaburRilSi: tamiSi #2, oCamCire #2, gali #1, caiSi #4, 5, 8, aRmosavleT Wa-

ladidi #16, dasavleT Waladidi #8, qvaloni #8, 24, saRvamiCao #16 da samtredia 

(japana) #1 (1972-1985 wlebi). xolo vsp-s dakvirvebebi da Semdgomi damuSaveba ar 

akmayofilebs Tanamedrove moTxovnebs. pirveladi masalis ararsebobis gamo, siCqaruli 

analizi Catarda fragmentulad (calkeul ubnebze). aseTi ubania caiSi, sadac ramde-

nimejer Catarda uwyveti horizontaluri siCqaruli analizi ANVIT programiT, xolo 

saSualo da intervaluri siCqareebis mniSvnelobebi miuTiTeben intervaluri siCqare-

ebis mkveTr zrdaze zeda intervalidan (2500-dan 3000 m/wm) qveda intervalisaken. rac 

imaze miuTiTebs, rom ar SeiZleba daveyrdnoT calkeuli siCqaruli analizis Sedegebs 

da aucilebelia gamoviyenoT ramdenime siCqaruli analizis Sedegi. horizontaluri 

siCqaruli speqtri, romelic miRebulia ANVIR programiT sandoa im pirobebSi, roca 
mkveTr horizontebTan dakavSirebuli siCqareebi SeiZleba damaxinjdes Zlieri xelis-

SemSleli pirobebiT an jeradi talRebiT, romlebic ar daikvirveba Wrilze. ufro me-

tic, siCqareebis mniSvnelobebis gafantva gvaZlevs miaxloebiT informacias realur 

siCqareebze. horizontaluri siCqaruli speqtrebi mTlianobaSi gviCvenebs, rom caiSis 

moedanze intervaluri siCqareebi stabiluria umniSvnelo cvlilebebiT.  

siCqaruli analizis procedura, miuxedavad mcire uzustobebisa, miuTiTebs in-

tervaluri siCqareebis umniSvnelo cvlilebebze. WaburRilebis adgilmdebareobis mixe-

dviT Cans, rom informacia Ddrekadi talRebis gavrcelebis siCqareebis Sesaxeb saZiebo 

farTobebze araTanabrad aris Seswavlili, radgan aris ubnebi, sadac saerTod ar aris 

aseTi kvlevebi Catarebuli. garda amisa, srulad ar xdeba WaburRilebis siRrmeebis 

gamoyeneba da miznobriv horizontamde intervali Seuswavleli rCeba. 

seismuri gamokvlevebiT Seswavlil yvela WaburRilSi daikvirveba seismuri 

talRebis siCqareebis zrda siRrmis zrdasTan erTad. Tumca saSualo siCqareebis Se-
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saxeb informacia mTlianobaSi araa srulyofili, zustad ver asaxavs realur cvaleb-

adobas vertikaluri da lateraluri mimarTulebiT. amis gamo, zogjer horizontebis 

Cawolis siRrmeebis niSnulebi da stratificireba xSirad  pirobiT xasiaTs atarebs. 

miuxedavad amisa, seismur profilebze gamoiyo ori pirobiTi horizonti, rom-

lebic dakavSirebulia zeda carcis (turoni) sagebTan da qveda carcis (apt-neokomi) 

sagebTan. 

unda aRiniSnos, rom interpretaciis sizuste bevradaa damokidebuli masalis 

xarisxsa da dakvirvebis sixSireze, ris gamoc rukebi da sqemebi ufro srulyofili 

xdeba. Rrma WaburRilebis sakmao raodenobam, sadac Catarebulia vsp, saSualeba mogvca 

Semogvekonturebina ganivi mimarTulebis tamiSis antiklini. ori Caketili izoxaziT 

(2650 da 2700 m) gamosaxuli es struqtura dasavleTi mimarTulebiT, mcire 

undulaciis Semdeg, ukavSirdeba zRviuri gagrZelebis amowevas. antiklinis CrdiloeTi 

frTa gadadis laxubas sinklinSi, ris Semdeg iwyeba axali amoweva. 
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laxubis sinklini erTmaneTisagan gamohyofs tamiSis da oCamCiris antiklinur 

struqturebs. oCamCiris antiklinis Crdilo-aRmosavleTi nawili aris gamoxatuli xme-

leTze, romelic undulaciiT ukavSirdeba moqva-foqveSis antiklins. am ukanasknels aqvs 

rTuli agebuleba, romlis morfologia da RerZis mimarTuleba ucnobia, xolo risi 

saSualebac mogvca seismurma masalam da Rrma WaburRilebis monacemebma warmodgenilia 

struqturuli Sverilis saxiT. oCamCiris saxmeleTo struqturas Crdilo-aRmosavleTiT 

da samxreT-aRmosavleTiT esazRvreba laxubas da aCigvaras sinklinebi. aCigvaras sinklini 

aCigvaras siRrmuli rRveviTaa garTulebuli da gamohyofs galisa da oqvinaris 

antiklinur struqturebs. galis antiklinis arsebobaze miuTiTebs profilebze arsebuli 

amowevebi. es farTobi seismoZiebiT sustadaa Seswavlili da TaRi pirobiTad aris 

Semokonturebuli (#4 WaburRilis maxloblad). oqvinaris ubanze arsebuli seismuri 

masalebis mixedviT, naleqebis da qanebis daxris kuTxeebi dabalia da ar xerxdeba struq-

turis sruli Semokontureba, magram Cans, rom struqtura ganeduri mimarTulebisaa da 

gamoxatulia Sverilebis saxiT. amasTan, amoweva dasavleTiT Sedis Savi zRvis akvatoriaSi. 

oqvinaris struqturis samxreTiT gamoxatulia analogiuri agebulebis otobaias 

sinklini, romelic samxreTiT gadadis didi ergeTis sinklinSi. 

otobaias da ergeTis sinklinebis samxreTiT, samxreT samegrelos amowevis stru-

qturebis siRrmuli agebulebis damajereblobis TvalsazrisiT, caiSis rRvevis aRmosavle-

TiT horizontebi stratificirebulia (caiSis ##3, 4, 8 WaburRilebis monacemebis mixe-

dviT), xolo rRvevis dasavleTiT, Rrma WaburRilebis ararsebobis gamo, interpretacia 

emyareba talRuri velebis analizs. ANADARCO-GEORGIA COMPANI-s mier Catarebulma 

seismo-saZiebo samuSaoebma TiTqmis daazusta yulevis struqturis agebuleba, romlis 

TaRi gadaadgilebulia dasavleTiT zRvis akvatoriaSi (Tumca dabejiTebiT amis Tqma ar 

SeiZleba, radgan sanapiro zolSi da xmeleTis am ubanze seismoZieba ar Catarebula). yul-

evis ##2, 7 Rrma WaburRilebi miuTiTebs zRvisken mimarTul amowevaze, romlis samxreT-

dasavleTi frTa garRveulia yulevis rRveviT, romelic xmeleTzec vrceldeba Waladidis 

struqturebis samxreTiT (rac miuTiTebs zRvisa da xmeleTis mWidro struqturul 

kavSirze). yulevis struqturis samxreT-aRmosavleTiT gavrcelebulia dasavleT Wala-

didis, aRmosavleT Waladidis da saRvamiCaos antiklinebi gamyofi sinklinebiT.  

CamoTvlili antiklinebis CrdiloeTiT gavrcelebulia rRveviT garTulebuli 

SedarebiT farTo yoraTis sinklini, romlis CrdiloeTi frTa TandaTan gadis qvalonis 

subganeduri mimarTulebis antiklinSi, romlis TaRi Semokonturebulia 1200 m (tu-

ronis sagebi) izoxaziT. qvalonis antiklinis Crdilo-aRmosavleTi frTa garTulebul-

ia rRveviT, CrdiloeTiT esazRvreba subganeduri mimarTulebis xobis sinklini, romlis 

dasavleTiT gamoxatulia meridianuli mimarTulebis dRvabis antiklini. ergeTis (dasa-

vleTi) da xobis (aRmosavleTi) sinklinebiT SemosazRvruli es antiklini orTaRovania 

da Semokonturebulia 1900 m da 2100 m izoxazebiT, mis Crdilo-aRmosavleTiT isaxeba 

amoweva (emijneba rRvevas), xolo samxreTi periklini  ar gamoisaxeba. aseve 

daudgenelia misi kavSiri qvalonis antiklinTan.  

xobis sinklinis Crdilo-aRmosavleTiT gamoxatuli caiSis antiklini warmoadgens 

subganeduri mimarTulebis asimetriul naoWs, romlis TaRuri nawili garTulebulia 

rRveviT (Secoceba), xolo Crdilo-aRmosavleTi frTa gadadis narazenis sinklinSi. aq 
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Zneldeba seismuri monacemebis sruli warmodgena. talRuri suraTisa da caiSis #5 Rrma 

WaburRilis monacemebis analizma aCvena, rom masSi gadis sd-Ca mimarTulebis rRveva. 

xobis sinklinis samxreT-aRmosavleTiT gamoisaxeba ganeduri mimarTulebis er-

Tsaxela antiklini, romelTa navTobgazdagrovebisaTvis xelsayreli struqturaa, rad-

gan xobis #1 WaburRilis monacemebiT, carculi  naleqebis kirqvebi gadafarulia pa-

leogenuri asakis TixebiT, turonis sagebis mixedviT Semokonturebulia ori Caketili 

izoxaziT -1050 m da -1100m. 

abaSis moedanze seismuri profilebis gaiSviaTebuli qselis gamo, erTsaxela amo-

wevis dadgena ver moxerxda, samxreT-dasavleTiT izoxazebi iZireba da undulaciis Semdeg 

iwyebs amowevas, romelic grZeldeba samtrediis  moedanzec. amasTan, abaSisa da samtrediis 

moednebis gaerTianeba ver moxerxda damakavSirebeli profilebis ararsebobis gamo. 

samtrediis moedanze turonis sagebi warmodgenilia subganeduri mimarTulebis 

antikliniT, romelic garTulebulia mcire amplitudis mqone rRveviT. aRmosavleTiT 

izoxazebi gamoxatavs vanis sinklinis Crdilo-dasavleT periklins. es struqturebi 

Crdilo-aRmosavleTiT rRveviT SemoisazRvreba. rRvevis Crdilo-aRmosavleTiT xoni-wya-

ltubos farTobze izoxazebiT gamoxatulia Suaiuruli asakis vulkanogenebis morfo-

logia da warmoadgens Crdilo-aRmosavleTi mimarTulebis mqone monoklins, romelic 

garTulebulia Cd-sa mimarTulebis rRvevebiT. monoklinuri amowevis fonze daikvirveba 

farcxanayanebis Caketili (-550 m) izoxazebiT Semokonturebuli antiklini. Crdiloe-

TiT gamosaxulia erTsaxela sinklini, mis gagrZelebaze gamoisaxeba subganeduri struq-

turuli Sverilis saxiT warmodgenili maRlakis amoweva. 

farcxanayanebis #1 WaburRilis (1510 m) monacemebiT, baiosuri asakis qanebi gaxsni-

lia 1006, xolo maRlakis #1 WaburRilSi (1510 m) 1370 m siRrmeebze. amasTan, maRlakisa 

da farcxanayanebis antiklinebi sainteresoa navTobgazdagrovebis Ziebis TvalsazrisiT. 

damatebiTi seismo-saZiebo samuSaoebiT ki unda dazustdes amave antiklinebis siRrmuli 

agebuleba Suaiuruli naleqebis mixedviT, rac saSualebas mogvcems saZiebo burRviT am 

ubanze 4000 m siRrmeze Seswavlil iqnes qveda da Suaiuruli naleqebis Wrili da navTo-

bgazianoba. meore horizonti miekuTvneba neokomis sagebs, xolo xonis rofis midamoebSi 

baiosur vulkanogenur wyebas. es moednebi, seismuri monacemebiT, erTmaneTisagan rRveviTaa 

gamoyofili. amasTan, danaoWebis xarisxi qvedacarculisa da turonis sagebis mixedviT 

erTnairia, xolo agebuli rukebis mixedviT gamosaxeba Semdegi teqtonikuri erTeulebi: 

tamiSis, oCamCiris, dRvabis, Waladidis, qvalonis, caiSis, xobis da farcxanayanebis 

antiklinebi; moqva-foqveSis da maRlakis struqturuli Sverilebi; laxubis, aCigvaris, 

otobaias, ergeTis, yoraTis, xobis sinklinebi; caiSis, qvalonis da satanjos rRvevebi. 

amasTan, lokaluri sxvaobebi mainc SeiniSneba, kerZod, dasavleT Waladidis qvedacarculi 

antiklini sagebze ar aris Semokonturebuli, aRmosavleT Waladidisa ki mxolod Crdilo-

dasavleTi periklinia gamoxatuli; turonis sagebze qvalonis antiklinis CrdiloeTi 

frTa garRveulia, xolo qveda carcis sagebze amave struqturis TaRia garTulebuli 

rRveviT. turonis sagebis mixedviT caiSis antiklinis TaRis Crdilo-dasavleTi nawili 

mTlianad mokveTilia rRveviT. 

sakvlev teritoriaze seismoZiebasTan erTad Catarebul iqna gravimetriuli da 

aeromagnituri kvlevebi. dasavleT saqarTvelos mTaTaSueTis simZimis Zalis anomaliebis 
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ruka buges reduqciaSi Sedgenilia n. gamyreliZis mier [2002], sadac lokaluri 

anomaliebi ar daikvirveba, izonormalebi detalurad ver asaxavs gravitaciul vels. 

rogorc cnobilia, ZiriTadi struqturuli elementebi yovelTvis poulobs asa-

xvas magnitur velSi. xmeleTze bolo aeromagnituri kvlevebi Catarda 1984 wels. 

dasavleT saqarTvelos magnituri anomaliebis velis mixedviT gamoyofilia ramdenime 

petromagnituri ubani, romlebic asaxaven qanebis Cawolis pirobebs da Sedgenilobas 

magnituri velis meSveobiT, sadac baiosuri naleqebi mcire siRrmezea an amodis zeda-

pirze. magnituri veli xasiaTdeba horizontaluri gradientis maRali diferenciaciiT 

da aRwevs 450 gamm.km, velis intensivoba meryeobs _ 540-dan 600 gamm-mde. oqumis 

struqturuli koncxis magnitur vels Seesabameba 220 gamm. intensivobis anomalia, 

romlis horizontaluri gradienti 200 gamm/km aRwevs. magnituri velis mkveTri dacema 

oqumis struqturis samxreT-dasavleTiT, kolxeTis dablobis mimarTulebiT miuTiTebs 

baiosuri naleqebis mkveTr daZirvaze. 

kolxeTis dablobi xasiaTdeba magnituri anomaliis mniSvnelobis SemcirebiT da 

mSvidi xasiaTiT (100 gamm), rac ganpirobebulia carculi da kainozouri asakis karbo-

natul-terigenul naleqebis simZlavreebiT da Rrmad daZiruli baiosuri asakis magni-

turi qanebiT. 

magnituri velis Tvisebebis interpretacia miuTiTebs sakvlev teritoriaze 

rRvevis farTo gavrcelebaze Crdilo-dasavleTi, Crdilo-aRmosavleTi, subganeduri da 

submeridianuli mimarTulebebiT. Crdilo-dasavleTis mimarTulebis didi rRveva gadis 

tyvarCelTan da gamoyofs didi kavkasionis naoWa sistemas amierkavkasiis mTaTaSueTis 

dasavleTi daZirvis (kolxeTis) zonisagan. Crdilo-aRmosavleTi mimarTulebis rRveva 

gadis s. jvarTan da gamoyofs oqumis struqturul koncxs odiSis rofisagan. 

aeromagnituri agegmvis SedegebiT, sakvlev teritoriaze navTobgazpe-

rspeqtiulobis TvalsazrisiT, gamoiyofa xuTi lokaluri struqtura (amoweva) – axu-

cis mTis samxreTiT, koCarasTan, CxorowyusTan, zugdidTan da walenjixasTan. saerTod 

lokaluri struqturebi sxvadasxvagvarad aisaxeba magnitur velze imis mixedviT, Tu 

ra rols asrulebs maT agebulebaSi magnituri qanebi. im SemTxvevaSi, Tu magnituri 

qanebiTaa agebuli naoWis RerZuli nawili, daikvirveba magnituri velis mateba. 

1991 wlamde miRebuli seismuri masalebis interpretaciis safuZvelze 

dadgenilia sakvlevi teritoriis struqturuli agebuleba mezozouri naleqebis ori 

horizontis (turonis da qvedacarculis) sagebis mixedviT; amasTan, dadginda, rom nao-

Wis morfologia siRrmeSi TiTqmis ar icvleba da dadasturda, rom xmeleTze gamovle-

nili struqturuli elementebi gagrZelebas poulobs Savi zRvis akvatoriaSi; xolo 

dasavleT saqarTvelos sanapiro zolis da masTan mimdebare Savi zRvis akvatoriis 

geologiur agebulebasTan da navTobgazSemcvelobasTan dakavSirebuli sakvanZo sakiTxe-

bi jer kidev detalur kvleva-Ziebas moiTxovs, risTvisac amierkavkasiis mTaTaSueTis 

centraluri (imereTis) azevebis farglebSi, sadac yuradRebis Rirsia toars-aalenuri 

asakis karbonatul-terigenuli naleqebi (800-1000 m), unda moxdes detaluri geofizi-

kuri kvleva-Ziebis Catareba okribis amowevis farglebSi, iuriuli naleqebis geo-

qimiuri da hidrogeologiuri analizebis Sejereba. 
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daskvna 

 
amierkavkasiis mTaTaSueTis centraluri azevebisa da aWara-TrialeTis naoWa 

zonis urTierTSexebis zolSi unda dadgindes surami-gokiSuris SecocebisqveSa agebu-

lebis Wrili da navTobgazianoba.  

mTaTaSueTis dasavleTi daZirvis (kolxeTis) zonis aRmosavleT nawilis maRla-

ki-farcxanayanebi-kopitnaris moednebze saWiroa detaluri seismoZiebis gagrZeleba 

aalenuri sarTulis naleqebis saxuravis mixedviT da ganisazRvros 4500 m siRrmeze 

qveda da Sua iuriuli naleqebis Cawolis siRrmeebi. 

aeromagnituri kvlevebis monacemebiT, sayuradReboa walenjixis magnituri anomalia, 

sadac seismosaZiebo samuSaoebi ar Catarebula, navTobgazSemcvelobis TvalsazrisiT, yura-

dRebas imsaxurebs yulevis da dRvabis antiklinebis agebulebaSi monawile mezozouri nal-

eqebi oligocenur-miocenuri naleqebiT. mezozouri asakis wyebis naleqebi Tanmxleb navTo-

bgazsaZiebo kompleqsebs warmoadgens, xolo SesaZlo navTobgazSemcveli kompleqsebis 

dazustebis mizniT saWiroa axali programirebiT Catardes arsebuli geofizikuri masalis 

interpretacia. amasTan, gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces meoTxeulis qveS 

damarxul xobis, saRvamiCaos, malTayvis, yulevis, galis, oCamCiris, tamiSis da drandis 

antiklinuri struqturebis siRrmul agebulebas. axali programebiT interpretaciis saf-

uZvelze unda ganisazRvros pirveli rigis saZiebo obieqtebi SesaZlo navTobgazSemcveli 

kompleqsebis simZlavreebis da liTofaciesebis ganawilebis gaTvaliswinebiT. 

didi miniSvneloba eniWeba s. oqumTan #1 Rrma WaburRilSi (300 m) zedaiuriu-

li asakis qanebidan miRebul navTobs, sadac momavalSi unda ganisazRvros wyalnavTob-

konturi da iuruli naleqebis mixedviT oqumis amowevis agebuleba da navTobgazSemcve-

loba orive periferiis mixedviT. 

dasavleT saqarTvelos sanapiro zolisa da mimdebare Savi zRvis akvatoriis 

geologiur-geofizikuri Seswavlis doneze, perspeqtiuli struqturebis agebulebis 

dadgenis mizniT axali programiT Semajamebeli interpretaciisas unda damuSavdes 

Selfis geofizikuri, geoqimiuri da hidrogeologiuri masalebi; dazustdes navTobgaz-

warmoSobisaTvis xelsayreli areebi; gamoiyos navTobgazSemcveli qanebis mixedviT 

pirveli rigis saZiebo obieqtebi.  
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УДК 551.8.763.1                                              Т.А. Ломинадзе, И.В. Церетели, В.А. Тодриа 
 
КОЛИЧЕСТВЕННОЕ СООТНОШЕНИЕ ОСНОВНЫХ ФАУНИСТИЧЕС-

КИХ КОМПЛЕКСОВ В БАТСКО-ТИТОНСКИХ ОТЛОЖЕНИЯХ 
ГРУЗИИ 

 
Key words: Georgia, Bathonian, Callovian, Oxfordian, Kimeridgian, Tithonian, ammonites, biostratigraphy. 

Abstract: The quantitative relationsip of main fauna complexes in Bathomian-Tithonian deposits in Georgie.  
 The analysis of Bathamian-Tithomian complexes of marine fauna in Georgia revealed that 
on genera level their quantitative relaticnship varies considerably in time. The mumben of ammonites 
genera reaches maximum in Callovian and minimum in Middle and Late Oxfordian. The picture is 
quite different as to distribution of corals. They rarely appear in Callovian and reach their maximum 
development in Middle and Late Oxfordian. The formation of coval reefs and lagoons beyond reefs 
created unfavourable conditions for distribution and development of ammonoids. As for the 
microfauna its maximum quantity is observed in Middle Oxfordian. 
 The work presents a new biostratigraphic scheme of  Bathonian-Tithonian deposits of 
Georgia by ammonites and foraminifera.  

 
Введение 

 
 Батско-титонские отложения Грузии 
довольно разнообразны и представлены геосин-
клинальными, эпиконтинентальными и лагунн-
ыми образованиями. Наиболее богатыми Морс-
кими организмами являются эпиконтиненталь-
ные отложения, представленные глинистыми и 
карбонатными песчаниками, мергелями, доло-
митами, известняками и др. Разнообразие отло-
жений связано с частыми и, иногда, резкими 
тектоническими явлениями в юрское время, рас-
ширением или сужением площади акваторий, углублением или омеле-

нием палеоморских бассейнов, возвышением или размывом субстрата и другими факторами. 
На распространение и развитие морских организмов довольно сильно 
влияли трансгрессии и регрессии, господствующие течения, изменения 
температуры воды, возникновение островных барьеров и другие 
факторы. 
 Из юрских образований Грузии был собран богатый палеонтоло-
гический материал. Выявлены отдельные слои с хорошо сохранивши-
мися остатками фауны и флоры. Почти из всех литологических свит 
собран микропалеонтологический материал, а в бзыбской (пестро-
цветной) свите Абхазии был найден позвонок динозавра (Gabunia et al., 
1998). Однако необходимо отметить, что значительное количество 
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слоев еще в недостаточной степени охарактеризованы палеонтологическим материалом.  
 Данная работа является первой попыткой выявления количественного соотношения 
батско-титонских морских организмов, обнаруженных на территории Грузии 
 

Основная часть 
 

 Самой интересной и в то же время архистратиграфической группой является Ammo-
noidea (Djanelidze, 1933; Кахадзе, 1942; Химшиашвили, 1957, 1976, 1984, 1989; Ломинадзе, 
1967, 1982; Церетели, 1968, 1989; Пайчадзе, 1973, 1976). При изучении имеющегося в нашем 
распоряжении материала нам пришлось провести ревизию, сравнение и сопоставление 
целого ряда систематических единиц аммоноидей с современной номенклатурой, как на 
уровне семейств, так и родов и видов, что позволило уточнить целый ряд стратиграфических 
вопросов и более дробно расчленить отдельные ярусы юрской системы Грузии по 
аммонитам (Топчишвили и др., 2006; см.здесь схему).  
 Полученные результаты позволили более четко восстановить как картину географи-
ческого распространения родов головоногих моллюсков, так и их чередования во времени. 
Необходимо отметить, что нами здесь не рассматриваются филлоцератиды и литоцератиды, 
так как представители этих групп имеют очень широкие пределы стратиграфического 
распространения.  
 В батском веке в морях Грузии были распространены представители 12-ти родов ам-
монитов, из которых в келловейские моря переходят лишь 3. В собственно келловейском 
веке встречаются представители 29-ти родов, из которых в оксфорде продолжает сущес-
твование лишь 1 род, а еще один - доживает до титонского века. В оксфордском веке встре-
чаются 6 родов, в кимериджском - 8, из которых 7 не выходят за пределы данного века. В 
титонском веке количество родов увеличивается вдвое и достигает 16. Из них 15 родов 
характеризуют собственно титонский ярус. 
 Таким образом, в бассейнах батско-титонского времени на территории Грузии были 
распространены представители 64-х родов 11-ти семейств аммонитов. 
 Подобная изменчивость количества родов аммоноидей в отдельных веках была обус-
ловлена непостоянством геологических условий в юрское время. Так, на территории сов-
ременной Грузии в раннебатское время закончился регрессивный цикл и в конце среднего 
бата на участке Рача-Кударо началась морская трансгрессия, которая получила более ши-
рокие масштабы в последующем, келловейском веке. Расширение эпиконтинентального 
бассейна вызвал расцвет аммонитовой фауны.  
 Начиная со среднего оксфорда стали развиваться береговые и барьерные коралловые 
рифы, что создало неблагоприятные условия для дальнейшего распространения и расцвета 
аммонитов. Этим объясняется резкое сокращение количества их родов. Морская регрессия 
достигла максимума в кимериджском веке, что привело к омелению бассейна, поэтому 
небогатая аммонитовая фауна сохранилась лишь в отдельных, относительно глубоких 
участках залива. Только в конце титонского века вновь усиливается морская трансгрессия и 
создаются более благоприятные условия для дальнейшего развития аммонитов. 
 При сравнении классической схемы У.Аркелла (Arkell, 1957) с нашими данными, 
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можно заметить, что соотношение количества родов аммонитов в батско-титонском диапазо-
не геологического времени в глобальном масштабе с аналогичными данными для Грузии 
выглядит следующим образом: по данным Аркелла, в глобальном масштабе в батском веке 
были распространены представители 55 родов аммонитов, в Грузии же - 12 (21,8%), в 
келловейском - 115 и 29 (25,2%), в оксфордском - 95 и 6 (6,3%), в кимериджском - 75 и 8 
(10,7%), в титонском - 90 и 16 (17,8%). 
 

Биостратиграфическое расчленение батско-титонских отложений Грузии по 
аммонитам и фораминиферам  
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 Данные Аркелла, возможно, несколько устарели, однако вышеприведенные процен-
тные соотношения, скорее всего, мало изменились. Следует принять во внимание и то об-
стоятельство, что батско-титонские морские отложения Грузии фаунистически охаракте-
ризованы весьма неодинаково.  
 В позднеюрских образованиях Грузии значительное место занимают кораллы.Они 
представляют собой довольно разнообразную группу, характеризующую рифовые и другие, 
смежные с ними фации. В Грузии установлено 34 рода кораллов. В келловее обнаружен 
только один род. Наиболее богаты ископаемыми кораллами оксфордские образования - 27 
родов. Из них 15 обнаружены в средне- и верхнеоксфордских отложениях; 5 переходят в 
кимериджские образования, а 7 же - достигают титонские. В собственно кимериджских 
отложениях встречаются 16 родов, из которых 4 характерны для данного века. Из титонких 
отложений оределены 9 родов, среди которых диапазон только одного рода не выходит за 
пределы данного яруса (Бендукидзе, 1982). 
 В батско-раннеоксфордском диапазоне геологического времени, когда в эпиконтинен-
тально-береговой полосе моря накоплялись терригенные отложения, для развития кораллов 
были неблагоприятные условия. Со среднего оксфорда, с осаждением крупнозернистого 
материала начинается карбонатная седиментация. Сложились хорошие условия 
для развития этих животных и начинают образовываться барьерные коралловые рифы (Бен-
дукидзе, 1967). В этом отрезке времени наблюдается наибольшее количество коралловых ро-
дов. В последующем, в связи с углублением некоторых участков бассейна, количество родов 
этих организмов начинает уменьшаться. 
 В батско-титонское время были широко распространены также и гастроподы, общее 
количество родов которых достигает 73-х (Двали, 1972). В частности, в келловейском веке 
распространены представители 16-ти родов, из которых 9 после келловея не известны. В 
оксфордском веке распространен 21 род, из которых 5 не выходят за пределы данного века, а 
16 - переходные. В кимериджское время встречаются 18 родов. Наиболее богаты 
гастроподами титонские отложения, в которых отмечены 25 родов, из которых 10 являются 
титонскими, а остальные - переходные. 
 В юрских отложениях Грузии довольно часто встречаются плеченогие моллюски и, 
реже, ежи. Описана лишь незначительная часть плеченогих, что же касается ежей, то они по 
сей день не изучены.  
 Широкое географическое распространение имеют двустворчатые моллюски. Описано 
около 70-ти видов, которые относятся к 22-м родам 11-ти семейств. Господствующие роды, 
такие как Avicula, Mytilus, Modiola, Pinna, Plagiostoma, Lima, Ctenostreon и др., пользуются 
широким стратиграфическим распространением, поэтому, в большинстве случаев, трудно 
установить чередование во времени семейств и родов (Кахадзе, 1942; Химшиашвили, 1957; 
Ратиани, 1989 и др.). 
 В юрских образованиях Грузии широким распространением пользуется микрофауна. На-
чиная от позднебайосского времени по ранний оксфорд, в основном, в условиях терриген-
ного осадконакопления, в регионе распространилась характерная суббореальная ассоциация 
фораминифер, которая особенно расцвела в позднебатско-среднекелловейском диапазоне 
геологического времени и пришла в упадок в течение раннего оксфорда (Тодриа, 2005). 
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 В отмеченной суббореальной ассоциации фораминифер, в процессе среднебатско-ра-
ннеоксфордского биоцикла, развились нодозариидо-эпистоминидовые комплексы с опре-
деленными индекс-видами.  
 Обилием и многообразием фауны фораминифер выделяется среднеоксфордское вре-
мя, когда, на раннем этапе рифогенеза, началось расчленение единого бассейна и, в условиях 
карбонатного осадконакопления, в бассейне распространилась смешанная, суббореально-
средиземноморская, переходная ассоциация фораминифер. 
 Начиная с позднего оксфорда, в значительно расчлененных бассейнах распространи-
лись два различных комплекса. В частности, в области развития рифов распространилась 
микрофауна средиземноморского типа, а в относительно изолированных лагунах расцвела 
сохранившаяся здесь нодозариидо-эпистоминидовая ассоциация суббореального типа. Ана-
логичная ситуация продолжалась до начала раннего кимериджа. На протяжении остальной, 
большей части раннекимериджского времени, в условиях последующего развития 
коралловых рифов и, следовательно, расчленения бассейна, повсюду распространилась 
почти однообразная, типичная средиземноморская ассоциация фораминифер. 
 В диапазоне позднекимерижско-раннетитонского времени расчленение бассейна дос-
тигло максимума и на территории современной Грузии распространилась небогатая, однако 
не так уж однообразная фораминиферовая ассоциация. 
 Начиная с конца среднетитонского, а особенно в течение позднетитонского времени, 
во вновь объединенном бассейне, в условиях нормальноморского карбонатного осадконако-
пления развилась разнообразная ассоциация микрофауны с индекс-видами (схема 1). В это 
время, наряду с бентосными фораминиферами, в бассейне распространились и планктонные 
тинтинниды из класса инфузорий. 
 Всего, на разных этапах батско-титонского отрезка геологического времени, из расп-
ространенной в регионе микрофауны было установлено следующее количество родов: в бате 
- 31, в келловее-раннем оксфорде - 42, в среднем и позднем оксфорде - 47, в кимеридже - 21 
и в титоне - 18 (Тодриа, 2005).  
  

Заключение 
 

 Таким образом, анализ батско-титонских морских фаунистических комплексов регио-
на показал, что на уровне родов их количественное соотношение, на определенных отрезках 
геологического времени, довольно изменчиво. Так например, количество аммонитовых ро-
дов достигает максимума в келловейском веке, а минимум приходится на средне-поздне-
оксфордское время. Противоположная картина наблюдается в распространении кораллов во 
времени. Они весьма редко встречаются в келловее, а максимума развития достигают в 
средне-позднеоксфордское время. Что же касается микрофауны, пик их количественного 
максимума также приходится на средний оксфорд. На этот период времени совпадает и этап 
максимального развития коралловых рифов и зарифовых лагун, что, с другой стороны, 
создало крайне неблагоприятные условия для распространения и развития аммоноидей. 
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УДК 551.(479.22)                                                                    Н.Ш.  Хундадзе, А. И. Русадзе, З.А. Арзиани 
 

ВЫЯВЛЕНИЕ РАЗРЫВНЫХ НАРУШЕНИЙ В ВЕРХНЕЙ 
ЧАСТИ ЗЕМНОЙ КОРЫ С ПОМОЩЬЮ МЕТОДА 

ТРАНСФОРМАНТ АНОМАЛИЙ СИЛЫ ТЯЖЕСТИ Δg 
ГРАВИМЕТРИЧЕСКИХ И ГЕОЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПОЛЕЙ 

ПЛОЩАДИ ПРИТБИЛИССКОГО РАЙОНА 
ППррееддссттааввллееннаа  ччллеенн--ккоорррреессппооннддееннттоомм    ИИннжжееннееррнноойй  ааккааддееммииии  ГГррууззииии  ПП..ШШ..  ММииннддееллии  

  

Key words: Anticlines, synclines, anomaly of force of gravity, sismogravitation, geoelectric welding, drilling 

Abstract: The depth destruction reveal in the upper part of the earth crust in tbilisi surrounding area applying 
the gΔ  anomalous and geoelectric field transformants. 

In the Tbilisi surrounding area  for revealing the depth destruction along the Khrami-Samgori-Alazani 

profile the geologycal-geophysic investigation data generalization has been considered. 

For the purpose gravimetrical and geoelectric field transformation methods has been applied.  

As it was expected the results obtained by abovementioned geophysical methods coincided with the 

data fixed by the well hole and the identification of the fixed destructions had been happened. The obtained 

results allow to recommend drilling of the Satskhenisi Anticlene vault of 5,0 km depth of the well hole for 

opening the oil and gas Middle Eocene Horizon. 

 

Введение 
  
 Для выяснения возможностей использования 
материалов гравиоразведки и геоэлектроразведки, с 
целью выявления в их возмущающих полях  при-
знаков отдельных погребенных структурных эле-
ментов, нами исследованы различные трансформан-
ты аномалий силы тяжести gΔ  и геоэлектрических 
полей.  
 

Основная часть 
 
 Из геологических задач, успешно решаемых методами трансфор-
мант, прежде всего следует отметить выделение и исследование разрывов 
в земной коре, особенно в ее верхней части, играющих исключительно 
важную роль в формировании и размещении нефтегазовых структур. 
Трансформантами полного нормированного градиента (ПНГ) силы 
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тяжести ),( ZXGH  установлено, что распределение максимумов их значений вдоль 
изучаемого профиля позволяет определить как местоположение разрывных нарушений, так и 
наметить разграничивающие признаки между вертикальными и наклонными разрывами 
[8,10]. Так как оператор HG  является математическим фильтром наблюденного 
гравиметрического поля, его с успехом можно использовать и при интерпретации геоэлект-
рических данных [7]. 

Ввиду отсутствия в Притбилисском районе достаточных данных о его глубинной 
тектонике, эта площадь привлекла особый интерес по изучению глубин с помощью метода 
трансформанта гравио- и геоэлектроразведочных материалов. В тектоническом отношении 
эта площадь охватывает три геотектонические единицы - Грузинскую глыбу, Аджаро-
Триалетскую складчатую зону и Артвино-Болнисскую глыбу, которые отличаются друг от 
друга ориентировкой основных структурных элементов, их интенсивностью и фациально-
литологическими особенностями [5]. 

Объектом исследования на этой площади залегания глубин источников аномальных  
полей силы тяжести  и геоэлектрических полей рассмотрены поведение трансформант как 
вариационной аномалии Б.А. Андреева, так и двух- и трехмерных полных нормированных 
градиентов силы тяжести gΔ  В.М. Березкина и К.М. Картвелишвили, и полного нормиро-
ванного градиента геоэлектрического поля Г.Г. Джаши. 

Трансформанту вариационной локальной функции Б.А. Андреева [1] мы 
рассматриваем в более общей форме: 

[ ]∑
=

−Δ−+Δ−Δ=Δ
n

j
nLXgnLXgXgXg

1
)()(

2
1)()(
π

δ , 

где )(XgΔ -исходная аномалия в точке вычисления выбранного нами субмеридионального 
профиля II-II' Храми-Самгори-Алазани длиной 83 км, пересекающего известные на площади 
нефтегазовые структуры; L  -оптимальная величина интервала осреднения (шаг), от которого 
зависит четкость выделения локальной и подавление региональной составляющей; n -коли-
чество точек в интервале осреднения согласно [1] произведено вычислениями трансформант 
наблюденного поля силы тяжести gΔ . 

Суть метода ПНГ силы тяжести В.М. Березкина состоит в пересчете наблюденной 
аномалии силы тяжести ),( OXVX  в особую безразмерную функцию ),( ZXGH  и в ее анали-
тическом продолжении в сторону возмущающих масс (особой точки). В теории аналитичес-
ких функций [16] особые точки определяются как точки, при приближении к которым анали-
тические функции теряют аналитичность и разрушаются. Для бесконечного горизонтального 
цилиндра, центр цилиндра является особой точкой, так как в этой точке  ∞=Δg .  
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На рисунке 1 приведен один част-
ный пример, иллюстрирующий работос-
пособность и эффективность составлен-
ной программы. Модель представляет со-
бой два горизонтальных цилиндра с глу-
бинами залегания 2 км, расстояние ме-
жду центрами которых 2 км. Длина инте-
рвала задания исходного поля gΔ  равна 

20=L км и расстояния между точками 
1=ΔX км. Представленная картина со 

всей наглядностью показывает, что при 
отсутствии всякой информации об исто-
чниках аномалий силы тяжести gΔ метод 
ПНГ уверенно позволяет установить, что 
аномалия ПНГ ),( ZXGH  при гармонике 

40=N имеет два основных источника на 
глубине около 2 км с расстоянием между 
ними также равным 2 км. 

 
Рис. 1. Кривые ( )OXg ,Δ , ( )OXGVV nZZZX ,,,  и 

поле ( )ZXGn ,  для двух цилиндров при 

гармониках 40,10=N  и 50. 

Определение особой точки в методе ПНГ осуществляется согласно формуле, предло-
женной В.М. Березкиным [2]: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )∑
=

++=
M

i
iZZiZXZZZXH ZXVZXV

M
ZXVZXVZXG

1
,

2
,

2
,

2
,

2 1,,, , 

где XZV , ZZV  - горизонтальная и вертикальная производные исходной функции ( )XVZ ; M  - 
число точек задания ZV  на профиле наблюдений длиной l . Математическим аппаратом вы-
числения  поля ),( ZXGH  являются ряды Фурье и сводятся к процедуре вычисления рядов 
пространственной функции, заданной в дискретных точках плоскости. Причем определение 
значений поля ПНГ ),( ZXGH  сводится к следующей процедуре последовательности вычис-
лений: коэффициенты nB  ряда Фурье или гармоник вычисляются приближенным способом 
(метода Филона [17]); найдённые nB  подставляются в ряды Фурье, с помощью которых и 
вычисляются ПНГ ),( ZXGH . Наиболее наглядную картину фиксации глубинных разрывов 
вдоль профиля II-II1 дает т.н. осредненный параметр Чезари [6], определяемый по формуле  

( ) ( )∑
=

=
n

i
iHH nZXGXG

0
, , 

где ),( iH ZXG  - значение ),( ZXGH  на i -ом уровне в точке x ; n  - число уровней паресчета. 
Максимумы осредненного параметра )(XGH  очень четко фиксируют положения разрывов 
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вдоль вышеотмеченного профиля II-II1 (ПК 836, 49, 60, 71). Таким образом, параметр 
)(XGH  может быть с успехом использован в качестве критерия для обнаружения разрывных 

нарушений в верхней части земной коры. 
 По даным gΔ  эталонного профиля II-II1 Храми-Самгори-Алазани вычислены значе-
ния поля ПНГ ),( ZXGH  как на уровнях Z =0, 1, 2, ....11 км при оптимальной гармонике 

30=N , так и значения осредненного параметра )(XGH , где цифрами отмечены экстремумы 
максимумов разрывных нарушений вдоль профиля II-II1(рис. 2).  

 
Рис. 2. Кривые ПНГ ( )ZXGH ,  и ( )XGH  вдоль эталонного профиля II-II1 Храми-Самгори-Алазани, где 

цифрами явно выделяются экстремумы максимумов разрывных нарушений. 
 Трехмерный полный нормированный градиент (ТПНГ) поля аномалии силы тяжести, 
согласно К.М. Картвелишвили и др. [10], по аналогии с двумерным, имеет вид 
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222
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где NM ⋅  - число точек, в которых задана исходная функция. Для процедуры анали-
тического продолжения поля ( )ZYXVZ ,,  или его производных в сторону возмущающих масс 
(особой точки) следует умножить на слагающий оператор множителя Римина-Ланцоща [2]. 
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 Математический аппарат вычисления ТПНГ согласно [10] сводится к вычислению 
двойных рядов Фурье. При этом, для определения коэффициентов Bm , n  двойного ряда Фу-
рье применяется формула Филона [17], которая предназначена для интегрирования быстро 
осциллирующих функций. Осредняющий же параметр трехмерной модели ТПНГ 

),,(3 ZYXG H , направленной к центру тяжести  источника (особой точки), вычисляется с 
помощью среднего Чезари, благодаря которому максимальному значению ),,(3 ZYXG H  бу-
дет соответствовать местоположение особых точек. 
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 С целью выявления возможностей от  отдельных видов трансформант на участке 
Притбилисского района выбраны три "эталонных" профиля I-I1, II-II1, III-III1, два из которых 
I-I1, II-II1 имеют субмеридиональное направление, III-III1 СВ-ЮЗ-ное. Основным признаком 
выбора этих профилей явилось то, что они пересекают известные нефтегазовые антикли-
нальные структуры, в том  числе по профилю I-I1 - Норийскую, Телетскую, Руставскую и 
Алгетскую; по профилю II-II1 - Сацхенисскую, Самгорскую, Южно-Самгорскую, и профилю  
III-III1  - Самгорскую, Южно-Самгорскую, Телетскую, Зап.-Руставскую и Марнеульскую. Из 
этих структур возможно нефтегазовыми могут оказаться Сацхенисская, Марнеульская и 
Алгетская структуры (см. рис. 4). 
 Для иллюстрации на рис. 3 приведен геолого-геофизический разрез интерпретацион-
ной модели эталонного профиля II-II1  Храми-Самгори-Алазани. Этот разрез аппроксимиров-
ан набором прямоугольных призм шириной 1 км, а избыточные плотности взяты относитель-
но планетарной модели континентальным типом земной коры (К.М. Картвелишвили, 1982) 
[11]. В модели также заложены геологические объекты (антиклинали, разрывы и другие 
сейсморазведочные структурные элементы), к которым по кровле среднего эоцена выделены 
зоны положительных локальных аномалий, приуроченных к Сацхенисской, Самгорской, 
Юж.-Самгорской, Сев.-Руставской, Руставской и Алгетской антиклинальным структурам. 
 При составлении эталонной модели профиля II-II1 использованы геологические 
данные А.Г. Лалиева и З.В. Мгеладзе (сев. часть профиля от Гомбори до р. Алазани) [12] и 
Е.К. Вахания, Д.Ю. Папава [4] от Гомбори до р. Храми. Согласно этим данным, от Гомбори 
до р. Алазани профиль охватывает аллохтонный покров меловых и палеогеновых отложений, 
а в южной части, в пределах устья рек Алгети и Храми, воздымающие отложения 
фундамента юры, мела и палеогена. 
 При поиске нефтегазоносных структур в Притбилисском районе из наблюденного 
поля gΔ  вычислены трансформанты положительной локальной гравитационной аномалии, 
площадное распределение которых было определено по результатам данных вариационной 
аномалии Б.А. Андреева - ( )xgΔδ  [1], остаточной аномалии по способу Саксова и Нигарда - 

( )gR  [19]: аномалии вторых вертикальных производных - по Элькипсу и Розенбаху - 2

2

z
g

∂
∂  

[18, 20]. Первые подобные исследования нами были начаты еще в 1959-1960-тые, а затем 
продолжены в 1999-2004 годы. На рис. 4 приводится сводная схема сопоставления данных 
локальных аномалий (трансформант) силы тяжести gΔ  с данными результатов сейсморазве-
дки и бурения. Согласно анализу этих данных, основная часть гравиметрических трансфор-
мант силы тяжести gΔ  совпадает с выявленными сейсморазведкой структурами по кровле 
ср. эоцена. При этом, сопоставление показало, что локальные положительные аномалии в ви-
де трансформант в пределах крупных геотектонических единиц площади Притбилисского 
района характеризуются сложным строением локального положительного аномального поля 
силы тяжести gΔ . Они проявляются на севере в пределах Грузинской глыбы, выделенных в 
субширотной Норио-Манавской (I), в центре Тбилиси-Сагареджойской (II), соответствую-
щей восточному погружению Аджара-Триалетской складчатой зоны; южнее, в районе 
Артвино-Болнисской глыбы, расположенной Кумиси-Руставской (III), и юго-восточнее - 
разнонаправленных Марнеульской (IV), Алгети-Гардабанской (V), Удабнойской (VI) и 
Мцарекевской (VII) локальных аномалиях, которые южнее Сагареджо также охватывают 
Малхазовский субвертикальный тектонический узел с опрокинутыми с севера на юг струк-
турами. 
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 Особо следует отметить, что в вертикальном поле ПНГ ( )ZXGH , , вдоль эталонного 
профиля II-II1 Храми-Самгори-Алазани выделяются зоны высоких градиентов (ЗВГ) и зоны 
низких градиентов (ЗВГ). Из них вдоль профиля при выбранной оптимальной гармонике 

30=N  заложены в модели четырех ЗВГ, которые согласно рис.5 располагаются между 
пикетами: I зона - ПК 3-10; II зона ПК 32-39; III зона ПК 47-50 и IV зона ПК 60-78. 
Особенностью вертикальных полей ПНГ ( )ZXGH ,  является то, что к этим ЗВГ на юге 
приурочены глубинные разломы, обусловленные воздыманием кристаллического фундамен-
та на участке I зоны (Храми-Алгети), а на севере-наличием воздымающейся на участке IV зо-
ны (Гомборы-Алазани) аллохтонных пород мезокайнозойских отложений. На основе анализа 
вертикального поля ПНГ ( )ZXGH ,  при гармонике 30=N  отчетливо выделена ЗНГ между 
ЗВF II и III. Наличие ЗНГ следует объяснить присутствием воздымания двух самгорских 
антиклинальных нефтегазовых структур в  верхних слоях земной коры, заложенных  
моделью, т.о. приходим к выводу о том, что от ЗВГ фиксируют разрывные нарушения, а оси 
ЗНГ-антиклинальные структуры, которые в то же время являются критериями выделения 
геолого-геофизических структурных элементов. 

 
 Аналогично гравитационному моделированию земной коры, Г.Г. Джаши [7], исполь-
зовав эффективный оператор М.А. Киричека - i

KHδρ  [3], предложил моделирование верхней 
части земной коры путем использования геоэлектрических данных. При интерпретации экпе-
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риментальной модели геоэлектрического поля согласно рис. 6, предусмотрено наличие в ге-
оэкологическом разрезе до глубины 4 км от дневной поверхности распределенных трех го-
ризонтов удельного электрического сопротивления пород 321 ρρρ >> . При этом, 

50031 == ρρ  Ом, а 502 =ρ  Ом. Экспериментальная модель геоэкологического разреза име-
ет протяженность 41 км. Значения же полного нормированного градиента ( )ZXGH ,  этого 
разреза на разных уровнях глубин вычисляются согласно [2] по формуле  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )∑
=

++=
M

i
KZZKXZKZZKXZH ii

M
iiZXG

0

2
,

2
,

2
,

2
,

1, ρρρρ , 

где M  - количество точек на профиле ( )1+= mM . ( )ZXGH ,  - безразмерная величина. В 
результате разложения с помощью ряда Фурье находим максимальное значение полного нор-
мированного градиента max  ( ) ( )00, ZXGZXG HH =  геоэлектрического поля, где ( )ooZX  - 
особые точки; при этом, полный нормированный градиент, по аналогии с вышеизложенным, 
является модулем вектора, направленного в сторону центра тяжести аномального тела. Из 
рис. 6 видно, что наиболее подходящим интерпретационным вариантом для геологического 
разреза является оптимальная гармоника при =N 30, где максимумы гармоник совпадают с 
вертикальным разрывом. Одной из особенностей распределения максимумов функции i

KHρ∂  
оператора М.А. Киричека для модельного геоэлектрического разреза вдоль приведенного 
профиля является совпадение максимумов с местоположением разрывов. Здесь же следует 
указать о том, что в отличие от функции ( )ZXGH ,  Березкина, функция i

KHρ∂  М. А. 
Киричека значительно занижена, в то время как амплитуда максимумов этой функции над 
разрывами резко завышена. 
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Рис. 6. а - экспериментальный модельный геоэкологический разрез; б - полный нормированный 
градиент В.М. Березкина при гармонике 30=N , в - осредненный параметр Чезари ( )XGH , четко 

фиксирующий экстремумы разрывов; г - i
KHδρ  оператор М.А.Киричека, совпадающий с максимумами 

местоположения разрывов. 
 

Заключение 
 
 На основе гравитационного моделирования получены критерии для выявления текто-
нических нарушений в осадочной толще Притбилисского района по трансформантам gΔ  
анамолии силы тяжести - ( )XgΔδ , XZV , ZZV , ZZZV , ( )XZGH , ( )XGH , i

KHρ∂ , ЗВГ и ЗНГ, ко-
торые подтвердили наличие ранее установленных по данным геологии, сейсморазведки и бу-
рения разрывных нарушений в верхней части земной коры и выявили новые, благодаря кото-
рым возможно внесение коррективов в общую картину геологического строения на рассмат-
риваемой площади. Установлено, что если в каком-либо узком интервале профиля больши-
нство критериев трансформант gΔ  фиксирует наличие разломных нарушений в земной коре, 
то эти нарушения соответствуют  реальной картине геологического строения среды вдоль 
данного профиля. Составленная площадная сводная схема сопоставления данных вычисле-
нных трансформант сили тяжести gΔ  с результатами сейсморазведки и бурения позволяет 
рекомендовать, с учетом высоты рельефа, заложение разведочной скважины глубиной 5.0 км 
в сводовой части Сацхенисской структуры Притбилисского района. 
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aRmosavleT Savi zRvis Rrmulis geologiuri 

agebuleba navTobgazianobis perspeqtivebis 

TvalsazrisiT 
 

wardgenilia ruseTis federaciis sabunebismetyvelo mecnierebaTa akademikos z. mgelaZis mier 

 

Key words: Oil, gas, methane, structure, sediment, water area, airhydrates.  
Abstract: Geologycal structure of the east black sea basin from oil-gas perspective point of view. 

On the basis of long-term geology physics researches of the East Black Sea hollow and data of drilling wells 

of different destinations within the west (Kolhida) zone of submersion Trans Caucasian Mountain Chain region 

conducted by the leading specialists of the black sea countries point at the tight structural connection of both tectonic 

units. For all this numerous surface outcrops, oil gas shows in the process of drilling and the presence of beds within 

West Georgia together with possibly rich content of hydrocarbon in the west part of the aquatoria of the black sea 

(metaloisolation from the bottom, high concentration of gas hydrates, sections of mud volcanis and dialerisms). 

Evidently points at the perspectives of oil-gas bearing of the sedimentary cover of the East Black Sea hollow. 

For all this in the South-West part of the latter the search interest is connected with the powerful malanic 

formation (5km). At olipoden pliocene, and in the northwest part they are passing searching object (about 1500 m) 

Mesozoic terechen carbonat deposits (upper baisot- bat, upper mountain and upper chale (together about 2500-

3000m). 

On the basis of the analysis of geology –geophysical researches in the equatory and dates of drilling within 

the coastal part of West Georgia numerous anticline folds of Land Sea have been revealed and deep structures which 

still need detailed geophysical research for the purpose of specifying the primary searching objects for oil and gas. 
 

Sesavali 
 

aRmosavleT Savi zRvis Rrmulisa da masTan 

mimdebare saqarTvelos sanapiro teritoriis 

struqturul-teqtonikuri agebulebisa da navTob-

gazianobis sakiTxebs exeba mravali avtoris naSr-

omi [1,10]. Savi zRvis akvatoriaSi 1970 wlidan 

warmoebuli seismoZiebiTi samuSaoebis Sedegad 

gamoirkva, rom danaleqi safaris simZlavre 12 km 

aRemateba, xolo zedacarculis saxuravze Sedgeni-

li struqturuli sqemebis mixedviT dasavleT da 

aRmosavleT Savi zRvis Rrmulebi andrusovis 

azevebiTaa ganmxoloebuli. es ukanaskneli sokorinis da tuafses 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS""  
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvuukkllkkvvccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!--                                                                                  SSCCIIEENNCCEE 

99 

120, 2007

 
l. oqruaSvili, 

asocirebuli 

profesori

rofebisagan gamoiyofa Satckis azevebiT, 

romlis SedgenilobaSi gamoiyofa gudauTis, 

soxumis, oCamCiris da yulevis Selfuri TaRebi 

da maTi gamyofi eSeris, tamiSis da rionis 

gaRunvebi, xolo Satckis azevebis samxreTi 

ferdobi aRmosavleT Savi zRvis Rrmulisaken 

garTulebulia cicabod daqanebuli teqto-

nikuri safexuriT (fleqsuriT). 

 
 
 
 

mZlavri (3 km-mde) oligocenur-qvedamiocenuri naleqebi Selfis mimarTulebiT, 

zemoT mdebare Sua da zedamiocenuri da pliocenuri naleqebis simZlavreebTan SedarebiT, 

sagrZnoblad mcirdeba, rac imaze miuTiTebs, rom gvianoligocenuridan aRmosavleT Savi 

zRvis Rrmulis centraluri nawili mdgrad daZirvas ganicdida, xolo gudauTa-soxumis 

da oCamCire-yulevis Selfuri monakveTebi ki _ gviancarculidan  amoweul ubnebs 

!!

d. vaxania, 

ss navTobkompania `Tele-

Tis miwisqveSa gazsacave-

bis~ mSeneblobis geolo-

giuri samsaxuris wamyva-

ni specialisti, geol.-

min. mecn. doqtori 

 
nax. 1. Savi zRvis danaleqi safaris agebuleba (Slezingeri, 1990) 

1-3. kontinenturi paleoferdobebis sazRvrebi: 

1. gviancarculi; 2. paleogenuriswina; 3. pliocenuriswina; 4. Tanamedrove kontinenturi 
ferdobi; 5. naoWa sistema; 6. kidura rofi; 7. baqnuri tipis safari;  8-10. Rrmawyliani auzebi; 

8. konsolidirebuli qerqis `bazaltebi~; 9. konsolidirebuli qerqis `granitebi~; 10. 

andrusovis azevebis `granitebi~ 
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warmoadgens. aRmosavleT Savi zRvis Rrmulis centraluri gaRunvis mimarTulebiT gamo-

vlinda paleocenur-eocenuri naleqebis simZlavreebis zrdac (2-3 km-mde). amasTan, meoTxe-

ulis da pliocenuris sagebi, eocenuris da zedacarculis saxuravebi, Sesabamisad, ganla-

gebulia 0.5-0.8km, 2-3.4km, 5-6km da 7 km siRrmeebze, rac Rrmulis konsedimentaciur daZi-

rvaze miuTiTebs, xolo kontinenturi ferdobi agebulia mezozouri naleqebiT (adrepal-

eogenuridan formirebuli fleqsura seismogeologiur profilebze gamoisaxeba, rogorc 

uTanxmoebis zedapiri) (3 da 10). geofizikuri kvlevebi avtorebis azriT, afxazeTTan da 

samegrelosTan mimdebare Savi zRvis Selfis geologiuri agebuleba xmeleTis uSualo gag-

rZelebas warmoadgens, sadac carcul_kainozouri asakis naleqebi SedarebiT mcire simZl-

avreebiT da mSvidi geologiuri agebulebiT xasiaTdeba, rac saTanado geologiur-geofizi-

kuri kvlevebisa da burRvis monacemebis interpretaciis Sedegad gamoikveTa [10]. unda aRi-

niSnos, rom seismuri talRebis arekvlis zedapirebidan yvelaze mkafiod gamoisaxeba zeda-

carculis saxuravi, turonulis sagebi, apturis saxuravi, xolo iuruli naleqebis mixed-

viT – garTulda liTologiuri Wrilisa da struqturuli xasiaTis dadgena. iuruli asa-

kis formaciebis daxasiaTebidan Cans, rom dRes maTSi navTobisa da gazis budobebis Zebna-

ZiebisaTvis perspeqtiul da burRvisaTvis xelmisawvdoms warmoadgens zedaiuruli lagu-

nur-karbonatuli, baTur-zedabaiosuri da toarul-aalenuri terigenuli naleqebi [2,10].  

 

ZiriTadi nawili 
 

dasavleT saqarTvelos sanapiro zolSi warmodgenili  burRvis procesSi dafiqsi-

rebuli navTobisa da gazis mravalricxovani gamovlinebebi da oqumsa da WaladidTan 

navTobdagrovebebi aSkarad miuTiTebs Selfuri zolis gudauTa-soxumisa da oCamCire-

yulevis TaRebis perspeqtiulobaze, magram zedaiurulze Zveli asakis qanebis Sesaxeb 

sruli geofizikuri informacia jerjerobiT miRebuli ar aris, rac TavisTavad moiTxovs 

detaluri geofizikuri samuSaoebis Catarebas. oligocenur-qvedamiocenuri naleqebis 

sagebze Sedgenili struqturuli sqemis mixedviT, eSeris gaRunviT gamoiyofa oCamCirisa 

da Savi zRvis Selfis gudauTa-soxumis amoweva (struqturuli elementebiT). zedacarcu-

lis saxuravis mixedviT gavrcelebulia 50 km manZilze (35 km siganiT), sadac 1,5 km izo-

xazze Semokonturebulia antiklinuris TaRebi [10]. saxmeleTo nawilis soxumis amowevis 

naoWebi uSualo gagrZelebas poulobs gudauTis rofisa da Savi zRvis akvatoriis 

farglebSi, xolo gudauTis Selfur TaRze gavrcelebuli paleocenur-eocenur naleqebSi 

seismuri talRebis arekvliT zedapirebs kargad ebmis biWvinTa-soxumis sanapiro zolis 

gaswvriv gaburRuli WaburRilebis Wrilebic, romelTa simZlavre Selfis eSeris 

gaRunvaSi 200-300 m Seadgens da cicabod kveTs daqanebul zedacarcul naleqebs da edeba 

qvedacarculs. oCamCiris TaRze paleocenur-eocenuri naleqebis simZlavreebi TandaTan 

mcirdeba da rig adgilebSi srul gadarecxvas ganicdis. oligocenur-qvedamiocenuri 

naleqebis simZlavre xmeleTidan Savi zRvis akvatoriis mimarTulebiT TandaTan mcirdeba 

1000 m-dan 500 m-mde, xolo oCamCiris da gudauTis mimarTulebiT 150_200 m-mde. 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS""  
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvuukkllkkvvccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!--                                                                                  SSCCIIEENNCCEE 

101 

120, 2007

 
nax. 2. Savi zRvis Rrmulis ganviTarebis sqema (e. gamyreliZe, 1974, 1976; v. xaini, 1984; levini, 

1979; m. muradovi 1972, 1975) 

1. astenoliTi (mantiuri diapiri); 2. moxoroviCiCis zedapiri; 3. bazalturi `Sre~; 4. granituli 

`Sre~; 5. granituli da bazalturi Sreebis siRrmuli damuSaveba; 6. denudaciiT ganadgurebuli granituli 

`Sre~;  7. danaoWebuli mezozouri; 8-10. Rrmulis ganviTarebis sxvadasxva stadiis naleqebi; 8. 

zedacarculi; 9. riftuli paleocenur-eocenuri; 10. oligocenur-postpliocenuri; 11. wylis fena; 12. 

moZraobebis mimarTuleba; 13. denudacia; 14. rRveva; 15. vulkanebi da magmis amomyvani arxebi 

miocenuri naleqebis simZlavreebis ganawilebis kanonzomierebaSic SeimCneva analo-

giuri movlena _ gudauTisa da oCamCiris saxmeleTo rofebidan zRvis akvatoriis mimarTu-

lebiT Sesabamisad mcirdeba 1000-1400 m-dan 100-200 m-mde (sanapiro xazze 600-700 m) da 
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oligocenur-qvedamiocenuri naleqebisagan gansxvavebiT mxolod calkeul ubnebSi ganicdis 

gamosolvas pliocenuri naleqebis qveS, xolo monoklinurad daZiruli pliocenuri 

naleqebi Ca da Cd mimarTulebiT ganicdis mkveTr Semcirebas (1000 m-dan 200 m-mde). amave 

naleqebSi gamosaxuli oCamCiris, gudauTis da soxumis Selfuri TaRebis naoWebi struq-

turulad mWidro kavSirSia saxmeleTo zolTan. Selfis umetes nawilSi meotur-ponturis 

simZlavreebi (500-800 m) ramdenamde Warbobs Sua da zedamiocenuri naleqebis simZlavreebs 

(300-500 m), xolo samxreTiT meoturi transgresiulad edeba zedacarculs [3,6,10]. 

oCamCire-yulevis Selfuri monakveTisagan gansxvavebiT, gudauTis TaRis samxreT 

ferdobze, meotursa da zedacarculs Soris Cndeba oligocenur-miocenuri naleqebi, rac 

asaxulia sanapiro zolis liTostratigrafiul WrilebSic. geofizikuri monacemebis mixe-

dviT, gudauTa-oCamCiris Selfur zolSi postpliocenuri naleqebis simZlavre, Sesabami-

sad, 500 da 300 m Seadgens. 

 

nax. 3. Savi zRvis akvatoriis aRmosavleT nawilis gudauTa-oCamCiris kontinenturi ferdobis 

 geofizikuri profilirebis (saerTo siRrmuli wertilis meTodiT) amsaxveli Wrili (gelenjikis 

 geofizikur-geologiuri eqspediciis monacemebidan, 1990 w.) 

     pirobiTi niSnebi: 

Q–meoTxeuli;  N2-pliocenuri; N1
3-zedamiocenuri; N1

2-Suamiocenuri; P3-N1
1- oligocenur-qvedamiocenuri;  

P1- P2-paleocenur-eocenuri;  K-carculi;  I3-zedaiuruli; H  -pirobiTi seismuri amreklavi 

horizontis zedapiris xazi 
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  aRmosavleT Savi zRvis Rrmulis centraluri nawilis mimarTulebiT dadginda 

qvedacarculi naleqebis simZlavreebis zrdac – 1500-2000 m-dan 3000 m-mde, xolo zeda-

carculi naleqebis maqsimaluri simZlavreebi (500-700 m) SeimCneva oCamCire-eSeris mona-

kveTSi. samxreTi mimarTulebiT zeda carcis simZlavre TandaTanobiT mcirdeba da konti-

nenturi ferdobis Sua nawilSi (4km siRrmeze) isoleba. zeda carcis simZlavreebis 

analogiur ganawilebas aqvs adgili Waladidis, qvalonisa da saRvamiCaos burRvis 

farTobebze, sadac zeda carcis simZlavre pirveli aTeuli metrebidan 200-300 metrs ar 

aRemateba. lesas  WaburRilebSi paleocenuri transgresiulad edeba albur-senomanurs, 

xolo samxreT-samegrelosa da asxis amowevebis farglebSi zedacarculis simZlavre 800 

m-mde aRwevs. 

 
nax. 4. gudauTa-oCamCiris raionebis struqturuli ruka zedacarculis saxuravis mixedviT  

(d. tugolesovi, a. gorSkovi da sxva, 1985 w.) 

      pirobiTi niSnebi: 

1-zedacarculis saxuravis izohipsebi; 2-damatebiTi izohipsebi; 3-mezozouri naleqebis zedapiruli 

gamosavali; 4-rRveva. 

I-Satckis azeveba; II1-II12-saqarTvelos belti.  

rofebi: II1-gudauTis; II3-eSeris; II5-samurzayanos; II7-oCamCiris; II11-samegrelos; II12-wulukiZis; 

 amowevebi:  II2-gudauTis; II4-soxumis; II6-oCamCiris; II8-centraluri kolxeTis; II9-oqumis; II10-samxreT-same-

grelos; III-aRmosavleT SavizRvis Rrmuli; III1-rioni-sufsis rofi; IV-aWara-TrialeTis naoWa zona. 

antiklinebi:  2-zvandrifSis; 4-zRvispireTi; 5-centraluri gudauTis; 6-samxreT gudauTis; 7-axali aTonis; 8-ko-

doris; 9-foqveSis; 10-oCamCiris; 11-oCamCire-zRvis; 12-dasavleT oCamCiris; 13-samxreT oCamCiris; 14-

aRmosavleT oCamCiris; 15-galis; 16-okeinaris; 17-yulevis; 18-samxreT yulevis; 19-Waladidis; 20-

qvalonis; 21-satanjos; 22-zugdidis; 23-urTis; 24-ekis; 25-noqalaqevis; 26-abedaTis;  

sinklinebi:  1-Wuburxvis; 3-kudanurxevis 
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nax. 5. guriis da aWaris mimdebare Savi zRvis akvatoriis struqturuli ruka meoturi sagebis mixedviT  

(d. tugolesovi, a. gorSkovi da sxva, 1985)   

pirobiTi niSnebi: 

1. meoturi sagebis izohifsebi (km); 2. oligocenuriswina naleqebis zedapiris gamosavali; 3. oligocenuriswina 

naleqenis meoTxeulisa da pliocenurisqveSa gamosavali; 4. oligocenur-qvedamiocenuri naleqebis zedapiruli an 

meoTxeulisqveSa gamosavali; 5. rRveva; 6. seismologiuri profilis xazi; 

antiklinebi: 1. malTayvis; 2. xidmaRalas; 3. rionis; 4. dasavleT rionis; 5. grigoleTis; 6. maxaraZis; 7. sufsis; 8. zemo 

natanebis; 9. Caqvis; 10. urekis; 11. CaxaTis; 12. trabzonis; 13. meriis; 14. natanebis; 15. baTumis; 16. qobuleTis; 17. 

Coloqis; 18. rioni-sufsis; 19. xrialeTis; 20. grigoleTi-zRvis; 21. araklis; 22. Coloqis; 23. xvabreTis 

 

carculi naleqebis simZlavreebisa da liTofaciesebis ganawilebis kanonzomierebi-

dan gamomdinare SeiZleba vivaraudoT, rom gviancarculSi aRmosavleT Savi zRvis 

Rrmulis kontinentur ferdobze naleqdagrovebam gadarecxvebi ganicada, xolo seismoZie-

biTi kvlevebis Sedegad Cans, rom carcul-kainozour naleqebSi gamosaxuli struqturuli 

formebi ZiriTadad  erTmaneTs emTxveva, rac adrecarculidan meoTxeulamde maT memkvidre-

obiT ganviTarebaze miuTiTebs. Selfi, carculi drois ganmavlobaSi (sanapiro zolTan 

erTad), sxva ubnebTan SedarebiT, ganicdida daZirvas, xolo iuruli asakis naleqebis 
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sruli simZlavreebis dadgena ver moxerxda. fragmenturi geofizikuri monacemebis mixed-

viT SeiZleba davuSvaT, rom zedaiurulis simZlavre 1 km Seadgens, xolo mTlianad iuru-

lis simZlavre ar unda aRematebodes 3_4 km-s [10]. albaT adreiurulSi dawyebuli tran-

sgresia gvianaalenurSi Seicvala regresiiT. didi kavkasionis naoWa sistemis farglebSi 

geoqimiurad aRdgeniT garemoSi dagrovda Tixa_fiqlebis, argiliTebis, Tixebis da qviSa-

qvebis morigeoba andezitebis da diabazebis ganfenebiT (3_3,5 km); amave dros WrilSi 

qvemodan zemoT da samxreTi mimarTulebiT izrdeba qviSaqvebis raodenoba, msxvilmarcv-

lianoba da simZlavreebi, rac miuTiTebs recxvis areebzec. radgan amierkavkasiis mTaTa-

SueTis dasavleTi (kolxeTis) daZirvisa da mcirekavkasionis naoWa sistemis aWara-Trial-

eTis zonis siRrmul agebulebaSi monawile qvedaiuruli da aalenuri naleqebis liTofa-

ciesebisa da simZlavreebis ganawilebis kanonzomiereba Tanamedrove etapze moiTxovs deta-

lur Seswavlas unda vivaraudoT, rom aRmosavleT Savi zRvis Rrmulis, aWara-TrialeTisa 

zonisa da mTaTaSueTis centraluri (imereTis) azevebis zonis farglebSi toarul da 

aalenur droSi irecxeboda kunZulTa rkalebi. radgan amierkavkasiis mTaTaSueTis farg-

lebSi baiosuri asakis vulkanogenur-danaleqi qanebis simZlavre 3-3,5 km Seadgens, qveda-

iuruli da aalenuris 1000_1500_2000 m-s, xolo baTuris da zedabaiosuri, Sesabamisad, 

meryeobs 0_600 da 500, 0_800_1000 m-mde, zedaiuruli gadarecxvidan 1000 m-mde la-

gunur-kontinentur wyebas (okribis, feradi). Savi zRvis akvatoriis mimarTulebiT iuru-

li kompleqsis simZlavreebi aSkarad moiTxovs detaluri geofizikuri kvlevebis Catareb-

as, gansakuTrebiT zedaiuruli asakis naleqebis gavrcelebisa da simZlavreebis mixedviT 

[4,6]. 

mravalwliani (1960w_dan) seismoZiebis safuZvelze dadginda, rom guriis mTiswina 

rofis paleogenur_neogenuri naleqebi uSualo gagrZelebas poulobs Savi zRvis akvato-

riaSi; amasTan, sanapiro zolis lokaluri naoWebi samxreT_dasavleTi mimarTulebiT, Savi 

zRvis akvatoriaSi TandaTanobiT kargavs struqturul damoukideblobas [4,5,8,10]. 

geologiur_geofizikuri kvlevebisa da burRvis monacemebis mixedviT sanapiro 

zolis kainozouri naleqebi farTo gavrcelebas poulobs Savi zRvis akvatoriaSi, xolo 

carcul_paleocenuri naleqebi Suaeocenuri asakis vulkanogenur-danaleqi qanebis didi 

simZlavreebis gamo, ganicdis Rrma daZirvas Savi zRvis farglebSi [10]. amasTan, areklili 

talRebis meTodiT, neogenur naleqebSi gamoisaxa antiklinebis mTeli rigi. aWarisa da 

guriis mimdebare zRvis akvatoriaSi SesaZlebeli gaxda Seswavliliyo oligocenur-

pliocenur formaciaSi gamosaxuli struqturebi da aRmosavleT Savi zRvis Rrmulis 

danaleqi safaris carcul-kainozouri Wrili, romelic uwyvetad vrceldeba Rrmawyliani 

nawilidan sanapiro zolisaken da SeTavsebulia sanapiro  zolis WaburRilebsa da 

zedapirul WrilebTan [2,10]. 
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nax. 6. Savi zRvis akvatoriis aRmosavleTi nawilis seismogeologiuri Wrilebi 

(d. tugolesovi, a. gorSkovi da sxva, 1985) 

1. areklili horizontebis zedapiri; 2. antropogeni; 3. meotur-ponturi; 4. Suamiocenur-sarmatuli; 5. 

oligocenur-qvedamiocenuri; 6. paleocenur-eocenuri; 7. carculi; 8. zedaiuruli; 9. Suaiuruli; 10. 

qvedaiuruli; 11. rRveva; 12. WaburRili 

 

Savi zRvis akvatoriaSi guriis mTiswina rofis samxreT-dasavleTi gagrZeleba 

oligocenur-pliocenuri naleqebis mixedviT gacilebiT ukeTesad aris Seswavlili, vidre 

paleocenur-eocenuri (miT umetes, carculis mixedviT). aq seismuri talRebis areklili 

zedapirebi kargad gamoisaxeba meoTxeulis sagebis, meoturis sagebis da oligocenur-

qvedamiocenuris saxuravis mixedviT; am naleqebis simZlavreebi da liTofaciesebis 

ganawileba kargad ebmis sanapiro zolis zedapirul da WaburRilebis Wrilebs. unda 

aRiniSnos, rom oligocenur-pliocenur da paleocenur-eocenur naleqebSi gamosaxuli 
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struqturuli agebuleba, oligocenurSi ganviTarebuli diapiruli naoWebis gamo, umetes 

SemTxvevaSi, erTmaneTs ar emTxveva, magram oligocenuris sagebidan qvemoT mdebare 

naleqebis WrilSi (carculis CaTvliT) Savi zRvis samxreT-aRmosavleTi nawili ZiriTadad 

memkvidreobiT ganviTarebas flobs. aqve unda aRiniSnos, rom geofizikuri kvleva-Ziebis 

Sedegad malTayva-yulevis, oCamCiris da soxumi-gudauTis Selfuri nawilebisaTvis Sedgeni-

li struqturuli sqemebi kargad ebmis saxmeleTo nawils [4,10]. oligocenur-pliocenur 

naleqebSi gamosaxuli naoWebidan aSkarad gamoiyofa rogorc ganeduri mimarTulebiT 

antiklinebis zRviuri gagrZeleba (grigoleTis, Sromis, zemonatanebis, meriis da Colo-

qis), aseve samxreT-dasavleT mimarTulebis sxvadasxva zomis, konfiguraciis da rRvevebiT 

garTulebuli antiklinebi. Savi zRvis akvatoriaSi guriis mTiswina rofs CrdiloeTidan 

da samxreTidan Sesabamisad esazRvreba malTayva-trabzonis da aWara-imereTis amowevebi, 

romelTa zusti sazRvrebi dasadgenia. oligocenur-pliocenur formaciaSi  (gansakuTre-

biT, pliocenuris sagebis mixedviT) gamosaxuli struqturebidan xidamRalas, grigoleTisa 

da natanebis antiklinebi garTulebulia sxvadasxva amplitudis mqone rRvevebiT. amasTan, 

cnobilia, rom sufsis antiklinis CrdiloeTi frTa garTulebulia SecocebiT, romlis 

horizontaluri da vertikaluri amplitudebi, Sesabamisad, 2-3 da 2,5 km Seadgens, xolo 

akvatoriis mimarTulebiT TandaTanobiT mcirdeba (200-300 m). 

oligocenur-pliocenurSi gamosaxuli Crdilo-dasavleTiT gadaxrili grigoleTis 

antiklini meoturis sagebis mixedviT garTulebulia 1,5 km amplitudas mqone SesxletviT. 

zRvis akvatoriaSi naoWebs sxvadasxva zomebi aqvs _ sigrZe 5 km-dan 30 km-mde, 

sigane 2km-dan 8km-mde, xolo meoturis sagebis mixedviT Secocebis amplituda meryeobs 

200-300 m-dan 1000 m-mde. 

gvianeocenuridan guriis mTiswina rofis farglebSi, aWara-TrialeTis naoWa zonis 

saerTo azevebis fonze, daileqa mZlavri (5-6 km) oligocenur-postpliocenuri molasuri 

formacia. amasTan, trabzonis amowevaze oligocenuris gamosolva da grigoleTisa da 

natanebis antiklinebze misi simZlavreebis Semcireba (500 m-mde) miuTiTebs aRniSnuli 

struqturebis adreoligocenuramde formirebasa da memkvidreobiT ganviTarebaze, olig-

ocenur-qvedamiocenuri drois ganmavlobaSi. CrdiloeTiT, dafnara-kvaliTi-araklis viwro 

xazobriv sinklinSi, oligocen-qvedamiocenuri naleqebis simZlavre 2,5 km aRwevs. seismuri 

kvleva-Ziebis monacemebis mixedviT, Savi zRvis akvatoriis farglebSi oligocenur-

qvedamiocenuri uTanxmodaa ganlagebuli Sua da zedaeocenur asakis naleqebze. 

Savi zRvis akvatoriis aRmosavleT nawilSi gavrcelebuli Sua da zedamiocenuri 

naleqebis simZlavreebis ganawileba miuTiTebs imaze, rom guriis mTiswina rofSi am 

naleqebis simZlavre 3 km-mde aRwevs [3,4,8,10]. 

gvianeocenuridan aWara-imereTis amowevis zRviuri gagrZeleba iwyebs TandaTanobiT 

azevebas, rac dResac grZeldeba weliwadSi 5-6 sm-iT, xolo guriis mTiswina rofi 

ganicdis daZirvas-2-3 sm-iT weliwadSi [1].  

aWara-imereTis amowevis naoWebi uSualo gagrZelebas poulobs Savi zRvis akvatori-

aSi. amasTan, Tu saxmeleTo nawilSi amowevis CrdiloeT sazRvars Coxatauris siRrmuli 
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rRveva warmoadgens, zRvis akvatoriaSi misi zusti sazRvrebi geofizikuri monacemebiT 

unda dafiqsirdes. amasTan, xmeleTidan akvatoriis mimarTulebiT Cans, rom subganeduri 

icvleba samxreT-dasavluri mimarTulebiT da naoWebi uaxlovdeba sanapiro zols. analogi-

uri suraTi SeimCneva malTayvisa da yulevis monakveTzec, sadac naoWebis ganeduri mimarT-

uleba akvatoriaSi icvleba, Sesabamisad, trabzonisa da oCamCiris mimarTulebiT [4,8,10].  

akvatoriaSi, paleocenur-eocenuri naleqebis mixedviT Cans struqturebis kulisise-

bri Senacvleba. amasTan, maTi sigrZe-sigane Seadgens 10-30 da 5-10 km-s, simaRle _ 0,5-dan 

2,5 km-mde. xolo frTebis daqanebis kuTxeebi 20-300 ar aRemateba (fleqsuris garda). 

natanebis antiklinidan akvatoriis centraluri nawilis mimarTulebiT Suaeocenuri 

asakis vulkanogenur qanebSi Cans seismuri Canawerebis wyveta, xolo droebiT Wrilebze  

gansxvavebuli simZlavris sxeulebi, rac miuTiTebs vulkanogenur-karbonatuli qanebis li-

Tofacialur Senacvlebaze sanapiro zolidan zRvis centraluri nawilis mimarTulebiT 

[10]. 

miocenur droSi daZirvis maqsimumi gamoisaxeba Suasarmatuli naleqebis simZlavre-

ebis ganawilebiTac, xolo gviansarmatulidan amowevis fonze grovdeba qviSaqva-konglom-

eratebis wyeba. adrepliocenurSi centraluri Rrmulis samxreT-aRmosavleTi nawili war-

moadgens Txeli zRvis auzs, razec metyvelebs natanebis, grigoleTisa da dasavleT nata-

nebis antiklinebze sarmatul naleqebSi gamosaxuli gadarecxvis zedapirebi, xolo plio-

cenuri simZlavreebis mkveTr cvalebadobas ganicdis 200 m-dan 2000 m-mde. amasTan, aRsani-

Snavia, rom natanebisa da dasavleT natanebis struqturebi, sxvebTan SedarebiT, aSkarad 

ganekuTvneba oligocenuriswina naoWebs. aseTive ganviTarebiT xasiaTdeba aRmosavleT Savi 

zRvis centraluri da guriis mTiswina rofis gamyofi malTayva-trabzonis azevebac. meoT-

xeulis simZlavre guriis mTiswina rofis farglebSi 200-300 m-dan 500-600 m aRwevs.  

 

daskvna 
 

aRmosavleT Savi zRvis Rrmulis nawilSi oligocenur-pliocenur molasur 

formaciaSi geofizikuri kvleva-ZiebiT dadgenilia `uZiro~ da gaberili naoWebis arseboba, 

romlebic qvemoT mdebare naleqebSi ar meordeba da arastruqturulad edeba cicabod 

daqanebul paleocenur-eocenur naleqebs. Selfur zolSi paleocenur-eocenuri naleqebi 

yvelaze  kargadaa Seswavlili natanebis antiklinze, sadac eocenis saxuravi Cawolilia 

3km siRrmeze da, Sesabamisad, SeTavsebulia Coloqis (# 3 da # 9) da zemonatanebis 

(#1,2 da 3) antiklinebze gaburRuli Webis WrilebTan. zRvaSi, natanebis struqturaze 

seismuri monacemebis ararseboba gamowveulia rRvevis gavrcelebiT, romlis amplituda ar 

unda aRematebodes 2-km-s, xolo danaleq safarSi TandaTanobiT qreba samxreT-dasavleTi 

mimarTulebiT [3,4,8,10]. meore mxriv, saerTo siRrmuli wertilis meTodiT miRebul 

detalur profilebze areklili zedapirebis ararseboba miuTiTebs siRrmuli rRvevis 

savaraudo gavrcelebaze aRmosavleT Savi zRvis Rrmawyliani auzisaken. samxreT-dasavleT 

nawilSi fskeris morfostruqturuli agebulebidan gamomdinare, yvelaze naTlad 
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gamoisaxeba zemo natanebis msxvili amoweva, romelic, xidmaRalas da grigoleTis zRviur 

struqturebTan erTad, oligocenur-pliocenur naleqebSi naxSirwyalbadebis dagrovebis 

TvalsazrisiT, msxvil saZiebo obieqtebs unda warmoadgendes, xolo Crdilo-dasavleTi 

mimarTulebiT mezozouri kompleqsis mixedviT, aSkarad gamoirCeva yulevi-zRvis msxvili 

antiklini da oCamCiris, soxumis da gudauTis Selfuri TaRebis sanapiro zolTan axlos 

mdebare ramdenime antiklinuri struqtura. 

 
nax. 7. natanebis struqturuli amowevis seismuri profilebis Wrilebi (saerTo siRrmuli wertilis 

mixedviT d. tugolesovis mixedviT, 1985) 

1. areklili horizontebi: -meoTxeulis ZirSi; I-pliocenuri sagebi; Im-meoturis sagebi; Ic-SuasarmatulSi;   

Ia-maikopuri seriis saxuravi; II a- eocenuris saxuravi; H-maikopuri seriis sagebi; 2. WaburRilebi da maT 

mier gaxsnili naleqebi; 3. meoTxeuli; 4. pliocenuri; 5. meoturi; 6. Suasarmatuli; 7. qvedasarmatuli; 8. 

Suamiocenuri; 9. Sua da zedamiocenuri; 10. maikopuri seria; 11. eocenuri; 12. paleocenuri 
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aRmosavleT Savi zRvis Rrmulisa da das. saqarTvelos farglebSi navTobisa da gazis 

budobebis prognozirebis sqema 

(a. nanaZe, d. vaxania, z. mgelaZe, g. TumaniSvili) 
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zemo svaneTis madangamovlinebebi, maTi analogebi 

da perspeqtivebi 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  mmeeccnniieerreebbaaTTaa  eerroovvnnuullii  aakkaaddeemmiiiiss  wweevvrr--kkoorreessppoonnddeennttiiss,,    

pprrooffeessoorr  mm..  TTooffCCiiSSvviilliiss  mmiieerr  
  

KKeeyy  wwoorrddss:: Sakeni intrusive, Gold ore-manifestation, Quartz-gold association, Izotopic system, Protolith, Anatexis. 
AAbbssttrraacctt::  GGoolldd--MMiinneerraalliizzaattiioonn  ooff  ZZeemmoo  ssvvaanneettii,,  AAnnaallooggoouuss--PPeerrssppeeccttiivveess.. 

 Gold-Mineralization of Zemo Svaneti is considered in the article connected to the 
anticlinorium of Great Caucasus range. The hydrohermal changed zone is separated and the type of 
mineralization determined there, the Word’s largest deposits, are described, located in the same 
conditions. Coming from these data there is the perspective of mentioned Gold-Mineralization. 

 

Sesavali 
 

 statia exeba zemo svaneTis 

raionis amgeb granit-migmatitur da 

gabro-adamelitur warmonaqmnebis pe-

trologiur daxasiaTebas da hidro-

Termulad Secvlil mZlavr msxvre-

vis zonebSi oqros gamadnebis Ta-

viseburebebs. Seswavlilia madniani 

velebisa da madangamovlinebebis str-

uqturuli Taviseburebebi, madniani 

sxeulebis mineralogia, madanmomi-

jnave Secvlis procesebi, gansazRv-

rulia oqros gamadnebis adgili hidroTermuli aqtivobis 

ciklSi. ganxiluli da gaanalizebulia msoflioSi cnobil 

msgavs geologiur pirobebSi lokalizebuli oqros sabadoebi da gamoTqmulia mosazre-

ba zemo svaneTis madangamovlinebebis perspeqtiulobis Sesaxeb. 
  

ZiriTadi nawili 
 

 zemo svaneTis raioni miekuTvneba mTavari qedis zonas, ro-

melic kavkasionis substratis yvelaze mZlavri da kargad gaSiSvle-

buli struqturul-formaciuli erTeulia. raionis farglebSi Si-

Svldeba alibegis subganeduri regionaluri rRveva, romlis moq-

medebac aisaxa meorad intensiur procesebSi: kerZod, gakvarcebaSi, 

greizenizaciaSi, milonitizaciaSi, gasericitebaSi, gamoJangvasa da 

piritizaciaSi. rRvevis CrdiloeTi da samxreTi blokebi 

genetikurad absoluturad sxvadasxva qanebiTaa agebuli. rRvevis 

CrdiloeTiT SiSvldeba granit-migmatituri seria, romelic Teberdis bloks miekuTvneba, 

xolo samxreTiT sofiis bloki, sadac mxolod sakenis intruzivi iqna Seswavlili. 
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 Tu SevajerebT Cven mier Catarebuli kvlevis Sedegebs da arsebul masalas [2, 

3], maSin raionis Semcveli qanebis petrogeneturi modeli SeiZleba ase Camoyalibdes: 

granit-migmatiturma seriam formireba ganicada koliziis pirobebSi, ZiriTadad, amfibo-

litur faciesSi metamorfizebuli mZlavri terigenuli naleqebis ultrametamorfizmis 

da anateqsisis Sedegad. magmis generaciaSi gamoiyofa ori etapi: adrekinetikuri da gvi-

ankinetikuri. pirveli mimdinareobda maRali wnevis da temperaturis pirobebSi da gamo-

lRva, upiratesad, plagiogranituli Sedgenilobis mdnari, xolo meore ufro gviande-

li, mimdinareobda SedarebiT dabali wnevisa da maRali temperaturis pirobebSi da gam-

olRva granituli Sedgenilobis mdnari. rac Seexeba seriis formirebis Termobarul 

pirobebs, igi sakmaod sainteresoa da masSi asaxulia protoliTis geodinamikuri reJi-

mis cvlileba. seriis formirebis saerTo wneva misi evoluciis adrekinetikur safexu-

rze sakmaod maRalia da 3,4-3,7kb Seesabameba, xolo gviankinetikur safexurze adgili 

aqvs saerTo wnevis Semcirebas da 2,2-2kb-mde eSveba. rac Seexeba seriis temperaturas, 

igi sakmaod maRalia da 7000-7500 intervalSi meryeobs. petrogeneturi klasifikaciis 

mixedviT, am seriis qanebi miekuTvneba S tipis warmonaqmnebs. rac Seexeba ganxiluli se-

riis madnis generaciis da lokalizaciis potencials, igi sakmaod maRalia. amasTan er-

Tad, bolo drois kvlevebiT dasturdeba, rom terigenuli naleqebisagan formirebuli 

metamorfitebi Au, Ag, Sb, Mo da Cu lokalizaciisaTvis xelsayrel garemos warmoadgens. 

 rac Seexeba sakenis intruzivs, misi petrogeneturi modeli ase SeiZleba Camo-

yalibdes: igi gvianorogenuli warmonaqmnia, romlis magmam generacia ganicada subduq-

ciuri okeanuri qerqis Tavze ganlagebuli protoliTis gamWoli lRobis gziT. hibri-

duli magmis ZiriTadi masis kristalizaciis temperatura Seesabameboda 6300-6700C, 
xolo wneva_4-4.5kb. petrogeneturi klasifikaciis mixedviT, sakenis intruzivi warmo-

adgens subduqciuri zonis I tipis warmonaqmns, romelmac formireba ganicada gvianher-

cinuli teqtonikur-magmuri aqtivobis dros. rac Seexeba ganxiluli intruzivis madnis 

generaciis potencials, rogorc Catarebulma samuSaoebma gviCvena, igi sakmaod maRalia. 

garda amisa, bolo drois kvlevebi gviCvenebs, rom swored I tipis granitoidebTanaa ge-

neturad dakavSirebuli Mo,Cu,Ag da Au sabadoebi. 
 rogorc vxedavT, sakvlevi raioni agebulia ori sruliad gansxvavebuli pet-

rogenezisis warmonaqmnebiT - gabroadamelituri seriis sakenis intruziviT da granit-

migmatituri seriiT, romelTa erTad Tavmoyra SesaZlebelia aixsnas mxolod kolizi-

uri da akreciuli procesebiT. aRniSnuli ki uflebas gvaZlevs sakvlevi raioni ganvi-

xiloT, rogorc akreciuli-naoWa struqtura. swored maTi Sexebis zona warmoadgens, 

gamadnebis TvalsazrisiT, saintereso areals, radganac aq iqmneba struqturuli, Ter-

mobaruli da sxva mniSvnelovani pirobebi madniani zonebis CamoyalibebisaTvis. ultra-

metamorfizmi da, kerZod, granitoidebis detaluri Seswavla Tanamedrove geologiis 

erT-erTi umniSvnelovanesi sakiTxia, radganac es qanebi kontinenturi qerqis ZiriTad 

Semadgenel nawils warmoadgens. garda amisa, maT didi praqtikuli mniSvneloba aqvT. 

dRes eWvs aRar iwvevs is Sexeduleba, rom swored granitoidebTanaa geneturad daka-

vSirebuli feradi da keTilSobil liTonTa umetesi nawili. am TvalsazrisiT, zemo 

svaneTis raioni erT-erT perspeqtiul raions warmoadgens. 
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 zemo svaneTis madnianobis Seswavlis istoriis Sesaxeb pirveli monacemebi jer 

kidev Zvel berZenTa da romaelTa SromebSi gvxvdeba. strabonis mixedviT, swored oq-

roTi mdidarma sabadoebma ganapiroba argonavtebis laSqroba kolxeTis samefoSi. sva-

neTis Sesaxeb igi wers: amboben, rom am qveynis mdinareebSi moipoveba oqro, romelsac 

es barbarosebi daxvretili gobebisa da banjgvliani tyavis meSveobiT amuSaveben. garda 

strabonisa, svaneTSi oqros mopovebis Sesaxeb Cvens welTaRricxvamde werda pliniusic, 

xolo Cveni welTaRricxvis pirvel saukuneSi - apaiane. rogorc Cans, legendas oqros 

sawmisis Sesaxeb realuri safuZveli hqonda. aRsaniSnavia, rom frangi mecnieri rutie 

cxvris tyavebiT oqros mopovebas, romelsac igi calke meTodaT gamoyofs, kolxurs 

uwodebs. garda istoriuli wyaroebisa, svaneTSi oqros mopovebasa da damuSavebaze 

miuTiTebs Zveli samTo gamonamuSevrebis, iaraRebisa da oqros samWedlos arseboba. 

 rogorc cnobilia, gasuli saukunis 30-40 wlebSi enguris xeobis qviSrobebSi 

mimdinareobda oqros mopoveba. 70-ian wlebSi v. geleiSvilis [4] xelmZRvanelobiT Catarda 

aRniSnuli qviSrobebis revizia oqros Semcvelobaze, ris Sedegadac aRmoCnda, rom sul 

raRac 40 wlis ganmavlobaSi aRniSnul qviSrobebSi oqrom miaRwia samrewvelo 

kondiciamde. gamokvlevebma gviCvena, rom oqros aseTi mobilizeba ar SeiZleba aseT mcire 

droSi moeca liasuri qanebis gamkveT kvarcis ZarRvebs. aRniSnulidan gamomdinare daisva 

sakiTxi, rom saZiebo samuSaoebi Catarebuliyo kristalur substratis gavrcelebis 

teritoriaze. swored am periodidan daiwyo kristaluri substratis kvleva madnianobis 

TvalsazrisiT. arcTu ise didi xnis win a. oqroscvariZem [5] oqros maRali Semcveloba 

daafiqsira md. aCaparas da hokrilas saTaveebSi da gamoyo hokrila-aCaparas gamadnebuli 

zona [6]. misi monacemebiT, oqros maqsimaluri Semcveloba am zonaSi aRwevs 17g/t, xolo 

minimaluri - 1,1g/t. aRniSnuli madangamovlinebis hokrilas ubanze [7] gamoqveynda 

a.kvicianis da sxv. Sroma, sadac maTi monacemebiT, oqros Semcveloba meryeobs 0.2g/t_6g/t-

mde. zemo svaneTis geologiuri agebulebis da oqros iSviaTi liTonuri madnebis sakiTxebs 

exeba a. kvicianis da sxv. [8], d. Sengelias da sxv. [9, 10], a. oqroscvariZis da sxv. [11, 12, 

13, 14] da d. bluaSvilis da sxv. bolodroindeli Sromebi [15, 16]. 

 hokrilas oqro-kvarc-mcire sulfiduri madangamovlineba. aRniSnuli gamadneba da-

kavSirebulia alibegis regionalur rRvevasTan. gamadnebulia rRvevis sageb gverdSi gan-

viTarebuli damsxvreuli, gamilonitebuli, gasericitebuli da gakvarcebuli mZlavri 

zona, romelic SiSvldeba md. hokrilas marcxena ferdze da gaidevneba 4km-ze. misi simZ-

lavre 250_600m-is farglebSi meryeobs. dasavleTiT madangamovlinebis sazRvari gadis 

kodoris qedze, aRmosavleTiT sazRvari Semoifargleba md. nenskras xeobiT. madangam-

ovlinebis samxreTi sazRvari gadis md. hokrilas gaswvriv, xolo CrdiloeTidan Semofa-

rglulia granit-migmatituri seriis karnizebiT. aRniSnuli madangamovlineba aRmoCenilia 

a. oqroscvariZis mier [5,6]. hokrilas madangamovlineba xasiaTdeba rTuli teqtonikuri 

agebulebiT, mis ZiriTad teqtonikur erTeuls warmoadgens alibegis regionaluri rRve-

va, romelic ikveTeba SedarebiT axalgazrda Crdilo-aRmosavluri da Crdilo-dasavluri 

rRvevebiT. madangamovlineba iyofa sam blokad: dasavluri, centraluri da aRmosavluri. 

gamadneba, ZiriTadad, warmodgenilia ZarRvebiT, ZarRvakebiT da linzebiT. madniani minera-

lebia: piriti, pirotini, qalkopiriti, Seeliti, arsenopiriti, anTimoniti, sfaleriti, 

galeniti da oqro. aramadniani mineralebi warmodgenilia kvarciT, karbonatebiT da Tix-
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uri mineralebiT. madangamovlinebis farglebSi gamoiyofa 5 tipis madniani asociacia: kva-

rc-Seelituri, kvarc-pirituli, kvarc-polisulfiduri, kvarcanTimonitiani da kvarcoqr-

oiani. dasavluri madniani sxeulis (daq. az. 100  600) simZlavre meryeobs 10-15 m farg-

lebSi, madani warmodgenilia sxvadasxva simZlavris (0,15-1m) kvarc-Seelituri, kvarc-

pirituli da kvarcoqroiani asociaciis ZarRvebiT da ZarRvakebiT. maTi mineraluri Sed-

geniloba Semdegia: kvarci, Seeliti, piriti, pirotini da oqro. centraluri madniani 

sxeulis (daq. az. 200  600) simZlavre 90_100 m-is farglebSia. igi warmodgenilia 

ZarRvebiT, ZarRvakebiT da Canawinwkli madnebiT. misi mineraluri Sedgenilobaa: anTimoni-

ti, arsenopiriti, sfaleriti, piriti, kvarci da oqro. aRmosavluri madniani sxeuli 

(daq. az. 100  600) 18-20 m simZlavrisaa. igi warmodgenilia kvarc-pirituli, kvarc-

polimetaluri da kvarcoqroiani asociaciiT. madniani sxeulis mineraluri Sedgenilobaa: 

piriti, arsenopiriti, sfaleriti, galeniti, oqro da kvarci. oqros Semcvelobis Tval-

sazrisiT yvelaze saintereso kvarcoqroiani asociaciaa. centralur madnian sxeulze 

kvarcoqroiani asociaciidan aRebul 24 sinjSi oqros saSualo Semcveloba 6,35g/t, 

maqsimaluri ki 15,6g/t aRwevs. amave sxeulze kvarcanTimonitiani asociaciidan aRebul 18 

sinjSi oqros saSualo Semcveloba 2,11g/t, xolo maqsimaluri - 3,82g/t. dasavluri 

madniani sxeulidan kvarcoqroiani asociaciidan aRebul 20 sinjSi oqros saSualo Semc-

veloba 2,71g/t, xolo maqsimaluri _ 5,27g/t. aqve unda aRiniSnos, rom kvarc-Seelitur 

asociaciaSi, romelic ganviTarebulia mxolod dasavleTis blokSi volframis Semcvelo-

ba xuTi sinjis monacemebiT 1600g/t_2200g/t farglebSi meryeobs. 

 nenskris Seelit-oqroiani madangamovlineba. es madangamovlineba aRiniSneba md. 

hokrilas marjvena Senakadis saTaveSi, kodoris qedze. CxikviSvilis da sxvaTa [17] az-

riT, gamadneba mxolod Seelituri Sedgenilobisaa. maTi monacemebiT, gamadneba dakavSi-

rebulia kvarcis ZarRvebTan, romelic gabneulia kambriuliswina asakis kristalur 

fiqlebSi. aRniSnuli madangamovlinebis farglebSi [8] Catarebuli detaluri kvlevebis 

Sedegad gamovlinda 11m madniani sxeuli (daq. az. 100  500), romelic 70 m-ze gai-

devneba. misi Semcveli qanebi warmodgenilia gakvarcebuli, gaadularebuli, Zlier piri-

tizebuli, granit-migmatituri seriis qanebiT. madniani sxeulis ubanze qanebi dam-

sxvreulia, danapralebulia da Semdgom Secementebulia sxvadasxva zomis, formisa da 

orientaciis mcire gamweobis kvarcisa da kvarc-Seelitis ZarRvebiTa da ZarRvakebiT, 

romlebSic oqros Semcveloba meryeobs 0,2g/t-dan 2,8g/t-mde. 

 cxvandiris oqros madangamovlineba. igi SiSvldeba md. cxvandiris (md. nenskris 

marjvena Senakadi) marcxena ferdze. s. bukias [18] monacemebiT, madangamovlineba warmod-

genilia polimetaluri gamadnebiT, romelic dakavSirebulia zedapaleozour granitoi-

debTan. gamadnebuli sxeulis simZlavre 2,5m-ia, gaidevneba 10m-ze, misi simZlavre 2,5m-

ia. aRniSnuli mkvlevaris mier Catarebuli samuSaoebis mixedviT, madangamovlineba ara-

persepeqtiulad iqna Sefasebuli. Aa. kvicianma da sxv. [8] damatebiTi samuSaoebi Caata-

res am madangamovlinebaze. maTi monacemebiT, oqros Semcveloba 1g/t metia, vercxlis _ 

100g/t-mdea. miRebuli monacemebidan gamomdinare, avtorebi Tvlian, rom detaluri 

kvlevis Sedegad madangamovlineba SeiZleba gadaiqces perspeqtiul obieqtad. 

 memulis oqros madangamovlineba. aRniSnuli madangamovlineba fiqsirebulia md. 

memulis (md. nenskris marjvena Senakadi) erT-erT usaxelo Senakadis saTaveSi, amave sa-

xelwodebis uReltexilidan samxreT-aRmosavleTiT 2,5km da hokrilas madangamovline-



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL  AANNDD  GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!vvuukkllkkvvccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..                                                                          SSCCIIEENNCCEE 

 115 

120, 2007

bidan 1,5km-is CrdiloeTiT. madangamovlineba lokalizebulia granit-migmatituri seri-

is qanebSi, romelic daserilia leikokratuli granitoidebis ZarRvuli sxeulebiT. ga-

madnebis zona warmodgenilia Zlier gamoJanguli, gapiritebuli da gakvarcebuli migma-

titebiT, romelsac aqvs 2km sigrZe da 800m simZlavre. oqros saSualo Semcveloba -

2,5g/t, volframis _ 0,30%, stibiumis _ 1%, dariSxanis _ 0,1%. 

 TeTrnaSeras madangamovlineba. md. TeTrnaSeras xeobaSi adre cnobili iyo mxolod 

polimetaluri gamadneba. 1997 wels gamoqveynda d. Sengelias da sxv. [9,10] Sromebi, 

romlebSic aRwerilia intensiurad kataklazirebul granitoidebSi da iurul naleqebSi 

lokalizebuli madangamovlineba, sadac aRiniSneba ori paraleluri, intesiurad gamadnebu-

li zona, romelTa simZlavre meryeobs 20_40m-is farglebSi. gamadnebuli ubnebi, ZiriTa-

dad, warmodgenilia piritiT, qalkopiritiT, polimetalebiT, xalasi oqroTi da verc-

xliT, iSviaTad aRiniSneba arsenopiriti da anTimoniti. oqro madnebSi wvril-dispersiuli 

an TviTnabadi saxiT gvxvdeba. misi Semcveloba meryeobs 0,8-1g/t farglebSi, vercxlisa _ 

236g/t. avtorebis azriT, gamadnebis ganawilebaSi SeimCneva erTgvari zonaluri agebuleba. 

hifsometrulad qveda doneebze Warbobs spilenZis mineralebi, zemoT gabatonebulia 

polimetalebi, oqro da vercxli ki orive donis farglebSi gvxvdeba. 

 kakrinaCkuris oqros madangamovlineba. es madangamovlineba SiSvldeba sakenis 

granitoiduli intruzivis aRmosavleT daboloebaze da mTlianad moicavs md. kakrinaC-

kuris (md. nakras marjvena Senakadi) saTaveebs [2,5]. hidroTermulad Secvlili zona 

agebulia gapiritebuli, gagreizenebuli da gakvarcebuli qanebiT, romelic gars ekvris 

sakenis intruzivs. am zonis sazRvrebSi oqros saSualo Semcveloba 2g/t, volframis _ 

0,03% da dariSxanis _ 1%. 

 tviberis madangamovlineba. mdebareobs s. JabeSidan CrdiloeTiT 15km manZilze, 

md. tviberis (md. mulxuras marjvena Senakadi) marjvena ferdze. aRniSnuli madangamo-

vlineba dafiqsirebulia a. oqroscvariZis mier [2]. warmodgenilia piritizebul da ga-
kvarcebul liasur fiqlebSi, romlebic moqceulia kristaluri fundamentis granitoi-

dul blokebs Soris da ganicdis intensiur msxvrevas, piritizacias da gakvarcebas. hi-
droTermulad Seclil zonas sakmaod didi masStabebi gaaCnia, 2km-iT gaidevneba da 150m 

simZlavrisaa. zonis farglebSi xSiria sxvadasxva simZlavris, gamweobis da orientaciis 

kvarcis ZarRvebi. hidroTermulad Secvlilia rogorc granitoidebi, aseve liasuri fi-
qlebi. gadmocemis Tanaxmad, Sua saukuneebSi am xeobaSi mosaxleoba moipovebda ferad 

liTonebs, rac gvaZlevs safuZvels, rom vifiqroT am zonis perspeqtiulobaze. 

 sgimazukis madangamovlineba. SiSvldeba sgimazukis plagiogranituli intruzivis 

da liasuri fiqlebis kontaqtis zolSi. gamadnebuli ubani fiqsirdeba wyalgamyofi 

qedis orive mxares. yvela niSnis mixedviT igi erT mTlian zols warmoadgens da mi-

uyveba sgimazukis intruzivis kontaqtebs. gamadneba warmodgenilia masiuri pirit-piro-

tinuli madnebiT. oqros Semcveloba zogierT sinjSi 2_2,5g/t intervalSi meryeobs, 

xolo vercxlisa 50_55g/t farglebSi [11]. aRniSnuli madangamovlineba saintereso obi-

eqts warmoadgens da Semdgom Seswavlas saWiroebs. 

 lasil-arSiras oqrosmadniani veli. mdebareobs enguris xeobaSi s. elidan Crdi-
loeTiT 12km manZilze. aRniSnul teritoriaze liasur fiqlebSi g. erisTavis mier aR-

moCenil iqna oqros Semcveli kvarcis ZarRvuli warmonaqmnebi. madniani velis mimdebare 

teritoriaze farTodaa gavrcelebuli oqros qviSrobuli dagrovebebi, romlebic kus-
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taruli damuSavebis obieqts warmoadgens. zemoT aRwerili madangamovlinebebis garda 

zemo svaneTSi aRiniSneba mravali madniani ubani, romelTac naSromis SezRuduli mocu-

lobis gamo ver aRvwerT. 

 

daskvna  
  
 miRebuli Sedegebi logikuria, radganac msgavs geologiuri situaciaSia lokali-

zebuli msoflios mravali analogiuri madangamovlineba, romelTa maragebic 100-300t-is 

farglebSi meryeobs. maunT-morganis sabadodan, romelic mdebareobs kvislendSi amo-

Rebulia 220t oqro. gamadnebis tipi miekuTvneba oqro-kvarc-sulfidurs. struqturu-

lad gamadneba dakavSirebulia xazobriv naoWebTan da lokalizebulia granitoidul masi-

vSi. gras-vali da nevada–sitis madniani veli mdebareobs aSS-Si, gamadnebis tipi mieku-

Tneba oqro-kvarc-sulfidurs. gamadnebuli ubani lokalizebulia danaoWebul vul-

kanogenur-terigenul qanebSi, romelic gakveTilia kvarc-dioritul-granodiorituli 

baToliTiT. swored am intruziul magmatizms ukavSirdeba gras-valis da nevada-sitis 

madniani velis formireba. s. Seris [19] monacemebiT, amoRebulia 324t oqro. glob-feni-

qsis madniani veli mdebareobs zimbabveSi. gamadnebis tipi oqro-kvarc-sulfiduria. madni-

ani veli dakavSirebulia grandioritebTan. am sabadodan xarisonis da stounis mona-
cemebiT, amoRebulia 155t oqro. analogiuri sabadoebi cnobilia ruseTSi [20], romelTa 

maragebi 100tonis farglebSi meryeobs. kerZod, berikulskis da komsomolskis sabadoebi, 

komunarovskis oqrosmadniani veli, uralSi-berezovskis da kuCkaris sabadoebi, amierbaika-

leTSi_darasunis sabado. aRniSnuli sabadoebi dakavSirebulia gabrodioritul-grandio-

ritul intruzivebTan. gamadnebis tipi miekuTvneba oqro-kvarc-sulfidur asociacias. aR-

saniSnavia dasavleT eTiopiaSi sul axlaxan gaxsnili sabadoebi: lega-dembi [21] da seCi-

jirma [22]. gamadnebis tipi miekuTvneba oqro-kvarc-sulfidurs, oqros saSualo Semcve-

loba 35g/t. gamadneba geneturad ukavSirdeba gabrodiorit-granodioritul intruzivs. 

 bolos unda aRiniSnos, rom zemo svaneTis oqros Seswavla-mopovebis mizniT ukve 

daiwyo mniSvnelovani investiciebis dabandeba. vimedovnebT, rom uaxloes momavalSi ga-

movlenil iqneba samrewvelo mniSvnelobis oqros sabadoebi. 
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УДК 550.83                                                                                           О.Д.Гусейнзаде,  Н.И.Бабаев 
 
ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ  АСПЕКТЫ РАЦИОНАЛЬНОЙ  
СИСТЕМЫ РАЗРАБОТКИ  НЕФТЯНЫХ  ЗАЛЕЖЕЙ 

 
Представлена Азербайджанской государственной нефтяной академией 

 
Key words: Geodynamic, influence, oilextract, mathematical model, functional dependence. 
Abstract: The geodynamic aspects of rational system of exploitation of oil deposits. 

As a ressult of the realization of complex geologyc-mining and geodynamic investigations on 
a number of oil deposits in different regions it became possible to determine the influence of 
geodynamic processes on the oilextracting rates. In addition the mathematical model has been 
developed that describes the functional dependence betwen the constituent parameters. 

 

Введение 
 

 В результате осуществления комп-
лексных геолого-промысловых и геоди-
намических исследований на нефтяных мес-
торождениях Азербайджана, Западной Сиби-
ри, Прикаспийской впадины и других 
регионов удалось установить влияние геоди-
намических процессов на состояние жидкос-
ти в пластовой системе и темпы нефтеизвле-
чения  [1,4]. 

 

Основная часть 
 

Анализ геолого-промысловых данных 
показывает, что при применении той или иной 
системы разработки залежей, особенно при 

выборе времени воздействия на залежь и определении темпа последовательности разбуривания 
нефтедобывающих скважин, необходимо учитывать влияние геодинамических факторов, 
главным образом, современных движений земной коры (СДЗК) на отдачу продуктивного пласта. 
Между тем, эти движения, непрерывно проявляясь в геодинамически активных областях, 
оказывают существенное влияние на упругость пласта и насыщающую его жидкость. Физиче-
ская сущность процесса заключается в образовании и накоплении колоссальной естественной 
энергии в пласте, которая затрачивается на вытеснение жидкости из пород-коллекторов. Иначе 
говоря, образование энергетического ресурса пласта в той или иной мере зависит от 
интенсивности проявления тектонических движений как во времени, так и в пространстве. 

Под естественной пластовой энергией, безусловно, подразумеваются пластовое дав-
ление и его аномалия (АВПД), с которыми, собственно говоря, связаны темпы нефтегазо-
водоизвлечения. Однако эти вопросы к настоящему времени изучены недостаточно и су-
ществует ряд противоречивых мнений [2,3]. 
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IV объект месторождения - Западная Прорва (Прикаспийская впадина) разрабатыва-
ется с 1983 г. при отборе жидкости 163,7 тыс.т и Рпл 27,9 МПа. В 1984 г. отбор жидкости 
увеличивается до 165 тыс.т и это одновременно сопровождается нарастанием Рпл до 28,0 
МПа. А в 1985 г. при объеме отбора 191,6 тыс.т жидкости Рпл доходит до 29,6 МПа. Все это, 
безусловно, объясняется продолжающимся накоплением естественной энергии действиями 
СДЗК в процессе разработки залежей.  

В образовании Рпл и его аномалии велика роль циклических сейсмических ударов 
(или же толчков), порождаемых  землетрясениями и извержениями грязевых вулканов. Так, в 
результате землетрясения в Туркмении произошло мгновенное нарастание Рпл. от  12,3 до 
22,66 МПа. И, как следствие, скважины стали фонтанировать с высокими дебитами, в 
результате  чего глубинно-насосную установку пришлось заменить  фонтанной араматурой. 

Из промысловой практики стали известны случаи, когда после консервации нефте-
добывающих скважин обычно происходит резкое возрастание объема извлекаемой нефти, 
что, несомненно, объясняется накоплением дополнительной естественной энергии дейс-
твиями СДЗК. С другой стороны, восстанавливается гравитационное равновесие залежи. 

 
Рис. 1. Технологические показатели разработки пласта БВ

8
3
Самотлорского месторождения. 

а: 1-накопленная закачка воды; 2,3-соответственно суммарный отбор нефти (тыс.т) и жидкости (тыс. м3); 
б: 1-пластовое давление в зоне отбора, МПа; 2-высотная отметка, мм; в-годовая закачка воды, тыс.м3; 

2б3-соответственно годовая добыча нефти и жидкости. 
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 Другой пример. Горизонт БВ 3/8  на Самотлорском месторождении разрабатывается с 
применением  водного воздействия  на залежи и оно оказалось весьма эффективным. Здесь 
фиксируются восходящие СДЗК со среднегодовой скоростью 5мм/год и тем самым 
создаются довольно благоприятные условия для фильтрации жидкости в пластовой системе 
(рис. 1). 

Динамика основных показателей разработки Карачухурского месторождения (Абше-
рон) за период 1939-1974 гг. показывает, что во время восходящих СДЗК увеличение числа 
нефтедобывающих скважин и водного воздействия на залежь оказывают эффективное 
влияние на нефтеотдачу продуктивных пластов (рис.2). 

 
Рис. 2. Динамика основных технологических показателей разработки Карачухурского месторождения в 

условиях проявления восходящих СДЗК: 
1-добыча нефти, тыс.т; 2-изменение количества добывающих скважин; 3-добыча газа, млн.м3; 4-отбор 
воды, тыс.м3. 
 Для количественной оценки степени влияния СДЗК и числа нефтедобывающих сква-
жин на объем извлекаемой жидкости нами разработана математическая модель, описы-
вающая эту зависимость. В основу математической обработки исходных данных легли 
регрессивный анализ и метод группового учета аргументов. С помощью последнего пред-
ложена эмпирическая формула, выражающая зависимость суммарного отбора жидкости жQ  
от изменения высотных отметок Н  и количества   нефтедобывающих  скважин п : 

НпбнпНпQж 505015,00402,000444,02,5907 322 −−−+= . 
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Активная роль геодинамических процессов в повышении нефтеотдачи пласта делает 
необходимой имитацию их посредством технических конструкций для воздействия на 
залежи. Определенный интерес в этой связи представляет конструкция вибратора при-
забойной зоны скважин, прошедшая опытно-промышленные испытания и нашедшая внед-
рение на нефтяных месторождениях. 

С позиции геодинамики, в качестве регулятора внедрения вибрационного воздейс-
твия на залежи должна служить интенсивность СДЗК. Как показывают промысловые наб-
людения на участках проявления СДЗК со среднегодовой скоростью 4 мм/год и более, при-
менение призабойного вибратора не дает желаемого эффекта из-за создания высокого нап-
ряженного состояния в отложениях призабойной зоны продуктивного пласта, которое 
нередко сопровождается образованием искривления или же слома эксплуатационных ко-
лонн нефтедобывающих скважин. 

Заключение 
 
Обобщив изложенный материал по анализу основных технологических показателей 

разработки залежей, в общей связи с интенсивностью проявления современных геодина-
мических процессов, можно сделать заключение о высокой эффективности применения ре-
комендуемых  методов. 
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ABOUT A METHOD OF SOLVING FORWARD AND BACKWARD 
GRAVIMETRIC PROBLEM OVER THE HOMOGENOUS VERTICAL 

ELLIPTICAL CYLINDER OF FINITE EXTENSION 
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Key words: Elliptical cylinder; forward, backward gravimetric problem, harmonic moments, Gamburtsev's formulas. 

Abstract: About the method of solving forward and backward gravimetric problem for the homogenous vertical 
elliptical cylinder of finite extension. 

On the base of the formula G. A. Gamburtsev 
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and the formulas of  ∆g field decomposition by the main harmonic moments applied by A.B. Kudria for decision 

of the direct and indirect tasks of gravimetry on the bodies of the given form, it is got by analitic decision on the 

homogenous vertical eliptic cylinder with eventual spread. Thus, accuracy of the identification of the geology- 

geometric parametres is 1%. The formula is given for ∆g field calculation in case when  the attractive point 

displaces inside the unknown body alongside Z, Z=0 to ∞± . 
 

Introduction 
 
     Analitic methods of solving similar problems have not 
being implemented yet. The elliptical integrals emerge in 
∆g formula as a result of integration of the researched 
body over the whole volume and create the biggest 
obstacle.  
 Gamburtsev’s formula is applied to solve the 
problem in the presented paper:  
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 It defines the initial parameters (M,X0,Y0,Z0) of anomalous geological 
object and segment of ∆g field expended by harmonious moments in the central 
and master central system of coordinates:  
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fig.1 

 
 Where f- is a gravitational constant, M- mass of the body, L –harmonious polynomial of any order, W 
– value of the anomalous field ∆g given in the horizontal plane of earth surface, aij – constant coefficients 
depending on (x, y, z) of the reference point of the gravitational field, J – value of harmonious moments of 

the researched body in the master central system of coordinates 2
0

22 zyxR ++=  , the value of 
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R
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Member could be evaluated by the following formula, where r  And is 

maximum radius of the body. 
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Body text 
 

I. Solution of the forward problem.  
 For solving the forward problem by formula (1), the first harmonious moments of the body in the 
central coordinate system must be calculated, i.e. when the origin of the coordinate system lies on the 
day surface of the earth. Z – Axis is along the center of weight or the earth (fig.1). The integration by ∆g on 
the left side expends over the total infinite plane and on the right side over  
  the surface of the body. The technique yields the formula for the calculation of the harmonious 
moments in the master central system of coordinates [5,6,7]:  
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 Where a- and b are the semi-axis of the vertical cross-section of a cylinder. H is height, z1 and z2 
are the depth of the upper and bottom faces of the cylinder.  
 Substitution of the consecutive values in the harmonious polynomial  

1, z , ,2 222 yxz −− ,3 32 zzx − ,3 32 zzy − ,333 2222224 zxzyyxy +−−
2222224 333 zyzxyxx +−− , 2222224 333 yxzyzxz +−−  

 gives the expression for the harmonious moments for the uniform elliptical cylinder of finite length in 
the central coordinate system: 
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 If in these formulas we consider the vertical coordinate of the researched body be zero 00 =z , 

harmonious moments in the master central coordinate system are obtained by  
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 Substitution of these values in the expression (2) and consideration of 2.31.3 JJ = =0 and 

7.48.4 JJ = =0 yield the following expression:  
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 Which is used for calculation of the gravitational field (Δg) researched by us in the model example for 
an arbitrary point of the space. For assessing the accuracy of determining the values of Δg by depicted 
method, it is necessary to compare it with its precise values. Analytical solution of the presented model 
example, i.e. for defining the Δg – field in an arbitrary point hasn’t been researched yet. That’s why, it is 
reasonable to consider a=b in the formula (2) and limit the problem to the example of the uniform vertical 
circular cylinder, for which the exact value of the gravitational field along z-axis on the point (0,0, 0z− ) is 

calculated by the exact formula :  

                                    ][2),0,0( 22
1

22
2120 rzrzzzfzg +++−−=−Δ σπ                                         (7) 

 And indeed, admitting a=b in the formula (2) and keeping in mind that the values of harmonious 
moments of 2.2J , 1.3J , 2.3J , 7.4J  and 8.4J  equal zero, formula (6) calculates  Δg -  field in any point of the 

space outside the body. The results of the different values of 0z  are shown in appendix 1.  

Appendix 1.  

Z0  
 – value of the 
vertical coordinate of 
the centre of weight.  

Δg – calculated by 
the exact formula 

cylinder (7) 

Δg – calculated by 
the approximate 

formula (6) 

The value of the 
absolute error 

(mGal) 

Absolute percent 
error 

-5 0,489 0,491 -0,002 0,4% 
-4 0,753 0,762 -0,009 1,1% 
-3 1,294 1,338 -0,044 3,4% 
-2 2,601 3,033 -0,432 16,6% 
-1 6,053 25,094 -19,0,41 314,6% 
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 Comparison of the obtained data shows that the absolute error of the data for =0z -3km grows fast 

and applying formula (6) for calculating Δg - field from the depth of 30 −≥z km is not supposed to be 

reasonable. 
 Here it must be mentioned, that at the same time, calculation of the values of gravitational Δg-field 
by formula (7) is correct till the depth of 01 =z , i.e. while the vertical edge of the cylinder touches XOY 

plane.  

 
fig.2 

 In case if the cylinder is placed above this plane at least by half of its height, and attraction of the 
vertical circular cylinder of h- height to its center is 0, then for the bottom cylinder of ,hHH −=′  height and 

hz
2
1

1 =′ , ,
2
1

2 hHz +−=′ , it is sufficient to calculate Δg-field to its center of weight by using the following 

formula 

                                      ][2),0,0( 22
2

22
1120 rzrzzzfzg +′++′−′−′=−Δ σπ                                     (8) 

         Appendix 2 
h Δg 

0,2 5,328 
0,4 4,637 
0,6 3,979 
0,8 3,351 
1,0 2,749 
1,2 2,171 
1,4 1,612 
1,6 1,066 
1,8 0,531 
2,0 0 
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 The values of Δg-field (mGal) over the vertical circular cylinder obtained by formula (8) with 
r=1,41km, H=2km, σ=0,15g/sm3 
 Farther upward motion above XOY plane of the researched cylinder switches the signs 1z′  and 2z′ , 

and the curvature of Δg- field receives the negative value in backward order repeating its previous values 
(fig.1). it approaches 0 as x and y expand to ∞± .  
 II. Solution of the backward problem. 
 In the technique of solving backward problem , consideration of the sum of harmonious moments 

2.31.3 JJ + and difference 7.48.4 JJ − from the system of harmonious moments found above the earth 

surface yields the next equations: 
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 Resolution of the given system for determining H-height of the vertical elliptical cylinder gives the 
following  
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 Afterwards, the values of semi-axis of the ellipse of its vertical cross-section are found by analytical 
expressions of 1.3J and 2.3J :  
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and the expression σπabHJ =1.0  calculates the excess of its density. 

 Correctness of the formulas for the solution of a backward problem were tested on the model 
example of the vertical elliptical cylinder of parameters a=1km, b=2km, H=2km, σ=0,15g/sm3, z0=-5km 
Substituting the obtained geometric parameters and density in system (4) gives the harmonious moments 

9
1.0 1088496.1 ×=J т, 9

3.1 104248.9 ×=J т.km, 9
1.2 105001.35 ×−=J т.km2, 

9
2.2 1041372.1 ×−=J т.km2, 9

1.3 109762.237 ×=J т.km3, 9
2.3 107704.216 ×=J  т.km3, 

9
7.4 1073586.106 ×−=J  т.km4, 9

8.4 1061528.104 ×−=J т.km4,    9
9.4 106625.36 ×−=J т.км4 Which 

were substituted in the formulas (9), (12) and (13) for determining the geometric parameters of a,b,H and 
excess of density, and the following values were obtained 001.2=H  km, 002.1=a km, 999.1=b  km, 

151.0=σ g/sm3. 
 

Conclusion 
 

It is clearly seen from the results of determination of geometric parameters and density of the 
researched model example that the error of determination is in the range of 1% and presented formulas 
could be recommended for the practical implementation.  
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ionosferos fenis kritikuli sixSiris grZelperio-

diani (T=0,5-4 sT) variaciebis seismuri bunebis 

Sesaxeb 
 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  aakkaaddeemmiikkoossiiss  ii..  ggoogguuaaZZiiss  mmiieerr  

 
KKeeyywwoorrddss: seismic, gravity, oscillation 

AAbbssttrraacctt::  OOnn  ssiieezzmmiicc  nnaattuurree  ooff  lloonngg  tteerrmm  ((TT==00,,55--44  hh))  vvaarriiaattiioonn  ooff  iioonniisspphheerree  lleeyyeerr  ccrriittiiccaall  ffrreeqquueennccyy..  
 On the basis of the experimental data the probability conclusion is made: on seismic nature of 

atmosphere and ionosphere disturbance by the Earth seismo-gravity oscillation. 
 

Sesavali 
 

seismogravitaciuli rxevebi moicavs mTel 

dedamiwas, procesi planetaruli xasiaTisaa [1-3]. 

Aam dros dedamiwis SeSfoTeba akustikur-gravi-

taciuli talRebis meSveobiT gadaecema atmos-

feros da ionosferomde grZeldeba [4-5]. seismog-

ravitaciul rxevebsa da atmosferoSi wnevis 

cvlilebebs Soris kavSiri aracalsaxaa [6]. SeiZ-

leba iTqvas, rom isini wnevis cvlilebis erT-

erTi wyaroa. 

 

ZiriTadi nawili 
 

imis dasamtkiceblad, rom seismogravitaciuli rxevebi 

atmosferuli wnevis cvlilebis erT-erTi mizezia, mikro-

barovariaciuli da grZelperiodiani seismometruli arxebiT 

TbilisSi (5 - 25. 09. 1989 w.) registrirebuli sinqronuli 

Canawerebis safuZvelze agebul iqna statistikuri speqtrebi 

(nax. 1 da nax. 2), saidanac Cans, rom saimedoobis intervalis 

sazRvars, romelsac Seesabameba speqtris saSualo mniS-

vnelobis albaTobis 90% gamoiyofa harmonikebi, romelTa 

periodebi – 1 - 4 sT SualedSia.  

1991 wlis 15 ivniss saqarTveloSi moxda `samaCablos~ 

saxeliT cnobili miwisZvra.Aam dros TbilisSi muSaobda 

grZelperiodiani seismometruli arxi, xolo ionosferos F2  

fenaSi paralelurad kritikuli sixSiris f0 cvlilebis regi-

strireba xdeboda. 
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nax. 1. mikrobarovariaciuli da seismogravitaciuli rxevebis speqtri 1-2 sT SualedSi 

nax. 2. mikrobarovariaciuli da seismogravitaciuli rxevebis speqtri 2-4 sT SualedSi 

 

 miwisZvramde 45 sT-iT adre seismogravitaciuli rxevebsa da F2 fenaSi f0  
kritikuli sixSiris cvlilebis Canawerebs (monacemebi aRebulia [7-dan]) gaukeTda speq-

truli analizi. Sedegebi warmodgenilia me-3 da me-4 naxazebze.  
N 

 
 

nax. 3. seismogravitaciuli rxevebis speqtri miwisZvramde 45 sT-iT adre 
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Nnax. 4. F2 fenis f0 kritikuli  sixSiris variaciebis speqtri miwisZvramde 45 sT-iT adre 
 

me-3 da me-4 naxazebis safuZvelze gamomdinareobs Semdegi: dedamiwaze da ionos-

feroSi drois erTi da imave momentisaTvis daimzireba seismogravitaciuli rxevebis 

Sesabamisi kvazi-periodis mqone rxevebi. 
 

daskvna 
 

naxazebis analizidan da specialur literaturaze dayrdnobiT vaskvniT: dedami-

wis seismogravitaciuli rxevebis planetaruli xasiaTi iwvevs qveda atmosferoSi rxe-

vebis aRZvras. Aaxla ukve SeiZleba iTqvas, rom Zlieri afeTqebebis da miwisZvrebis 

dros qveda atmosferos talRuri agzneba akustikur-gravitaciuli talRebis saxiT ga-

daecema ionosferos da magnitosferos. unda aRiniSnos, rom maszea dafuZnebuli kvle-

vis programa, romelic exeba ionosferos da magnitosferos Soris urTierTqmedebas. da-

sanania, rom am programaSi jerjerobiT gaTvaliswinebuli ar aris qveda atmosferos agz-

nebis kidev erTi saxe, saxeldobr seismogravitaciuli rxevis mudmivad arsebuli foni. mi-

wisZvrebisa da afeTqebebisagan gansxvavebiT, romelTac lokaluri xasiaTi aqvT, seismogra-

vitaciuli rxevebis process aqvs globaluri xasiaTi da amas SeiZleba hqondes fun-

damenturi mniSvneloba dedamiwis garsebis urTierTqmedebis problemis gadawyvetisaTvis.  
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INTERNATIONAL ENERGY OUTLOOK 2006 
  

RReesseenntteedd  bbyy  aaccaaddeemmiicciiaann  pprrooff..  ZZ..MMggeellaaddzzee,,  IInntteerrnnaattiioonnaall  AAccaaddeemmyy  ooff  MMiinneerraall  RReessoouurrcceess  

  

KKeeyywwoorrddss: world oil market, oil demand, oil supply, “OPEC” (Organization of Petroleum Exporting Countries) 

AAbbssttrraacctt::  IInntteerrnnaattiioonnaall  EEnneerrggyy  OOuuttllooookk  22000066..  
 The paper deals with the possible development of world oil industry in relation with other industries 

from the perspective of world economy. In presented paper the following subjects are analyzed: The world oil 

market, world oil demand, the trend of oil prices, possibility of expansion of OPEC production capacity and non-

OPEC supply of oil. 
 

Introduction 
                             

World Oil Markets 
 

 In the IEO2006 reference case, world oil demand 
increases by 47 percent from 2003 to 2030. Non-OECD 
Asia, including China and India, accounts for 43 percent of 
the increase.  
 In the IEO2006 reference case, world oil demand 
grows from 80 million barrels per day in 2003 to 98 million 
barrels per day in 2015 and 118 million barrels per day in 
2030. Demand increases strongly despite world oil prices 
that are 35 percent higher in 2025 than in the last year’s 
outlook. Much of the growth in oil consumption is projected 

for the nations of non-OECD Asia, where strong economic growth is expected. Non-
OECD Asia (including China and India) accounts for 43 percent of the total increase in world oil use over the 
projection period.   

 To meet the projected increase in the world oil demand in the IEO2006 
reference case, total petroleum supply in 2030 will need to increase by 38 million 
barrels, to 118 million barrels per day, from the 2003 level of 80 million barrels per 
day. OPEC (Organization of Petroleum Exporting Countries) producers are expected 
to provide 14.6 million barrels of the increase per day. Higher oil prices cause a 
substantial increase in non-OPEC oil production—23.7 million barrels per day, 
which represents 62 percent of the increase in total world oil supplies over the 
projection period. The estimates of production increases are based on current 
proved reserves and a country-by-country assessment of ultimately recoverable 
petroleum.   

 The oil price path in the IEO2006 reference case reflects a reassessment of the willingness of oil-rich 
countries to expand production capacity as aggressively as envisioned in the last year’s projection. It does 
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not present a change in the assessment of the world’s petroleum resources ultimate size but rather a lower 
level of investment in oil development in key resource-rich regions than was projected in IEO2005. Several 
factors contribute to the expectation of lower investment and oil production in key oil-rich producing regions, 
including continued strong worldwide economic growth despite high oil prices, and various restrictions on 
access and contracting that affect oil exploration and production companies’ costs.   
 In IEO2005, OPEC production was projected to increase by 24.0 million barrels per day between 
2002 and 2025. IEO2006 projects an increase in OPEC supply of only 11.8 million barrel per day over the 
same period. The resulting increase in world oil prices dampens world demand in the mid-term and makes 
previously uneconomical resources in non-OPEC regions more likely to be produced. Non-OPEC supplies of 
both conventional and unconventional resources (including biofuels, coal-to-liquids, and gas-to-liquids) are 
expected to increase as a result. In 2003, world production of unconventional resources totaled only 1.8 
million barrels per day; in the IEO2006 reference case, unconventional resource supplies rise to 11.5 million 
barrels per day and account for nearly 10 percent of total world petroleum supply in 2030.   
 To assess uncertainties in the reference case projections, IEO2006 includes a high world oil price 
case and a low world price case in addition to the reference case. In all the cases, world oil prices are 
expressed as the average price of imported low-sulfur, light crude oil to U.S. refiners (see box on page 26). 
In the reference case, world oil prices increase from $41 per barrel in 2004 to $57 per barrel in 2030 (all 
prices in real 2004 dollars unless otherwise noted), and oil demand rises to 118 million barrels per day in 
2030. In the low and high world oil price cases, prices in 2030 are $34 per barrel and $96 per barrel, 
respectively, accounting for the substantial range of uncertainty in the world’s future oil markets. In 2030, oil 
demand in the two alternative price cases ranges from 102 million barrels per day in the high price case to 
128 million barrels per day in the low price case.   
 World oil trading patterns change substantially over the projection horizon, as China and the other 
countries of non-OECD Asia fuel their growth in oil demand by taking an increasing share of the world’s oil 
imports. China’s petroleum imports are expected to grow fourfold from 2003 to 2030, with much of the 
increase coming from Persian Gulf suppliers. In 2003, China imported 0.9 million barrels per day of oil from 
Persian Gulf OPEC members, and in 2030 its Persian Gulf imports total 5.8 million barrels per day. The 
rising dependence of China on Middle Eastern oil supplies has geopolitical implications both for relations 
between the two regions and for the oil-consuming world as a whole.   
 

World Oil Demand 
 
 World oil consumption rose by about 1.2 million barrels per day in 2005, after an increase of 2.6 
million barrels per day in 2004. The non-OECD countries accounted for 1.1 million barrels per day of the 
2005 increase, and the OECD as a whole accounted for 0.1 million barrels per day. Unlike in 2004, when 
China’s oil use increased by 0.9 million barrels per day, its demand rose by only 0.4 million barrels per day in 
2005, despite continued strong economic growth. In the United States, a 0.4-percent decline in oil demand in 
2005 resulted from a combination of high prices, hurricane-related disruptions, and a mild winter [1]. It was 
the first decline in U.S. demand since 2001.   
 In the IEO2006 reference case, growth in world oil demand averages 1.4 percent per year over the 
2003 to 2030 period, as the world continues to experience strong economic growth. World oil prices in 2025 
are 35 percent higher than projected in IEO2005, and as a result world oil demand grows more slowly in this 
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year’s reference case, to 111 million barrels per day in 2025, as compared with 119 million barrels per day in 
the IEO2005 reference case. In IEO2006, total demand for petroleum liquids rises to 118 million barrels per 
day in 2030.  Much of the world’s incremental oil demand is projected for use in the transportation sector, 
where there are few competitive alternatives to petroleum; however, several of the technologies associated 
with unconventional liquids (gas-to-liquids, coal-to-liquids, and ethanol and biodiesel produced from energy 
crops) are expected to meet a growing share of demand for petroleum liquids during the projection period. Of 
the projected increase in oil use in the reference case over the 2003 to 2030 period, one-half occurs in the 
transportation sector (Figure 26). The industrial sector accounts for a 39-percent share of the projected 
increase in world oil consumption, mostly for chemical and petrochemical processes.   
 On a regional basis, two parts of the world lead the projected growth in world oil demand: non-OECD 
Asia and OECD North America (Figure 27). Outside North America, oil consumption in the OECD regions 
grows much more slowly (by 0.2 percent and 0.5 percent per year in Europe and Asia, respectively), 
reflecting expectations of slow growth or declines in population and slow economic growth over the next 25 
years.   
 In the non-OECD countries, strong expansion of oil use is fueled by robust economic growth, 
burgeoning industrial activity, and rapidly expanding transportation use. The fastest growth in oil demand is 
projected for the economies of non-OECD Asia, averaging 3.0 percent per year from 2003 to 2030. Fast-
paced increases are also expected for the other non-OECD regions, including annual growth of oil use that 
averages 1.4 percent in non-OECD Europe and Eurasia, 1.5 percent in the Middle East, 1.8 percent in 
Central and South America, and 2.3 percent in Africa.   
 Economic development in Asia will be crucial to long-term growth in oil markets. China, India, and 
the other nations of non-OECD Asia are expected to experience combined economic growth of 5.5 percent 
per year between 2003 and 2030, the highest rate of growth in the world. This robust expansion in gross 
domestic product (GDP) contributes to a 3.0-percent annual increase in regional oil use.   
 

Oil Reserves and Resources 
 
 Historically, estimates of world oil reserves have generally trended upward (Figure 28). As of 
January 1, 2006, proved world oil reserves, as reported by Oil & Gas Journal,3 were estimated at 1,293 
billion barrels—15 billion barrels (about 1 percent) higher than the estimate for 2005 [2].   
 The largest increase in proved oil reserve estimates was made in Iran. Iranian oil reserves increased 
by 5 percent, from 125.8 billion barrels in 2005 to 132.5 billion barrels in 2006. Higher reserve estimates 
were also reported by Saudi Arabia, where reserves increased by 4.9 billion barrels (2 percent) in 2006, and 
Kuwait, where reserves increased by 2.5 billion barrels (3 percent). Venezuela also showed a substantive 
increase in reserves, with a gain of 2.5 billion barrels (3 percent). Chad, a country that previously had not 
been included in the Oil & Gas Journal survey, reported 1.5 billion barrels of proved oil reserves in 2006. 
Declining oil reserves were reported in Mexico (down by 1.7 billion barrels), with smaller losses in Norway 
(0.8 billion barrels), the United States (0.5 billion barrels), and the United Kingdom (0.5 billion barrels), 
among others.   
 Of the world’s total proved oil reserves (Figure 29), 71 percent is located in the Middle East or 
Canada (where the Canadian Association of Petroleum Producers includes 174.1 billion barrels of Canadian 
oil sands as a conventional reserve). Among the top 20 oil reserve holders, 8 are OPEC member countries 
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that together account for 65 percent of the world’s total reserves (Table 3). It should be noted that there are 
sources of petroleum reserve estimates other than those offered in the Oil & Gas Journal, including World 
Energy [3], the OPEC Secretariat [4], and BP’s Statistical Review of World Energy [5].   
 Table 4 shows estimates of the conventional oil resource base by region out to the year 2025. 
Reserve growth and undiscovered estimates are based on the World Petroleum Assessment 2000 by the 
U.S. Geological Survey (USGS). The oil resource base is defined by three categories: remaining reserves 
(oil that has been discovered but not produced); reserve growth (increases in reserves resulting mainly from 
technological factors that enhance a field’s recovery rate); and undiscovered (oil that remains to be found 
through exploration). The reserve growth and undiscovered volumes in Table 4 are derived from the USGS 
mean estimate, which is an average assessment over a wide range of uncertainty for reserve growth and 
undiscovered resources. The USGS provides three point estimates of undiscovered and inferred resources: 
the mean, a 5-percent lower bound, and a 95-percent upper bound with no price relationship. The IEO2006 
projections for oil production are based on the USGS mean estimate, which is derived from historical data on 
growth in oil and gas reserves for fields of similar size, without consideration of economic or political events [6]. 
   

Body Part 
The Composition of World Oil Supply 

 
 An iterative approach was used to determine the composition of world oil supply in each of the three 
IEO2006 oil price cases. For example, to develop the reference case an initial world oil price path was 
assumed for the 2010 to 2030 period. Future total world oil demand was then estimated on the basis of that 
price path and assumptions about future economic growth. The assumed price path was also used to 
estimate future non-OPEC production of conventional oil and production of unconventional liquids from both 
OPEC and non-OPEC countries, based on estimates of the total petroleum resource base. Finally, the level 
of OPEC conventional production that would be needed to balance world oil markets for the assumed 
reference case price path was calculated by subtracting non-OPEC conventional supplies and total 
unconventional supplies from total world oil demand. The likelihood that OPEC producers would supply this 
residual demand at the assumed price path was then evaluated, based on estimates of total OPEC oil 
resources and the apparent preferred production levels of key OPEC members.   
 If the OPEC production level required to balance the global market appeared too high, the assumed 
oil price path was adjusted upward, and a new iteration of demand and supply estimates was derived. 
Conversely, if the required OPEC production level appeared too low, the oil price path was adjusted 
downward for the next iteration. The reference case oil price path and associated composition of world oil 
supply represent a trajectory consistent with the IEO2006 reference case assumptions about economic 
growth, supply and demand elasticities, the ultimate size of global oil resources, and preferred production 
levels for OPEC members.   
 Once the reference case oil price path and composition of world oil supply were determined, the 
same iterative approach was used to develop high and low world oil price cases. In the high world oil price 
case, worldwide crude oil resources were assumed to be 15 percent smaller, and thus more expensive to 
produce, than in the reference case, and the preferred production levels of OPEC producers were reduced. 
In the low price case, the worldwide petroleum resource was assumed to be 15 percent larger and therefore 
cheaper to produce than in the reference case, and OPEC preferred production levels were increased.   
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It is important to note what this approach did and did not assume. A business-as-usual oil market 
environment was assumed. Disruptions in oil supply for any reason (war, terror, weather, geopolitics) were 
not assumed. It was assumed that all non-OPEC oil projects that show a favorable rate of return on 
investment would be funded. For the period out to 2030, there is sufficient oil to meet worldwide demand. 
Peaking of world oil production is not anticipated until after 2030.   
 In the IEO2006 reference case, world oil supply in 2030 exceeds the 2003 level by 38 million barrels 
per day. Increases in production are expected for both OPEC and non-OPEC producers; however, only 38 
percent of the total increase is expected to come from OPEC areas. In 2030, OPEC is expected to produce 
45.3 million barrels per day and non-OPEC producers 72.6 million barrels per day in the IEO2006 reference 
case. Over the past two decades, the growth in non-OPEC oil supply has resulted in an OPEC market share 
substantially under its high of 52 percent in 1973. In 2003, OPEC produced 39 percent of the world’s oil 
supplies. High oil prices, new exploration and production technologies, aggressive cost-reduction programs 
by industry, and the emergence of unconventional resources contribute to the outlook for continued growth in 
non-OPEC oil production.   
 The reference case projects that about 62 percent of the increase in petroleum demand over the 
next 25 years will be met by increased production from non-OPEC suppliers. Non-OPEC production in 2030 
is projected to be almost 24 million barrels per day higher than it was in 2003 (Figure 30). The IEO2006 
estimates of OPEC production capacity in 2010 are slightly less than those projected in IEO2005, reflecting a 
shift toward non-OPEC supply projects as a result of the higher prices assumed in IEO2006. The high world 
oil price case assumes that OPEC members might pursue significant price escalation through conservative 
capacity expansion decisions rather than undertake major production expansion programs. Such behavior 
would tend to raise world oil prices, and in this scenario OPEC suppliers increase their production capacity 
by only 4 million barrels per day between 2003 and 2030, in contrast to the reference case, where OPEC 
increases production capacity by 18 million barrels per day.   
 

Expansion of OPEC Production Capacity 
 
 It is generally acknowledged that OPEC members with large reserves and relatively low costs for 
expanding production capacity can accommodate sizable increases in petroleum demand. In the IEO2006 
reference case, the production call on OPEC suppliers grows at an annual rate of 1.5 percent through 2030 
(Figure 31 and Table 5). OPEC capacity utilization ranges between 90 and 93 percent for the duration of the 
projection period.   
 Amidst enormous uncertainty, Iraq’s role in OPEC in the next several years will be of particular 
interest. In 1999, Iraq expanded its production capacity to 2.8 million barrels per day in order to reach the 
slightly more than $5.2 billion in oil exports allowed by United Nations Security Council resolutions. In the 
IEO2006 reference case, Iraq is assumed to maintain its current oil production capacity of about 2.5 million 
barrels per day into 2006 [7]. Iraq has indicated a desire to expand its production capacity aggressively, to 
more than 6 million barrels per day, once the security and political situation in the country has stabilized. 
Preliminary discussions of exploration projects have already been held with a number of potential outside 
investors. Such a significant increase in Iraqi oil exports would ease market tightness. Iraq’s oil production 
reaches 5.5 million barrels per day in 2030 in the reference case.   
 In the IEO2006 reference case, OPEC members outside the Persian Gulf increase their production 
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capacity moderately, in part because of their higher capacity expansion costs. There is some optimism 
regarding Nigeria’s offshore production potential, although it is unlikely to be developed until the later part of 
this decade. Except for modest near-term increments to supply, Algeria and Libya are expected to 
experience flat production throughout the projections; Indonesia’s production capacity is expected to decline 
over the projection period. Venezuela is expected to see some increases in production, especially toward the 
end of the projection period. The lackluster increases in OPEC supply outside the Persian Gulf suggest that 
the organization’s supply will rely even more on Persian Gulf members, whose current 71-percent share of 
total OPEC supply increases to nearly 73 percent in 2030. Tables E1-E6 in Appendix E show the ranges of 
production potential for both OPEC and non-OPEC producers.   
 

Non-OPEC Supply 
 

 The expectation in the late 1980s and early 1990s was that non-OPEC production in the longer term 
would stagnate or decline gradually in response to resource constraints. The relatively low cost of developing 
oil resources within OPEC countries (especially those in the Persian Gulf region) was considered such an 
overwhelming advantage that non-OPEC production potential was viewed with considerable pessimism. In 
actuality, however, despite several periods of relatively low prices, non-OPEC production has risen every 
year since 1993, adding more than 6.9 million barrels per day between 1993 and 2003 [8].   
 Non-OPEC supply has become increasingly diverse over the past three decades, and growth in non-
OPEC oil production has played a significant role in the erosion of OPEC’s market share, which has fallen 
from 52 percent in 1973 to 39 percent in 2003. North America dominated non-OPEC supply in the early 
1970s, the North Sea and Mexico evolved as major producers in the 1980s, and much of the new production 
in the 1990s came from the economies of South America, West Africa, the non-OPEC Middle East, and 
China.   
 Higher world oil prices in the IEO2006 reference case allow non-OPEC suppliers to retain market 
share of world oil supplies through 2030. Non-OPEC supply from proven reserves increases steadily, from 
48.9 million barrels per day in 2003 to 72.6 million barrels per day in 2030 (Table 6), as high prices attract 
investment in areas previously considered uneconomical. As a result, the non-OPEC market share in 2030, 
at 62 percent of the world’s oil supply, is slightly higher than its 2003 share of 61 percent.   
In addition, the reference case outlook for production of unconventional liquids (especially from oil sands and 
ultra-heavy oils) is twice as optimistic in IEO2006 as it was in IEO2005, reflecting the impact of a much 
higher price path. In the IEO2005 reference case, unconventional production rose to 5.7 million barrels per 
day in 2025; in IEO2006, unconventional supplies reach 9.7 million barrels per day in 2025 and 11.5 million 
barrels per day in 2030. In the IEO2006 high world oil price case, unconventional liquids production rises to 
16.3 million barrels per day in 2025 and 21.1 million barrels per day in 2030.   
 In the IEO2006 reference case, the decline in North Sea production is slowed slightly relative to past 
outlooks, based on the implementation of strategies for redeveloping mature fields. Production from Norway, 
OECD Europe’s largest producer, is expected to peak at about 3.6 million barrels per day in 2006 and then 
decline gradually to about 2.5 million barrels per day in 2030 with the maturing of some of its larger and older 
fields. The United Kingdom sector is expected to produce about 2.2 million barrels per day in 2010, followed 
by a decline to 1.4 million barrels per day in 2030.   
 With higher oil prices assumed to continue, oil production in the non-OECD Europe and Eurasian 
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region exceeds 14.0 million barrels per day in 2015, based in large part on the potential investment outlook 
for the Caspian Basin region, where long-term production potential still is regarded with considerable 
optimism. Caspian output more than doubles, to 4.2 million barrels per day, in 2015 and increases steadily 
thereafter, although there still is considerable uncertainty about export routes from the Caspian Basin 
region.   
 North African producers Egypt and Tunisia produce mainly from mature fields and show little promise 
of adding to their reserve posture. As a result, their production volumes decline gradually in the projections. 
In East Africa, Sudan is expected to produce significant volumes by the end of this decade and could exceed 
500,000 barrels per day in 2030. Eritrea, Somalia, and South Africa also have some resource potential, but 
they are not expected to produce significant volumes until late in the projections.   
 Several West African producers—Angola, Cameroon, Chad, Congo (Brazzaville), Equatorial Guinea, 
Gabon, Mauritania, Niger, Sao Tome and Principe, and Ivory Coast—are expected to reap the benefits of 
substantial exploration activity, especially if current high oil prices persist. Angola became a million barrel per 
day producer in 2004; and given the excellent deepwater exploration results, it could produce up to 3.4 
million barrels per day in the later years of the projections. The other West African producers with offshore 
tracts are expected to increase output by up to 1.1 million barrels per day by the end of the projection 
period.   
 Oil producers in the Pacific Rim are expected to increase their production volumes as a result of 
enhanced exploration and extraction technologies. India’s deepwater prospects are expected to show some 
encouraging production increases in this decade, with the potential for significant increases near the end of 
the projection period. Vietnam’s long-term production potential still is viewed with considerable optimism, 
although exploration activity has been slower than originally hoped. Output from Vietnamese fields is 
projected to exceed 375,000 barrels per day in 2015. In China, conventional oil production declines slightly, 
to about 3.2 million barrels per day in 2030.   
 Australia has continued to make additions to its proved reserves, and its oil production is expected to 
reach 900,000 barrels per day by the end of this decade. Malaysia shows little potential for any significant 
new finds, and its output is expected to peak at around 750,000 barrels per day in this decade and then 
decline gradually to less than 700,000 barrels per day in 2030. Papua New Guinea continues to add to its 
reserve posture and is expected to achieve production volumes approaching 110,000 barrels per day by the 
end of this decade, followed by only a modest decline over the remainder of the projection period. 
Exploration and test-well activity have pointed to some production potential for Bangladesh and Myanmar 
(formerly, Burma), but significant output is not expected until after 2010.   
 In North America, moderately declining U.S. output is expected to be supplemented by significant 
production increases in Canada and Mexico. Canada’s conventional oil output contracts steadily in the 
reference case, by about 1.0 million barrels per day over the next 25 years, but an additional 2.8 million 
barrels per day of unconventional output from oil sands projects is added. The IEO2006 reference case 
assumes in the sustained higher world oil price environment, Mexico’s state oil company, Pemex will 
successfully lobby to use a larger portion of its profits to fund exploration and production investments and 
thereby increase production in the long-term. Production in Mexico exceeds 4.0 million barrels per day by the 
end of the decade and continues increasing to 5.0 million barrels per day by 2030, despite the anticipated 
decline in production of Mexico’s largest oil field at Cantarell [9].  Oil producers in South America have 
significant potential for increasing output over the next decade. Brazil became a million barrel per day 
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producer of crude oil in 1999, with considerable production potential waiting to be tapped. Brazil’s production 
rises throughout the projection period, topping 3.9 million barrels per day of conventional supply and 0.6 
million barrels per day of unconventional supply in 2030. Colombia’s current economic downturn and civil 
unrest have delayed development of its oil production infrastructure, but its output is expected to exceed 
610,000 barrels per day within the decade, with continued modest increases over the remainder of the 
projection period. In both Brazil and Colombia, the oil sector would benefit significantly from the creation of 
favorable climates for foreign investment. Argentina is expected to increase its production volumes by at 
least 65,000 barrels per day over the next 3 years, and by the end of the decade it could possibly become a 
million barrel per day producer. Although the current political situation in Ecuador is in transition, there is still 
optimism that Ecuador will double production volumes over the projection period.   

 
Conclusion 

 
World Oil Prices 

 
 The world oil price in IEO2006 is defined as the annual average price of imported low-sulfur, light 
crude oil to U.S. refiners (see discussion on “World Oil Prices in IEO2006"). In the low world oil price, 
reference, and high world oil price cases, average world oil prices in 2030 are $34, $57, and $96 per barrel, 
respectively (Figure 32). (All prices are in real 2004 dollars—i.e., inflation-adjusted dollars—unless otherwise 
noted.)   
 The IEO2006 oil price paths reflect a reassessment of the willingness of oil-rich countries to expand 
production capacity as aggressively as envisioned last year. It does not represent a change in the 
assessment of the ultimate size of the world’s petroleum resources but rather a lower level of investment in 
oil development in key resource-rich regions than was projected in IEO2005 [10]. Resources are not 
expected to be a key constraint on world demand to 2030. Rather more important are the political, economic, 
and environmental circumstances that could shape developments in oil supply and demand.   
 The IEO2006 high and low oil price cases are based on different assumptions about world oil supply. 
The reference case uses the USGS mean oil and natural gas resource estimate.4 The high price case 
assumes that the worldwide crude oil resource is 15 percent smaller and is more costly to produce than 
assumed in the reference case. The low price case assumes that the worldwide resource is 15 percent more 
plentiful and is cheaper to produce than assumed in the reference case. Thus, the major price differences 
across the three cases reflect uncertainty with regard to both the supply of resources (primarily undiscovered 
and inferred) and the cost of producing them [11].   
 Although oil prices rose by more than $9 per barrel over the course of 2004 and an additional $15 
per barrel in 2005, these developments are not indicative of the long-term trend in the IEO2006 reference 
case. From record nominal high levels throughout 2006, oil prices in the reference case decline gradually to 
$47 per barrel in 2014, then rise by about 1.2 percent per year to $57 per barrel in 2030. In all the IEO2006 
oil price cases, oil demand rises significantly over the projection period. In the high and low price cases, the 
increases in oil consumption from 2003 to 2030 are 22 million barrels per day and 48 million barrels per day, 
respectively.   
 Oil prices have been highly volatile over the past 25 years, and periods of price volatility can be 
expected in the future principally because of unforeseen political and economic circumstances. It is widely 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS""  
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!uuzzuuiivvccccdd!!vvggzzgg\\lluu--ggmmcc!!ddgg\\uuuu--ccdd!!vvggiimmggnnwwzzgg88!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!--                                      SSCCIIEENNCCEE  
!!!!mmggzzggmmvvggiiuu--cc!!mmgg!!sskkwwhhlluunnddcc!!wwggtt!!--ggqqggqquu!!

140 

120, 2007

recognized that tensions in the Middle East, for example, could give rise to serious disruptions of normal oil 
production and trading patterns. On the other hand, market forces can play a significant role in restoring 
balance over an extended period. High real prices deter consumption and encourage the emergence of 
significant competition from large marginal sources of oil, which currently are uneconomical to produce, and 
other energy supplies. Persistently low prices have the opposite effects.   
 Limits to long-term oil price escalation include substitution of other fuels (such as natural gas) for oil, 
marginal sources of conventional oil that become reserves (i.e., economically viable) when prices rise, and 
unconventional sources of oil that become reserves at still higher prices. Advances in exploration and 
production technologies are likely to bring prices down when such additional oil resources become part of the 
reserve base.  
  

Worldwide Petroleum Trade 
   
 Because oil is fungible and traded in world commodities markets, there is much uncertainty 
associated with projections of future patterns of oil trade; however, anticipated changes in the world’s oil 
trading patterns— particularly, the shifting regional dependence of importing regions on producing regions—
may have important geopolitical ramifications. In 2003, the OECD economies imported 17.9 million barrels of 
oil per day from OPEC producers. Of that total, 11.3 million barrels per day came from the Persian Gulf 
region. Oil movements to OECD economies represented 57 percent of the total petroleum exported by 
OPEC member nations and 50 percent of all Persian Gulf exports (Table 7). By the end of the projection 
period, OPEC exports to OECD economies in the reference case are estimated to be about 3.2 million 
barrels per day higher than their 2003 level, and almost 42 percent of the increase is expected to come from 
the Persian Gulf region.   
 Despite such a substantial increase, the share of total petroleum exports that goes to OECD member 
nations in 2030 is more than 9 percentage points below their 2003 share in the reference case, and their 
share of Persian Gulf exports falls by more than 13 percent. The significant shift expected in the balance of 
OPEC export shares between the OECD and non-OECD economies is a direct result of the economic growth 
anticipated for the non-OECD nations, especially non-OECD Asia. OPEC petroleum exports to non-OECD 
economies increase by 13.6 million barrels per day over the projection period, with more than 85 percent of 
the increase going to the non-OECD economies of Asia. China, alone, is likely to import about 8.4 million 
barrels per day from OPEC in 2030, 69 percent of which is expected to come from Persian Gulf producers.   
 North America’s petroleum imports from the Persian Gulf in the reference case increase by more 
than 40 percent from 2003 to 2030 (Figure 33). At the same time, more than 40 percent of North America’s 
total imports in 2030 is expected to come from Atlantic Basin producers and refiners, with significant 
increases anticipated in crude oil imports from Latin American producers, including Venezuela, Brazil, 
Colombia, and Mexico. West African producers, including Nigeria and Angola, are also expected to increase 
their export volumes to North America. Caribbean Basin refiners are expected to account for most of the 
increase in North America’s imports of refined products.   
 With a moderate decline in North Sea production, OECD Europe is expected to import increasing 
amounts from Persian Gulf producers and from OPEC member nations in western Africa. Substantial imports 
from the Caspian Basin are also expected. OECD Asian nations are expected to increase their already 
heavy dependence on OPEC oil. The non-OECD economies of Asia are expected to more than double their 
total petroleum imports between 2003 and 2030. 
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yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqtis kvleva 

satamponaJo xsnarebis Sekvris sawyisis 

Sesaneleblad 
  
KKeeyywwoorrddss:grape product remains extract, tamping solution, thickening, well cementing. 

AAbbssttrraacctt::  IInnvveessttiiggaattiioonn  ooff  tthhee  ggrraappee  pprroodduuccttiioonn  rreemmaaiinnss  eexxttrraacctt  ffoorr  rreettaarrddiinngg  tthhee  ttaammppiinngg  ssoolluuttiioonn  tthhiicckkeenniinngg..    
The tamping solution thickening period should suffice for pumping the necessary volume of the ready 

solution into the consolidation pipe string. In should be pumped out of the pipe before the cement thickening 

takes its start, that is it must flow continuously. For this purpose on the basis of the researches the grape 

production remains extract had been selected to develop the tamping solution as the thickening retards. 

 Application of tamping solutions prepared on this basis is quite effective for the highquality cementing of the well 

in geologic-technical conditions. 
 

Sesavali 
 

 cementis xsnaris Sekvris sawyisi 

dro sakmarisia imisaTvis, rom damzaddes 

saWiro moculobis xsnari, Caitumbos sa-

magri milebis kolonaSi da gaitumbos 

milgareSe sivrceSi. e.i. xsnari denadi 

unda iyos. burRvis siRrmis zrdasTan 

erTad navTobisa da gazis WaburRilebis 

gamagrebisas, samagri kolonebis sigrZe-

ebic matulobs, ris Sedegadac izrdeba 

milgare sivrcis moculobebi, romelTa 

satamponaJo xsnariT Sevsebis drois xan-

grZlivoba diddeba. es ki moiTxovs xsnarebis Sekvris sawyi-

sis Senelebas da denadobis SenarCunebas. garda amisa, qanebis 

Tburi velis zemoqmedebiT satamponaJo portlandcementis Tvisebebi icvleba. maRali sa-

sangrevo temperaturebi iwvevs cementis xsnaris Sekvris daCqarebas, Seqmnili cementis 

qvis SeRwevadobis gadidebas da simtkicis 

Semcirebas [1,4].  

 

ZiriTadi nawili 
 

 zemoaRniSnul pirobebSi, gansakuTrebul 

mniSvnelobas iZens cementis xsnaris Sekvris 

vadis regulireba. am vadis gaxangrZliveba 

SeuZlebelia specialuri danamatebis gareSe. 

aseTi danamatebis gamosaZebnad sazRvargareTis 
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mixeil oniaSvili7 

  teqn. mecn. kandidati  

navTobisa da gazis samecniero-kvleviT institutebsa da centrebSi 

Catarda samuSaoebi. aseTi Zebnis Sedegs warmoadgens satamponaJo 

cementebis Sekvris sawyisis gaxangrZlivebis SesaZleblobis gamovle-

na mTeli rigi nivTierebaTa zemoqmedebis Sedegad, romlebic 

ekuTvnian qimiuri SenaerTebis sxvadasxva saxes [2,3]. 

 am Qqimiuri SenaerTebis reagent-Sekvris Semneleblebis gamoye-

nebis ZiriTadi temperaturuli pirobebi mocemulia cxrilSi. 

 Sekvris vadebis maregulirebeli reagent-Semneleblebis moqme-

debis meqanizmi rTulia da bolomde araa naTeli, romlis gareSe Se-

uZlebelia Seiqmnas Semneleblebis SerCevis Teoriulad dasabuTe-

buli meTodika. 

 cxrili 
Sekvris reagent-Semneleblebis gamoyenebis temperaturuli pirobebi 
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 ama Tu im reagent-Semneleblebis zegavlena portlandcementisagan damzadebuli 

satamponaJo xsnaris Sekvris vadebis gaxangrZlivebaze naCvenebia pirvel naxazze. gamokv-

levebi Catarda 220C temperaturis dros da dadginda reagentebis efeqturi Semcvelo-

ba satamponaJo xsnarSi. eqsperimentebi Catarda laboratoriul pirobebSi satamponaJo 

xsnaris Sekvris vadebis gansasazRvravi vik-is xelsawyos meSveobiT. Cven mier reagent-

Semneleblebad SerCeul iqna yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqti, ПФЛХ, КМЦ hi-
pani da sulfanili.  

 
nax. 1. sxvadasxva danamatis (reagent-Semneleblebis) gavlena portlandcementis Sekvris sawyisze. gamo-

kvlevebi tardeboda 220С temperaturaze. 1-yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqti; 2-ПФЛХ; 3 КМЦ; 
4-hipani; 5-sulfanoli 

 

 rogorc 1-li nax-dan Cans yvelaze efeqtur reagent-Semneleblebs warmoadgens 

yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqti. misi Semnelebeli zemoqmedeba imiT aixsneba, 

rom is cementis klinkeris produqtebTan SeTavsdeba mtkice marwuxisebr kompleqsebSi. 

yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqti warmoadgens bunebrivi kompleqsebis Semqmnel 

reagents, romelic urTierTqmedebs xsnarSi Semaval aluminsa da kalciumTan, rogorc 

kompleqsebis warmomqmnel centralur ionTan da qmnis Sigakompleqsur marilebs. 

 yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqtebs SeuZlia SeuTavsdes klinkeris hidra-

taciis sxva produqtebs da cementis marcvlebis zedapirze Seqmnas afski, romelic uz-

runvelyofs Semnelebel moqmedebas. aseTi Sigakompleqsuri marilebis mdgradoba damoki-

debulia ciklebis sivrcul agebulebaze, maTSi cikluri SenaerTebis wevrTa ricxvze, 

funqciuri jgufebis aqtiurobasa da raodenobaze, romlebic SeTavsdeba centralur 

ionur ZalebTan kovalenturi, ionuri da koordinaciuli kavSirebiT. 

 rogorc cnobilia, yvelaze mdgradi, Tavisufali energiis umciresi raodenobis 

mqone kompleqsur marilebs warmoadgens xuT da eqvswevriani cikluri SenaerTebi.   
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 yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqti SeTavsdeba elementebis hidrataciis pro-

duqtebTan da Seqmnis marwuxisebr SenaerTebs, romlebSic Sedis xuT da eqvswevriani 

ciklebi. es ki maT gansazRvravs, rogorc maRali efeqturi Sekvris Semneleblebs. ze-

moT aRniSnulis gamo, isini miekuTvnebian polifenolebis jgufs. 

 Cvenma gamokvlevebma aCvena, rom temperaturuli pirobebis zemoqmedeba cementis 

xsnaris Sekvris sawyis droze rogorc danamatebTan (reagent-SemneleblebTan) erTad, 

aseve mis gareSe atarebs hiperboluri funqciis tipis mrudxazovan xasiaTs (nax.2). gan-

Stoebis daxra da mrudeebis mdebareoba mniSvnelovanwilad ganisazRvreba Sekvris mare-

gulirebeli danamatebis TermomdgradobiT. aqedan gamomdinare, SeiZleba gamoiTqvas mo-

sazreba, rom reagent-Semneleblebis gavlenis xarisxi, satamponaJo xsnarebis Sedgeni-

lobisa da Tvisebebze damokidebulebiT, sxvadasxva temperaturis dros icvleba. yvela-

ze efeqtur reagent-Semneleblebs warmoadgens yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqti, 

romelic axangrZlivebs satamponaJo xsnarebis Sekvris vadebs. am reagentebiT damuSave-

buli cementis xsnarebi gankuTvnilia maRali temperaturis mqone WaburRilebis dasace-

menteblad. SedarebiT naklebi aqtiurobiT axdens zegavlenas cementis xsnaris Sekvris 

Senelebaze polifenoluri tyeqimiuri reagenti (ПФЛХ), romelic 80-1000С da ufro 
maRali temperaturis dros kargavs cementis xsnaris Sekvris sawyisis Senelebis unars 

da mciredi aqtiurobiT gamoirCeva. maRali temperaturis pirobebSi TiTqmis ar aRiniS-

neba satamponaJo xsnarebis Sekvris sawyisi vadebis gagrZeleba (КМЦ-sa da hipanis ga-
moyenebisas).  

 
 

nax.2. reagent-Semneleblebis zemoqmedeba portlandcementis Sekvris sawyis droze. 1-ííyurZnis 

warmoebis narCenebis eqstraqti; 2-ПФЛХ; 3-КМЦ; 4-hipani; 5-sulfanoli; 6-portlandcementi 

danamatebis gareSe 

  

 polifenolur Semneleblebs miekuTvneba bunebrivi da sinTetikurtaniniani pro-

duqtebi, romlebic warmoadgenen koloidur eleqtrolitebs. taninebi, romlebic Sedian 

sxvadasxva mcenareSi erTmaneTisagan gansxvavdeba qimiuri agebulebiT da aris fenoluri 
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xasiaTis mravalatomiani SenaerTebi. WaburRilebis burRvisas gamoyenebuli sinTetikuri 

taninebi (ПФЛХ, sintani, ПЛ), sqelifisis fenolmJavebi da sxv miekuTvneba sulfireb-

ul polifenolebs. yvela zemoaRniSnuli SenaerTi Seicavs fenolur hidroJangeuls, 

ris gamoc isini warmoadgenen marwuxisebri kompleqsis Semqmnel nivTierebebs. amrigad, 

satamponaJo xsnaris Sekvris Senelebis efeqti xorcieldeba im procesebis Sedegad, ro-

melic mimdinareobs fazebis gayofis zedapirze cementis nawilakebsa da reagent-danama-

tebs Soris da ganpirobebulia aluminatebis SekavSirebiTa da hidrataciis produqteb-

ze damcavi apkebisa da adsorbciuli Sreebis warmoqmniT, romlebic Sekavebulia van-der-

vaalsis ZalebiT. 

 

daskvna 
 

miRebuli Sedegebis analizis safuZvelze SeiZleba davaskvnaT, rom Rvinis warmo-

ebis narCenebis eqstraqti erT-erTi yvelaze efeqturi danamatia satamponaJo xsnaris 

Sekvris sawyisis Sesaneleblad. eqstraqtis safuZvelze damzadebuli satamponaJo xsna-

rebis gamoyeneba konkretul geologiur-teqnikur pirobebSi efeqturi saSualebaa Wa-

burRilebis xarisxiani dacementebisaTvis. 
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evoluciuri prognozireba burRvaSi 
 

Key words: evolution, prognosing, stratigraphy, increase, drop, trajectory. 
Abstract: Evelution Prognosis in drilling. 

The article deals with the "increase" and "drop" changes during the time in the evolution systems in 
which the whole system functional data are accumulated that may be expressed in a definite trajectory ( )bZ  

state space. Complex systems are subivided into subsystems. As the modelling of a certain line separately is 
easy the total value for passing the cut and the mechanical velocity period of drilling are approximated and the 
results coincide with the rock lithological composition data. Ninotsminda Fied wellhole #100, company 
"Kanargo", Georgia. 

 

Sesavali 
 

 cnobilia, rom, Cveulebriv, ~evoluciur sistemebSi~ 

~zrdis~ procesis aRwerisaTvis gamoiyeneba cvladebi, romlebic 

axasiaTeben zrdis da  klebadobis process. am cvladebSi Ta-

visTavad akumulirdeba am sistemis funqcionirebis Sesaxeb mTe-

li informacia. amgvarad, Tu gvaqvs evoluciuri sistemis kon-

kretuli magaliTi SesaZlebelia misi aRwera, rogorc raRac 

traeqtoria, vTqvaT, ( )tZ  mdgomareobis sivrceSi. 

 zrdis procesi SesaZloa warmovadginoT droSi cvale-

badobiT.  evoluciis procesi, umetes SemTxvevaSi, warmoadgens 

rTul da xSirad ganusazRvrel procesebsac. yovelive amis ga-

mo, rom aRvweroT sistema, rogorc droSi praqtalebis rigebi, 

prognozirebis saSualeba mniSvnelovan cdomilebebs gvaZlevs, 

amitom umjobesia rTuli sistema davyoT elementarul qvesis-

temebad. SeviswavloT isini cal-calke da Semdgom davadginoT maTi evolucia erTobli-

obaSi, movaxdinoT modelireba da sxva. 

 

ZiriTadi nawili 
 

 modelirebisaTvis m. peSelma [1,2,3,6] gamoiyena determinizebuli avtomatebis 

koncefcia, romlis mixedviT evoluciis elementaruli ganviTareba, `zrda~ aRiwereba 

diferencialuri gantolebiT 

                              ( )−+= YYXf
dt
dx ,, ,                               (1) 

sadac +Y  zrdis stimulirebis gavlenis sididea, xolo −Y _ zrdis damuxruWebis 

gavlenis sidide. 

 gavarCioT (1) gantolebis marjvena mxare  

                             ( ) ( )+⋅= YgXf
dt
dx ,                                (2) 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!--ffiirreeccdd!!gg\\ggllcc!!oouunnzzccssgg!!mmgg!!oouunnzzkkllkkvvccgg77!!wwggiitteeccdd!!ggeeookkwwggooccqqggxxccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..      SSCCIIEENNCCEE 

147  

120, 2007

roca 0≥f  da 0=g  funqcia uwyvetia. rac Seexeba q  funqcias, igi monotonurad 
izrdeba. amitom diferencialuri gantolebis amoxsnas Semdegi saxe eqneba: 

                        ( ) ( )( ) ( )∫ +
− +⋅=

t

X dtYgtX
0

1 FF .                           (3) 

 gavarCioT exla ierarqiuli sistema, romelic yovel axal mdgomareobaSi akmayo-

filebs (3) gantolebas. amave dros ~sistema~ stimulirdeba wina mdgomareobis sivrci-

Ti koordinatebiT. aseT SemTxvevaSi sistemis mdgomareoba imyofeba  i -ur doneze da 
aRiwereba gantolebiT: 

                        ( ) ( )1+
+⋅= ii

i
XgiXfi

dt
dx , 2,1,0=i .                         (4)  

amgvarad, rTuli sistemis mdgomareoba gautoldeba usasrulo qvesistemaTa rigs, 

romelic usasrulod mzardia. 

[1,3,6] naSromSi moyvanilia zrdis rigi modelirebiT. maT Soris bertlanfis 

modeli 

                 ( ) ( )Kii
i

XXBK
dt
dx 1+⋅−= l , roca 0>K ; 1<l ; 1=+ lK .           (5) 

aqedan gamomdinare, SesaZloa vTqvaT, rom aseTi evoluciuri sistemis warmodgena 

momavalis saqmea. 

evoluciur procesebTan gvaqvs saqme WaburRilebis burRvis drosac. ase, rom Wa-

burRilis daRrmaveba SesaZloa warmovadginoT, rogorc evoluciuri qvesistema, rome-

lic qanebis fizikur-meqanikuri da reologiuri maxasiaTeblebis mixedviT funqcioni-

rebs sxvadasxva droSi. 

bertlanfis modelis gamoyenebiT damuSavebul iqna programa, romelic iTvalis-

winebs analogiuri procesebis warmodgenas eqsponentebis saxiT. 

WaburRilis daRrmavebis procesi SesaZloa ganvixiloT, rogorc rTuli evolu-

ciuri sistema, romelic gasaburRi qanebis fizikur-meqanikuri da reologiuri Tvise-

bebis miuxedavad funqcionirebs sxvadasxva droSi. aqedan gamomdinare, gvaqvs realizebu-

li daRrmavebis procesi ~WaburRilis siRrme-~meqanikuri burRvis dro~.  aseTma dayo-

fam SesaZlebelia gamoavlinos liTologiuri Sedgenilobis gadasvlebi WaburRilis 

WrilSi da qanebis fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebi, romelic praqtikul interess 

warmoadgens burRvis reJimis daproeqtebisas, WaburRilis siRrmis mixedviT. 

 
nax. 1. meqanikuri burRvis dro, WaburRili #100 s.s. `kanargo jorjia~ 
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amgvarad, yvela informacia, sistemis mTeli wina periodis istoria gamoiyeneba 

axali mdgomareobis prognozirebis funqcionirebisaTvis. 
cxrilSi moyvanilia WaburRilis #100 monacemebi, miRebuli kanargo jorjias 

ninowmindis WaburRilis daRrmavebis mixedviT (saTanado intervalebiT). am monacemebiT 

miRebuli mrudebi warmodgenilia 1-l nax-ze. 
cxrili 

# ∑h m ∑T sT  # ∑h m ∑T sT  # ∑h m ∑T sT 

1 300 14  25 2360 664  49 2687 1126 

2 800 45  26 2380 686  50 2702 1154 

3 800 61  27 2344 696  51 2707 1160 

4 975 86  28 2374 622  52 2718 1183 

5 1170 114  29 2245 606  53 2751 1208 

6 1245 136  30 3005 614  54 2744 1234 

7 1460 182  31 3015 620  55 2750 1201 

8 1650 200  32 3025 610  56 2779 1286 

9 1740 227  33 3040 620  57 2810 1302 

10 1775 242  34 3065 615  58 2827 1316 

11 1820 243  35 3675 612  59 2834 1337 

12 1885 260  36 2456 840  60 2835 1340 

13 1890 206  37 2478 862  61 2837 1345 

14 1924 264  38 2502 890  62 2841 1358 

15 1990 332  39 2512 894  63 2845 1373 

16 1994 336  40 2544 916  64 2873 1394 

17 1934 342  41 2578 949  65 2888 1412 

18 1972 390  42 2600 976  66 2900 1420 

19 2613 420  43 2612 1003  67 2910 1463 

20 2660 460  44 2617 1008  68 2927 1469 

21 2070 472  45 2629 1033  69 2990 1503 

22 2100 507  46 2642 1053  70 2992 1643 

23 2170 537  47 2652 1068 

24 2280 634  48 2671 1103 
 

WaburRilis #100 monacemebiT, miRebuli programa evoluciuria. is Cven mieraa 

damuSavebuli da warmoadgens Svidi eqsperimentis anakrebs 

( )( ) ( )( )[ ] ( )( )[ ]
( )( )[ ] ( )( )[ ] ( )( )[ ]

( )( )[ ].610013,0exp14,2295
4200548,0exp11978627044,0exp14,257230024,0exp16,3394

1000156,0exp11367618624,1exp18,2202311,0exp11395

−−+
−−−−−−−−−−+

+−−−+−−+−−=∑

t
ttt

tth
 

meqanikuri burRvisas WaburRilis siRrmis mixedviT am modelis programireba 

karg Sedegs gvaZlevs da emTxveva faqtiur masalas, e.i. prognozireba gviCvenebs meqani-

kuri burRvis siCqaris gadasvlebis siRrmeebs: (0-300); (300-1390); (1390-2112); (2112-

2190); (2190-2450); (2450-3000); (3000-4200); (4200-4927).  
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eqsponentTa gadasvliT SesaZlebelia burRvis pirobebis Seswavla, romelic saTa-

nadod Seesabameba Semdgom liTologiur gadasvlebs da faqtiur monacemebs, aseve Wa-

burRilis Wrilis Semdeg dayofas: 

0-300 m   qveda plioceni - konglomeratebi, qviSaqvebi, Tixebi, alevroliTebi; 

300-1390 m  zeda sarmati - Tixebi, alevroliTebi, qviSaqvebi, konglomeratebi; 

1390-2112 m Sua sarmati - Tixebi, alevroliTebi, qviSaqvebi; 

2112-2190 m maikopi (oligoceni) - Tixebi, alevroliTebi, qviSaqvebi, kirqvebi; 

2190-2450 m zeda eoceni - Tixebi, alevroliTebi, qviSaqvebi, kirqvebi; 

2450-3000 m Sua eoceni - tufebi, tufobreqCiebi, tufomergelebi, tufokirqvebi, 

alevroliTebi, karbonatuli andezitebi; 

3000-4200 m qveda eoceni - tufebi, tufoalevriTebi, tufoargiliTebi, tufoTi-

xebi, tufokirqvebi; 

4200-4927 m paleoceni - Tixebi, argiliTebi, qviSaqvebi, foriani bazaltebi, kar-

bonatuli qviSaqvebi, argiliTebi, mergelebi, kirqvebi. 

evoluciuri prognozirebis dros cdomilebis sidide 2%-s Seadgens. 
 

daskvna 
 

  amgvarad, satexze gavlis sididis, meqanikuri burRvis drois, maTi aproqsimiza-

ciis Sedegad miRebuli mrudebis meSveobiT SegviZlia davadginoT  qanebis liTologiu-

ri gadasvlebi da maTi Sedgeniloba, rac metad pasuxsagebia da moiTxovs mraval dama-

tebiT eqsperimentul dakvirvebas. 
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specialuri sakvlevi mowyobilobis gamoyeneba 

WaburRilebis burRvis procesis 

optimizaciisaTvis 
  

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  ssaappaattiioo  aakkaaddeemmiikkoossiiss  ii..  ggoogguuaaZZiiss  mmiieerr  

 

Key words: : Drillability of rocks, arguments of drilling practices, deterioration, rockdestructing tool. 

Abstract: Applying Special research equipment for optimization of the drilling process. 
 To choose the determination and condition for rock drilling ability the experiments had been carried out 

on the adequate stand. It is connected with the drilling process optimization, in particular, with the 

rockdestructing tool wear in order to define the rock drilling ability and drilling regime rational parameters. 

Applying the results of the research carried out for determination of the effective fluid components and 

lubricant properties will considerably increase the drilling technical-economical indexes while drilling the wells 

under prospect. 
 

Sesavali 
 

 qanebis burRvadobis gansazRvrisa da bu-

rRvis reJimis parametrebis SerCevisaTvis saWi-

ro stendi gamoiyeneba geologiur-saZiebo Wabu-

rRilebis burRvisas, rogorc sakontrolo-sa-

zomi mowyobiloba iseTi gamokvlevebis Casata-

reblad, romlebic dakavSirebulia burRvis 

procesis optimizaciasTan, kerZod, qanmomngrevi 

iaraRis gamocdisas, qanebis burRvadobisa da 

burRvis racionaluri parametrebis dasadgenad, 

sarecxi siTxeebis sazeTi Tvisebebis gansasaz-

Rvravad, agreTve saburRi iaraRis qanmomngrevi elementebis cveTis 

burRvis reJimis parametrebTan funqciuri kavSirebis mosaZebnad [1,2]. 

 

ZiriTadi nawili 

 
 xelsawyos konstruqcia Sesrulebulia rotaciuli tipis 

meqanikuri momentsazomis saxiT, specialur sazom kompleqsTan 

erTad, ris saSualebiTac gaizomeba ZalTa momenti, romelic 

gvxvdeba xaxunis Zalebis dasaZlevad uSualod dinamometrze. 

 es mcire simZlavris mowyobiloba saSualebas ar iZleva 

ganisazRvros ZalTa momenti, romelic warmoiqmneba WaburRi-

lebis burRvisas @~qanmomngrevi iaraRi-WaburRilis sangrevi@~ 

sistemaSi burRvis realuri procesis dros. 
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 xelsawyos meSveobiT xdeba brunvis wyvilZalTa momentis sididis dadgena, es 

sidide im Zalis tolia, romelic saWiroa qanebis mosangrevad burRvis procesSi. 

 dasaxuli miznis misaRwevad mowyobilobaSi, romelic Sedgeba rotorisa da sazo-

mi sistemis amZravisagan Semdgari sazomi kompleqsisagan warmoadgens or TviTbalansi-

rebul CarCoze saxsrulad damagrebul hidravlikur cilindrebs, romlebic elas-

tikuri sawevis daxmarebiT urTierTqmedeben rotorTan. masze damagrebulia qanis nimu-

Si. burRvis procesSi qanebis ngrevaze daxarjuli simZlavrisa da brunvis ZalTa sazo-

mi hidravlikuri sistemis mqone mowyobilobis gamoyeneba am procesis optimizaciis sa-

Sualebas iZleva. amiT izrdeba saburRi samuSaoebis warmadoba da, Sesabamisad, mcirdeba 

maTi TviTRirebuleba.  

 naxazze naCvenebia burRvis procesis optimizaciis mowyobiloba qanebis burRva-

dobis gansazRvris da burRvis reJimis parametrebis SerCevisaTvis saWiro stendis pri-

ncipuli sqema. mowyobiloba Sedgeba 1 CarCosagan, romelzec dayenebulia 2 rotori, mas 

aqvs cilindruli Wiqis saxe, 2 rotorSi moTavsebulia da damagrebuli 3 qanebis ni-

muSi, 1 CarCoze vertikaluri saxsrebis daxmarebiT damagrebulia 4 hidravlikuri ci-

lindrebi, romlebic urTierTqmedeben 2 rotorTan 5 elastikuri sawevis daxmarebiT 

hidrosistemasTan, romelic Sedgeba zeTisa da zeTis tumbosagan (naxazze ar Cans). es 

hidrosistema dakavSirebulia 6 hidromarTvis xelsawyosTan 7 manometriT, 8 droselu-

ri onkaniTa da 9 mkveTaras gadarTvis saxeluriT, agreTve  zeTis tumbosgan gamomava-

li 10 milgayvanilobebiT, 11 zeTis avzisken da 12 cilindrebisken mimavali, burRvis 

procesSi 13 saburRi iaraRiT miwodebuli sarecxi siTxis (isariT A) gamosasvlelad 

2 rotorze mowyobilia 14 milyeli. 

 mowyobiloba Semdegnairad muSaobs: recxviTa da vertikaluri dawoliT (magali-

Tad, saburRi Carxidan) mbrunavi saburRi iaraRi burRvis procesSi qanmomngrevi elemen-

tebiT (saWrisebiT) zemoqmedebs sacdeli qanis nimuSze 3, aiyolebs ra brunvaSi 2 ro-

tors qmnis gansazRvruli brunvis moments. gazomvis dawyebamde hidrosistema gantvir-

Tulia da 4 cilindris dguSebi,  romlebsac aiyolebs 2 rotori elastikuri sawevis 

daxmarebiT (isari Б ) moyvanilia qveda mkvdar wertilebSi. 

 zeTis tumbodan hidrosistemaSi wnevis miwodebisas (isari U ) da mkveTaras saxe-

luris dayenebiT muSa mdgomareobaSi 4 cilindrebis dguSebis moZraobis siRrueSi iq-

mneba rotoris moZraobis mimarT ukuwneva (ZalTa wyvili isariT B ), romelic drose-

luri onkanis daxmarebiT balansirdeba (dguSebis dayenebiT) cilindrebis Sua zonebSi. 

7 manometrze wnevis aTvla mocemul situaciaSi iZleva brunvis momentis saangariSo Za-

lis sidides, romelic iqmneba qanmomngrevi iaraRiT sacdeli qanis nimuSTan (sangrevTan) 

sazRvarze. 

 burRvis reJimis parametrebis cvlilebisas mowyobilobis daxmarebiT SeiZleba 

SeirCes maTi optimaluri mniSvnelobebi, romlis drosac miiReba qanmomngrevi iaraRis 

maqsimaluri efeqturi muSaoba, energiis minimaluri danaxarjebiT. 

 mowyobiloba gaTvaliswinebulia burRvis procesebisaTvis arsebuli sakontro-

lo-maregulirebel aparaturasTan erTad (kompleqsSi) muSaobisaTvis. 



tbfsUbTpsjtp!tbnfdojfsp.ufrojlvsj!tbjogpsnbdjp!Kvsobmj ̀ ttbbrrbbssUUwwffmmpptt!!oobbwwUUppccjj!!eebb!!hhbb{{jj~ 
SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 
МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 

 

!!

wwuuxxzzccuuiiuu--gg!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!..!!!!!!!!!!!!!!--ffiirreeccdd!!gg\\ggllcc!!oouunnzzccssgg!!mmgg!!oouunnzzkkllkkvvccgg77!!wwggiitteeccdd!!ggeeookkwwggooccqqggxxccgg!!!!!!!!!!!!!!!!!!..            SSCCIIEENNCCEE 

152 

120, 2007

 
mowyobiloba burRvis procesis optimizaciisaTvis (qanebis burRvadobis gansazRvrisa da burRvis 

reJimis parametrebis SerCevisaTvis saWiro stendi) 
   

 7 manometrze naCvenebi wnevis sididis wyP -s meSveobiT ganisazRvreba brunvis momentis 

saangariSo Zalis sidide, romelic saWiroa qanebis mosangrevad burRvis procesSi 

S
wypP = , 

sadac P  Zalis sididea, romelic saWiroa qanebis mosangrevad, n; S -hidravlikuri ci-

lindris dguSis farTobi, m2 

                                  2rS π= , m2. 

r  dguSis radiusi, m ( 05,0=r m). 

brunvis wyvilZalTa momentis gamosaTvlelad gamoiyeneba formula: 

Pr=brM , n.m 

sadac r  qanmomngrevi iaraRis radiusia, m; mocemuli eqsperimentisaTvis qanmomngrevi 

iaraRis diametri 0,059 m-ia. aqedan gamomdinare 0295,0=r m. 

 am dros qanebis mongrevaze daxarjuli simZlavris gamosaTvlelad sargebloben 

formuliT: 

n
NM

π
30

=br , n.m 

sadac N  qanebis mongrevaze daxarjuli simZlavrea, vt; n -saburRi iaraRis brunTa 

ricxvi, br/wT (mocemuli eqsperimentisaTvis br/wT600=n ). am formulidan 
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,
30
nM

N
πbr= vt 

qanmomngrevi iaraRis muSaobis gamosaTvlelad gamoiyeneba formula: 

t
AN = , 

sadac A qanmomngrevi iaraRis muSaobaa, j; t  - eqsperimentis xangrZlivoba (wm). 

( 600=t wm) muSaoba A gamoiTvleba formulidan: 

NtA = , j. 

radgan daxarjuli energia Sesrulebuli muSaobis tolia, amitom isic gamoiangariSeba 

imave formuliT: 

NtE = , j. 

 aRniSnul mowyobilobaze Catarda eqsperimentebi. Seswavlil iqna zedapirulad 

aqtiuri antifriqciuli danamatebis (zaad-ebis) _ gudronebis narevis ( UC ), soapsto-

kis, CMAD -1-is da 2M -is (zaad) gavlena burRvis reJimis parametrebis formirebaze, 

sarecxi siTxis antifriqciul Tvisebebze, qanebis burRvadobaze, burRvis siCqaresa da 

energetikul maCveneblebze, qanmomngrevi iaraRis cveTaze. gamokvleul iqna polimeruli 

danamatebis_hidrolizebuli polakrilamidis ( )ГПАА , stakrilat-1-is, KOK -is da hi-

panis zemoqmedeba qanebis ngrevis efeqturobaze, burRvis siCqaresa da energetikul maC-

veneblebze. 

 sarecx siTxeebSi Semavali komponentebis zedapirulad aqtiuri antifriqciuli 

danamatebis da polimerebis damatebiT burRvis procesis optimizaciis mowyobilobis 

saSualebiT SeirCeva maTi racionaluri efeqturi saxeebi, romelTa gamoyenebis dros 

miiReba gvirgvinas maqsimalurad efeqturi muSaoba energetikuli maCveneblebis minima-

luri danaxarjebiT. 

 adre Catarebuli cdebiT [4,5,6] da WaburRilebis burRvisaTvis SemuSavebuli sa-

recxi siTxis recepturebis gamoyenebisas miRebuli Sedegebis gaTvaliswinebiT dadginda 

zedapirulad aqtiuri antifriqciuli da polimeruli danamatebis koncentraciis Sem-

cveloba wyalxsnarebSi. Tavdapirvelad Seswavlil iqna zaad-ebis, 2%- UC , 2%-soap-

stokis, 4%-CMAD -1-is da Semdeg polimerebis 0.3%-s, stakrilatis, 4% hipanis, 4% 

M -is da 1,5% KOK -is wyalxsnarebis gavlena burRvis procesze. 

 eqsperimentis Catarebisas qanebis nimuSebi (zomebiT 150150150 ×× mm) xistad da-

magrebul iqna mowyobilobis specialur magidaze. gamosakvlevi qanis nimuSebad gamo-

iyeneba (burRvadobis mixedviT) XiX − kategoriis tufogenuri qviSaqvebi. qanmomngrev 

iaraRad aRebul iqna 59302 −N  tipis impregnirebuli almasis gvirgvinebi. 

 miwodebuli sarecxi siTxis raodenoba Seadgens 40-50 l/wT-Si. gamokvlevis 

normalurad CatarebisaTvis, burRvis procesis sakontrolod da teqnikuri maCveneb-

lebis gasaumjobeseblad dayenebul iqna sakontrolo-sazomi xelsawyo vatmetri 348H ; 

eqsperimentis xangrZlivoba 10 wT. 

 gamokvlevebis Catarebisas miRebuli Sedegebi Setanilia pirvel da meore cxri-

lebSi. 

pirvel cxrilSi aseve mocemulia zedapirulad aqtiuri antifriqciuli danama-

tebis wyalxsnarebis xaxunis koeficienti, romelic ganisazRvreba sazeTi nivTierebebis 

xaxunisa da adgeziis sazomi xelsawyos ИТАС saSualebiT. 
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             cxrili 2 

 

gamokvlevebis 

maCveneblebi 

polimerebis tipebi da koncentracia 

wyali+0,3% 

stakrilati 

wyali+1,5%

KOK  

wyali+4% 

hipani 

wyali+4%

ГПАА 

myisi wyalgacema,  sm3 4,2 2,2 2,8 3,6 

CaRrmaveba m/wT 0,0530 0,0421 0,0627 0,0737 

simZlavre, vt 813 878 853 788 

brunvis momenti, n. m. 55903,694 6373,096 58653,998 54183,63 

wneva, pa 12,9453 19,9809 13,5828 12,5478 

Zala, n 438,84406 473,95881 460,433389 425,34915 

muSaoba, jouli 487800 526800 511800 472800 

energia 487800 526800 511800 472800 

 

racionaluri burRvis reJimis parametrebi gansazRvrul iqna burRvis meqanikuri 

siCqaris (CaRrmavebis mixedviT (m/wT-Si), almasebis minimaluri xarjis mixedviT. 

miRebuli Sedegebis analizma gviCvena, rom maRali Sedegebi miiRweva 800 br/wT 

brunTa sixSirisa da 10-11 kn RerZuli dawolis dros. amasTan, saukeTeso maCveneblebi 

miiReba 4% 2M  sazeTi danamatiT damuSavebuli wyalxsnaris gamoyenebisas, CaRrmaveba 

am dros 0,0725-0,0726 m/wT tolia, xolo qanmomngrevi iaraRis cveTa 0,38-0,36 kar/m, 

rac sxva tipis sazeTi danamatebiT damuSavebuli wyalxsnarebis gamokvlevisas miRebuli 

qanmomngrevi iaraRis cveTis sidideze naklebia. 

03% stakrilat - 1-is 1,5% KOK -is, 4% hipanis da 4% UGFF  wyalxsnarebis 

zemoqmedebis gamokvleva burRvis dros qanSi gvirgvinebis CaRrmavebasa da sxva energeti-

kul maCveneblebze mocemulia me-2 cxrilSi; aseve am polimeruli wyalxsnarebis myisi 

filtracia, rac gansazRvrul iqna 6−BM  tipis wyalgacemis sazomi xelsawyos saSua-

lebiT (am eqsperimentebis dros brunTa ricxvi 800 br/wT-is tolia, xolo RerZuli 

dawola 10 kn). 

Catarebuli cdebi gviCvenebs, rom yvelaze efeqturi Sedegebi miiReba 0,3% sta-

krilatiT damuSavebuli wyalxsnarebis gamoyenebisas. am xsnarebis myisi filtracia 3,6 

sm3 tolia, rac metia sxva polimeruli wyalxsnarebis myis wyalgacemaTa sidideebTan 

SedarebiT, aseve CaRrmavebac SedarebiT maRalia ( 0737,0=raRV m/wT) sxva polimeruli 

wyalxsnarebis gamoyenebasTan SedarebiT. es adasturebs arsebuli Sexedulebis siswores 

[3]. am SemTxvevaSi CaRrmavebis zrda xdeba energetikuli maCveneblebis minimaluri 

danaxarjebiT. 
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daskvna 

 
amrigad, qanebis burRvadobis gansazRvrisa da burRvis reJimis parametrebis Ser-

CevisaTvis saWiro stendze Catarebuli eqsperimentebis Sedegebis danergva warmoebaSi 

saSualebas iZleva, rom sagrZnoblad gaumjobesdes WaburRilebis burRvis procesi. am 

dros qanmomgrevi iaraRis maqsimaluri efeqturi muSaoba miiRweva 0,3% stakrilat-1-is 

polimerebiT da 4% 2M  zedapirulad aqtiuri antifriqciuli danamatiT damuSavebuli 

wyalxsnarebis gamoyenebisas. 
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daviT (devi)  

CxeiZe  

daviT (devi)  CxeiZe 
 

saqarTvelos sainJinro da samecniero sazogadoebam didi 

danaklisi ganicada, gardaicvala saqarTvelos teqnikuri 

universitetis profesori, sainJinro geologiis saerTaSoriso 

asociaciis wevri, inJiner-geologTa nacionaluri asociaciis 

komitetis wevri, saqarTvelos sainJinro akademiis namdvili 

wevri, saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa akademiis wevr-

korespondenti, inJiner-geologTa ramdenime pleadis aRmzrdeli 

da maswavlebeli daviT (devi) CxeiZe. 

devi CxeiZe daibada 1929 wels TbilisSi, eqimebis ojaxSi. 

1947 wels warCinebiT daamTavra skola, xolo 1952 wels 

saqarTvelos politeqnikuri instituti. amis Semdeg batoni 

devis cxovreba ukavSirdeba samecniero da studentTa 

aRmzrdelobiT da praqtikul sainJinro saqmianobas. igi 1956-1963 wlebSi iyo 

saqarTvelos mecnierebaTa akademiis geologiuri institutis swavluli mdivani da 

ufrosi mecnieri TanamSromeli.  

1963 wlidan sikvdilamde devi CxeiZe moRvaweobda saqarTvelos teqnikur 

universitetSi ufros maswavleblad, docentad, profesorad samTo-geologiuri 

fakultetis hidrogeologiisa da sainJinro-geologiis kaTedraze. am kaTedras 

xelmZRvanelobda 1974-1991 wlebSi. 1976-1991 wlebSi devi CxeiZe muSaobda 

saqarTvelos teqnikuri universitetis pirvel proreqtorad saswavlo dargSi. bolo 

wlebSi batoni devi moRvaweobda kaTedris profesorad da kompania ,,jeoinJiniringis” 

mTavar mecnier konsultantad. 

profesor devi CxeiZis mecnieruli, pedagogiuri da praqtikuli moRvaweobis 

ZiriTadi sfero sainJinro geologia iyo. am dargSi 80-mde samecniero Sromis, maT 

Soris ori saswavlo-saxelmZRvanelos da ori monografiis avtoria, monawileoba aqvs 

miRebuli mraval saerTaSoriso kongressa da simpoziumSi. 

devi CxeiZe didi avtoritetiT sargeblobda ara marto saqarTvelos teqnikur 

universitetSi, aramed mTlianad qarTul sainJinro-samecniero sazogadoebaSi. mas 

udidesi Rvawli miuZRvis erovnuli sainJinro ganaTlebisa da mecnierebis ganviTarebaSi. 

profesor devi CxeiZis sainJinro da samecniero saqmianoba dakavSirebuli iyo sakvlev-

saZiebo da Teoriuli da meToduri sakiTxebis damuSavebasTan, romlebic exeboda 

sxvadasxva tipis mSeneblobisaTvis saWiro geologiur garemos, aseve sasargeblo 

wiaRiseulis damuSavebis da miwisqveSa nagebobaTa mSeneblobis sainJinro-geologiuri 

uzrunvelyofis problemebs. misi Sromebis mniSvnelovani nawili gamoqveynebulia 

ucxoeTis samecniero JurnalebSi. aRsaniSnavia, rom qarTul enaze Seqmnilma 

saxelmZRvanelom sainJinro geologiaSi, romelic gamoica yofili sabWoTa kavSiris 

umaRlesi ganaTlebis saministros grifiT, xeli Seuwyo mravali dargis sainJinro 

kadrebis momzadebas. igi Tanaavtoria iseTi fundamenturi gamocemebisa, rogoricaa: 

ssrk hidrogeologia, X tomi; ssrk sainJinro geologia, VIII tomi, kavkasia, yirimi, 

karpatebi; leqsikoni geologiasa da geoekologiaSi da sxva. misi uSualo 
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monawileobiT Sesrulda mTeli rigi sainJinro proeqtebi, romlebsac didi ekonomikuri 

da saerTaSoriso mniSvneloba aqvs. 

profesor devi CxeiZis samecniero xelmZRvanelobiT sxvadasxva dros daculia 

eqvsi sakandidato da erTi sadoqtoro disertacia. misi Tavdadebuli SemoqmedebiTi 

Sroma aRniSnulia Rirsebis ordeniT, medlebiTa da diplomebiT. 

yovelive zemoT Tqmuli warmoaCens baton devi CxeiZis praqtikuli moRvaweobis 

mniSvnelobas da im danakliss, rac qarTulma sainJinro-samecniero sazogadoebam 

ganicada.  

ganuzomlad didia danaklisi, romelic misma gardacvalebam dautova or Svilsa da 

oTx SviliSvils, romelTac dakarges saukeTeso mama da babua, mis megobrebs, romelTac 

dakarges gulisxmieri da erTguli  megobari, moswavleebsa da TanamSromlebs, rome-

lTac dakarges maRalzneobrivi, Tavdadebuli da mosiyvarule maswavlebeli, gverdSi 

mdgomi zrdili da Tavaziani adamiani. 

dauviwyaria ukeTilSobilesi pirovnebis, devi CxeiZis xsovna, romelmac marTlac 

kacurad da Sinaarsianad ganvlo arcTu xangrZlivi sicocxle, uSurvelad gaiRo gulis 

siTbo, zrunva da siyvaruli. 

 naTeli daumkvidros mis suls ufalma zeciur qveyanaSi. 

 

 

              saqarTvelos teqnikuri universitetis   

              samTo-geologiuri fakulteti da hidrogeologiisa da  

              sainJinro-geologiis kaTedra 
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gardaicvala saqarTvelos teqnikuri universitetis 

profesori merab maxaraZe 
 
merab maxaraZe daibada 1928 wlis 5 aprils TbilisSi. 1952 wels daamTavra 

saqarTvelos politeqnikuri institutis samTo-geologiuri fakulteti. 

institutis damTavrebis Semdeg muSaobda kombinat `saqnaxSiris~ tyibulis 

qvanaxSiris SaxtebSi. 

1968 wels daamTavra moskovis samTo institutis aspirantura profesor n.m. 

pokrovskis xelmZRvanelobiT, sadac daicva sakandidato disertacia. moskovidan 

dabrunebulma Semdeg muSaoba ganagrZo saqarTvelos mecnierebaTa akademiis samTo meqanikis 

institutSi, Semdeg saqarTvelos politeqnikur institutSi, sadac kiTxulobda leqciebis 

kurss manqanaTa nawilebSi, miwisqveSa nagebobaTa mSeneblobis teqnologiaSi. 1983 wels 

mieniWa profesoris wodeba. 

1985-1991 wlebSi muSaobda saqarTvelos sasoflo-sameurneo institutis 

gamoyenebiTi meqanikis kaTedraze. 

1991 wlidan gardacvalebamde iyo saqarTvelos teqnikuri universitetis jer 

manqanaTa nawilebis, Semdeg sasargeblo wiaRiseulis sabadoTa damuSavebis da miwisqveSa 

nagebobaTa mSeneblobis kaTedris profesori. 

merab maxaraZe iyo cnobili mecnieri da moRvawe. wlebis ganmavlobaSi nayofierad 

muSaobda miwisqveSa nagebobaTa gamagrebis sakiTxebze. mis mier SemuSavebulia araerTi 

efeqturi samagri konstruqcia da gamagrebis meTodi. maTi didi nawili warmatebiT 

dainerga tyibulis Saxtebsa da WiaTuris maRaroebSi. 

m. maxaraZis Sromebma xeli Seuwyo saqarTveloSi samTo dargis ganviTarebas. iyo 

mravali samecniero naSromis, gamogonebisa da saxelmZRvanelos avtori. 

2003 wels gaweuli RvawlisaTvis dajildoebuli iyo Rirsebis ordeniT. 

merab maxaraZe gamoirCeoda maRali moqalaqeobrivi da adamianuri RirsebiT, iyo 

gamorCeulad keTilSobili da amave dros principuli pirovneba da pedagogi, 

damsaxurebuli siyvaruliTa da pativiscemiT sargeblobda kolegebsa da studentebSi. 

didxans emaxsovrebaT merab maxaraZe mis kolegebsa da aRzrdilebs. msubuqi iyos 

misTvis qarTuli miwa. 

 

 

saqarTvelos teqnikuri universitetis  

samTo-geologiuri fakultetis dekanati 

 

sasargeblo wiaRiseulis sabadoTa damuSavebis  

da miwisqveSa nagebobaTa mSeneblobis kaTedra 
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profesor merab maxaraZis xsovnas 

gamosaTxovari sityva 

 
 samwuxarod ar asrulda Tqveni didi survili _ aucileblad asi weli unda vicoc-

xloo Cemi gazrdilebis, axalgazrda Taobis, damoukidebeli saqarTvelos warmatebebs 

didxans rom vxedavdeo. xSirad imeorebda amas bolo wlebSi da jiutad ebrZoda avadmyo-

fobas. 

Tqven, represirebuli ojaxis Svili, gansakuTrebiT gagaxaraT saqarTvelos damouki-

deblobam. mtkivneulad ganicdidiT qarTuli saxelmwifos pirveli nabijebis warmatebebsa 

da warumateblobebs. studentobis wlebSi, sainJinro saqmis swavlebasTan erTad, gabe-

dulad gvesaubrebodiT imdroindeli politikuri sistemis mankierebaze da gvinergavdiT 

rwmenas _ saqarTvelo aucileblad gaxdebao damoukidebeli qveyana. maSin cota vinme Tu 

bedavda amas studentur auditoriaSi. problemac ar gakldaT amis gamo. 

siyvaruliT, sikeTiT savse, amave dros mkacri, Seuvali da momTxovni, profesiuli 

da adamianuri RirsebebiT savse kaci, gamorCeulad Tayvanismcemeli, wamqezebeli da gzis 

gamkvlevi, niWierebisa da Sromismoyvareobis damfasebeli studentebis SegonebiT da 

mamobrivi simkacriT gzaze damyenebeli, fizikurad da sulierad axovani _ aseTi 

dagvamaxsovrdiT mraval Taobas. yvelas gviyvardiT da gverideboda Tqveni, batono merab. 

mravali wlis ganSorebis Semdeg mSobliur teqnikur universitetSi dabrunebisas 

xSirad ambobdiT _ Rirseba damibruneso Cemma gazrdilebma. es madlierebis gamoxatva iyo  

Torem, swored maRali Rirseba da principuloba iyo `gpi~-dan Tqveni wasvlis da dabru-

nebis mizezi. Rirsebis ordeniT dajildoebiT aRiniSna es Tqveni dabadebis 75 wlisTavze. 

msubuqi iyos TqvenTvis qarTuli miwa batono merab, batono profesoro. 

Tqven mudam darCebiT Cvens maswavleblad. 

 

 

 

 

 

 

Tqveni yofili studentebi 
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პროდუქტი  ღირებულება (US$)  
ბენზინი (Premium Gasoline 50 PPM) 494.75 (- 4.25) 
ნაფთა (NAFTA) 483.25 (- 4.00) 
ნავთი (Jet Fuel (max)) 579.75 (- 11.00) 
დიზელი (Gasoil.0.2%) 549.50 (- 3.00) 
მაზუთი (Maze) 254.25 (- 7.50) 
ნავთობი (Brand) 58.43 (- 0.60) 
ნავთობი (Urals) 55.20 (- 1.39) 
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ntvgthfnehf 

~_C) wtkcbecbs= ~_F-#@`*%!)9 

~_F) afhtyutbnbs= ~_C`*)!%+#@8 
AABBPPBBRREEHHBB  VVEELLVVBBDDTT,,BB  

  
 

uhfdbnfwbekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 G       -@@ ruvy ⋅⋅⋅ −11106720,6  

cbyfskbc cbxmfht dfreevib 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 c        -!ovv ⋅⋅ 81099792458,2  

vfuybnehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0μ       -!vuy ⋅⋅ −61042566370614,1  

tktmnhekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0ε       -!va ⋅⋅ −121085418782,8  

gkfyrbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 h      ov] ⋅⋅ −3410626176,6  

tktmnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 tm      ru3110109534,9 −⋅  

                                            v8f8t84104858026,5 −⋅  

ghjnjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 gm      ru27106726485,1 −⋅  

                                            v8f8t8 007276470,1  

ytbnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ym      
v8f8t8 @^%_!!7__(^

ru27106749543,1 −⋅
 

tktmnhjybc ve[nb ~f,cjkenehb vybidytkj,f` 8 8 88 e       r19106021892,1 −⋅  

vfcbc fnjvehb thstekb                           ( ) ru271086665655,1 −⋅  

fdjuflhjc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 fN      -!vjkb231002245,6 ⋅  

afhfltbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 F      -!vjkbr ⋅56,96484  

vjkehb ufpehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 R     -!-! rvjkb] ⋅⋅31441,8  

,jkwvfybc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88K      -!r] ⋅⋅ −2310380662,1  
bltfkehb ufpbc yjhvfkehb  
vjkehb` vjwekj,f yjhvfkeh gbhj,t,ib 

( )rgf325,101,0t 0 == pC 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0V      vjkbv#210241,2 −⋅  

yjhvfkehb fnvjcathekb oytdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 y8fnv7P     gf101325  

sfdbceafkb dfhlybc fxmfht,f ~yjhvfkehb` 8 8 8 8 8 8 yg      @ovv980665  

tktmnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmt     vtd511034,0  

ghjnjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmg     vtd2796,938  

ytbnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmy     vtd5731,939  

o.fk,flbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H1     vft07825036,1  

ytbnhjybc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H2     v8f8t80141011795,2  

/tkbevbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H4     v8f8t8002603267,4  

,jhbc jh,bnbc hflbecb 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0a     v11102917706,5 −⋅  
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eekkoonnoommiikkiissaa  ddaa  mmaarrkkeettiinnggiiss  sseeqqcciiaa  
  

uak 624:24                                                            

albaTur-statistikuri meTodebis gamoyeneba navTobgazmopove-

bis mrewvelobaSi hidrodinamikuri kvlevebisa da damuSavebis 

analizis dros. gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  gg..  qqooiiaavvaa,,  ii..  ggoogguuaaZZee,,  SS..  xxaarreebbaavvaa..  `saqar-

Tvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 19-25 (qarT.) 

warmodgenilia navTobisa da gazis sabadoebis damuSavebisa da eqspluataciis 

obieqtebi, rogorc rTuli mravalfunqciuri da mravalsaxa sistemebi, romlis efeq-

tianobis zrda moiTxovs teqnologiur RonisZiebaTa gadawyvetilebis miRebas, romelic Se-

saZloa Catardes determinizirebuli albaTur-statistikuri meTodebis gamoyenebiT, ro-

melSic upiratesoba eniWeba paretos Sefasebis princips dajgufebis markovis jaWvur Teo-

riaze dayrdnobiT da kolmogorovis gardamavali albaTobis gantolebis gamoyenebiT. il. 

2, bibl. 4 (3 qarT., 1 rus.). 

sakvanZo sityvebi: paretos principi, navTobgazmopoveba, gadawyvetilebis miReba, sistemuri 

analizi, sinTezi. 
 

uak 622.013 

ekonomikuri riski navTobis d gazis mrewvelobaSi. rr..  ssaarrCCiimmeelliiaa,,  

gg..  ttaabbaattaaZZee..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 26-31 

(qarT.) 

daxasiaTebulia ekonomikuri riski navTobisa da gazis mrewvelobaSi da misi gamoye-

nebis meTodologiuri sakiTxebi, riskis Sefaseba maTematikuri statistikis elementebiT. 

yuradReba gamaxvilebulia riskis marTvis meTodebis efeqtiani gamoyenebis siZneleebze 

postsabWoTa saqarTvelos ekonomikis sinamdvileSi da im saSualebebze, romelic saWiroa 

gaTvaliswinebul iqnes riskis kvlevis gasaRrmaveblad im pirobebSi, rodesac win  wamo-

iweva riskis mimzidveloba qveyanaSi bunebrivi resursebis aTvisebis  samuSaoebis Catare-

bis da am saqmeSi investiciebis mozidvasTan dakavSirebiT. bibl. 7 (4 qarT., 3 rus.). 

sakvanZo sityvebi: riski, efeqtianoba, mogeba, Semosavali, investiciebi, zarali, riskis 

mimzidveloba, riskis Sedareba. 

 

 

mmaaggiissttrraalluurrii  mmiillssaaddeenneebbiiss  sseeqqcciiaa  
 
uak 553.068(47.93)                                     

magistraluri milsadenebis koroziuli mdgomareobis gamokvle-

va. zz..  ssiixxaarruulliiZZee,,  dd..  mmaaiissuurraaZZee,,  ii..  TTaayyaaZZee,,  gg..  jjaaSSii,,  gg..  bboollooTTaaSSvviillii..  `saqar-

Tvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 32-37 (qarT.)  

ganxilulia magistraluri milsadenis koroziuli mdgomareobis kvlevisa da inter-

pretaciis meTodikis SemuSavebis da aRmosavleT saqarTveloSi saguramo – wiTeli xidis 

monakveTze Catarebuli savele eqsperimentuli gamokvlevebis Sedegebi. 

milsadenis koroziuli mdgomareobis optimizaciisaTvis mizanSewonilia gamoye-

nebul iqnes eqsperimentuli kvlevebis maTematikuri dagegmareba. Kkoroziuli mdgomare-

obis maTematikuri Sefaseba Catarebulia wrfiv gantolebaTa sistemis amoxsniT. savele 

eqsperimentuli gamokvlevebis interpretaciis Sedegad dadginda calkeuli risk-faqto-
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rebis kuTri wili, gazsadenis gaswvriv dafiqsirda maRali, mometebuli, saSualo da 

naklebad koroziuli ubnebi. il. 2, bibl. 5 (2 rus., 3 ing.). 

sakvanZo sityvebi: teqnikuri kriteriumi, riskfaqtori, narCeni simtkice, cveTis siCqare, 

simtkicis maragi, adgezia. 

 

uak 551536  

milsadenebiT mdinareTa gadakveTebze wylis saangariSo maqsima-

luri xarjis  Sefaseba. gg..  ggrriiggoolliiaa..  vv..  ttrraappaaiiZZee..  gg..  bbrreeggvvaaZZee..  `saqarT-

velos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 38-42 (qarT.) 

warmodgenilia is sakiTxebi, romelic dakavSirebulia milsadeniT  wyalsadinarebis 

wyalqveSa gadakveTisas milis gaSiSvlebis riskis raodenobrivi Sefasebis saangariSo 

uzrunvelyofis gansazRvrasTan, misi Sesabamisi wylis maqsimaluri xarjis dadgenasa   da 

ganawilebis funqciis SerCevasTan. milsadenebis funqcionirebis rolis gazrdasTan erTad 

izrdeba garemoze zemoqmedebis riski. amasTan, sxvadasxva qveyanaSi arsebobs sxvadasxvanai-

ri midgoma maqsimaluri xarjebis gaangariSebis dros, amitom saWiroa SemuSavdes erTiani 

saerTaSoriso normatiuli aqti, romelic SesaZleblobas mogvcems ufro saimedo da erTi-

ani meTodikiT gadawydes es sakiTxi. cxr. 3, bibl. 6 (1 qarT., 3 rus., 1 ing.).   

sakvanZo sityvebi: saangariSo uzrunvelyofa, wylis maqsimaluri xarji, ganawilebis 

funqcia.   

 

uak 677.1/.5                                                
daZabul-deformirebuli mdgomareobis Sefaseba ukugabnevis me-

TodiT. jj..  bbaaxxttaaZZee,,  ee..  qqrriisstteessiiaaSSvviillii,,  TT..  nnaarreekklliiSSvviillii..  `saqarTvelos 

navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 43-48 (qarT.)  

konstruqciebSi mimdinare rTuli gardamavali procesebi, romlebic gamowveulia 

dinamikuri zemoqmedebiT, Seswavlilia boWkovan-optikuri SuqsatarebiT ukugabnevis meTo-

dis gamoyenebiT. izomeba SuqsatarSi Seyvanili optikuri gamosxivebis ukugabneva refleq-

tometris meSveobiT. refleqtometrSi Cawerili refleqtograma warmoadgens ukugabnevis 

mruds boWkovan-optikuri Suqsataris mTel sigrZeze, romelic gamowveulia sxvadasxva mi-

zeziT. il. 5, bibl. 4 (1 qarT., 2 rus., 1 ing.). 

sakvanZo sityvebi: boWkovan-optikuri gadamwodi, ukugabnevis meTodi, refleqtometri, ref-

leqtograma, konstruqciis daZabul-deformirebuli mdgomareoba. 

 

uak 622.648.23:532.595.2    

sadawneo hidrosatransporto sistemebSi wnevis mkveTri cvale-

badobis warmoqmnis mizezebi da pirobebi, maTi Tavidan acilebis 

rekomendaciebi. ll..  mmaaxxaarraaZZee.. `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 

2007, #20, gv. 49-60 (rus.)  

     ganxilulia centridanuli gruntis tumboebiTa da naxSirsawovebiT (sxvadasxva sqe-

miT) momuSave sadawneo hidrosatransporto sistemebSi gardamavali da arastacionaruli 

procesebis dros wnevis mkveTri cvalebadobis warmoqmnis mizezebi da pirobebi, romelTa 

analizis safuZvelze mocemulia rekomendaciebi wnevebis mkveTri cvalebadobis Tavidan 

acilebisaTvis an aRniSnuli procesebis konkretul pirobebSi SesaZleblobebis far-

glebSi mdovred warmarTvisaTvis, wnevisa da siCqaris dasaSveb diapazonSi cvalebado-

bisas. il.7. bibl. 10 (8 rus. 2 ing.). 
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sakvanZo sityvebi: magistraluri milsadeni, centridanuli tumboebi, hidravlikuri darty-

ma, wneva, arastacionaruli procesebi, gardamavali procesebi. 

 

uak 677.1/.5                                             

karkasul konstruqciebSi optikuri boWkos labirinTuli form-

iT damagrebiT dazianebis kerebis dadgenis maTematikuri uzru-

nvelyofa. jj..  bbaaxxttaaZZee,,  ee..  qqrriisstteessiiaaSSvviillii,,  tt..  aannjjaaffaarriiZZee..  `saqarTvelos nav-
Tobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 61-65 (qarT.) 

gadawyvetilia karkasul konstruqciaSi optikuri boWkos labirinTuli formiT 

damagrebiT dazianebis kerebis amocana. maTematikurad damtkicebulia, rom dazianebis 

Sedegad optikuri Zafis wyvetis wertilis koordinatebi SesaZlebelia moiZebnos martivi 

programis SedgeniT. aRniSnuli teqnikuri siaxle saSualebas iZleva realur droSi 

movaxdinoT ganuwyveteli informaciis miReba, e.i. movaxdinoT karkasuli Senoba-nagebobe-

bis struqturuli mTlianobis monitoringi. il. 6, bibl. 5 (qarT.). 

sakvanZo sityvebi: labirinTuli formis boWkovan-optikuri gadamwodi, karkasuli konstru-

qciebi, wertilis koordinatebi. 

  

uak 677.1/.5                                          
magistralur milsadenze optikuri boWkos labirinTuli spira-

lisebri daxvevis meSveobiT dazianebis kerebis dadgenis maTema-

tikuri uzrunvelyofa. jj..  bbaaxxttaaZZee,,  ii..  ggoogguuaaZZee,,    tt..  aannjjaaffaarriiZZee..  `saqarT-

velos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 66-71 (qarT.)  

gadawyvetilia magistraluri milsadenis dazianebuli adgilis gansazRvris amoca-

na, masze daxveuli optikuri Zafis gawyvetiT. maTematikurad damtkicebulia, rom daziane-

bis Sedegad optikuri Zafis wyvetis wertilis koordinatebi SesaZlebelia moiZebnos la-

birinTuli formis xviaze martivi programis SedgeniT. aRniSnuli teqnikuri siaxle saSua-

lebas iZleva realur droSi movaxdinoT ganuwyveteli informaciis miReba, e.i. movaxdinoT 

magistraluri milsadenis struqturuli mTlianobis monitoringi. il. 5, bibl. 4 (qarT.).  

sakvanZo sityvebi: magistraluri milsadeni, labirinTuli spiralisebri daxveviT boWko-

van-optikuri Zafi, wyvetis wertilebis koordinatebi, maTematikuri uz-

runvelyofa.  
 

ggeeoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  
  

uak 551.24.553.9(479.22)                           

dasavleT saqarTvelos sanapiro zolis siRrmuli agebuleba ar-

sebuli geofizikuri kvlevebis interpretaciis mixedviT. nn..  jjiiqqiiaa,,  

nn..  eebbrraalliiZZee,,  nn..  xxuunnddaaZZee,,  dd..  vvaaxxaanniiaa..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbili-

si, 2007, #20, gv. 72-80 (qarT.)  

dasavleT saqarTvelos sanapiro zolis da mimdebare Savi zRvis akvatoriis 

farglebSi wlebis ganmavlobaSi warmoebuli sxvadasxva saxis geofizikuri kvlevis Sede-

gad gamoisaxa siRrmuli agebuleba mezozouri naleqebis calkeuli pirobiTi seismuri 

horizontebis mixedviT, ris mixedviTac Sedga struqturuli da droebiTi siCqareebis 

rukebi, sqemebi da seismogeologiuri profilebi, rac SeTavsebul iqna sxvadasxva siRrmisa 

da daniSnulebis WaburRilebis WrilebTan. aseT interpretacias gadamwyveti roli eniWeba 

saqarTveloSi axali navTobgazdagrovebebis aRmoCenis mizniT, xolo statiaSi gamokveTi-
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lad aris ganxiluli rioni - enguris mdinareTaSueTSi moqceuli saZiebo obieqtebis 

siRrmuli geologiuri agebulebis mWidro kavSiri mimdebare Savi zRvis akvatoriis 

geologiur agebulebasa da navTobgazianobis perspeqtivebTan. il. 2, bibl. 2 (qarT.). 
sakvanZo sityvebi: seismuri Zieba, rRveva, izoxazi, struqtura, droebiTi Wrili, interpre-

tacia, WaburRili. 
 
uak 551.8.763.1 

faunisturi kompleqsebis raodenobrivi Sefardeba saqarTelos 

baTur-tiTonur naleqebSi. TT..  lloommiinnaaZZee,,  ii..  wweerreeTTeellii,,  vv..  TTooddrriiaa..  `saqa-
rTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 81-86 (rus.) 

saqarTvelos baTur-tiTonuri zRviuri faunisturi kompleqsebis droSi monacvleo-

bis analizma gviCvena, rom maTi urTierTdamokidebuleba drois sxvadasxva monakveTSi 

sxvadasxvagvaria. ase, magaliTad, amonitebis gvarebis raodenoba maqsimums kaloviurSi aR-

wevs, xolo minimums - Sua da gvian oqsfordulSi. sapirispiro suraTs vxedavT marjnebSi. 

isini kaloviurSi Zalian mcire raodenobiTaa warmodgenili, xolo maqsimums Sua oqsfor-

dulSi aRwevs. rac Seexeba mikrofaunas, maTi gvarebis raodenobis pikic Sua oqsfordu-

lze modis. es drois is monakveTia, rodesac rifebis warmoqmna maqsimums aRwevs, ramac 

Tavis mxriv, araxelsayreli pirobebi Seqmna amonoideis gavrceleba-ganviTarebisTvis. cxr. 

1, bibl. 19 (3 ing., 16 rus.). 
sakvanZo sityvebi: saqarTvelo, baTuri, kaloviuri, oqsforduli, kimerijuli, tiTonuri, 

amonitebi, biostratigrafia. 
 

uak 551.(479.22) 

Tbilisispira raionSi dedamiwis qerqis zeda nawilSi siRrmuli 

rRvevebis gamovlena gΔ  simZimis Zalis anomaluri da geoeleq-

truli velebis transformantebis gamoyenebiT. nn..  xxuunnddaaZZee,,  aa..  rruussaaZZee,,  
zz..  aarrzziiaannii..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 87-97 
(rus.)    

Tbilisispira raionSi siRrmuli rRvevebis gamovlenis mizniT ganxilulia xrami-

samgori-alaznis profilis gaswvriv geologiur-geofizikuri gamokvlevebis monacemebis 

ganzogadeba. am mizniT gamoyenebul iqna gravimetriuli da geoeleqtruli velebis tran-

sformaciebis meTodebi, romlebic SeTavsebuli iyo navTobisa da gazis sabados Wabur-

Rilebis monacemebiT. 

rogorc mosalodneli iyo aRniSnuli geofizikuri meTodebiT miRebuli Sedegebi 

daemTxva WaburRiliT dadgenil monacemebs da moxda ukve dadgenili rRvevebis identifi-

kacia. miRebuli Sedegebi saSualebas iZleva navTobisa da gazis Sua eocenis horizontis 

gasaxsnelad rekomendacia mivceT sakvlev raionSi sacxenisis antiklinis TaRuri nawilis 

5,0 km siRrmis saZiebo WaburRilis gasaburRad. il. 6, bibl. 20 (1 qarT., 4 ing., 15 rus.). 
sakvanZo sityvebi: antiklini, sinklini, simZimis Zalis anomalia, seismoZieba, geoeleqtruli 

veli, burRva. 

 
uak 550.8:551.35 

aRmosavleT-Savi zRvis Rrmulis geologiuri agebuleba navTob-

gazianobis perspeqtivebis TvalsazrisiT. ss..  ggaagguuaa,,  vv..  lloossaabbeerriiZZee,,    

dd..  vvaaxxaanniiaa,,  ll..  ooqqrruuaaSSvviillii..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, 

#20, gv. 98-110 (qarT.)   

SavizRvispireTis qveynebis wamyvani specialistebis mier aRmosavleT _ Savi zRvis 

Rrmulis mravalwliani geologiur-geofizikuri kvleva da amierkavkasiis mTaTaSua Rrmu-
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lis dasavleT (kolxeTis) zonis sazRvrebSi sxvadasxva daniSnulebis WaburRilebis mona-

cemebi miuTiTebs orive teqtonikuri erTeulis mWidro struqturul kavSirze. amasTan, 

sanapiro zolSi burRvis procesSi navTobisa da gazis mravalricxovani gamovlinebebi da 

dasavleT saqarTvelos sazRvrebSi budobebis arseboba, Savi zRvis akvatoriis aRmosavleT 

nawilSi savaraudod naxSirwyalbadebis mdidari Sedgeniloba (meTanis gamoyofa fskeri-

dan, airhidratebis maRali koncentracia, talaxis vulkanizmisa da diapirizmis ubnebi) 

aSkarad miuTiTebs danaleqi safaris navTobgazSemcvelobis perspeqtiulobaze.  

samxreT-aRmosavleT nawilSi am ukanasknelis saZiebo interesi ukavSirdeba oligo-

cenur-pliocenuri asakis mZlavr molasur formacias (5 km), xolo Crdilo-aRmosavleT 

nawilSi mezozouri asakis terigenul-karbonatul 2500-3000 m-mde naleqebs (zeda baiosur-

baTuri, zeda iuruli da zeda carculi). 

akvatoriaSi geologiur-geofizikuri kvlevebiT da dasavleT saqarTvelos sanapiro 

nawilSi burRvis monacemebiT gamovlenilia rogorc zRvis, ise xmeleTis antiklinebi da 

maTi mokavSire struqturebi, romelTa siRrmuli agebuleba jer kidev saWiroebs detalur 

geofizikur kvlevebs saZiebo obieqtebis dazustebis mizniT. il. 7, cxr. 1, bibl. 9 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: navTobi, gazi, meTani, struqtura, naleqi, akvatoria, gazhidratebi. 
 

uak 553.048 

zemo svaneTis madangamovlinebebi, maTi analogebi da perspeqti-

vebi. dd..  bblluuaaSSvviillii,,  TT..  lliippaarrttiiaa,,  TT..  ggzziirriiSSvviillii..  `saqarTvelos navTobi da 

gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 111-117 (qarT.)  

 mocemulia 15-wliani Catarebuli savele da kameraluri kvlevis Sedegebi. mokled 

daxasiaTebulia zemo svaneTis oqros madangamovlinebebi, ganxiluli da gaanalizebulia 

maTi analogebi da gamoTqmulia mosazreba maTi perspeqtiulobis Sesaxeb. bibl. 22 (6 ing., 

8 qarT., 8 rus.). 

sakvanZo sityvebi: sakenis intruzivi, oqros madangamovlineba, kvarcoqroiani asociacia, 

izotopuri sistemebi, protoliTi, anateqsisi. 

 

ggeeooffiizziikkiiss  sseeqqcciiaa  
 

uak  550.83 
navTobis sabadoebis damuSavebis racionaluri sistemebis geodi-

namikuri aspeqtebi.  oo..  hhuusseeiinnzzaaddee,,  nn..  bbaabbaaeevvii..  `saqarTvelos navTobi da 
gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 118-121 (rus.)  

sarewao geologiur-geodinamikuri kompleqsuri kvlevebis safuZvelze rig navTobis 

sabadoze da sxvadasxva regionebisaTvis dadgenil iqna geodinamikuri procesebis gavlena 

navTobis mopovebis tempze. amasTan, damuSavebulia da Sedgenili maTematikuri modeli, ro-

melic aRwers maT funqciur kavSirs Semadgenel parametrebs Soris. il. 2, bibl. 4 (rus.). 

sakvanZo sityvebi: sarewao geologiuri kvleva, geodinamikuri kvleva, navTobis mopoveba, 

maTematikuri modeli.  
 

uak 550.831 

sasruli gavrcelebis erTgvarovani vertikaluri elifsuri cilin-

drisTvis gravimetriis pirdapiri da Sebrunebuli amocanebis am-

oxsnis erTi xerxis Sesaxeb. rr..  mmaannaaggaaZZee,,  gg..  mmaannaaggaaZZee,,  JJ..  bbooWWoorriiSSvviillii,,  ss..  

gguurraabbaanniiZZee..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 122-128 (ing.)  

 g. gamburcevis formulis 
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anomaluri sxeulebis gΔ  velis centralur koordinatTa sistemaSi harmoniuli momen-

tebis mixedviT mwkrivad gaSlis formulis safuZvelze erTgvarovani vertikaluri elif-

suri cilindrisTvis mocemulia gravimetriis pirdapiri da Sebrunebuli amocanebis amox-

snis xerxi. am xerxis meSveobiT sakvlevi sxeulis geologiur-geometriuli parametrebis 

gansazRvris cdomileba 1%-is farglebSia. mocemulia agreTve gΔ  velis gamosaTvleli 

formula, roca misazidi wertili gadaadgildeba sakvlevi sxeulis SigniT Z  RerZis gas-

wvriv 01 =z -dan usasrulobamde. il. 2, cxr. 2, bibl. 8 (ing.).  

sakvanZo sityvebi: gravimetria, elifsuri cilindri, pirdapiri amocana, Sebrunebuli amo-

cana, gamburcevis formula, harmoniuli momentebi.  

  
uak 551.54+550.348                                

ionosferos fenis kritikuli sixSiris grZelperiodiani (T=0,5-4 
sT) variaciebis seismuri bunebis Sesaxeb. jj..  zzuurrooSSvviillii,,  ll..  

zzuurrooSSvviillii,,  nn..  xxuunnddaaZZee..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, 

#20, gv. 129-131 (qarT.)  

 eqsperimentul masalaze dayrdnobiT gakeTebulia albaTuri daskvna: dedamiwis 

seismogravitaciuli rxevebiT atmosferosa da ionosferos agznebis seismuri bunebis 

Sesaxeb. il. 4, bibl. 7 (qarT.). 

sakvanZo sityvebi: seismuri gravitacia, rxeva. 

 

 

eenneerrggiiiiss  ggaannaaxxlleebbaaddii  ssaaxxeeeebbiiss  ggaarrddaaqqmmnnaa,,  
ddaannaaddggaarreebbii  ddaa  kkoommpplleeqqssii  mmaaTT  bbaazzaazzee  

 

 

uak 620.9+339.92 

2006 wlis saerTaSoriso energiis perspeqtiva.  ll..  mmiiqqaabbeerriiZZee,,  vv..  

lloossaabbeerriiZZee,,  TT..  ddoonndduuaa..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, 

#20, gv. 132-140 (ing.)  

warmodgenilia navTobis industriis ganviTarebis SesaZlo tendenciebi. gaanalize-

bulia navTobis msoflio bazris mdgomareoba, aseve ganxilulia navTobis msoflio moT-

xovna da miwodeba, navTobis fasebis trendi, “neqo”-s warmoebis SesaZleblobebis gafar-

Toebis sakiTxi da “neqo”-s arawevri qveynebis navTobis maragebis sakiTxi.    

sakvanZo sityvebi: navTobis msoflio bazari, moTxovna navTobze, navTobis miwodeba, “neqo” 

(navTobis eqsportiori qveynebis organizacia). 
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bbuurrRRvviiss  aaxxaallii  tteeqqnniikkiissaa  ddaa  tteeqqnnoollooggiieebbiiss,,  
mmaarrTTvviiss  aavvttoommaattiizzaacciiiiss  sseeqqcciiaa  

  
uak 622. 244 

yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqtis kvleva satamponaJo 

xsnarebis Sekvris sawyisis Sesaneleblad. gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  vv..  

xxiiTTaarriiSSvviillii,,  nn..  mmaaWWaavvaarriiaannii,,  tt..  ssaarrjjvveellaaZZee,,  mm..  oonniiaaSSvviillii..  `saqarTvelos 

navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 141-145 (qarT.)  

satamponaJo xsnaris Sekvris sawyisi dro sakmarisi unda iyos imisaTvis, rom 

damzadebuli saWiro moculobis xsnari Caitumbos samagri milebis kolonaSi da 

gaitumbos milgare sivrceSi, sanam daiwyebodes cementis xsnaris Sekvra, e.i. is unda iyos 

denadi. amisaTvis, satamponaJo xsnaris dasamuSaveblad, kvlevebis safuZvelze SerCeul 

iqna yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqti, rogorc satamponaJo xsnaris Sekvris 

Semnelebeli. mis safuZvelze damzadebuli satamponaJo xsnarebis gamoyeneba konkretul 

geologiur-teqnikur pirobebSi warmoadgens metad efeqtur saSualebas, raTa WaburRili 

dacementdes xarisxianad. cxr. 1, il. 2, bibl. 4 (2 rus., 2 qarT.). 

sakvanZo sityvebi: yurZnis warmoebis narCenebis eqstraqti, satamponaJo xsnari, Sekvris 

sawyisi, WaburRilis dacementeba. 

 

uak 622.24                                                           
evoluciuri prognozireba burRvaSi..  ii..  ggoogguuaaZZee..  `saqarTvelos nav-

Tobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 146-149 (qarT.) 
gaSuqebulia evoluciur sistemebSi `zrdis~ da `klebis~ - cvalebadoba droSi, 

romelSic akumulirebulia sistemis funqciis mTliani informacia, romelic SesaZloa 

gamoisaxos garkveuli teritoriis saxiT ( )bZ  mdgomareobis sivrceSi. rTuli sistemebi 

dayofilia qvesistemebad, romelTa modelireba cal-calke advilia. praqtikulad meqani-

kuri siCqaris dro, romelTa aproqsimaciiT vRebulobT qanebis liTologiur Sedgeni-

lobis monacemebs, emTxveva faqtiur masalas. il.1, cxr. 1, bibl. 9 (5 rus., 4 qarT.). 

sakvanZo sityvebi: evolucia, prognozireba, stratigrafia, determinizireba, ganviTareba, 

zrda, Semcireba, mdgradobis ricxvi, traeqtoria. 

 

uak 622.244.442                             

specialuri sakvlevi mowyobilobis gamoyeneba WaburRilebis 

burRvis procesis optimizaciisaTvis. vv..  xxiiTTaarriiSSvviillii,,    nn..  mmaaWWaavvaarriiaannii,,  

mm..  aassaaTTiiaannii..  `saqarTvelos navTobi da gazi~. Tbilisi, 2007, #20, gv. 150-156 

(qarT.)  

qanebis burRvadobis gansazRvrisa da burRvis reJimis SerCevisaTvis saWiro 

stendze Catarda eqsperimentebi, romlebic dakavSirebulia burRvis procesis optimizacia-

sTan, kerZod, qanmomngrevi iaraRis cveTasTan, qanebis burRvadobisa da burRvis reJimis 

racionaluri parametrebis dasadgenad, sarecxi siTxeebis efeqturi komponentebisa da Sem-

zeTavis Tvisebebis gansazRvrasTan. Catarebuli gamokvlevebis Sedegebis gamoyeneba saZiebo 

WaburRilebis gayvanisas sagrZnoblad gazrdis burRvis teqnikur-ekonomikur maCveneblebs. 

il. 1, cxr. 2, bibl. 6 (qarT.). 

sakvanZo sityvebi: qanebis burRvadoba,  burRvis reJimis parametrebi, qanmomngrevi iaraRis 

cveTa.     
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SSEECCTTIIOONN  OOFF  EECCOONNOOMMIICCSS  AANNDD  MMAARRKKEETTIINNGG  
 
UDC 624:24 
AAPPPPLLYYIINNGG  PPRROOBBAABBLLEE  SSTTAATTIISSTTIICC  MMEETTHHOODDSS  IINN  OOIILL--GGAASS  EEXXTTRRAACCTTIINNGG  IINNDDUUSSTTRRYY  
WWHHIILLEE  AANNAALLYYSSIINNGG  TTHHEE  HHYYDDRROODDYYNNAAMMIICC  RREESSEEAARRCCHH  AANNDD  DDEEVVEELLOOPPMMEENNTT.. G. 
Varshalomidze, G. Koiava, I. Goguadze, Sh. Kharebava. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 19-25, Tbilisi, 
2007, (Georgian). 
 The exploitation and development of the using activities is presented in the article as complex 
multifunctional and versatile systems. Its effectiveness enhance requires applying technological measures 
which may be carried out by means of determinized probable statistic methods. The advantage here is given 
to Pareto's estimation of principles based on the Markofs chain grouping theory and application of 
Kolmogoroff transient proabability equation. il. 2, bibl. 4 (3 in Georgian, 1 in Russian). 
Key words: Pareto principles, oilgas extracting, synthesis grouping chain theory, transient probability. 
 
UDC 622.013 
EECCOONNOOMMIICC  RRIISSKK  IINN  OOIILL  AANNDD  GGAASS  IINNDDUUSSTTRRYY..  R. Sarchimelia, G. Tabatadze.  ,,Georgian oil and 
gas". №20, pp. 26-31, Tbilisi, 2007, (Georgian). 

The economic risk in oil and gas industry and estimation of the risk applying mathematical statistics 
elements are dealed with in the article. The special attention is given to the effective application difficulties of 
methods for controlling the risks in the postsoviet Georgia reality and the means that are necessary to be 
considered for the investigation expansion of the risk. In this case attractiveness of the risk should come first 
in the exploitation of mineral resources in the country and attract investments in this field. Bibl. 7 (4 in 
Georgian, 3 in Russian). 
Keywords: risk, effectiveness, income, investment, loss, attractiveness of the risk, estimation of the risk. 
 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  MMAAIINN  PPIIPPEELLIINNEESS  
 
UDC 553.068(47.93)                                     
SSTTUUDDYY  OOFF  CCOORRRROOSSIIOONN  SSTTAATTEE  OOFF  MMAAIINN  GGAASS  PPIIPPEELLIINNEESS.. D. Sikharulidze, D. Maisuradze, I. 
Takadze, G. Jashi, G. Bolotashvili. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 32-37, Tbilisi, 2007, (Georgian).  

Corrosion state of magistral gas pipelines is investigated and the method of data interpretation is 
given in the paper. Also the results of the field - experimental investigation are presented for the magistral 
gas pipelines along the Saguramo - Tsiteli Khidi in the East Georgia. Corrosion state assessment of gas 
pipeline is the subject of multiple-factor investigation; corresponding mathematical modeling of experimental 
investigation is used for its optimization. This means to determine the minimum type of experiments, 
independent variables that make it possible to establish mathematical model of corrosion. Mathematical 
investigation of corrosion state was carried out by solution of linear equation system. 

Interpretation of the field-experimental investigation, along Saguramo - Tsiteli Khidi, was carried out 
by mentioned method. Particularly the weighted fraction of individual risk-factor causing corrosion was 
estimated on the bases of mathematical modeling. High, enhanced, moderate, moderate and low corrosion 
states were fixed along the gas pipeline. The conditional coefficients of corrosion were estimated. 
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 It was established that the efficacy of the method is very high. Obtained error is ± 18° with 0.95 
probabilistic reliability. 2 il., bibl. 5 (2 in Russian, 3 in English). 
Keywords: technical criterion, risk-factor, weary speed, adhesion. 
 
UDC 551536                                                                                                                     
EEVVAALLUUAATTIIOONN  OOFF  PPEEAAKK  DDIISSCCHHAARRGGEESS  OOFF  WWAATTEERR  UUNNDDEERR  EESSTTIIMMAATTIIOONN  BBYY  PPIIPPEELLIINNEESS  
AATT  TTHHEE  RRIIVVEERR  CCRROOSSSS  PPOOIINNTTSS.. G. Grigolia, V. Trapaidze, G. Bregvadze. ,,Georgian oil and gas". 
№20, pp. 38-42, Tbilisi, 2007, (Georgian). 

The work presents a general description of the issues connected with the determination of the 
estimated water provision and adequate peak discharge and the selection of the distribution function during 
quantitative evaluation of the risk of denudation of the pipeline where the pipeline crosses the water-pipes 
under the ground. Following the increased role of functioning of the pipelines, the risk of environmental 
impact is also increased. At the same time, there are different approaches in different countries of calculating 
peak dischages and therefore, a unified international standard acts enabling to settle this question through 
more reliable single methods should be developed. Tab. 3, bibl. 6 (1 in Georgian, 3 in Russian, 1 in English). 
Key words: calculating provision, water maximal discharge, distribution function. 
 
UDC 677.1/.5  
EESSTTIIMMAATTIIOONN  OOFF  SSTTRRAAIINNEEDD--DDEEFFOORRMMEEDD  SSTTAATTEE  BBYY  BBAACCKKDDIISSPPEERRSSIIOONN.. J. Bakhtadze, E. 
Khristesiashvili, T. Nareklishvili. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 43-48, Tbilisi, 2007, (Georgian). 

Complicated transient processes taking place in constructions caused by the dynamic influence are 
investigated using fiber-optical lightcarrier backdispersion method. 

The optical radiation backdispersion put in to the lightcarrier is measured by means of reflectometer. 
The reflectogram recorded in the reflectometer is a backdispersion curved along the fiber-optical ligthcarrier 
caused by various reasons. 5 il., bibl. 4 (1 in Georgian, 2 in Russian, 1 in English). 
Key words: fiber-optical, transmitter, backdispersion method, reflectometer, reflectogram, stained-deformed 

state. 
 
UDC 622.648.23:532.595.2 
OONN  RREEAASSOONNSS  AANNDD  CCOONNDDIITTIIOONNSS  OOFF  TTHHEE  AAPPPPEEAARRAANNCCEE  OOFF  SSHHAARRPP  PPRREESSSSUURREE  
FFLLUUCCTTUUAATTIIOONNSS  OOFF  IINN  TTHHEE  HHYYDDRRAAUULLIICC  PPRREESSSSUURREE  SSYYSSTTEEMMSS,,  RREECCOOMMMMEENNDDAATTIIOONNSS  
FFOORR  TTHHEEIIRR  EELLIIMMIINNAATTIIOONN.. L.Makharadze. “Georgian oil and gas”. №20, pp.49-60,Tbilisi, 2007 
(Russian). 
 Reasons and conditions of the appearance of sharp pressure fluctuations are examined during the 
transient and nonstationary processes in the hydraulic conveying pressure systems, which transport solid 
bulk materials when at hydraulic mixtures are supplied different diagrams by means of the individually or 
series-connected centrifugal ground pumps and coal pumps; on the basis of their analysis some 
recommendations are given for prevention the oscillations in the significant limits or flow of processes under 
the specific conditions smoothly as far as possible, with coal pumps change and the speeds pressure within 
the permissible limits. 7 il., bibl. 10 (8 in Russian, 2 in English).  
Keywords: main pipeline, centrifugal pumps, hydraulic shock, pressure, nonstationary  processes, transient 

processes. 
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UDC 677.1/.5 
MMAATTHHEEMMAATTIICCAALL  PPRROOVVIISSIIOONN  FFOORR  DDEETTEECCTTIINNGG  TTHHEE  SSIITTEE  OOFF  FFAAUULLTT  BBYY  MMEEAANNSS  OOFF  
FFIIXXIINNGG  TTHHEE  LLAABBYYRRIINNTTHH  SSPPIIRRAALL  CCOOIILLIINNGG  OOFF  OOPPTTIICCAALL  FFIIBBEERR  IINN  CCAARRCCAASSSS  
CCOONNSSTTRRUUCCTTIIOONN..  J. Bakhtadze, E. Kristesiashvili, T. Andjafaridze. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 
61-65, Tbilisi, 2007, (Georgian). 
 The problem of damage detection in the carkass construction with breakage of optical fiber fixed the 
carcass is solved. It is mathematically proved that the coordinates of optical fiber breakage on labyrinth-like 
coil can be easily determined with the help of a simple program.The proposed technical innovation allows to 
receive continuous information about the state of carcass construction in real time. i.e. to realize the 
monitoring of structural integrity of carcass construction. 6 il., bibl. 5 (in Georgian). 
Key words: demage, carcas constructions, breakese, fiber labirinth-like. 
 
UDC 677.1/.5                                          
MMAATTHHEEMMAATTIICCAALL  SSUUPPPPOORRTT  FFOORR  DDEETTEECCTTIINNGG  TTHHEE  SSIITTEESS  OOFF  DDAAMMAAGGEE  BBYY  MMEEAANNSS  OOFF  
LLAABBYYRRIINNTTHH  SSPPIIRRAALL  PPRROOVVIISSIIOONN  CCOOIILLIINNGG  OOFF  OOPPTTIICCAALL  FFIIBBEERR  OONN  TTHHEE  MMAAIINN  PPIIPPEE--LLIINNEE..  
G. Bakhtadze, I. Goguadze, T. Anjafaridze. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 66-71, Tbilisi, 2007, 
(Georgian).  

The problem of detection of the sites of main pipe-line damage with breakage of optical fiber coiled 
on the pipe-line is solved in the article. It is mathematically proved that the coordinates of the optical fiber 
breakage as a result of demage on labyrinth-like coil can be easily detemined with the help of a simple 
program. The proposed technical innovation allows to receive continuous information in real time, i.e., realise 
structural integrity monitoring of the main pipe-line. 5 il., bibl. 4 (in Georgian). 
Key words: main pipeline, labyrinth spiral coiling of optic fiber thread, breakage point coordinates, 

mathematical provision.  
 

  
SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOLLOOGGYY  

  
UDC 551.24.553.9(479.22)                           
DDEEPPTTHH  SSTTRRUUCCTTUURREE  OOFF  WWEESSTT  GGEEOORRGGIIAA  OOAASSTTAALL  LLIINNEE  AACCCCOORRDDIINNGG  TTOO  TTHHEE  EEXXIISSTTEEDD  
GGEEOOPPHHYYSSIICCAALL  RREESSEEAARRCCHHEESS  IINNTTEERRPPRREETTAATTIIOONN.. N. Jikia, N. Ebralidze, N. Khundadze, D. 
Vakhania. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 72-80, Tbilisi, 2007, (Georgian).  
 As a result of many years  various geophysical investigations within the coastal line of Western 
Georgia and adjacent area of the Black Sea water the deep geological structure of Mesozoic sediments is 
revealed according to separate conditional seismic horizons on the basis of which the structural maps and 
maps of time velocities, schemes and seismic sections are complied and they are coordinated with the 
sections of boreholes of different depth and destination. Such an interpretation has decisive role for revealing 
new deposites of oil and gaz on the territory of Georgia. In the present article the question of close 
connection of geological structure between the prospecting objects of Rioni - Enguri intrefluves and adjacent 
area of Black Sea water and perspectives of oil bearing capacity is considered. 2 il., bibl. 2 (in Georgian). 
Key words: Seismic prospecting, fault, isoline, structure, time section, interpretation, borehole. 
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UDC 551.8.763.1 
TTHHEE  QQUUAANNTTIITTAATTIIVVEE  RREELLAATTIIOONNSSIIPP  OOFF  MMAAIINN  FFAAUUNNAA  CCOOMMPPLLEEXXEESS  IINN  BBAATTHHOOMMIIAANN--
TTIITTHHOONNIIAANN  DDEEPPOOSSIITTSS  IINN  GGEEOORRGGIIEE..  T. Lominadze, B. Thereteli, V. Todria. ,,Georgian oil and 
gas". №20, pp. 81-86, Tbilisi, 2007, (Russian). 
 The analysis of Bathamian-Tithomian complexes of marine fauna in Georgia revealed that on genera 
level their quantitative relaticnship varies considerably in time. The mumben of ammonites genera reaches 
maximum in Callovian and minimum in Middle and Late Oxfordian. The picture is quite different as to 
distribution of corals. They rarely appear in Callovian and reach their maximum development in Middle and 
Late Oxfordian. The formation of coval reefs and lagoons beyond reefs created unfavourable conditions for 
distribution and development of ammonoids. As for the microfauna its maximum quantity is observed in 
Middle Oxfordian. 
 The work presents a new biostratigraphic scheme of  Bathonian-Tithonian deposits of Georgia by 
ammonites and foraminifera. Tab. 1, bibl. 19 (3 in English, 16 in Russian). 
Key words: Georgia, Bathonian, Callovian, Oxfordian, Kimeridgian, Tithonian, ammonites, biostratigraphy. 
 
UDC 551.(479.22) 
TTHHEE  DDEEPPTTHH  DDEESSTTRRUUCCTTIIOONN  RREEVVEEAALL  IINN  TTHHEE  UUPPPPEERR  PPAARRTT  OOFF  TTHHEE  EEAARRTTHH  CCRRUUSSTT  IINN  
TTBBIILLIISSII  SSUURRRROOUUNNDDIINNGG  AARREEAA  AAPPPPLLYYIINNGG  TTHHEE  gΔ   AANNOOMMAALLOOUUSS  AANNDD  GGEEOOEELLEECCTTRRIICC  
FFIIEELLDD  TTRRAANNSSFFOORRMMAANNTTSS.. N. Khundadze, A. Rusadze, Z. Arziani. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 
87-97, Tbilisi, 2007, (Russian). 

In the Tbilisi surrounding area  for revealing the depth destruction along the Khrami-Samgori-Alazani 
profile the geologycal-geophysic investigation data generalization has been considered. 

For the purpose gravimetrical and geoelectric field transformation methods has been applied. 
As it was expected the results obtained by abovementioned geophysical methods coincided with the 

data fixed by the well hole and the identification of the fixed destructions had been happened. The obtained 
results allow to recommend drilling of the Satskhenisi Anticlene vault of 5,0 km depth of the well hole for 
opening the oil and gas Middle Eocene Horizon. 6 il., bibl. 20 (1 in Georgian, 4 in English, 15 in Russian). 
Key words: Anticlines, synclines, anomaly of force of gravity, sismogravitation, geoelectric welding, drilling. 
 
UDC 550.8:551.35 
GGEEOOLLOOGGYYCCAALL  SSTTRRUUCCTTUURREE  OOFF  TTHHEE  EEAASSTT  BBLLAACCKK  SSEEAA  BBAASSIINN  FFRROOMM  OOIILL--GGAASS  
PPEERRSSPPEECCTTIIVVEE  PPOOIINNTT  OOFF  VVIIEEWW.. S. Gagua, V. Losaberidze, D. Vakhania, L. Okruashvili. 
,,Georgian oil and gas". №20, pp. 98-110, Tbilisi, 2007, (Georgian). 

On the basis of long-term geology physics researches of the East Black Sea hollow and data of drilling 
wells of different destinations within the west (Kolhida) zone of submersion Trans Caucasian Mountain Chain 
region conducted by the leading specialists of the black sea countries point at the tight structural connection 
of both tectonic units. For all this numerous surface outcrops, oil gas shows in the process of drilling and the 
presence of beds within West Georgia together with possibly rich content of hydrocarbon in the west part of 
the aquatoria of the black sea (metaloisolation from the bottom, high concentration of gas hydrates, sections 
of mud volcanis and dialerisms). Evidently points at the perspectives of oil-gas bearing of the sedimentary 
cover of the East Black Sea hollow. 
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For all this in the South-West part of the latter the search interest is connected with the powerful 
malanic formation (5km). At olipoden pliocene, and in the northwest part they are passing searching object 
(about 1500 m) Mesozoic terechen carbonat deposits (upper baisot- bat, upper mountain and upper chale 
(together about 2500-3000m). 

On the basis of the analysis of geology –geophysical researches in the equatory and dates of drilling 
within the coastal part of West Georgia numerous anticline folds of Land Sea have been revealed and deep 
structures which still need detailed geophysical research for the purpose of specifying the primary searching 
objects for oil and gas. 7 il., tab. 1, bibl. 9 (in Russian). 
Key words: Oil, gas, methane, structure, sediment, water area, airhydrates.  
 
UDC 553. 048 
GGOOLLDD--MMIINNEERRAALLIIZZAATTIIOONN  OOFF  ZZEEMMOO  SSVVAANNEETTII,,  AANNAALLOOGGOOUUSS--PPEERRSSPPEECCTTIIVVEESS.. D. 
Bluashvili, T. Lipartia, T. Gzirishvili. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 111-117, Tbilisi, 2007, (Georgian). 
 Gold-Mineralization of Zemo Svaneti is considered in the article connected to the anticlinorium of 
Great Caucasus range. The hydrohermal changed zone is separated and the type of mineralization 
determined there, the Word’s largest deposits, are described, located in the same conditions. Coming from 
these data there is the perspective of mentioned Gold-Mineralization. Bibl. 22 (6 in English, 8 in Georgian, 8 
in Russian). 
Key words: Sakeni intrusive, Gold ore-manifestation, Quartz-gold association, Izotopic system, Protolith, 

Anatexis. 
 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOFFYYSSIICCSS  
 

UDC 550.83 
TTHHEE  GGEEOODDYYNNAAMMIICC  AASSPPEECCTTSS  OOFF  RRAATTIIOONNAALL  SSYYSSTTEEMM  OOFF  EEXXPPLLOOIITTAATTIIOONN  OOFF  OOIILL  
DDEEPPOOSSIITTSS..  O.Husseynzadeh, N.LBabayev. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 118-121, Tbilisi, 2007, 
(Russian).  

As a ressult of the realization of complex geologyc-mining and geodynamic investigations on a 
number of oil deposits in different regions it became possible to determine the influence of geodynamic 
processes on the oilextracting rates. In addition the mathematical model has been developed that describes 
the functional dependence betwen the constituent parameters. 2 il., bibl. 4 (in Russian). 
Keywords: geodynamic, influence, oilextract, mathematical model, functional dependence. 
 
UDC 550.831 
AABBOOUUTT  TTHHEE  MMEETTHHOODD  OOFF  SSOOLLVVIINNGG  FFOORRWWAARRDD  AANNDD  BBAACCKKWWAARRDD  GGRRAAVVIIMMEETTRRIICC  
PPRROOBBLLEEMM  FFOORR  TTHHEE  HHOOMMOOGGEENNOOUUSS  VVEERRTTIICCAALL  EELLLLIIPPTTIICCAALL  CCYYLLIINNDDEERR  OOFF  FFIINNIITTEE  
EEXXTTEENNSSIIOONN.. R. Managadze, G. Managadze, J. Bochorishvili, S. Gurabanidze. ,,Georgian oil and gas". 
№20, pp. 122-128, Tbilisi, 2007, (English). 
 On the base of the formula G. A. Gamburtsev 
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and the formulas of  ∆g field decomposition by the main harmonic moments 
applied by A.B. Kudria for decision of the direct and indirect tasks of gravimetry on the bodies of the given 
form, it is got by analitic decision on the homogenous vertical eliptic cylinder with eventual spread. Thus, 
accuracy of the identification of the geology- geometric parametres is 1%. The formula is given for ∆g field 
calculation in case when  the attractive point displaces inside the unknown body alongside Z, Z=0 to ∞± . 2 
il., tab. 2, bibl. 8 (in Englishe). 
Key words: elliptical cylinder; forward, backward gravimetric problem, harmonic moments, Gamburtsev's 

formulas. 
  
UDC 551.54+550.348 
OONN  SSIIEEZZMMIICC  NNAATTUURREE  OOFF  LLOONNGG  TTEERRMM  ((TT==00,,55--44  HH))  VVAARRIIAATTIIOONN  OOFF  IIOONNIISSPPHHEERREE  LLEEYYEERR  
CCRRIITTIICCAALL  FFRREEQQUUEENNCCYY..  G. Zuroshvili, L. Zuroshvili, N. Khundadze.  ,,Georgian oil and gas". №20, 
pp. 129-131, Tbilisi, 2007, (Georgian).  

On the basis of the experimental data the probability conclusion is made: on seismic nature of 
atmosphere and ionosphere disturbance by the Earth seismo-gravity oscillation. 4 il., bibl. 7 (in Georgian). 
Keywords: seismic, gravity, oscillation 
 

TTRRAANNSSFFOORRMMAATTIIOONN  OOFF  EENNEERRGGYY  RREEHHAABBIILLIITTAATTIIOONN  TTYYPPEESS,,  EEQQUUIIPPMMEENNTT  
AANNDD  CCOOMMPPLLEEXXEESS  OONN  IITTSS  BBAASSEE    

 

UDC 620.9+339.92 
IINNTTEERRNNAATTIIOONNAALL  EENNEERRGGYY  OOUUTTLLOOOOKK  22000066..  L. Mikaberidze, V. Losaberidze, T. Dondua. 
,,Georgian oil and gas". №20, pp. 132-140, Tbilisi, 2007, (English). 
 The paper deals with the possible development of world oil industry in relation with other industries 
from the perspective of world economy. In presented paper the following subjects are analyzed: The world oil 
market, world oil demand, the trend of oil prices, possibility of expansion of OPEC production capacity and 
non-OPEC supply of oil. 
Keywords: world oil market, oil demand, oil supply, “OPEC” (Organization of Petroleum Exporting Countries) 
 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  DDRRIILLLLIINNGG  TTEECCHHNNIIQQUUEESS  AANNDD    TTEECCHHNNOOLLOOGGYY;;  
AAUUTTOOMMAATTIIZZAATTIIOONN  OOFF  CCOONNTTRROOLL  

 

UDC 622. 244 
IINNVVEESSTTIIGGAATTIIOONN  OOFF  TTHHEE  GGRRAAPPEE  PPRROODDUUCCTTIIOONN  RREEMMAAIINNSS  EEXXTTRRAACCTT  FFOORR  RREETTAARRDDIINNGG  
TTHHEE  TTAAMMPPIINNGG  SSOOLLUUTTIIOONN  TTHHIICCKKEENNIINNGG.. G. Varshalomidze, V. Khxitarishvili, N. Machavariani, 
T. Sarjveladze, M. Oniashvili. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 141-145, Tbilisi, 2007, (Georgian). 
 The tamping solution thickening period should suffice for pumping the necessary volume of the ready 
solution into the consolidation pipe string. In should be pumped out of the pipe before the cement thickening 
takes its start, that is it must flow continuously. For this purpose on the basis of the researches the grape 
production remains extract had been selected to develop the tamping solution as the thickening retards. 
 Application of tamping solutions prepared on this basis is quite effective for the highquality 
cementing of the well in geologic-technical conditions. 2 il., tab. 1, bibl. 4 (2 in Russian, 2 in Georgian). 
Key words: grape product remains extract, tamping solution, thickening, well cementing. 
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UDC 622.24 
EEVVEELLUUTTIIOONN  PPRROOGGNNOOSSIISS  IINN  DDRRIILLLLIINNGG. I. Goguadze. ,,Georgian oil and gas". №20, pp. 146-149, 
Tbilisi, 2007, (Georgian). 

 The article deals with the "increase" and "drop" changes during the time in the evolution systems in 
which the whole system functional data are accumulated that may be expressed in a definite trajectory ( )bZ  
state space. Complex systems are subivided into subsystems. As the modelling of a certain line separately is 
easy the total value for passing the cut and the mechanical velocity period of drilling are approximated and 
the results coincide with the rock lithological composition data. Ninotsminda Fied wellhole #100, company 
"Kanargo", Georgia. 1 il., tab. 1, bibl. 9 (5 in Russian, 4 in Georgian). 
Keywords: evolution, prognosing, stratigraphy, increase, drop, trajectory. 
 
UDC 622.244.442 
AAPPPPLLYYIINNGG  SSPPEECCIIAALL  RREESSEEAARRCCHH  EEQQUUIIPPMMEENNTT  FFOORR  OOPPTTIIMMIIZZAATTIIOONN  OOFF  TTHHEE  
DDRRIILLLLIINNGG  PPRROOCCEESSSS.. V. Khitarishvili, N. Machavariani, M. Asatiani. ,,Georgian oil and gas". 
№20, pp. 150-156, Tbilisi, 2007, (Georgian). 
 To choose the determination and condition for rock drilling ability the experiments had been carried 
out on the adequate stand. It is connected with the drilling process optimization, in particular, with the 
rockdestructing tool wear in order to define the rock drilling ability and drilling regime rational parameters. 
Applying the results of the research carried out for determination of the effective fluid components and 
lubricant properties will considerably increase the drilling technical-economical indexes while drilling the wells 
under prospect. 1 il., tab. 2, bibl. 6 (in Geogian). 
Key words: Drillability of rocks, arguments of drilling practices, deterioration, rockdestructing tool. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ЭЭККООННООММИИККИИ  ИИ  ММААРРККЕЕТТИИННГГАА  
УДК 624:24 

ППРРИИММЕЕННЕЕННИИЕЕ  ВВЕЕРРООЯЯТТННООССТТННОО--ССТТААТТИИССТТИИЧЧЕЕССККИИХХ  ММЕЕТТООДДООВВ  ППРРИИ  ГГИИДДРРООТТЕЕРРММОО--
ДДИИННААММИИЧЧЕЕССККИИХХ  ИИССССЛЛЕЕДДООВВААННИИЯЯХХ  ИИ  ААННААЛЛИИЗЗЕЕ  РРААЗЗРРААББООТТККИИ  ВВ  ННЕЕФФТТЕЕГГААЗЗООДДОО--
ББЫЫВВААЮЮЩЩЕЕЙЙ  ППРРООММЫЫШШЛЛЕЕННННООССТТИИ..  Варшаломидзе Г., Коиава Г., Гогуадзе И., Харебава Ш.  
//Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 19-25 (Груз.).  
 Представлены объекты нефтегазодобывающих залежей, как сложные многофункциональные 
системы, повышение эффективности которых требует решения некоторых технологических меропри-
ятий и проведение которых возможно на основе вероятностно-статистических методов. Преимущес-
тво дается принципу Парето на основе теории марковской цепи и переходного уравнения Колмогоро-
ва. Ил. 2, библ. 4 (3 груз., 1 рус.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  принцип Парето; нефтегазоносность; принятие решения; системный анализ; синтез. 
 
УДК 622.013 
ЭЭККООННООММИИЧЧЕЕССККИИЙЙ  РРИИССКК  ВВ  ННЕЕФФТТЯЯННООЙЙ  ИИ  ГГААЗЗООВВООЙЙ  ППРРООММЫЫШШЛЛЕЕННННООССТТИИ..  
Сарчимелия Р., Табатадзе Г. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 26-31 (Груз.). 

Охарактеризован экономический риск в нефтяной и газовой промышленности и дана оценка 
риска с элементами математической статистики. Обращено внимание на трудность эффективного 
применения методов управления рисками в реальности постсоветской Грузии и тех средств, которые 
необходимы для углубления исследования риска в тех условиях, когда на передний план выдвигается 
привлекательность риска при освоении в стране минеральных ресурсов и привлечении в эту область 
инвестиций. Библ. 7 ( 4 груз., 3 рус.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа:: риск; эффективность; прибыль; доход; инвестиции; ущерб; привлекательность 

риска; оценка риска. 
 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ММААГГИИССТТРРААЛЛЬЬННЫЫХХ  ТТРРУУББООППРРООВВООДДООВВ  
 
УДК 553.068(47.93)                                     
ИИССССЛЛЕЕДДООВВААННИИЕЕ  ККООРРРРООЗЗИИООННННООГГОО  ССООССТТООЯЯННИИЯЯ  ММААГГИИССТТРРААЛЛЬЬННООГГОО  ТТРРУУББООППРРОО--
ВВООДДАА.. Сихарулидзе З., Маисурадзе Д., Такадзе И.,  Джаши Г., Болоташвили Г. //Нефть и газ 
Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 32-37 (Груз.).  
 Рассмотрены вопросы исследований коррозионного состояния магистрального трубопровода 
и разработки методики интерпретации, а также результаты экспериментально-полевых исследова-
ний, проведенных в Восточной Грузии на участке Сагурамо – Красный мост. 
 Для оптимизации исследований коррозионного состояния трубопровода целесообразно 
использование математического планирования экспериментальных исследований. Математическая 
оценка коррозионного состояния проводится решением системы линейных уравнений. В результате 
интерпретации полевых – экспериментальных исследований вдоль газопровода установлен удель-
ный вес отдельных риск-факторов; зафиксированы участки высокой, повышенной, средней и мень-
шей корозионности. Ил. 2, библ. 5 (2 рус., 3 анг.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  технический критерий; риск-фактор; остаточная прочность; скорость износа; запас 

прочности; адгезия.  
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УДК 551536                              
ООЦЦЕЕННККАА  РРААССЧЧЕЕТТННООГГОО  ММААККССИИММААЛЛЬЬННООГГОО  РРААССХХООДДАА  ВВООДДЫЫ  ННАА  ППЕЕРРЕЕССЕЕЧЧЕЕННИИЯЯХХ  
ТТРРУУББООППРРООВВООДДААММИИ  РРЕЕЧЧННЫЫХХ  РРУУССЕЕЛЛ.. Григолия Г., Трапаидзе В., Брегвадзе Г. //Нефть и газ 
Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 38-42 (Груз.). 

В работе представлены вопросы, связанные с количественной оценкой риска оголения трубо-
проводов при подводных переходах, определением расчетной вероятности превышения максималь-
ного расхода воды и оценкой расходов воды, отвечающие принятым вероятностям их превышения. 
При увеличении масштабов функционирования нефтегазопроводов увеличивается риск воздействия 
на окружающую среду. При этом в разных странах существуют разные подходы к расчетам макси-
мальных расходов воды. Поэтому необходимо разработать единые нормативные акты, которые дадут 
возможность более надежно и по единой методике решать эти вопросы. Табл. 3, библ. 6 (1 груз., 3 
рус., 1 анг.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа:: расчетная вероятность; максимальный расход воды, функция распределения. 
 
УДК 677.1/.5                                                
ООЦЦЕЕННККАА  ННААППРРЯЯЖЖЕЕННННОО--ДДЕЕФФООРРММИИРРООВВААННННООГГОО  ССООССТТООЯЯННИИЯЯ  ММЕЕТТООДДООММ  ООББРРААТТ--
ННООГГОО  РРААССССЕЕЯЯННИИЯЯ..  Бахтадзе Дж. Кристесиашвили Э., Нареклишвили Н. //Нефть и газ Грузии. 
Тбилиси, №20, 2007, с. 43-48 (Груз.). 
 Сложные переходные процессы, которые происходят в конструкциях, вызваны динамическими 
процессами при исследовании волоконно-оптическими световодами, методом обратного рассеива-
ния. Обратное рассеяние измеряется с помощью рефлектометра. 
 В рефлектометре записана рефлектограмма, которая представляет обратнорассеивающую 
кривую на всю длину световода, которая вызвана разными причинами. Ил. 5, библ. 4 (1 груз., 2 рус., 1 
анг.). 
ККлляяччееввииее  ссллоовваа:: волоконно-оптические датчики; обратное рассеяние; рефлектометр; рефлектограм-

ма; напряженно-деформированное; состояние конструкции. 
 
УДК 622.648.23:532.595.2                                                                 
ППРРИИЧЧИИННЫЫ  ИИ  УУССЛЛООВВИИЯЯ  ВВООЗЗННИИККННООВВЕЕННИИЯЯ  РРЕЕЗЗККИИХХ  ККООЛЛЕЕББААННИИЙЙ  ДДААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  ВВ  
ННААППООРРННЫЫХХ  ГГИИДДРРООТТРРААННССППООРРТТННЫЫХХ  ССИИССТТЕЕММААХХ,,  РРЕЕККООММЕЕННДДААЦЦИИИИ  ДДЛЛЯЯ  ИИХХ  УУССТТРРАА--
ННЕЕННИИЯЯ.. Махарадзе Л.И. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 49-60 (Рус.). 
 Рассмотрены причины и условия возникновения резких колебаний давления при переходных 
и нестационарных процессах в напорных гидротранспортных системах, транспортирующих твердые 
сыпучие материалы при различных схемах подачи гидросмесей, посредством индивидуально или 
последовательно включенных центробежных грунтовых насосов и углесосов; на основе их анализа 
даются рекомендации для предотвращения колебаний в значительных пределах или протекания 
процессов в конкретных условиях по возможности плавно, при изменении скорости и давления в 
допустимых пределах. Ил.7, библ.10 (8 рус., 2 анг.). 
Ключевые слова: магистральные трубопроводы; центробежные насосы; давление; гидравлический 

удар; нестационарные процессы; переходные   процессы. 
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УДК 677.1/.5 
ММААТТЕЕММААТТИИЧЧЕЕССККООЕЕ  ООББЕЕССППЕЕЧЧЕЕННИИЕЕ  УУССТТААННООВВЛЛЕЕННИИЯЯ  ООЧЧААГГООВВ  ППООВВРРЕЕЖЖДДЕЕННИИЯЯ  
ППУУТТЕЕММ  ЗЗААККРРЕЕППЛЛЕЕННИИЯЯ  ООППТТИИЧЧЕЕССККООГГОО  ВВООЛЛООККННАА  ВВ  ВВИИДДЕЕ  ЛЛААББИИРРИИННТТННООЙЙ  ССППИИ--
РРААЛЛИИ  ВВ  ККААРРККААССННЫЫХХ  ККООННССТТРРУУККЦЦИИЯЯХХ.. Бахтадзе Д., Кристесиашвили Э., Анджапаридзе Т. 
//Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 61-65 (Груз.). 
 Решена задача определения повреждений в каркасных конструкциях с помощью разрыва 
оптического волокна, которое закрепляют внутри каркаса конструкции. Математически доказано, что 
точка разрыва оптического волокна, имеющего форму лабиринтной спирали, может быть точно 
определена при помощи несложной программы.Предложенное новшество позволяет получить непре-
рывную информацию о состоянии каркасного здания, т.е. осуществить мониторинг структурной целос-
тности. Ил. 6, библ. 5 (груз.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  лабиринтный волоконно-оптический датчик; каркасные конструкции; координатные 

точки. 
 
УДК 677.1/.5                                          
ММААТТЕЕММААТТИИЧЧЕЕССККООЕЕ  ООББЕЕССППЕЕЧЧЕЕННИИЕЕ  УУССТТААННООВВЛЛЕЕННИИЯЯ  ООЧЧААГГАА  ППООВВРРЕЕЖЖДДЕЕННИИЯЯ  
ППУУТТЕЕММ  ННААВВИИВВККИИ  ООППТТИИЧЧЕЕССККООГГОО  ВВООЛЛООККННАА  ВВ  ВВИИДДЕЕ  ЛЛААББИИРРИИННТТННООЙЙ  ССППИИРРААЛЛИИ  ННАА  
ММААГГИИССТТРРААЛЛЬЬННЫЫЙЙ  ТТРРУУББООППРРООВВООДД..  Бахтадзе Дж., Гогуадзе И., Анджапаридзе Т. //Нефть и 
газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 66-71 (Груз.).  

Решена задача определения повреждений в магистральном трубопроводе с помощью разры-
ва оптического волокна, которое навивают на трубопровод. Математически доказано,  что точка раз-
рыва оптического волокна, имеющего форму лабиринтной спирали, может быть точно определена 
при помощи несложной программы. Предложенное новшество позволяет получить непрерывную 
информацию о состоянии трубопровода, т.е. осуществить мониторинг структурной целостности. Ил. 
5, библ. 4 (груз.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  магистральный трубопровод; волоконно-оптическая нить; лабиринтная спираль; 

координаты точки отрыва; математическое обеспечение.  
 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ    ГГЕЕООЛЛООГГИИИИ  
 
УДК 551.24.553.9(479.22)                           
ГГЛЛУУББИИННННООЕЕ  ССТТРРООЕЕННИИЕЕ  ППРРИИББРРЕЕЖЖННООЙЙ  ППООЛЛООССЫЫ  ЗЗААППААДДННООЙЙ  ГГРРУУЗЗИИИИ  ППОО  ИИННТТЕЕРР--
ППРРЕЕТТААЦЦИИИИ  ССУУЩЩЕЕССТТВВУУЮЮЩЩИИХХ  ГГЕЕООФФИИЗЗИИЧЧЕЕССККИИХХ  ИИССССЛЛЕЕДДООВВААННИИЙЙ..  Джикия Н., 
Эбралидзе Н., Хундадзе Н., Вахания Д. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 72-80 (Груз.). 

В результате проведенных на протяжении ряда лет различных видов геофизических иссле-
дований в пределах побережья Западной Грузии и прилегающей акватории Черного моря отчетливо 
вырисовывается глубинное геологическое строение по отдельным условным сейсмическим гори-
зонтам мезозойских отложений, что дало возможность построить структурную карту, карту временных 
скоростей, схемы и сейсмические профили, которые были увязаны с разрезами скважин различной 
глубины и назначения. Эта интерпретация имеет большое значение в смысле открытия новых 
залежей нефти и газа на территории Грузии. В статье подробно рассмотрен вопрос тесной связи 
глубинного геологического строения расположенных в междуречьи Риони - Ингури объектов разведки 
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с геологическим строением акватории Черного моря и с перспективами нефтегазоносности. Ил. 2, 
библ. 2 (груз.). 
ККллююччееввыыее  ссллаавваа:: сейсмические исследования; разрыв; изолиния; структура; временной разрез; 

интерпретация; скважина. 
 
УДК 551.8.763.1  
ККООЛЛИИЧЧЕЕССТТВВЕЕННННООЕЕ  ССООООТТННООШШЕЕННИИЕЕ  ООССННООВВННЫЫХХ  ФФААУУННИИССТТИИЧЧЕЕССККИИХХ  ККООММППЛЛЕЕКК--
ССООВВ  ВВ  ББААТТССККОО--ТТИИТТООННССККИИХХ  ООТТЛЛООЖЖЕЕННИИЯЯХХ  ГГРРУУЗЗИИИИ.. Ломинадзе Т.А., Церетели И.Д., 
Тодриа В.А. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 81-86 (Рус.) 
 Aнализ батско-титонских морских фаунистических комплексов Грузии показал, что на  уровне 
родов их количественное соотношение довольно изменчиво. Kоличество  родов аммонитов достигает 
максимума в келловейском веке, а минимум приходится на средне-позднеоксфордское время. Проти-
воположная картина наблюдается в распространении кораллов во времени. Они весьма редко 
встречаются в келловее, а максимума развития достигают в средне-позднеоксфордское время. Что 
же касается микрофауны, пик их количественного максимума также приходится на средний оксфорд. 
На этот период времени совпадает и этап максимального развития коралловых рифов и зарифовых 
лагун, что, с другой стороны, создало крайне неблагоприятные условия для распространения и ра-
звития аммоноидей. Табл. 1, библ. 19 ( 3 анг., 16 рус.). 
ККлляяччееввииее  ссллоовваа:: Грузия; батский; келловейский; оксфордский; кимериджский; титонский; аммониты; 

биостратиграфия. 
 
УДК 551.(479.22)                                                                     
ВВЛЛИИЯЯННИИЕЕ  РРААЗЗРРЫЫВВННЫЫХХ  ННААРРУУШШЕЕННИИЙЙ  ВВ  ВВЕЕРРХХННЕЕЙЙ  ЧЧААССТТИИ  ККООРРЫЫ  СС  ППООММООЩЩЬЬЮЮ  
ММЕЕТТООДДАА  ТТРРААННССФФООРРММААННТТ  ГГРРААВВИИММЕЕТТРРИИЧЧЕЕССККИИХХ  ИИ  ГГЕЕООЭЭЛЛЕЕККТТРРИИЧЧЕЕССККИИХХ  ППООЛЛЕЕЙЙ  
ТТЕЕРРРРИИТТООРРИИИИ  ППРРИИТТББИИЛЛИИССССККООГГОО  РРААЙЙООННАА.. Хундадзе Н.Ш.  , Русадзе А. И., Арзиани З.А. 
//Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 87-97 (Рус.). 
 На основе гравиметрических и геоэлектрических исследований трансформант получены 
критерии для выявления тектонических нарушений вдоль профиля Храми-Самгори-Алазани. Среди 
них: вариационная аномалия gΔ  трансформант ( )xgΔδ Андреева; остаточная аномалия - ( )gR  

Саксова-Нигарда; аномалия вторых вертикальных производных 2

2

z
gg

∂
∂

−Δ  Элькинса и Резенбаха; 

полный нормированный градиент gΔ - ( )zxGH ,  Березкина, осредненный параметр полного нормиро-

ванного градиента - )(xGH  Чезари; эффективный параметр геоэлектрического поля - i
KHρ  Кири-

чека, а также выделение в вертикальном поле gΔ  зон высоких и низких градиентов (ЗВГ и ЗНГ), из 

которых ЗВГ указывает на местонахождение разломов, а ЗНГ - расположение геологических структур 
отложений осадков мезо-кайнозоя. 

Сопоставление данных критериев трансформант с результатами сейсморазведки и бурения 
позволило рекомендовать заложение разведочной скважины, глубиной 5,0 км, в сводовой части 
Сацхенисской структуры Притбилисского района для вскрытия нефтегазоносного отложения среднего 
эоцена. Ил. 6, библ. 20 (1 груз., 1 анг., 15 рус.). 
ККллююччееввииее  ссллоовваа::  антиклиналь; синклиналь; аномалия силы тяжести; сейсмогравитация; геоэлектри-

ческое поле; бурение. 
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УДК 550.8:551.35 
ГГЕЕООЛЛООГГИИЧЧЕЕССККООЕЕ  ССТТРРООЕЕННИИЕЕ  ВВООССТТООЧЧННОО--ЧЧЕЕРРННООММООРРССККООЙЙ  ВВППААДДИИННЫЫ  СС  ТТООЧЧККИИ  
ЗЗРРЕЕННИИЯЯ  ППЕЕРРССППЕЕККТТИИВВЫЫ  ННАА  ГГААЗЗООННООССННООССТТЬЬ.. Гагуа С. Лосаберидзе В., Ваханиа Д. 
Окруашвили Л. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 98-110 (Груз.). 

Многолетние геолого-геофизические исследования ведущими специалистами причерноморских 
стран Восточно-Черноморской впадины и данные бурения разного назначения скважин в пределах Запад-
ной (Колхидской) зоны  погружения Закавказской  межгорной области указывают на тестную структурную 
связь обеих тектонических единиц. При этом  многочисленные поверхностные выходы, нефтегазопро-
явления в процессе бурения и наличие залежей в пределах Западной Грузии,  вместе с возможно бога-
тым содержанием углеводородов в восточной части акватории Чёрного моря (металловыделения со дна, 
высокая концентрация газогидратов, участки грязевого вулканизма и диалеризма), явно указывают на 
перспективность нефтегазоносности осадочного чехла Восточно-Черноморской впадины. 

При этом в юго-восточной части последней поисковый интерес связывается с мощной 
малановой формацией (5км) олигоцен-плиоцена, а в северо-восточной части они являются попутным 
поисковым объектом (до 1500м) мезозойских терригенно-карбонатных отложений (верхний байос-бат, 
верхняя юра и верхний мел, вместе до 2500-3000 м). 

На основе анализа геолого-геофизических исследований  в акватории и данных бурения в 
пределах пребрижной части Западной Грузии , выявлены многочисленные антиклинальные складки 
суши, моря, связанные с ними глубинные строения которых по разным частям впадины пока ещё 
требуют детальных геофизических исследований, с целью уточнения первоочередных поисковых 
объектов на нефть и газ. Ил. 7, табл. 1, библ. 9 (рус.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа:: нефть; газ; метан; структура; отложения; диапир; акватория; газогидраты. 
 
УДК 553. 048 
РРУУДДООППРРООЯЯВВЛЛЕЕННИИЯЯ  ВВЕЕРРХХННЕЕЙЙ  ССВВААННЕЕТТИИИИ,,  ААННААЛЛООГГИИ,,  ППЕЕРРССППЕЕККТТИИВВЫЫ. Блуашвили Д., 
Липартиа Т., Гзиришвили Т. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 11-117 (Груз.). 
 В статье объединены  результаты 15-летней работы полевых и камеральных исследований. 
Кратко охарактеризованы рудопроявления золота Верхней Сванетии,  рассмотрены их аналоги, 
высказаны соображения об их перспективности.  Библ. 22 (6 анг., 8 груз., 8 рус.). 
Ключевые слова: сакенский интрузив; рудопроявление золота; кварц-золотосодержащая ассоциация; 

изотопные системы; протолиты; анатексис. 
 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГЕЕООФФИИЗЗИИККИИ  
  

УДК 550.83 
ГГЕЕООДДИИННААММИИЧЧЕЕССККИИЕЕ  ААССППЕЕККТТЫЫ  РРААЦЦИИООННААЛЛЬЬННООЙЙ  ССИИССТТЕЕММЫЫ    РРААЗЗРРААББООТТККИИ  ННЕЕФФТТЯЯ--
ННЫЫХХ  ЗЗААЛЛЕЕЖЖЕЕЙЙ.. Гусейнзаде О.Д.,  Бабаев Н.И. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 118-121 (Рус.). 

В результате осуществления комплексных геолого-промысловых и геодинамических исследо-
ваний на ряде нефтяных месторождений различных регионов удалось установить влияние геодина-
мических процессов на темпы нефтеизвлечения. При этом разработана математическая модель, опи-
сывающая эту функциональную зависимость между составляющими их параметрами. Ил. 2, библ. 4 (рус.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  геолого-промысловые исследования; геодинамические исследования; нефтеизв-

лечение; математическая модель.  
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УДК 550.831 
ООББ  ООДДННООММ  ССППООССООББЕЕ  РРЕЕШШЕЕННИИЯЯ  ППРРЯЯММООЙЙ  ИИ  ООББРРААТТННООЙЙ  ЗЗААДДААЧЧ  ГГРРААВВИИММЕЕТТРРИИИИ  
ННААДД  ООДДННООРРООДДННЫЫММ  ВВЕЕРРТТИИККААЛЛЬЬННЫЫММ  ЭЭЛЛЛЛИИППТТИИЧЧЕЕССККИИММ  ЦЦИИЛЛИИННДДРРООММ  ККООННЕЕЧЧ--
ННООГГОО  ППРРООССТТИИРРААННИИЯЯ.. Манагадзе Р.Г., Манагадзе Г.Д., Бочоришвили Ж.Р., Гурабанидзе С.Г. 
//Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 122-128 (Анг.). 
 На основе формулы Г.А.Гамбурцева 
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и формулы разложения поля ∆g по основным гармоническим моментам 
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применяемым А.В. Кудря для решения прямых и обратных задач гравиметрии над телом заданной 
формы, дается аналитический способ решения прямой и обратной задач над однородным 
вертикальным эллиптическим цилиндром конечного простирания. Причем, точность определения 
искомых геолого-геометрических параметров - в пределах 1 % измеряемых величин. Дается также 
формула для расчета поля ∆g, когда притягиваемая точка перемещается внутри исследуемого тела 
вдоль оси Z , от Z1=0 до бесконечности. Ил. 2, табл. 2, библ. 8 (анг.).  
Ключевые слова: прямая задача; обратная задача; формула Гамбурцева; гармонические моменты; 

эллиптический цилиндр. 
  

УДК 551.54+550.348 
ОО  ССЕЕЙЙССММИИЧЧЕЕССККООЙЙ  ППРРИИРРООДДЕЕ  ДДООЛЛГГООССРРООЧЧННЫЫХХ  ВВААРРИИААЦЦИИЙЙ  ((TT==00,,55--44  ЧЧ))  ККРРИИТТИИЧЧЕЕСС--
ККООЙЙ  ЧЧААССТТООТТЫЫ  ССЛЛООЯЯ  ИИООННООССФФЕЕРРЫЫ.. Зурошвили Дж., Зурошвили Л., Хундадзе Х.Ш. //Нефть 
и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 129-131 (Груз.). 
 На основe экспериментальных материалов сделано вероятностное заключение о сейсмичес-
кой природе возмущения атмосферы и ионосферы с помощью сейсмогравитационных колебаний 
Земли. Ил. 4, библ. 7 (груз.). 
Ключевые слова: сейсмическая гравитация; колебание. 
 
ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ППРРЕЕООББРРААЗЗООВВААННИИЯЯ  ВВООЗЗООББННООВВЛЛЯЯЕЕММЫЫХХ  ВВИИДДООВВ  ЭЭННЕЕРРГГИИИИ,,  

УУССТТААННООВВККИИ  ИИ  ККООММППЛЛЕЕККССЫЫ  ННАА  ИИХХ  ББААЗЗЕЕ  
 

УДК620.9+339.92 
ММЕЕЖЖДДУУННААРРООДДННААЯЯ  ППЕЕРРССППЕЕККТТИИВВАА  ЭЭННЕЕРРГГИИИИ  --  22000066..  Микаберидзе Л. Лосаберидзе В., 
Дондуа Т. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 132-140 (Анг.). 
 Представлены возможные тенденции нефтяной индустрии. Проанализировано в целом состо-
яние всемирного нефтяного рынка,  рассмотрены вопросы потребности и поставки нефти, ее всеми-
рная ценовая политика. Также рассмотрены вопросы возможного развития производства “ОСЭН” и 
снабжения нефтью стран, не являющихся членами “ОСЭН”. 
Ключевые слова: всемирный нефтяной рынок; потребность на нефть; поставка нефти; “ОСЭН” 

(организация стран экспортеров нефти). 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ННООВВООЙЙ  ТТЕЕХХННИИККИИ  ИИ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  ББУУРРЕЕННИИЯЯ,,  ССИИССТТЕЕММ  
ААВВТТООММААТТИИЧЧЕЕССККООГГОО    УУППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  

 
УДК 622. 244  
ИИССССЛЛЕЕДДООВВААННИИЕЕ  ООТТХХООДДООВВ  ВВИИННООГГРРААДДННООГГОО  ППРРООИИЗЗВВООДДССТТВВАА  ДДЛЛЯЯ  ЗЗААММЕЕДДЛЛЕЕННИИЯЯ  
ННААЧЧААЛЛАА  ССХХВВААТТЫЫВВААННИИЯЯ  ТТААММППООННААЖЖННЫЫХХ  РРААССТТВВООРРООВВ..  Варшаломидзе Г. Х., 
Хитаришвили В.Э., Мачавариани Н.А., Сарджвеладзе Т.Дж., Ониашвили Н.Г. //Нефть и газ Грузии. 
Тбилиси, №20, 2007, с. 141-145 (Груз.). 

Время начала схватывания тампонажных растворов должно быть достаточным для того 
чтобы приготовленный требуемый объем раствора закачать в колонну обсадочных труб и прокачать в 
затрубное пространство до начала схватывания тампонажных растворов, т.е. он должен быть теку-
чим. Для этого, с целью обработки тампонажных растворов на основе исследований, были выбраны 
отходы виноградного производства-экстракты, как замедлители схватывания тампонажных рас-
творов. Применение тампонажных растворов на основе экстракта в конкретных геолого-технических 
условиях представляет одно из эффективных средств для качественного цементирования скважин. 
Ил. 2, табл. 1, библ. 4 (2 рус., 2 груз.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа::  отходы виноградного производства; экстракт; тампонажные растворы; начало 

схватывания; цементирование скважин.   
 
УДК 622.24 
ЭЭВВООЛЛЮЮЦЦИИООННННООЕЕ  ППРРООГГННООЗЗИИРРООВВААННИИЕЕ  ВВ  ББУУРРЕЕННИИИИ.. Гогуадзе И.К. //Нефть и газ Грузии. 
Тбилиси, №20, 2007, с. 146-149 (Груз.). 

Освещено изменение "роста" и "падения" во времени в эволюционных системах, в которых 
аккумулирована вся информация о функции системы, которая описывается кривой ( )bZ  в простра-

нстве состояний. Сложные системы делятся на подсистемы, которые легче моделировать. Практичес-
ки суммарная величина проходки и время механической скорости совпадают с показателями литоло-
гического состава горных пород Ниноцминдского месторождения скв.№100 компании "Канарго Джор-
джия". Ил. 1, табл. 1, библ. 9 (5 рус., 4 груз.). 
ККллююччееввыыее  ссллоовваа:: эволюция; прогнозирование; стратиграфия; детерминизация; развитие; уменьше-

ние; траектория.  
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ППРРИИММЕЕННЕЕННИИЕЕ  ССППЕЕЦЦИИААЛЛЬЬННООГГОО  ИИССССЛЛЕЕДДООВВААТТЕЕЛЛЬЬССККООГГОО  УУССТТРРООЙЙССТТВВАА  ДДЛЛЯЯ  
ООППТТИИММИИЗЗААЦЦИИИИ  ППРРООЦЦЕЕССССАА  ББУУРРЕЕННИИЯЯ  ССККВВААЖЖИИНН.. Хитаришвили В. Э., Мачавариани Н.А., 
Асатиани М.Г. //Нефть и газ Грузии. Тбилиси, №20, 2007, с. 150-156 (Груз.). 
 На стенде, для определения буримости горных пород и выбора параметров режима бурения, 
проводились эксперименты с целью оптимизации процесса бурения; исследовался износ породора-
зрушающего инструмента; установлены буримость горных пород и параметры режима бурения; опре-
делены эффективные компоненты и смазочные свойства промывочных жидкостей. Использование 
результатов проведенных исследований при проводке разведочных скважин значительно увеличит 
технико-экономические показатели бурения. Ил. 1, табл. 2, библ. 6 (груз.). 
Ключевие слова: буримость горных пород; параметры режима бурения; износ породоразрушающего 

инструмента. 




