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fizika –  PHYSICS –  ФИЗИКА 

II periodis elementebis atomebis da ionebis ionizaciis  

energiis damokidebuleba birTvis irgvliv eleqtronebis  

ganlagebis formaze (roca gareTa Sreze 3 da 2 eleqtronia) 

givi xideSeli 

qimiur mecnierebaTa kandidati 

reziume  

ganxilulia II periodis elementebis atomebis da ionebis (roca gareTa Sreze 3 da 2 

eleqtronia), ionizaciis energiis damokidebuleba birTvis irgliv eleqtronebis ganlagebis 

formaze. amisaTvis gamoyenebulia [3]-Si arsebuli eqsperimentuli monacemebi atomebisa da 

ionebis ionizaciis energiebze. SemCneulia, rom sxvadasxva mdgomareobaSi myofi atomebis da 

ionebis wyvilebSi: B0 – Be
0 ,   C+ - B+,  N2+ - C2+,  O3+ - N3+,  F4+ - O4+ da Ne5+ - F5+ ionizaciis 

energiebs Soris sxvaoba kanonzomierad izrdeba. magaliTad , B0 – Be
0= -1,02 ev-s da  Ne5+ - 

F5+= +0,78 ev-s. es imaze miuTiTebs, rom Tu beriliumis atomSi S done Sevsebulia 

eleqtronebiT da borSi me-3 eleqtroni P doneze imyofeba, maSin II periodis elementebis 

atomebSi da ionebSi aseTi mdgomareoba ar unda dairRves da sxvaoba Ne5+ - F5+ ar unda iyos 

dadebiTi, radgan P   donis eleqtronis ionizaciis  energia yovelTvis naklebia S donis 

eleqtronis ionizaciis energiaze. gamodis, rom II periodis elementebis atomebSi ar 

arsebobs S qvedone da gamonaklisi ionizaciis energiebis zrdaSi, romelic arsebobs borisa 

da beriliumis atomebs Soris da agreTve sxva wyvilebSi, gamowveulia birTvis irgliv 

eleqtronebis ganlagebis formiT, romelic gareTa SreSi 2 eleqtroniani atomebisa da 

ionebisaTvis xazovania, xolo gareTa SreSi 3 eleqtroniani atomebisa da ionebisaTvis   

tolgverda samkuTxeds warmodgens. 

sakvanZo sityvebi: perioduli sistema. elementebi. atomebi. ionizaciis energia. 

eleqtronebi.  

1. Sesavali 

cnobilia, rom periodebSi ionizaciis energia izrdeba birTvis muxtis gazrdiT, 

magram adgili aqvs gamonaklisebs. magaliTad, II periodis elementebis borisa da beriliumis 

atomebis SemTxvevaSi boris pirveli ionizaciis energia naklebia beriliumis pirveli 

ionizaciis energiaze. am gamonaklisis axsnisaTvis [1]-Si motanilia literaturaSi [2] 

arsebuli da Cvens mier gamoTqmuli Sexedulebebi, romlebic gansxvavebulia: [2]-is mixedviT, 

`boris atomis gareTa Sris mesame eleqtroni imis gamo, rom beriliumis atomis S garsi 

Sevsebulia, adgils ikavebs P garsSi. P eleqtroni S eleqtronze sustad aris atomgulTan 

dakavSirebuli, ris gamoc borSi pirveli ionizaciis energia naklebia, vidre beriliumSi”. 

`Cveni azriT, beriliumSi S donis Sevseba eleqtronebiT ara hgavs Sris eleqtronebiT 

Sevsebas periodebSi. magaliTad, heliumSi da neonSi Sris Sevsebisas radiusebis efeqturi 

gazrda xdeba, xolo beriliumSi (1,13 angstremi) mcirdeba liTiumTan (1,58 angstremi) 

SedarebiT; agreTve, radgan II periodis elementebis atomebis koordinaciuli ricxvi aris 4 

da atomSi birTvi izidavs eleqtronebs da eleqtronebi ganizidaven erTmaneTs, amitom boris 
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atomis gareTa SreSi mesame eleqtronis gaCena, romelic sxva eleqtronebisagan arafriT 

gansxvavdeba da radganac birTvis mizidis areSi imyofeba, eleqtronuli ganzidvis gamo, 

aiZulebs beriliumis atomSi birTvTan erTad swor xazze ganlagebul eleqtronebs 

moTavsdnen boris atomis birTvis irgliv erT sibrtyeSi, 1200-iani kuTxiT, tolgverda 

samkuTxedis formiT. eleqtronebis aseTi ganlagebis gamo, maT ekranizebas Siga Sris 

eleqtronebis mier emateba sami eleqtronis daubrkolebeli urTierTganzidva sibrtyeSi, 

romelic imdenad Zlieria, rom boris atomis radiusi (1.35 angstremi) beriliumis atomis 

radiusze (1.13 angstremi) didi xdeba da Sesabamisad klebulobs pirveli ionizaciis energia 

1.02 ev-iT” [1].  

garda Cvens mier aRniSnuli ori faqtisa, boris atomis gareTa SreSi eleqtronebis 

birTvis garSemo erT sibrtyeSi, tolgverda samkuTxedis formiT, ganlagebaze  

metyveleben agreTve cxrilSi motanili monacemebi, romlebic aRebulia [3]-dan. cxrilidan 

Cans, rom ionizaciis energiebi II periodis elementebis atomebisa da  

ionebis wyvilebisaTvis: BBe0  da  B0 (I ionizacia), B+  da C+ (II ionizacia), C
2+

  da N2+
  

(III ionizacia), N
3+ da O

3+
 (IV ionizacia), O

4+
 da F

4+
 (V ionizacia) da F

5+
 da NNe

5+
 (VI 

ionizacia), romelTa gareTa Sreze Sesabisad 2 da 3 elqtronia, mcired gansxvavdebian 

erTmaneTisagan, miuxedavad imisa, rom birTvis muxti gareTa SreSi 2 eleqtroniani 

atomebisaTvis naklebia 3 eleqtroniani atomebis birTvis muxtze, erTi erTeuliT. rac 

Seexeba sxvaobebs ionizaciis energiebs Soris sxvadasxva mdgomareobaSi myofi atomebis da 

ionebis TiToeul wyvilSi, isini mcire sididisani arian da kanonzomierad icvleba 

(izrdebian) erTi mimarTulebiT. pirvel wyvilSi (Be
0 Bda B

0
) pirveli ionizaiis energiebs 

Soris sxvaoba B
0
 – Be

0
= -1.02 ev-s. sxva wyvilebSi igi TandaTan matulobs da bolo me-6-e 

wyvilSi (F5+ da Ne
5+

) VI ionizaciis energiebs Soris sxvaoba  Ne
5+

 – F
5+

= +0.78 ev-s. 
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SegviZlia gamovTqvaT SeniSvna: Tu Be0 da B0 wyvilSi beriliumis atomis  S 

eleqtronuli done Sevsebulia da boris atomis gareTa Sris me-3 eleqtroni 

P donezea, maSin birTvis muxtis gazrdis gamo II periodis elementebis sxva wyvilebSi 

eleqtronebis aseTi ganlageba ar unda dairRves da sxvaoba me-6-e wyvilSi  

Ne5+ - F5+=+0.78 ev-s ar unda iyos dadebiTi; anu P donis eleqtronis ionizaciis energia, 

rogori sididiTac ar unda miizidos birTvma eleqtronebi, yovelTvis naklebi unda iyos S 

donis eleqtronis ionizaciis energiaze. rac Seexeba boris atomis gareTa Sris  

sami eleqtronis birTvis igliv erT sibrtyeSi tolgverda samkuTxedis formiT ganlagebas, 

eleqtronuli ganzidvis gamo, igi SenarCunebuli unda iyos C+,   N2+ ,  O3+,  F4+ da Ne5+ 

mdgomareobis ionebSi. birTvis muxtis gazrdiT maTi mizidva izrdeba, ramac SeiZleba 

gamoiwvios sxvadasxva mdgomareobaSi myofi atomebis da ionebis wyvilebSi 

ionizaciis energiebs Soris sxvaobis cvlilebis gazrda ise, rogorc literaturaSi [3] 

arsebuli, eqsperimentuli monacemebidan aris gamoTvlili da cxrilSia motanili. gamodis 

rom II piriodis elementebis atomebSi da ionebSi S eleqtronuli done ar arsebobs da 

gamonaklisi pirveli ionizaciis energiis zrdaSi, birTvis muxtis sididisagan 

damokidebulebiT, romelic arsebobs beriliumsa da bors Soris da agreTve sxva wyvilebSi 

gamowveulia birTvis irgvliv eleqtronebis ganlagebis formiT. saxeldobr, beriliumSi 

birTvi da eleqtronebi erT xazze imyofebian, amitom eleqtronebs Soris ganzidva 

minimaluria, xolo birTvis mier maTi mizidva maqsimaluria, rac iwvevs pirveli ionizaciis 

energiis gazrdas. borSi eleqtronebi birTvis mimarT erT sibrtyeSi imyofebian tolgverda 

samkuTxedis formiT, amitom maT Soris ganzidva maqsimaluria, rac ewinaaRmdegeba birTvs maT 

mizidvaSi; Sedegad ionizaciis energia mcirdeba. sabolaod I ionzaciis energia borSi 1.02 ev-

iT naklebia, vidre beriliumSi.  
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DEPENDENCE OF IONIZATION ENERGY, ATOMS AND IONS OF THE ELEMENT  

OF II PERIODIC SYSTEM (WHEN THERE ARE 3 AND 2 ELECTRONS ON OUTER LAYER)  

ON DISPOSITION FORM OF ELECTRONS AROUND THE NUCLEUS 

Khidesheli Givi 

Ph.D. of Chemical sciences 

Summary 

There is discussed the dependence of ionization energy, atoms and ions of the element of II periodic 

system (when there are 3 and 2 electrons on outer layer) on disposition form of electrons around the 

nucleus. For this reason there is used experimental data about ionization energy of atoms and ions existing 

in [3]. There is observed that in the couples of atoms and ions being in different conditions: difference 

between ionization energies of B0-Be0, C+-B+, N2+-C2+, O3+-N3+, F4+-O4+ and Ne5+-F5 appropriately increases. 

For example, B0-Be0=-1,02 EV and Ne5+-F5=+0,78 EV. This indicates that if S level is filled with electrons in 

Beryllium atom and 3rd electron in Boric is located on P level, than such condition in atoms and ions of 

elements of II period shouldn’t be violated and difference Ne5+ – F5+ shouldn’t be positive, as ionization 

energy of P level electron always is less than ionization energy of S level. The outcome is that there is no S 

sublevel in atoms of II period elements and exception in increasing of ionization energy that exist among 

the atoms of boron and beryllium and also in other couples as well, caused by disposition form of electrons 

around the nucleus that presents the equilateral triangle.  
 

ЗАВИСИМОСТЬ ЭНЕРГИИ ИОНИЗАЦИИ АТОМОВ И ИОНОВ ЭЛЕМЕНТОВ II ПЕРИОДА 

(КОГДА НА ВНЕШНЕМ СЛОЕ 3 И 2 ЭЛЕКТРОНА) ОТ ФОРМЫ РАСПОЛОЖЕНИЯ 

ЭЛЕКТРОНОВ ВОКРУГ ЯДРА 

Хидешели Г. 

Кандидат химических наук 

Резюме 

Рассмотрена зависимость энергии ионизации атомов и ионов элементов II периода (когда на 

внешнем слое 3 и 2 электрона) от формы расположения электронов вокруг ядра. Для этого 

использованы существующие в [3] экспериментальные данные об энергиях ионизации атомов и ионов. 

Замечено, что в парах находящихся в различных состояниях атомов и ионов: B
0
 - Be

0
,    C

+
 - B

+
,   N

2+
 - 

C
2+

,   O
3+

 - N
3+

,   F
4+

 - O
4+

   и   Ne
5+

-  F
5+

 разница между энергиями ионизации закономерно возрастает. 

Например, B
0
 - Be

0
 = -1.02 эВ и Ne

5+
  -  F

5+
 =  +0.78 эВ. Это указывает на то, что если в атоме бериллия 

уровень S заполнена электронами и в боре 3-ий электрон находится на уровне P, тогда в атомах и ионах 

элементов II периода  такое состояние не должно нарушаться и разница Ne
5+

-  F
5+

 не должна быть 

положительной, так как энергия ионизации электрона уровня Р всегда меньше энергии ионизации 

электрона уровня S. Получается, что в атомах элементов II периода не существует подуровня S и 

исключение в увеличении энергий ионизации, существующее между атомами бора и бериллия, а также 

в других парах,  вызвано формой расположения электронов вокруг ядра, которая является 

равносторонним треугольником.    


