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servis-orientirebuli arqiteqturis interkorporaciuli  

veb-aplikaciebis biznes-procesebis modelireba da kvleva  

petris qselebiT  

gia surgulaZe, irakli bulia, marina kaSibaZe, 

irakli SurRaia  
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

reziume 

gadmocemulia servis-orientirebuli arqiteqturis korporaciaTaSorisi biznes-
procesebis unificirebuli modelirebis sakiTxebi da maTi asaxva stoqasturi, droiTi 
petris qselebis grafebiT maTi Semdgomi kvlevis mizniT. SemoTavazebulia modelebis 

transformaciis amocana BPMN -> Activity-D -> PetNet  instrumentebis bazaze. 
gamokvleulia sistemaSi biznes-procesebis Sesrulebis droiTi maxasiaTeblebi, rac 
iZleva swori gadawyvetilebis miRebis safuZvels organizaciis servisuli 

uzrunvelyofis Semdgomi srulyofis mizniT. aseTi sistemis implementaciis mizniT 
gaTvaliswinebulia MsVisualStudio.NET garemoSi BizTalk platformis gamoyeneba. 

 sakvanZo sityvebi: korporaciuli menejmenti. servis-orientirebuli arqiteqtura. 

BPMN. UML. petris qseli. modelireba. analizi. 

1. Sesavali 

korporaciaTaSorisi integrirebuli sistemebisa da korporaciuli menejmentis 

kompiuteruli sistemebis programuli uzrunvelyofis dasaproeqteblad didi yuradReba 

eqceva dRes biznes-procesebis modelirebis notaciis (BPMN) da unificirebuli enis 

(UML) teqnologiebis gamoyenebas [1,2]. gansakuTrebiT aqtualuria servis-orientirebul 

arqiteqturaze (SOA) dafuZnebuli marTvis sainformacio sistemebis ageba maTi 

integraciis problemebis gaTvaliswinebiT [3,4]. integraciis amocanebis gadawyveta 

SesaZlebelia sxvadasxva sistemebis gamoyenebiT. es sistemebi uzrunvelyofs organizaciis 

servisuli arxis (ESB), servis orientirebul arqiteqturis (SOA), monacemTa 

eleqtronuli gacvlis (EDI), orkestraciis, procesebis marTvis instrumentebis 

saSualebiT servisebis integracias, biznes procesebis damuSavebas da avtomatizacias 

(BPM), servisebis, monacemebis, programuli uzrunvelyofebis dakavSirebas. aseT sistemebs 

Soris Cveni yuradReba maxvildeba maikrosofTis firmis BizTalk Server platformaze, 

romelic MsVisual Studio.NET –is garemoSi funqcionirebs da programuli resursebis 

menejmentis moqnil saSualebas gvTavazobs [5]. 

winamdebare naSromSi SemoTavazebulia interkorporaciuli sainformacio sistemis 

servis-aplikaciebis programuli uzrunvelyofis daproeqtebis da realizaciis sakiTxebi 

Semosavlebis samsaxursa da safinanso bankebs Soris servis-orientirebuli arqiteqturis 

bazaze. servisebis ganTavseba da maTi gamoyeneba ganxorcieldeba BizTalk Server–is 
safuZvelze. aseTi qselis modelireba da analizi Catardeba petris stoqasturi qselebis 

gamoyenebiT [6-7]. 

2. ZiriTadi nawili 

saproblemo sferos obieqt-orientirebuli, proces-orientirebuli da servis 

orientirebuli analizis da daproeqtebis meTodebis safuZvelze ganixileba ganawilebuli 

korporaciuli obieqtebis (magaliTad, safinanso bankebi, finansTa saministros 

Semosavlebis samsaxuri da a.S.)  biznes-procesebis asaxvis diagramebi unificirebuli 

modelirebis enis (UML) gamoyenebiT. kerZod [8, nax.1] naSromSi warmodgenili BPMN 
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modelisaTvis agebulia UML-is aqtiurobis diagrama (nax.1) da mimdevrobiTobis diagrama 
(nax.2).  

 

ნახ.2. Activity-D: klientis registracia da inkasacia (varianti_1) 
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arsebobs kidev erTi problema, rogoricaa Cven mier aRwerili biznes-procesebis 

aqtiurobis diagramis (nax.2) efeqturobis Sefasebis SesaZlebloba. aqtiurobaTa diagrama 

dinamikuri procesis aRweris modelia. samwuxarod, mas ar gaaCnia raodenobrivi Sefasebis 

kriteriumebi da instrumenti. TeoriaSi 

aseTi amocanebi wydeba sistemebis 

izomorfizmze dayrdnobiT, kerZod 

iseTi maTematikuri modelis 

safuZvelze, rogoricaa petris droiT-

stoqastikuri qselebi [7]. 

saWiroa aqtiurobis diagramis  

(nax.2) Sesabamisi petris qselis grafis 

ageba, anu modelireba da Semdeg am 

modelis dinamikis analizi droiT 

parametrebSi.       

aqtiurobis diagramaze gamoiyeneba 

grafikuli elementebi: sawyisi da 

saboloo kvanZebi, qmedeba, Sedgenili-

qmedeba (ierarqiulad Cadgmuli procesi), ganStoeba, SeerTeba da a.S.  

es elementebi petris qselebSi modelirdeba grafis poziciebiT (Pi). dayofisa (fork, 
split) da gaerTianebis (join, sync) elementebi ki modelirdeba petris  qselis 

gadasasvlelebiT (Tj). me-4 naxazze naCvenebia es izomorfuli elementebi. 

 

petris qselis poziciebze, gadasasvlelebze an/da rkalebze droiTi dayovnebis 

gansazRvras (magaliTad, TiToeuli biznes-procesis Sesrulebis dro, moTxovnebis 

mosvlis intensivoba da a.S.) droiTi petris qselis tipi Semoaqvs, dayovnebis droTa 

albaTur ganawilebas – stoqasturi petris qselis tipi [7]. amasTanave, petris qselis 

gadasasvleli SeiZleba iyos ori saxis: myisierad Sesrulebadi (drois dayovnebis gareSe) 

da dayovnebiT (droiTi).  

nax.4. UML da PetriNet izomorfuli elementebi 

me-5 naxazze ilustrirebulia PetEdit programuli paketis garemoSi me-2 naxazis 

aqtiurobis diagramis transformaciis magaliTi Sesabamis petris qselSi. rogorc 

naxazidan Cans, petris qselis sqemaze gaCnda damatebiTi elementebi: damxmare-pozicia 

(Help Posi on -  HP)   da damxmare-gadasasvleli (Help Transi on -  HT )  . isini aucilebelia 

sqemis Sesakvrelad, rodesac mosazRvrea ori pozicia an ori gadasasvleli. 
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nax.5. petris qselis grafis fragmenti PetEdit redaqtoris garemoSi  

qvemoT cxrilebSi mocemulia petris qselis poziciebisa (cxr.1) da 

gadasasvlelebis (cxr.2) Sinaarsobrivi mniSvnelobebi.  

P_N პოზიციის დანიშნულება cxr.1 
P1 
P2 
P3 
P4 
P5 
P6 
P7 
P8 
P9 

P10 
P11 
P12 
P13 
P14 
P15 
P16 

MOF-ში შემოსულია მოთხოვნა ვალდებულებებზე  
MOF -ში მიღებულია შემოწმების შედეგები 
ბანკში მიღებულია კლიენტის შესახებ ვალდებულება 
კლიენტისთვის მიღებულია მოთხოვნა ”ყადაღის” შესახებ 
`ყადაღა” მოიხსნება ანუ კლიენტის ანგარიშზე ბლოკის მოხსნა 
მოთხოვნა ”ყადაღის” დადებაზე დამოწმებულია 
კლიენტის ანგარიში დაბლოკილია 
MOF-ში შემოსულია კლიენტზე სავალდებულო თანხის მოთხოვნა 
სავალდებულო თანხა დადგენილია   
ბანკში შემოსულია სავალდებულო თანხის ზომა 
ანგარიშზე თანხის რაოდენობა 
”დაბლოკილი” ანგარიში 
გადარიცხული თანხა  
ანგარიშზე დარჩენილი თანხა 
”ბლოკმოხსნილი” ანგარიში 
კლიენტის საბოლოო ანგარიშის მდგომარეობა 

 
T_N გადასასვლელის დანიშნულება cxr.2 
T1 
T2 

HT1 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 

კლიენტის ვალდებულების შემოწმება MOF-ში 
შეტყობინების გადაგზავნა ბანკში კლიენტის შესახებ 
1-ელი დამხმარე გადასასვლელი, როცა არის მოთხოვნა ”ყადაღა”  
ბანკში კლიენტისათვის ”ყადაღის” დამოწმება 
კლიენტის ანგარიშის დაბლოკვა 
კლიენტის ანგარიშზე ბლოკის მოხსნა 
კლიენტის ანგარიშის სტატუსის განახლება (შეზღუდვა) 
შეტყობინების გადაგზავნა MOF-ში სავალდებულო თანხაზე 
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T8 
T9 

HT2 
T10 
T11 
T12 
HT3 
T13 

MOF-ში თანხის დამტკიცება და ბანკზე შეტყობინება 
შეტყობინების მიღება და კლიენტის ანგარიშის ნახვა  
მე-2 დამხმარე გადასასვლელი, როცა ანგარიშზე მოწმდება ხელმისაწვდომი თანხა 
თანხის გადარიცხვა 
ტრანზაქციის დამოწმება 
ანგარიშზე ბლოკის მოხსნა 
მე-3 დამხმარე გადასასვლელი, როცა ანგარიშზე არაა სრული თანხა  
 ანგარიშის პროცენტის ჩამოჭრა  

axla CavataroT miRebuli petris qselis grafis analizi misi imitaciuri 

modelirebis SesaZleblobebis farglebSi. me-6,7 naxazebze mocemulia qselis sawyisi 

mdgomareoba (100 moTxovniT Sesasvlelze) da saboloo mdgomareoba (yvela moTxovna 

damuSavda). 

moTxovnis tipebi, romlebic gamoiyeneba sabanko korporaciaSi Semdegia: klientis 

angariSis gaxsna, angariSis daxurva, klientis statusis Secvla, klientis tipis Secvla, 

inkasos blokis dadeba/moxsna, yadaRas dadeba/moxsna, klientis angariSze Tanxis dadgena, 

inkasis Tanxis gadaricxva biujetSi da a.S. 

sistemaSi Semosuli 100 moTxovna petris qselis grafSi moZraobisas gadanawilda 
stoqasturad (P3, P4, P11 P14 konfliqtur poziciebSi) da saboloo SedegSi dafiqsirda: 

P5=26 (yadaRa moxsnilia 26 moTxovnaSi), P7=30 (angariSi daibloka 30 SemTxvevaSi), P12=21 
(`dablokili angariSis~ datoveba 21-jer, roca arasakmarisi Tanxaa blokis mosaxsnelad), 
P16=23 (angariSis saboloo mdgomareobis naxva 23-jer, %-is CamoWris Semdeg) da a.S. me-8 
naxazze gamotanilia sakontrolo poziciebis (P5, P7, P12 da P16) droiTi diagramebi, 
agebuli petris qselis simulatoriT. 

nax.6. sawyisi mdgomareoba (moniSnulia P3-konflikturi pozicia) 
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nax.7. saboloo mdgomareoba 

 
nax.8. P5, P7, P12 da P16 poziciebis droiTi diagramebi 

me-9 naxazze mocemulia `klientis registracia da inkasaciis~ (nax.2) 
alternatiuli dazustebuli (gafarToebuli) aqtiurobis diagramis (nax.10) petris 

qselis grafi.  
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T_N გადასასვლელის დანიშნულება cxr.3 
T1 
T2 
T3 
T4 

HT1 
T5 
T6 
T7 
T8 
T9 
T10 
T11 
T12 
HT2 
T13 
T14 
T15 
T16 
T17 
T18 
T19 
HT3 
T20 
T21 
HT4 
T22 
T23 
T24 

მოთხოვნის ტიპის განსაზღვრა ბანკში 
კლიენტის ვალდებულების შემოწმება MOF-ში 
შეტყობინების გადაგზავნა ბანკში კლიენტის შესახებ 
მიღებულია კლიენტის შესახებ ვალდებულება ბანკში 
1-ელი დამხმარე გადასასვლელი, როცა არის მოთხოვნა ”გახსნა/დახურვა”  
ანგარიშის გახსნა 
არის ინკასო ან ყადაღა 
ანგარიშის დახურვა 
MOF-ს  ეგზავნება შეტყობინება დახურვის შესახებ 
"მხოლოდ ბიუჯეტურში" სტატუსის მიცემა 
მონაცემთა ბაზის შეზღუდული სტატუსის ცხრილში შენახვა 
"ღია"  სტატუსის მიცემა 
მონაცემთა ბაზაში  შენახვა ”ღია” სტატუსით 
მე-2 დამხმარე გადასასვლელი, როცა არის მოთხოვნა ”ყადაღა”  
ანგარიშზე ”ყადაღას” ბლოკის მოხსნა 
ანგარიშზე ”ყადაღას” ბლოკის დადების დამოწმება 
ანგარიშის დაბლოკვა ”ყადაღაზე”  
კლიენტის ანგარიშის სტატუსის განახლება (შეზღუდვა) 
შეტყობინების გადაგზავნა MOF-ში სავალდებულო თანხაზე 
MOF-ში თანხის დამტკიცება და ბანკზე შეტყობინება 
შეტყობინების მიღება და კლიენტის ანგარიშის ნახვა  
მე-3 დამხმარე გადასასვლელი, როცა ანგარიშზე არაა სრული თანხა  
 თანხის გადარიცხვა 
ტრანზაქციის დამოწმება 
მე-4 დამხმარე გადასასვლელი, როცა მოწმდება თანხა გადახდილია თუ არა სრულად   
კლიენტის ანგარიშზე ბლოკის მოხსნა, თანხა გადახდილია სრულად 
ანგარიშიდან %-ის ჩამოჭრა 
კლიენტის ანგარიში დაბლოკილია 
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ნახ.10. Activity-D: klientis registracia da inkasacia (varianti_2) 
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nax.11. droiTi diagramebi dazustebuli petris qselisTvis (cxrilSi asaxulia  
moTxovnaTa tipebis mixedviT servisebis Sesrulebis SemTxveviTi ganawileba) 

3. daskvna 

korporaciuli marTvis biznes-procesebis modelirebisa da analizisTvis efeqturad 

gamoiyeneba stoqastur-droiTi petris qselebi, rogorc dinamikuri procesebis 

imitaciuri modelirebis instrumenti. agebuli petris qselis modelebis variantebis 

analizis safuZvelze SegviZlia garkveuli daskvnebis gakeTeba obieqtze biznes-procesebis 

ekvivalentur aqtiurobaTa diagramebis programuli realizaciis efeqtianobis Sesaxeb. 

agreTve, petris qselze gadasasvlelTa (aqtiurobis diagramaze Sesrulebadi procesebis) 

droiTi parametrebis SerCeviT da `konflikturi” gadasasvlelebis garkveuli logikuri 

pirobebis SemotaniT. SesaZlebeli xdeba gasaanalizebeli Sedegebis xarisxis amaRleba da 

calkeuli servis-procesebis droiTi maCveneblebis analizi.        
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SIMULATION AND INVESTIGATION OF BUSINESS PROCESSES INTERCOMPANY 
WEB-APPLICATIONS WITH SERVICE-ORIENTED ARCHITECTURE BASED ON PETRI 

NETS 
Surguladze Gia, Bulia Irakli, Kashibadze M., Shurgaia Irakli 

Georgian Technical University 

Summary 

The represented article discusses the questions of a unified modeling of inter-corporate business 
processes with service-oriented architecture and displays them in the time-stochastic Petri nets, with 
the aim of further research. The task of transformation models is proposed based on the tools BPMN -
> Activity-D -> PetNet. The paper investigates the temporal characteristics of business process 
execution system that provides the basis for correct decision making to further improve the service 
providing organization. In order to implement such a system is used a BizTalk platform in the working 
environment of MsVisualStudio.NET. 
 

МОДЕЛИРОВАНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ БИЗНЕС-ПРОЦЕССОВ 
МЕЖКОРПОРАТИВНЫХ ВЕБ-АППЛИКАЦИЙ С СЕРВИС-ОРИЕНТИРОВАННОЙ 

АРХИТЕКТУРОЙ НА БАЗЕ СЕТЕЙ ПЕТРИ 

Сургуладзе Г., Булия И., Кашибадзе М., Шургая И. 
Грузинский Технический Университет  

Резюме 

Излагаются вопросы унифицированного моделирования межкорпоративных бизнес-
процессов с сервис-ориентированной архитектурой и их отображение во временно-
стохастические сети Петри с целью их дальнейщего исследования. Задача преобразования 
моделей предлагается на базе инструментов BPMN -> Activity-D -> PetNet.  Исследованы 
временные характеристики выполнения бизнес-процессов системы, что обеспечивает основу 
для правильного принятия решения  с целью дальнейшего совершенствования сервисного 
обеспечения организации. Для реализации такой системы используется платформа BizTalk в 
рабочей среде  MsVisualStudio.NET. 
 
 


