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mravalbirTviani procesor Nehalem-is arqiteqturis 

SedarebiTi analizi 
gulnara kotrikaZe, eka roWikaSvili, giorgi SaSiaSvili,  

ana gigilaSvili 
saqarTvelos teqnikuri universiteti 

reziume 

naSromSi aRwerilia da yuradReba gamaxvilebulia kompiuteris mTavar aparaturul 
kvanZze, rogoricaa procesori. moyvanilia sxvadasxva seriis procesorebis arqiteqtura 
Tavisi maxasiaTeblebiT, SedarebiTi analizisTvis. ZiriTad nawilSi aRwerilia axali 

Nehalem-is tipis procesori, daxasiaTebulia misi muSaobis procesi detalurad 

maxasiaTeblebis mixedviT da Sedareba xdeba arsebulTan, raTa mkveTrad davinaxoT misi 
SesaZleblobebi.  

sakvanZo sityvebi: arqiteqtura. procesori. maxasiaTeblebi. 

1. Sesavali 

arc ise didi xnis win, Pentium 4-ebis eraSi intels sakmaod cudad hqonda saqme. 

oRond ara finansurad, aramed teqnologiurad. NetBurst arqiteqturis (am arqiteqturaze 
muSaobda Pentium 4) gaumjobeseba SeuZlebeli gaxda. pirvelad istoriaSi, gordon muris 
cnobil kanons seriozuli safrTxe daemuqra [1,2]. 

Tumca, am dros intelis israelis jgufma axali mobiluri arqiteqtura Seqmna, 
romelmac yvelaferi ukeTesobisken  Secvala da kompaniasac lideris statusi daubruna. 
albaT ukve mixvdiT, axali arqiteqturis saxeli iyo Core. Core procesorebma swrafad 
Caanacvles winamorbedi NetBurst arqiteqturi procesorebi, ix. cxr.1. axalma teqnologiam 
moicva rogorc mobiluri, aseve desktop da serveruli segmentic. Core-Tan erTad, 
intelma procesorebis ganviTarebis axali cikli, e.w. “Tick-Tock” warmoadgina. kompania 
procesoris arqiteqturas yovel or weliwadSi erTxel cvlis, xolo yovel 
arqiteqturul cvlilebas erTi wlis Semdeg moyveba axali [1,3]. 

cxr.1. Core seriis procesorebi 

koduri 
saxeli brendis saxeli 

L2 keSis 
zoma soketi 

 nergo moxmareba 
(vati) 

Merom Mobile Core 2 Extreme 
X7xxx 

4 MB Socket P 44 W 

Conroe Core 2 Extreme X6xxx 4 MB LGA 775 75 W 

Kentsfield Core 2 Extreme QX6xxx 2×4 MB LGA 775 130 W 

Penryn Mobile Core 2 Extreme 
X9xxx 

6 MB Socket P 44 W 

Penryn-QC Mobile Core 2 Extreme 
QX9xxx 

2×6 MB Socket P 45 W 

Yorkfield Core 2 Extreme QX9xxx 2×6 MB LGA 775 / 
LGA 771 

130 – 150 W 

2. ZiriTadi nawili 

san-franciskoSi mimdinare IDF (Intel Developer Forum) 2007-ze, intelma sazogadoebas 
warudgina realurad muSa momavali procesoris arqiteqtura - Nehalem. kompaniam 

sazogadoebas uCvena Nehalem-is birTvis suraTi da gaamJRavna ramdenime teqnikuri 
detali. magram, rac yvelaze mTavaria, darbazSi idga muSa sistema, Windows XP 
operaciuli sistemiT (intelis gancxadebiT, procesors Mac OS X-is CatvirTvac SeeZlo), 

romelic or Nehalem procesorze muSaobda [3]. 
intelis aRmasrulebelma direqtorma pol otelinim ganacxada, rom Nehalem-is 

oTxbirTvian variants aqvs 731 milioni tranzistori, integrirebuli mexsierebis 
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kontroleri, axali seriuli (mimdevrobiTi) interkoneqti QPI (QuickPath Interconnect), 
Hyper-Threading teqnologiis axali versiis mxardaWera, anu oTxbirTviani procesori 

sistemaSi gamoCndeba, rogorc 8 logikuri birTvi, xolo rvabirTviani procesori 
gamoCndeba, rogorc 16 logikuri birTvi. axali procesori damzadebulia  45 
nanometruli teqnoprocesiT.  Nehalem-s aqvs Native-Dual (orbirTviani), Native-Quad 
(oTxbirTviani) da Native-Octal (rvabirTviani) procesori (ras niSnavs  Native, amas Semdgom 
ganvmartavT). aseve, misi gancxadebiT, axali arqiteqtura moicavs rogorc mobilur, aseve 
desktop da serverul segments. Nehalem-Si gaumjobesebulia TiToeuli nakadis warmadoba. 

aseve, zogierT procesorSi integrirebulia GPU (grafikuli procesori). Nehalem-i 
saSualebas iZleva  operaciul sistemas dinamiurad gauTiSos logikuri birTvebi. aseve 
procesori saSualebas aZlevs sistemas, dinamiurad gaTiSos, rogorc individualuri 

birTvebi, aseve keSis komponentebi. axal procesors aqvs gaziarebuli (gaSaringebuli) L3 
donis keSi, romelic dinamiurad nawildeba birTvebs Soris. Nehalem-i damzadebulia 45 
nanometruli teqnoprocesiT, rac saSualebas iZleva umtkivneulod ganxorcieldes 

Native-Quad da Native-Octo birTviani dizaini da integrirebuli iqnes mexsierebis 
kontroleri, didi moculobis keS-mexsiereba da grafikuli procesori. 

Native-Dual Core, Native-Quad-Core da Native-Octal-Core procesorebi: albaT 

dagainteresaT, ras niSnavs es terminebi. kerZod, 
Native-Dual-Core, Native-Quad-Core da Native-Octal-Core 
procesori niSnavs, rom procesoris kristali mono-

liTuria, anu erT kristalzea ganlagebuli 
orive/oTxive/rvave birTvi. swored Native-Quad-Core 
dizainiT amayobs dRes AMD.  analogiurad Core 2 Duo 
aris Native-Dual-Core procesori, anu orive birTvi 
ganTavsebulia erT kristalze, xolo Core 2 Quad ukve 
aRaraa Native-Quad-Core procesori, radgan oTxi 

birTvi erT kristalze araa ganTavsebuli. Realurad 
esaa ori Sewebebuli Core 2 Duo-s kristali. cxadia, 
monoliTuri dizaini ukeTesia, rogorc 

warmadobisTvis, aseve procesoris komponentebis 
marTvis TvalsazrisiTac [4,5]. 

nax.1 Nehalem –is tipis procesoris dizaini.  
birTvebis raodenoba: Nehalem-i or, oTx da rvabirTviani procesoria. SeiZleba 

zogs orbirTviani procesorebi araaqtualurad geCvenoT, magram ase araa. orbirTviani 
procesorebi minimum ori mizezis gamo gamova: 1) miuxedavad imisa, rom mravalbirTviani 

procesorebi sakmaod didi xania bazarze arsebobs, maTTvis optimizirebuli programuli 
uzrunvelyofa jer kidev araa bevri. 2) nebismier SemTxvevaSi saWiro iqneba saSualo da 
ekonom klasis procesorebis gamoSveba, ix. nax1.  

am suraTze narinjisferi xazebiT aRniSnulia axali QPI. sakmaod kargad Cans, 
rogor akavSirebs axali interkoneqti erTmaneTTan procesorebs da procesorebs 
sistemur komponentebTan. Nehalem procesorebis koduri saxelebi: Nehalem ojaxis 

procesorebi gamoyenebuli iqneba yvela segmentSi.  
oTxsoketiani serverebisTvis gankuTvnili procesorebis koduri saxeli iqneba 

Beckton, orsoketiani serverebisTvis - Gainstown, mobiluri platformisTvis - Gilo, 
desktop procesorebis koduri saxeli iqneba Bloomfield. 

integrirebuli mexsierebis kontroleri: Nehalem-s integrirebuli mexsierebis 
kontroleri aqvs. cnobisaTvis, AMD am teqnologias 2003 wlidan iyenebs, Tumca intelma 

CaTvala, rom misi Core/Core 2 procesorebi liderobas IMC-s (Integrated Memory Controler) 
gareSec SeinarCunebdnen da arc Semcdara. Nehalem-is mexsierebis kontroleri gamoirCeva 
didi siCqariTa da dabali latenurobiT. axal kontrolers aqvs samarxiani DDR3 
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mexsirebis mxardaWera. axal procesorTan erTad, DDR2 savaraudod warsuls Cabarda, anu 
Nehalem-is mexsierebis kontrolers mxolod DDR3-is mxardaWera aqvs (Tumca, kompania 
ar gamoricxavs, rom zogierT saSualo da ekonom klasis sistemebs DDR2-is mxardaWerac 
eqneba). SeiZleba, zogs aseTi gadawyvetileba araadekvaturad mogeCvenoT, magram amas 
Tavisi gamarTlebac aqvs. inteli yovelTvis gamoirCeoda teqnologiuri inovaciebiT, igi 

pirveli gadavida DDR2 standartze da igive gaakeTa DDR3-is SemTxvevaSic. aseve, 2009 
wels DDR3 meinstrimi gaxda, anu ZiriTadi samomxmareblo bazridan gandevna DDR2 
Sesabamisad, axal mesierebis standartze gadasvla gamarTlebulia. IMC-iT aRiWurva 

serveruli Xeon DP da Xeon MP, aseve mobiluri procesorebic, ix. nax.2 [3,5].  
integrirebuli grafikuli 

procesori: Nehalem arqiteqturis 

zogierT procesors integrirebuli 
aqvs grafikuli procesori. es 
ZiriTadad exeba meinstrim 

procesorebs, radgan maRali klasis 
procesorebSi maRali klasis 
grafikuli procesoris integrireba 

saWiroa, es ki Zalian gazrdida 
energomoxmarebas, amis gamo 
Nehalem-Si integrirebuli iqneba 

saSualo klasis grafikuli proce-
sorebi. grafikuli procesoris 
centralur procesorTan integri-

rebam saSualeba mogvca, rom sak-
maod gazrdiliyo warmadoba. 

 

nax.2 Nehalem-is arqiteqtura. 
QuickPath da QuickPath Interconnect (QPI): Nehalem-iT inteli  sistemur saltes, 

FSB-s (Front Side Bus), sabolood daemSvidoba. axal arqiteqturaSi gamoyenebuli iqna 

axali seriuli (mimdevrobiTi) interkoneqti QuickPath Interconnect, romelmac 
mravalprocesorul sistemebSi erTmaneTTan daakavSira procesorebi. aseve, interkoneqti 
uzrunvelyofs procesoris kavSirs sxva sistemur komponentebTan. QPI muSaobis mxriv 
Zalian gavs AMD-s HyperTransport-s. QuickPath Tavis TavSi aerTianebs integrirebul 
mexsirebis kontrolers da CrdiloeT xids (NorthBridge), romelic aseve procesoris 
kristalzea integrirebuli. 

axali soketi: zemoaRniSnuli arqiteqturuli cvlilebebis gaTvaliswinebiT, 
gasakviri araa, rom Nehalem-s axali soketi dasWirda. es aris LGA1366, romelmac 
mTlianad Secvala LGA775. axali Hyper-Threading: IDF 2007-ze warmodgenili sistema 

muSaobda or oTxbirTvian Nehalem procesorze, romlebic operaciul sistemaSi Canda, 
rogorc 16 logikuri procesori. aseve, 16-ve logikuri procesori metnaklebad datvir-
Tuli iyo, anu teqnologia realurad muSaobda. Nehalem-Tan erTad dabrunda didi xnis 
daviwyebuli Hyper-Threading teqnologia, intelis gancxadebiT, Nehalem-Si gamoyenebuli 
Hyper-Threading aris Zvelis sakmaod gaumjobesebuli varianti, romelmac xeli Seuwyo 
procesoris resursebis ukeTesad gamoyenebas. Hyper-Threading-is saSualebiT, Nehalem-is 
oTxbirTviani procesori sistemaSi gamoCnda, rogorc rva logikuri birTvi, xolo 
rvabirTviani procesori gamoCnda, rogorc Teqvsmeti logikuri birTvi [3]. 

 tranzistorebis raodenoba: Nehalem-is oTxbirTvian versias 731 milioni 

tranzistori aqvs. SedarebisTvis, Penryn-is oTxbirTvian desktop procesors, Yorkfield-s 
820 milioni tranzistori aqvs. tranzistorebis Semcirebuli raodenoba gamowveulia 
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mexsierebis kontrolerisa da CrdiloeT xidis procesoris birTvze integrirebiT. 
ubralod, birTvze meti adgili araa da arc birTvis  zomis gazrda iyo momgebiani. 

keS-mexsiereba: oTxbirTvian Nehalem procesors aqvs 8 megabaiti L3 donis keSi, 
romelic ganawilebulia birTvebs Soris. rac Seexeba L1 da L2 donis keSebs, isini 
procesoris TiToeuli birTvisTvis individualuria. Nehalem-is TiToeul birTvs 512 

kilobaiti L2 keS-mexsiereba aqvs. L2 da L3 keSis saerTo moculoba 10 megabaiti gamodis. 
es moculoba isev naklebia Yorkfield-is 12 megabaitian L2 donis keSze. keSebis 
Semcirebuli moculoba isev da isev procesoris axali dizainiTaa gamowveuli, ix. nax.1 

da nax.2. 
dResdReisobiT Nehalem arqiteqturiT warmoebuli procesorebis Rirebuleba 

meryeobs 180-laridan 350 laramde, rac bevrad naklebia intelis Quad Core- seriis 

procesorebis  fasTan [5]. 
3. daskvna 

naSromSi SevajameT am droisaTvis cnobili yvela informacia Intell-isa da axali 

Nehalem-is arqiteqturis Sesaxeb. axal arqiteqturas aqvs Zalian kargi dizaini, 
procesoris praqtikulad nebismieri komponenti eqvemdebareba kontrols. axali dizaini 
saSualebas iZleva advilad damzaddes mravalbirTviani procesorebi da integrirebuli 

iyos grafikuli procesori centalur procesorTan. gvaqvs gazrdili birTvebis 
raodenoba da gazrdili siCqareebi.  

aRsaniSnavia is faqtic, rom Nehalem arqiteqturiT damzadebuli procesorebi 

warmadobiT jobs Quad Core   seriebis procesorebs. 
movaxdineT Nehalem-isa da Quad Core  seriebis procesorebis detaluri analizi, 

maTi maxasiaTeblebis mixedviT.  
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Summary 

The paper discusses and focuses on the computer's main hardware node, such as the  
processor. Series processors, the architecture of its characteristics  are different,  for comparative 
analysis.  The main part of the type described in the new Nehalem processor,  characterized  in detail 
the  characteristics  andcompare  its performance with the current, in order toclearly see its 
possibilities. 
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Резюме 

Рассматривается основной аппаратный узел компьютера - процессор. Приведена 
архитектура процессоров различных серий и их характеристики для сравнительного  анализа. 
Описан новый тип процессора - Nehalem, детально охарактеризован процесс его работы и 
приводится анализ, позволяющий показать его возможности. 
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