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ˀʬʹʨʭʨʲʰ 

 

ʹʨʹ˄ʨʭʲʵ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹ ʬʸʯ-ʬʸʯʰ ˀʬʳʨʫʪʬʴʬʲʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʭʨʴʰ ʱʵʳʶʵʴʬʴʺʰʨ ˂ʵʫʴʰʹ ˀʬʼʨʹʬʩʨ. 
˂ʵʫʴʰʹ ˀʬʼʨʹʬʩʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʻʲ ʳʬʯʵʫʹ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʺʬʹʺʰʸʬʩʰʹ ʳʬʯʵʫʰ.  
ʹʨʽʨʸʯʭʬʲʵʹ ʺʬʽʴʰʱʻʸʰ ʻʴʰʭʬʸʹʰʺʬʺʰʹ (ʹʺʻ) ʰʴʼʵʸʳʨʺʰʱʰʹ ʫʨ ʳʨʸʯʭʰʹ ʹʰʹʺʬʳʬʩʰʹ 
ʼʨʱʻʲʺʬʺʮʬ ʫʨʴʬʸʪʰʲʰ ʹʰʹʺʬʳʨ Moodle ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ˀʬʼʨʹʬʩʰʹʨ ʫʨ ʺʬʹʺʰʸʬʩʰʹ ʬʸʯ-ʬʸʯ 
ʹʨʻʱʬʯʬʹʵ ʹʨˀʻʨʲʬʩʨʹ ʫʨ ʪʨʳʵʿʬʴʬʩʻʲʰʨ 2010 ˄ʲʰʫʨʴ ʹʺʻ-ˀʰ ˀʻʨʹʬʳʬʹʺʸʻʲʰ ʫʨ 
ʹʨʩʵʲʵʵ ʪʨʳʵ˂ʫʬʩʰʹ ˁʨʺʨʸʬʩʰʹʨʹ.  
 

ʮʵʪʨʫ ʼʰʮʰʱʨˀʰ ˀʬʽʳʴʰʲʰʨ ˀʬʱʰʯˆʭʨʯʨ ʳʸʨʭʨʲʫʵʴʰʨʴʰ ʹʺʸʻʽʺʻʸʰʸʬʩʻʲʰ ʩʨʴʱʰ,  3000 -

ʳʫʬ ʺʬʹʺʻʸʰ ʫʨʭʨʲʬʩʰʯ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʹʨˀʻʨʲʬʩʨʹ ʰ˃ʲʬʭʨ ʻʳʵʱʲʬʹ ʫʸʵˀʰ ʫʨʼʵʸʳʰʸʫʬʹ 
ʺʬʹʺʰ ʱʵʴʱʸʬʺʻʲʰ ʹʨʪʨʳʵ˂ʫʵ ʶʸʵʪʸʨʳʰʹ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʨʫ. 

ʺʬʹʺʬʩʰʹ ˀʰʴʨʨʸʹʰ ʹʸʻʲʨʫ ˀʬʬʹʨʩʨʳʬʩʨ ʹʺʻ-ʹ ʹʨʰʴʷʰʴʸʵ ʼʰʮʰʱʰʹ ʫʬʶʨʸʺʨʳʬʴʺʰʹ ʳʰʬʸ 
ˀʬʳʻˀʨʭʬʩʻʲ ʫʨ ʫʨʳʺʱʰ˂ʬʩʻʲ ʩʨʱʨʲʨʭʸʰʨʺʰʹ ʶʸʵʪʸʨʳʨʹ. 
ʺʬʹʺʻʸ ʫʨʭʨʲʬʩʨʯʨ ʩʨʮʨ ˀʬʫʪʬʴʰʲʰʨ  ʹʰʹʺʬʳʨ Moodle - ʰʹ ʹʺʨʴʫʨʸʺʬʩʰʹ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʨʫ. 
ʫʨʿʵʼʰʲʰʨ ʯʬʳʨʺʻʸʰ ʶʸʰʴ˂ʰʶʰʯ, ˀʬʫʪʬʩʨ ʯʨʭʬʩʰʹ ʫʨ  ʽʭʬʯʨʭʬʩʰʹʪʨʴ, ʸʨ˂ ʹʨˀʻʨʲʬʩʨʹ 
ʰ˃ʲʬʭʨ  ʫʨʱʳʨʿʵʼʰʲʫʬʹ ʶʸʵʪʸʨʳʻʲʰ ʳʵʯˆʵʭʴʬʩʰ: ʱʨʺʬʪʵʸʰʬʩʰʹ, ʽʭʬʱʨʺʬʪʵʸʰʬʩʰʹ, 
ʹʰʸʯʻʲʬʬʩʰʹ, ˀʬʫʬʪʬʩʰʹ ʽʻʲʬʩʰʯ ˀʬʼʨʹʬʩʰʹʨ ʫʨ   ʹˆʭʨ ʶʸʰʴ˂ʰʶʬʩʰʹ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʨʫ.  
 

ʪʨʳʵʿʬʴʬʩʻʲʰʨ LMS  Moodle -ˀʰ ʫʨʹʨˀʭʬʩʰ ˀʬʱʰʯˆʭʬʩʰʹ ˀʬʳʫʬʪʰ ʺʰʶʬʩʰ:  
ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ / ʳ˂ʫʨʸʰ ʺʰʶʰʹ ˀʬʱʰʯˆʭʬʩʰ (True/False);  ʩ) ʳʸʨʭʨʲʨʸˁʬʭʨʴʰʨʴʰ ˀʬʱʰʯˆʭʬʩʰ 
(Multiple Choice);  ʪ) ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʵʩʰʹ ʺʰʶʰʹ ˀʬʱʰʯˆʭʬʩʰ (Matching Questions);  ʫ) ʸʰ˂ˆʭʰʯʰ 
ˀʬʱʰʯˆʭʬʩʰ (Numerical Questions);  ʬ) ʪʨʳʵʯʭʲʰʯʰ ˀʬʱʰʯˆʭʬʩʰ (Calculated Questions). 

 

ʺʬʹʺʬʩʰʹ ˀʬʫʪʬʴʰʹʨʹ ʫʨ˂ʻʲʰʨ ˃ʰʸʰʯʨʫʰ ʱʸʰʺʬʸʰʻʳʬʩʰ, ʸʵʳʲʬʩʹʨ˂ ʻʴʫʨ ʨʱʳʨʿʵ-

ʼʰʲʬʩʫʬʹ ʺʬʹʺʰ: ʭʨʲʰʫʻʸʵʩʨ, ʹʨʰʳʬʫʵʩʨ ʫʨ ʫʰʼʬʸʬʴ˂ʰʸʬʩʨ.  
ʺʬʹʺʻʸʰ ʫʨʭʨʲʬʩʰʹ ˀʬʫʪʬʴʰʹʨʹ  ʪʨʯʭʨʲʰʹ˄ʰʴʬʩʻʲʰʨ:  
*  ʫʨʭʨʲʬʩʬʩʰʹ ˂ʨʲʹʨˆʵʩʨ - ʺʬʹʺʻʸʰ ʫʨʭʨʲʬʩʨ ʨʸ ʻʴʫʨ ʰʿʵʹ ʵʸʨʮʸʵʭʨʴʰ;  
* ʶʨʹʻˆʬʩʰʹ ˂ʨʲʹʨˆʵʩʨ - ʪʨʳʵʰʸʰ˂ˆʻʲʰ ʻʴʫʨ ʰʿʵʹ ʶʨʹʻˆʰʹ ʹˆʭʨʫʨʹˆʭʨʪʭʨʸʰ ʼʵʸʳʻʲʰʸʬʩʨ; 
*  ʴʨʹ˄ʨʭʲʯʨʴ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʵʩʨ - ʺʬʹʺˀʰ ˁʨʸʯʻʲʰ ʨʸ ʻʴʫʨ ʰʿʵʹ ʰʹʬʯʰ ʶʨʹʻˆʬʩʰ, ʸʵʳʲʰʹ 

ʹʰʹ˄ʵʸʰʹ ʫʨʹʨʩʻʯʬʩʨ ʺʬʹʺʰʸʬʩʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹʯʭʰʹ ʹʺʻʫʬʴʺʹ ʨʸ ˀʬʬ˃ʲʬʩʨ; 
*  ʫʰʹʺʸʨʽʺʵʸʬʩʰʹ ˀʬʸˁʬʭʨ - ʨʸʨʹ˄ʵʸʰ ʶʨʹʻˆʬʩʰ ʻʴʫʨ ʰʿʵʹ ʹ˄ʵʸ ʶʨʹʻˆʯʨʴ ʳʰʨˆʲʵʬʩʻʲʰ; 
* ʻʴʰʱʨʲʻʸʵʩʨ - ʱʰʯˆʭʬʩʰ ʨʸ ʻʴʫʨ ʰʳʬʵʸʬʩʫʬʹ ʹʨˆʬʲʳ˃ʾʭʨʴʬʲʵˀʰ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʼʵʸ-

ʳʻʲʰʸʬʩʬʩʹ. 
 

˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʰʲʰʨ 280-ʳʫʬ ʺʰʶʰʻʸʰ ʺʬʹʺʻʸʰ ʫʨʭʨʲʬʩʨ ʮʵʪʨʫ ʼʰʮʰʱʨˀʰ (ʳʬʽʨʴʰʱʨ, 
ʳʵʲʬʱʻʲʻʸʰ ʼʰʮʰʱʰʹʨ ʫʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʰʹ  ʹʨʼʻ˃ʭʲʬʩʰ, ʸˆʬʭʬʩʰ ʫʨ ʺʨʲʾʬʩʰ, ʬʲʬʽ-

ʺʸʵʩʨ ʫʨ ʳʨʪʴʬʺʰʮʳʰ, ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲʰ ʫʨ ʺʨʲʾʻʸʰ ʵʶʺʰʱʨ, ʨʺʵʳʻʸʰ ʫʨ ʩʰʸʯʭʻʲʰ 
ʼʰʮʰʱʰʹ ʹʨʼʻ˃ʭʲʬʩʰ). 
ʺʬʹʺʻʸʰ ʫʨʭʨʲʬʩʬʩʰ ˀʬʸˁʬʻʲʰʨ ʯʬʳʨʺʻʸʰ ʶʸʰʴ˂ʰʶʰʯ, ˀʬʱʰʯˆʭʬʩʰʹ ʹˆʭʨʫʨʹˆʭʨ ʺʰʶʬʩʰʹ 
ʫʨ ʹʺʸʻʽʺʻʸʰʹ ʪʨʯʭʨʲʰʹ˄ʰʴʬʩʰʯ. 
ʺʬʹʺʬʩʰʹ ˀʰʴʨʨʸʹʰʹ ʪʨʳʨʸʺʰʭʬʩʰʹ ʳʰʮʴʰʯ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬʬʩʰʹ ʨʾʴʰˀʭʴʰʹʯʭʰʹ  ʪʨʳʵʿʬ-

ʴʬʩʻʲʰʨ ʹʨʮʵʪʨʫʵʫ ʳʰʾʬʩʻʲʰ ʹʰʳʩʵʲʵʬʩʰ. 
ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬʬʩʰ, ʳʨʯʰ ʨʾʳʴʰˀʭʴʬʲʰ ʹʰʳʩʵʲʵʬʩʰ ʫʨ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʰ ʬʸʯʬʻʲʬʩʰ 
˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʰʲʰʨ ʯʨʴʫʨʸʯʻʲʰ ˂ˆʸʰʲʰʹ ʹʨˆʰʯ.  
ʺʬʹʺʬʩˀʰ ʿʭʬʲʨ ʼʵʸʳʻʲʨ ʫʨ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʰʹ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʰ ʬʸʯʬʻʲʰ ˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʰʲʰʨ 
ʬʸʯʬʻʲʯʨ ( SI ) ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ. ʹʨʹ˄ʨʭʲʵ (ʫʨʳˆʳʨʸʬ) ʹʨˆʬʲʳ˃ʾʭʨʴʬʲʵˀʰ 
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ʳʵ˂ʬʳʻʲʰʨ ʮʵʪʨʫʰ ʼʰʮʰʱʰʹ ʱʻʸʹˀʰ, ʹʺʻ-ʹ ʩʨʱʨʲʨʭʸʰʨʺʰʹ ʶʸʵʪʸʨʳʰʹ ʼʨʸʪʲʬʩˀʰ, 
ʪʨʳʵʿʬʴʬʩʻʲʰ ˃ʰʸʰʯʨʫʰ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʺʬʸʳʰʴʬʩʰʹ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʬʩʰ, ʳʰʯʰʯʬʩʻʲʰʨ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʰ 
ʲʰʺʬʸʨʺʻʸʨ. 
˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʰʲ ʺʬʹʺʬʩʹ ʨʽʭʹ ˀʬʳʬ˂ʴʬʩʰʯʰ, ʰʴʼʵʸʳʨ˂ʰʻʲʰ, ˀʬʼʨʹʬʩʰʹ ʫʨ ˀʬʫʬʪʬʩʰʹ ʨʴʨ-

ʲʰʮʰʹ ʼʵʸʳʨʺʰ. 
ʹʺʻ-ʹ ʹʨʪʨʳʵ˂ʫʵ ˂ʬʴʺʸʰʹ ʺʬʹʺʻʸ ʫʨʭʨʲʬʩʨʯʨ ʩʨʮʨˀʰ ʪʨʯʭʨʲʰʹ˄ʰʴʬʩʻʲʰʨ  
ʹʨˆʬʲʳ˃ʾʭʨʴʬʲʵˀʰ ʪʨʳʵʿʬʴʬʩʻʲʰ ʹʰʳʩʵʲʵʬʩʰ, ˀʬʱʰʯˆʭʨʯʨ ʺʰʶʬʩʰ, ʨʳʫʬʴʨʫ ʸʬʱʵʳʬʴ-

ʫʰʸʬʩʻʲʰʨ ʹʺʻ-ʹ ʹʺʻʫʬʴʺʬʩʰʹʯʭʰʹ, ʺʬʹʺʰʸʬʩʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹʨʯʭʰʹ ʳʵʹʨʳʮʨʫʬʩʲʨʫ. 

ʺʬʹʺʻʸʰ ʫʨʭʨʲʬʩʬʩʰ ˀʬʫʪʬʩʨ ʱʰʯˆʭʰʯʰ ʴʨ˄ʰʲʰʹʨ ʫʨ ʸʨʳʫʬʴʰʳʬ ˀʬʹʨ˃ʲʵ ʶʨʹʻˆʰʹʪʨʴ. 
˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʰʲ ʴʰʳʻˀʬʩˀʰ ʹ˄ʵʸʰ ʶʨʹʻˆʰ\ʶʨʹʻˆʬʩʰ ʳʵʴʰˀʴʻʲʰʨ  ʭʨʸʹʱʭʲʨʭʰʯ\ʭʨʸʹʱʭʲʨʭʬ-

ʩʰʯ  („ * “) .  

ʹʨʪʨʳʵ˂ʫʵ ʺʬʹʺʰʹ ʹʺʸʻʽʺʻʸʨˀʰ ʪʨʹʨʸʱʭʬʭʨʫ ˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʰʲʰʨ ʬʸʯ-ʬʸʯʰ ʺʬʹʺʰʹ (Quiz) 

ʴʰʳʻˀʰ. 
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ʪʨʳʵʿʬʴʬʩʻʲʰ ʹʰʳʩʵʲʵʬʩʰ 

 
ʹʰʳʩʵʲʵ ʹʰʫʰʫʬ ʬʸʯʬʻʲʰ 

A  
ʳʻˀʨʵʩʨ ˇʵʻʲʰ (ˇ) 

 ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ ʸˆʬʭʰʹ /ʺʨʲʾʰʹ 
ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʸˆʬʭʰʹ/ ʺʨʲʾʰʹ 

ʺʰʶʮʬ, ʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲʮʬ. 

a  ʨˁʽʨʸʬʩʨ ʳʬʺʸʰ / ˄ʨʳ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ (ʳ/˄ʳ
2

) 

B  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ ʺʬʹʲʨ 

C  ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʨ ˇʵʻʲʰ / ʪʸʨʫ (ˇ / ʪʸʨʫ) 

 ʬʲʬʽʺʸʵʺʬʭʨʫʵʩʨ ʼʨʸʨʫʰ (ʼ) 

pC  ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʨ ʳʻʫʳʰʭʰ ˄ʴʬʭʰʹ 
ʫʸʵʹ 

ˇʵʻʲʰ / ʪʸʨʫ (ˇ / ʪʸʨʫ) 

V
C  ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʨ ʳʻʫʳʰʭʰ 

ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ʫʸʵʹ 
ˇʵʻʲʰ / ʪʸʨʫ (ˇ / ʪʸʨʫ) 

c  ʱʻʯʸʰ ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʨ ˇʵʻʲʰ / ʱʪ.ʪʸʨʫ (ˇ / ʱʪ.ʪʸʨʫ) 

 ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʳʬʺʸʰ / ˄ʨʳʰ (ʳ / ˄ʳ) 

D  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ ʱʻʲʵʴʰ ʱʭʨʫʸʨʺʻʲ ʳʬʺʸʮʬ (ʱ / ʳ
2

) 

E  ʬʴʬʸʪʰʨ ˇʵʻʲʰ (ˇ) 

 ʰʻʴʪʰʹ ʳʵʫʻʲʰ ʴʰʻʺʵʴʰ ʱʭʨʫʸʨʺʻʲ ʳʬʺʸʮʬ (ʴ/ʳ
2

) 

E  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ ʭʵʲʺʰ ʳʬʺʸʮʬ (ʭ / ʳ) 

e  ʬʲʬʳʬʴʺʨʸʻʲʰ ʳʻˆʺʰ ʱʻʲʵʴʰ (ʱ) 

F  ˃ʨʲʨ ʴʰʻʺʵʴʰ (ʴ) 

F  ʼʨʸʨʫʬʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ (ʸʰ˂ˆʭʰ) ʱʻʲʵʴʰ / ʱʪ ʬʱʭʰʭʨʲʬʴʺʰ (ʱ / ʱʪ ʬʱʭ) 

G  ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʳʻʫʳʰʭʨ 
ʴʰʻʺʵʴʰ.ʳʬʺʸ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ /ʱʰʲʵʪʸʨʳ-

ʱʭʨʫʸʨʺʰ (ʴ . ʳ
2

/ʱʪ
2

) 

g  ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʨˁʽʨʸʬʩʨ ʳʬʺʸʰ / ˄ʨʳ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ (ʳ/˄ʳ
2

) 

 ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʭʬʲʰʹ 
ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ 

ʴʰʻʺʵʴʰ / ʱʰʲʵʪʸʨʳʰ (ʴ / ʱʪ) 

H  
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ ʨʳʶʬʸʰ ʳʬʺʸʮʬ (ʨ / ʳ) 

I  ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ʱʰʲʵʪʸʨʳʰ.ʳʬʺʸ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ (ʱʪ.ʳ
2

) 

 ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ʹʰʫʰʫʬ ʨʳʶʬʸʰ (ʨ) 

i  
ʳʵʲʬʱʻʲʰʹ ʯʨʭʰʹʻʼʲʬʩʰʹ 

ˆʨʸʰʹˆʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰ 
ʪʨʴʮʵʳʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ 

j  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ ʨʳʶʬʸʰ ʱʭʨʫʸʨʺʻʲ ʳʬʺʸʮʬ (ʨ / ʳ
2

) 

K  ʰʳʶʻʲʹʰ ʱʰʲʵʪʸʨʳʰ.ʳʬʺʸʰ / ˄ʨʳʰ (ʱʪ . ʳ / ˄ʳ) 

k  ʺʨʲʾʻʸʰ ʭʬʽʺʵʸʰ ʸʨʫʰʨʴʰ / ʳʬʺʸʰ (ʸʨʫ / ʳ) 

k  ʺʨʲʾʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰ ʸʨʫʰʨʴʰ / ʳʬʺʸʰ (ʸʨʫ / ʳ) 

 ʩʵʲ˂ʳʨʴʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ ˇʵʻʲʰ / ʪʸʨʫ (ˇ / K
0

) 

 ʹʰˆʰʹʺʬ ʴʰʻʺʵʴʰ / ʳʬʺʸʰ (ʴ / ʳ) 

 ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʵʩʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ 
(ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ) 

ʴʰʻʺʵʴʰ.ʳʬʺʸ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ / ʱʻʲʵʴ-

ʱʭʨʫʸʨʺʰ  (ʴ . ʳ
2

/ ʱ
2

) 

 ʬʲʬʽʺʸʵʽʰʳʰʻʸʰ ʬʱʭʰʭʨʲʬʴʺʰ ʱʰʲʵʪʸʨʳʰ / ʱʻʲʵʴʰ (ʱʪ / ʱ) 

L  ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ 
ʱʰʲʵʪʸʨʳʰ.ʳʬʺʸ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ / ˄ʨʳʰ 

(ʱʪ . ʳ
2

/ ˄ʳ) 
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L  
ʰʴʫʻʽʺʰʭʵʩʨ, 

ʻʸʯʰʬʸʯʰʴʫʻʽʺʰʭʵʩʨ 
ˈʬʴʸʰ 

l  ʹʰʪʸ˃ʬ ʳʬʺʸʰ (ʳ) 

 ˃ʨʲʰʹ ʳˆʨʸʰ ʳʬʺʸʰ (ʳ) 

M ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ʴʰʻʺʵʴʰ.ʳʬʺʸʰ (ʴ . ʳ) 

m  ʳʨʹʨ ʱʰʲʵʪʸʨʳʰ (ʱʪ) 

N  ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ ʭʨʺʰ (ʭʺ) 

AN  ʨʭʵʪʨʫʸʵʹ ʳʻʫʳʰʭʨ (ʸʰ˂ˆʭʰ) ʳʵʲʰ
1

 

n  
ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ 
ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ  ʸʰ˂ˆʭʰ (1 / ʳ

3
) 

P  ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ ʱʻʲʵʴʰ ʱʭʨʫʸʨʺʻʲ ʳʬʺʸʮʬ (ʱ /ʳ
2

) 

p  ʫʰʶʵʲʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰ ʱʻʲʵʴʰ.ʳʬʺʸʰ (ʱ .ʳ) 

p  ˄ʴʬʭʨ 
ʶʨʹʱʨʲʰ (ʶʨ),  

ʴʰʻʺʵʴʰ / ʳʬʺʸ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ  (ʴ/ʳ
2

) 

Q  ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ ˇʵʻʲʰ (ˇ) 

q  ʳʻˆʺʰ ʱʻʲʵʴʰ (ʱ) 

R  ʸʨʫʰʻʹʰ - ʹʰʳʸʻʫʰʹ / ˄ʸʬ˄ʰʸʰʹ ʳʬʺʸʰ (ʳ) 

 ʨʰʸʰʹ ʻʴʰʭʬʸʹʨʲʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨ 
ˇʵʻʲʰ / ʳʵʲ.ʪʸʨʫʻʹʰ 

(ˇ /  ʳʵʲ.ʪʸʨʫ) 

 ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʵʳʰ (ʵʳ) 

( , , )r x y z  ʸʨʫʰʻʹ-ʭʬʽʺʵʸʰ ʳʬʺʸʰ (ʳ) 

S  ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ʼʨʸʯʰ ʳʬʺʸ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ (ʳ
2

) 

s  ʬʴʺʸʵʶʰʨ ˇʵʻʲʰ / ʪʸʨʫʻʹʰ (ˇ /ʪʸʨʫ) 

T  ʶʬʸʰʵʫʰ ˄ʨʳʰ  (˄ʳ) 

 ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ ʪʸʨʫʻʹʰ 0 K (ʱʬʲʭʰʴʰʹ) 

t  ʫʸʵ ˄ʨʳʰ  (˄ʳ) 

 ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ ʪʸʨʫʻʹʰ 0C  (˂ʬʲʹʰʻʹʰʹ) 

U  ʶʵʺʬʴ˂ʰʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ˇʵʻʲʰ (ˇ) 

 ʹʰʹʺʬʳʰʹ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ˇʵʻʲʰ (ˇ) 

 ˃ʨʩʭʨ, ˃ʨʩʭʰʹ ʭʨʸʫʴʨ ʭʵʲʺʰ (ʭ) 

u  ʽʨʵʹʻʸʰ (ʹʰʯʩʻʸʰ) ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ 
ʹʨˀʻʨʲʵ ʱʭʨʫʸʨʺʻʲʰ ʹʰˁʽʨʸʬ 

ʳʬʺʸʰ / ˄ʨʳʰ (ʳ/˄ʳ) 

V  ʳʵ˂ʻʲʵʩʨ ʳʬʺʸ - ʱʻʩʰ  (ʳ
3

) 

v  ʹʰˁʽʨʸʬ ʳʬʺʸʰ / ˄ʨʳʰ (ʳ/˄ʳ) 

  ʫʸʬʰʼʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʳʬʺʸʰ / ˄ʨʳʰ (ʳ/˄ʳ) 

W  ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ˇʵʻʲʰ (ˇ) 

w  ʱʻʯˆʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʬ ʸʨʫʰʨʴʰ / ˄ʨʳʰ (ʸʨʫ/˄ʳ) 


0
 ʹʰˆˀʰʸʬ - ʹʨʱʻʯʨʸʰ,  ˂ʰʱʲʻʸʰ 

(˄ʸʰʻʲʰ) 
ʸʨʫʰʨʴʰ / ˄ʨʳʰ (ʸʨʫ/˄ʳ) 

  ˂ʰʱʲʻʸʰ ʹʰˆˀʰʸʬ ʸˆʬʭʰʹ / 
ʺʨʲʾʰʹ 

ʸʨʫʰʨʴʰ / ˄ʨʳʰ (ʸʨʫ/˄ʳ) 

 ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʨʲʩʨʯʵʩʨ ʪʨʴʮʵʳʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ 

 ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʯʰ 
ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ ˇʵʻʲʰ / ʳʬʺʸ-ʱʻʩʰ (ˇ / ʳ

3
) 

 ʫʬʴʰʹ ʹʰʯʩʻʸʰ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʰʹ 
ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ ˇʵʻʲʰ / ˄ʨʳʰ.ʳʬʺʸ-ʱʻʩʰ (ˇ / ˄ . ʳ

3
) 
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0 0 0
, ,x y z  ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴʰ ʭʬʽʺʵʸʬʩʰ 

, ,x y z  ʾʬʸ˃ʬʩʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ʭʬʽʺʵʸʬʩʰʹ ʪʨʴʮʵʳʰʲʬʩʨ 

  ʱʻʯˆʬ ʭʬʽʺʵʸʬʩʹ ˀʵʸʰʹ ʪʸʨʫ (
0

) ,  ʸʨʫʰʨʴʰ (ʸʨʫ) 

 ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʻʲʰ 
ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ ʪʸʨʫ

1
 

 ʫʰʹʵ˂ʰʨ˂ʰʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ 
(ˆʨʸʰʹˆʰ) 

ʪʨʴʮʵʳʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ 

  ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʳʵ˃ʸʨʭʬʩʬʲʰ ˃ʨʲʨ 
(ʬ.ʳ.˃) 

ʭʵʲʺʰ  (ʭ) 

  ʱʻʯˆʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ ʸʨʫʰʨʴʰ / ˄ʨʳ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ (ʸʨʫ / ˄ʳ
2

) 

  ʼʨʸʫʵʩʰʯʰ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲʰ 
ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨ 

ʪʨʴʮʵʳʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ 


0
 ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻʫʳʰʭʨ ʼʨʸʨʫʰ ʳʬʺʸʮʬ    (ʼ / ʳ) 

  ʳʨʸʪʰ ʽʳʬʫʬʩʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ 
(ʳʽʱ) 

ʪʨʴʮʵʳʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ 

  ʹʰˆˀʰʸʬ ˈʬʸ˂ʰ (ˈ˂) 

  ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ ʳʬʺʸʰ (ʳ) 

  ʹʨˀʻʨʲʵ ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʪʨʴʨʸʩʬʴʰ ʳʬʺʸʰ (ʳ) 

  ʳʵʲʻʸʰ ʳʨʹʨ ʱʰʲʵʪʸʨʳʰ / ʳʵʲʰ (ʱʪ / ʳʵʲʰ) 

 ʼʨʸʫʵʩʰʯʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ 
ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨ 

ʪʨʴʮʵʳʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ 

  ˃ʭʸʨʫʵʩʨ 
ʳʬʺʸ-ʱʭʨʫʸʨʺʰ / ʭʵʲʺʰ.˄ʨʳʰ 

(ʳ
2

 / ʭ . ˄ʳ) 


0
 ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨ ˈʬʴʸʰ / ʳʬʺʸʰ  (ˈʴ / ʳ) 

  ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ ʱʰʲʵʪʸʨʳʰ ʱʻʩʻʸ ʳʬʺʸʮʬ (ʱʪ / ʳ
3

) 

 ʳʻˆʺʰʹ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʯʰ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ ʱʻʲʵʴʰ ʱʻʩʻʸ ʳʬʺʸʮʬ (ʱ / ʳ
3

) 

 ʱʻʯʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʵʳʰ.ʳʬʺʸʰ (ʵʳ.ʳ) 

  ʳʻˆʺʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʻʲʰ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ ʱʻʲʵʴʰ ʱʭʨʫʸʨʺʻʲ ʳʬʺʸʮʬ (ʱ / ʳ
2

) 

 ʱʻʯʸʰ ʬʲʬʽʺʸʵʪʨʳʺʨʸʵʩʨ 1 / ʵʳʰ.ʳʬʺʸʰ   (1 / ʵʳ.ʳ) 

  ˀʬʳʵʩʸʻʴʬʩʰʹ ʱʻʯˆʬ ʪʸʨʫ (
0

) ,  ʸʨʫʰʨʴʰ (ʸʨʫ) 

 ʸˆʬʭʰʹ ʼʨʮʨ ʸʨʫʰʨʴʰ (ʸʨʫ) 

 ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰ ʭʵʲʺʰ (ʭ) 


0
 ʸˆʬʭʰʹ ʹʨ˄ʿʰʹʰ ʼʨʮʨ ʸʨʫʰʨʴʰ (ʸʨʫ) 

  ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ ʪʨʴʮʵʳʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ 

 (ʳʨʪ. B ) ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ (ʳʨʪ. B ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ) 
ʭʬʲʰʹ ʴʨʱʨʫʰ 

ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʭʬʽʺʵʸʮʬ 

(ʳʨʪ. ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ B ʭʬʽʺʵʸʰʹʯʭʰʹ - 
ʭʬʩʬʸʰ (ʭʩ)) 

 

ʮʵʪʰʬʸʯʰ ʼʵʸʳʻʲʬʩʰ ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ  ʨʴʨʲʰʮʰʫʨʴ 
 

  
  
  

 0
0 0

x y z
x y z  ʴʨʩʲʨ ʵʶʬʸʨʺʵʸʰ 

 
  

  


ff fyx zdiv f
x y z

( f ) f  ʭʬʽʺʵʸʰʹ  ʫʰʭʬʸʪʬʴ˂ʰʨ 

df ʫʰʼʬʸʬʴ˂ʰʨʲʰ  f  ʼʻʴʽ˂ʰʰʹ 
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ʹʰʫʰʫʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨ 

ʳʨʪ.   
2 1

x x x  

 2
 ʲʨʶʲʨʹʰʹ ʵʶʬʸʨʺʵʸʰ 

0 0 0

U U U
grad U x y z

x y z

  
  
  

 
U ʼʻʴʽ˂ʰʰʹ ʪʸʨʫʰʬʴʺʰ 

 [ ]rot f f  ʸʵʺʵʸʰ  f  ʭʬʽʺʵʸʰʹ 

  dlfldf l)(


 f  ʭʬʽʺʵʸʰʹ  ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ     ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ 

 

 

ʮʵʪʰʬʸʯʰ ˃ʰʸʰʯʨʫʰ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʬʩʰ 

 

 ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʭʨʸʫʴʰʹ ʨˁʽʨʸʬʩʨ  g=9.8ʳ/˄ʳ2 

 ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʳʻʫʳʰʭʨ   G=6.67.10-11  ʴ.ʳ2/ʱʪ2 

 ʫʬʫʨʳʰ˄ʰʹ ʹʨˀʻʨʲʵ ʸʨʫʰʻʹʰ  R=6400ʱʳ 

 ʨʭʵʪʨʫʸʵʹ ʸʰ˂ˆʭʰ    NA=6.02.1023ʳʵʲʰ-1 

 ʲʵˀʳʰʫʺʰʹ ʸʰ˂ˆʭʰ    n0=2.69.1025  ʳ-3 

 ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʴʻʲʰ    K=-273.150C 

 1 ʳʵʲʰ ʨʰʸʰʹ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨ ʴʵʸʳʨʲʻʸ ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ   VM=22.42.10-3 ʳ3/ʳʵʲʰ 

 ʨʰʸʰʹ ʻʴʰʭʬʸʹʨʲʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨ       R=8.31 ˇ/ʳʵʲʰK 

 ʩʵʲ˂ʳʨʴʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ    k=1.38.10-23 ˇ/K 

 ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻʫʳʰʭʨ   ε0=8.85.10-12 ʼ/ʳ 

 ʼʨʸʨʫʬʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ    F=9.65.104 ʱ/ʳʵʲʰ 

 ʬʲʬʳʬʴʺʨʸʻʲʰ ʳʻˆʺʰ   e=1.6.10-19 ʱ 

 ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʳʨʹʨ    me=9.1.10-31 ʱʪ. 
 ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʱʻʯʸʰ ʳʻˆʺʰ  e/m=1.76.1011ʱ/ʱʪ 

 ʶʸʵʺʵʴʰʹ ʳʨʹʨ     mp=1.67.10-27 ʱʪ 

 α     ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ  ʳʨʹʨ    mα=6.64.10-27 ʱʪ 

 ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ  ʭʨʱʻʻʳˀʰ  c=3.108 ʳ/˄ʳ 

 ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨ    ǋ0=1.26.10-6 ˈʴ/ʳ 

 ˄ʿʨʲʩʨʫʰʹ  ʨʺʵʳʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ʵʸʩʰʺʰʹ ʸʨʫʰʻʹʰ  r0=0.529.10-10 ʳ 

 ʶʲʨʴʱʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ    h=6.62.10-34 ˇ.˄ʳ 

 ʹʺʬʼʨʴ-ʩʵʲ˂ʳʨʴʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ  σ=5.67.10-8 ʭʺ/ʳ2K4 

 ʭʰʴʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ʱʨʴʵʴʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ C'' =2.9.10-3 ʳ.K 

 ʭʰʴʰʹ ʳʬʵʸʬ ʱʨʴʵʴʰʹ  ʳʻʫʳʰʭʨ  C' =1.3.10-5 ʭʺ/ʳ3K 
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˃ʰʸʰʯʨʫʰ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʺʬʸʳʰʴʬʩʰʹ ʫʨ ʹʰʫʰʫʬʬʩʰʹ 

ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʬʩʰ 

 

ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸʰ (ʴʰʭʯʰʬʸʰ) ˄ʬʸʺʰʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʮʵʳʬʩʰ ʫʨ ʼʵʸʳʨ 
ˀʬʪʭʰ˃ʲʰʨ ʻʪʻʲʭʬʩʬʲʭʿʵʯ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ʨʳʵ˂ʨʴʰʹ ʪʨʴˆʰʲʭʰʹ ʫʸʵʹ  [4,5]. 

ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ ˄ʬʸʺʰʲʯʨ (ʹˆʬʻʲʯʨ) ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ 
ˀʬʳʨʫʪʬʴʬʲʰ ˄ʬʸʺʰʲʬʩʰ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʬʴ ʸʵʪʵʸ˂ ʬʸʯʳʨʴʬʯʯʨʴ ʰʹʬ ʰʳ ʹˆʬʻʲʬʩʯʨʴ, 
ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʨʸ ˀʬʫʰʨʴ ʨʳ ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ [4]. 
ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰ  - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ʵʸ ˄ʬʸʺʰʲʹ ˀʵʸʰʹ 
ʳʨʴ˃ʰʲʰ ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸʰ ʪʨʸʬʪʨʴʰ ʮʬʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ʫʸʵʹ [5]. 
ʨʯʭʲʰʹ ʹʰʹʺʬʳʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʯʭʲʰʹ ʹˆʬʻʲʹ, ʳʨʹʯʨʴ ʫʨʱʨʭˀʰʸʬʩʻʲ ʹʨʱʵʵʸʫʰʴʨʺʵ 
ʹʰʹʺʬʳʨʹʨ ʫʨ ʫʸʵʰʹ ʨʹʨʯʭʲʬʲ ˆʬʲʹʨ˄ʿʵʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨˀʰ [5]. 
ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʰʸʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʨʾ˄ʬʸʹ ˄ʬʸʺʰʲʰ  ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹʨʹ [4]. 
ʪʨʴʭʲʰʲʰ ʳʨʴ˃ʰʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʪʨʴˆʰʲʻʲ ʳʵʴʨʱʭʬʯˀʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹʨʹ 
ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʿʭʬʲʨ ʻʩʴʰʹ ʳʨʴ˃ʰʲʬʩʰʹ ˇʨʳʹ [4].  
ʸʨʫʰʻʹ ʭʬʽʺʵʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʽʺʵʸʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʯʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ 
ʹʨʯʨʭʰʫʨʴ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹʱʬʴ [1,4]. 
ʳʿʰʹʰ ʹʰˁʽʨʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʽʺʵʸʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʺʵʲʰʨ ʳʵ˃ʸʨʭʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʸʨʫʰʻʹ-

ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ˄ʨʸʳʵʬʩʻʲʰʹʨ ʫʸʵʰʯ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ 
˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰ ʳˆʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ [4].  

ʳʿʰʹʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʽʺʵʸʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʺʵʲʰʨ ʳʵ˃ʸʨʭʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ 
ʸʨʫʰʻʹ-ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʬʵʸʬ ˄ʨʸʳʵʬʩʻʲʰʹʨ ʫʸʵʰʯ. ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʳʵ˃ʸʨʭʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʹʰˁʽʨʸʰʹ 
˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʹʰʹ˄ʸʨʼʬʹ [4]. 
ʺʨʴʪʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʨʴʻ ʳˆʬʩʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨˁʽʨʸʬʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʹʰˁʽʨʸʰʹ 
ʹʰʫʰʫʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʳʸʻʫʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰ ʳˆʬʩʰʹ 
ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ [10]. 

˂ʬʴʺʸʰʹʱʬʴʻʲʰ ʨʴʻ ʴʵʸʳʨʲʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨˁʽʨʸʬʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ 
ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʳʸʻʫʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ 
ʹʰʳʸʻʫʰʹ ʸʨʫʰʻʹʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ˄ʸ˄˄ʰʸʰʹ ˂ʬʴʺʸʰʹʨʱʬʴ [10]. 

ʪʨʫʨʺʨʴʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʰʹʬʯ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ 
ʫʸʵʹʨ˂ ʹˆʬʻʲʯʨʴ ʳʿʨʸʨʫ ʫʨʱʨʭˀʰʸʬʩʻʲʰ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸʰ ˄ʸʼʬ ʪʨʫʨʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹʨʹ ʸˁʬʩʨ 
ʯʨʭʰʹ ʯʨʭʰʹ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ [4]. ʪʨʫʨʺʨʴʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹʨʹ ʫʸʵʰʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ʳʵʳʬʴʺˀʰ 
ʹˆʬʻʲʰʹ ʿʭʬʲʨ ˄ʬʸʺʰʲʹ ʪʨʨˁʴʰʨ ʬʸʯʴʨʰʸʰ ʹʰˁʽʨʸʬ ʫʨ ʨˁʽʨʸʬʩʨ. 
ʩʸʻʴʭʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʰʹʬʯ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ 
ʫʸʵʹʨ˂ ʹˆʬʻʲʰʹ ʵʸʰ ˄ʬʸʺʰʲʰ ʫʨ ʳʨʯʮʬ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ˄ʸʼʬ ʸˁʬʩʨ ʻ˃ʸʨʭʰ. ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ 
ʩʸʻʴʭʰʹʨʹ ʻ˃ʸʨʭʰ ʾʬʸ˃ʰʹ ʳʰʳʨʸʯ ʹˆʬʻʲʰʹ ʿʭʬʲʨ ˄ʬʸʺʰʲʰ ˀʬʳʵ˄ʬʸʹ ˄ʸʬ˄ʰʸʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ 
˂ʬʴʺʸʬʩʰ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʬʴ ʩʸʻʴʭʰʹ ʾʬʸ˃ʮʬ, ˆʵʲʵ ʹʰʩʸʺʿʬʬʩʰ ʾʬʸ˃ʰʹ ʶʬʸʶʬʴʫʰʱʻʲʨʸʻʲʰʨ 
[4].  

ʱʻʯˆʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʽʺʵʸʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʳʿʨʸʰ 
ʹˆʬʻʲʰʹ ˀʬʳʵʩʸʻʴʬʩʰʹ ʱʻʯˆʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ˄ʨʸʳʵʬʩʻʲʰʹʨ ʫʸʵʰʯ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʩʻʸʾʰʹ 
ʪʨʫʨʺʨʴʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ, ʸʵ˂ʨ ʩʻʸʾʰʹ ʺʨʸʰʹ (ʹʨˆʬʲʻʸʰʹ) ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʬʳʯˆʭʬʭʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʩʸʻʴʭʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʹ [4]. 
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ʩʸʻʴʭʰʹ ʶʬʸʰʵʫʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʰʳ ˀʻʨʲʬʫʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ˂ ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰ 
ˀʬʳʵʩʸʻʴʫʬʩʨ ʻ˃ʸʨʭʰ ʾʬʸ˃ʰʹ ʪʨʸˀʬʳʵ 2 ʸʨʫʰʨʴʰ ʱʻʯˆʰʯ [4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʹ, ʸʵʳʲʰʹ 
ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ˂ ʹˆʬʻʲʰ ʬʸʯ ʹʸʻʲ ʩʸʻʴʹ ʨʹʸʻʲʬʩʹ [5]. 
ʱʻʯˆʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʽʺʵʸʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂  ʺʵʲʰʨ ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ 
ʱʻʯˆʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ˄ʨʸʳʵʬʩʻʲʰʹʨ ʫʸʵʰʯ. ʻ˃ʸʨʭʰ ʾʬʸ˃ʰʹ ʪʨʸˀʬʳʵ ʩʸʻʴʭʰʹʨʹ 
ʱʻʯˆʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ, ˆʵʲʵ ʱʻʯˆʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʰʹ 
ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʬʳʯˆʭʬʭʨ ʨʴ ʹʨʶʰʸʰʹʶʰʸʵʨ ʱʻʯˆʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹʨ [4]. 

ʩʸʻʴʭʰʹ ʹʰˆˀʰʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʸʯ ˄ʨʳˀʰ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲ ʩʸʻʴʯʨ ʸʰ˂ˆʭʹ [5]. 
ʳʨʹʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ  ʹˆʬʻʲʰʹ ʰʴʬʸ˂ʰʻʲʰ ʫʨ  
ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ   ʯʭʰʹʬʩʬʩʰʹ ʮʵʳʨʹ [4]. 
˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʹˆʬʻʲʮʬ ʹˆʭʨ 
ʹˆʬʻʲʰʹ (ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ) [1,5] ʨʴ ʭʬʲʬʩʰʹ [4] ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʮʬʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ʮʵʳʨʹ. 
˃ʨʲʯʨ ʺʵʲʽʳʬʫʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʨ ʬʱʭʰʭʨʲʬʴʺʻʸʰʨ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ 
˄ʬʸʺʰʲʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ʿʭʬʲʨ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ʫʨ ʺʵʲʰʨ ʨʳ ˃ʨʲʯʨ ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹ [4]. 
˃ʨʲʯʨ ʫʨʳʵʻʱʰʫʬʩʲʵʩʰʹ ʶʸʰʴ˂ʰʶʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʶʸʰʴ˂ʰʶʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫʨ˂, ʯʻ 
ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ ˄ʬʸʺʰʲʮʬ ʬʸʯʫʸʵʻʲʨʫ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ ʸʨʳʫʬʴʰʳʬ ˃ʨʲʨ, ʳʨˀʰʴ ʯʰʯʵʬʻʲʰ 
ʳʨʯʪʨʴʰ ʨʴʰ˅ʬʩʹ ˄ʬʸʺʰʲʹ ʰʹʬʯ ʨˁʽʨʸʬʩʨʹ (ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʻʲʹ ʴʰʻʺʵʴʰʹ ʳʬʵʸʬ ʱʨʴʵʴʰʯ), 
ʯʰʯʽʵʹ ʳʨʹʮʬ ʨʸ ʳʵʽʳʬʫʬʩʫʬʹ ʫʨʴʨʸˁʬʴʰ ˃ʨʲʬʩʰ [4]. 

ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲʰ (ˁʨʱʬʺʰʲʰ) ʹʰʹʺʬʳʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸ ʹʰʹʺʬʳʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˀʬʳʨʫʪʬʴʬʲʰ 
ʹˆʬʻʲʬʩʰ ʳˆʵʲʵʫ ʬʸʯʳʨʴʬʯʯʨʴ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʬʴ [5]. 

ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʨˀʰ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʹʰʹʺʬʳʨʹ ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲʰ, ʯʻ ʨʸ ˆʫʬʩʨ 
ʪʨʸʬʳʵʹʯʨʴ ʨʸ˂ ʬʴʬʸʪʰʰʹ  ʫʨ ʨʸ˂ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹ ˂ʭʲʨ, ˆʵʲʵ ʹʰʹʺʬʳʨʹ ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˁʨʱʬʺʰʲʰ, 

ʯʻ ʨʸ ˆʫʬʩʨ ʪʨʸʬʳʵʹʯʨʴ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ˂ʭʲʨ [5]. 
ʨʯʭʲʰʹ ʰʴʬʸ˂ʰʻʲʰ ʹʰʹʺʬʳʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʯʭʲʰʹ ʹʰʹʺʬʳʨʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʹʸʻʲʫʬʩʨ ʴʰʻʺʵʴʰʹ 
ʶʰʸʭʬʲʰ ʱʨʴʵʴʰ  [1,5]. 

ʰʴʬʸ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʯʭʰʹʬʩʨʹ, ˀʬʰʴʨʸˁʻʴʵʹ ʻ˃ʸʨʵʩʰʹ ʨʴ ˄ʸʼʰʭʰ ʯʨʴʨʩʨʸʰ 
ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ [1,5]. 
ʹˆʬʻʲʰʹ ʰʳʶʻʲʹʰ (ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʨʹʰʹʨ ʫʨ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʴʨʳʸʨʭʲʹ 
[5].  

˃ʨʲʰʹ ʰʳʶʻʲʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˃ʨʲʰʹ ʴʨʳʸʨʭʲʹ ʽʳʬʫʬʩʰʹ ʫʸʵʮʬ [5]. 

ʫʬʼʵʸʳʨ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʼʵʸʳʰʹ ʨʴ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ ʪʨʸʬʪʨʴʰ ˃ʨʲʬʩʰʹ 
ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ, ʹˆʬʻʲʰʹ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ ʻʸʯʰʬʸʯʪʨʴʲʨʪʬʩʰʹ ʨʴ ʳʨʯ ˀʵʸʰʹ ʹʨˀʻʨʲʵ 
ʳʨʴ˃ʰʲʰʹ ˀʬ˂ʭʲʰʹ ʪʨʳʵ [1].  
ʼʨʸʫʵʩʰʯʰ ʫʬʼʵʸʳʨ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʮʵʳʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʼʨʸʫʵʩʨʹ ʹʨ˄ʿʰʹ ʮʵʳʨʹʯʨʴ 
[5].  

ʫʸʬʱʨʫʵʩʰʹ ˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨʾʰ˃ʭʸʬʩʨ ʹˆʬʻʲˀʰ ʳʰʹʰ ʫʬʼʵʸʳʨ˂ʰʰʹ ˀʬʫʬ-

ʪʨʫ [5].  
ʰʻʴʪʰʹ ʳʵʫʻʲʰ - ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʰʳ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ˃ʨʩʭʰʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰ˄ʭʬʭʹ ʹˆʬʻʲʰʹ 
ʹʨ˄ʿʰʹʰ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʪʨʵʸʳʨʪʬʩʨʹ [5]. 

ˆʨˆʻʴʰʹ ˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨʾʰ˃ʭʸʬʩʨ ˀʬʳˆʬʩʰ ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ 
ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ ʫʨ ʿʵʭʬʲʯʭʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ˀʬˆʬʩʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʬʩʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ [5]; 
/ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˄ʨʸʳʵʰˀʵʩʨ ʵʸʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ˀʬˆʬʩʰʹʨʹ ʫʨ ʬ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʬʩʨ ʨʳ 
ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ ʻʸʯʰʬʸʯʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʨʹ, ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʹˆʬʻʲʯʨ ʼʨʸʫʵʩʰʯʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹ 
ʨʴ ˀʬʹʨ˃ʲʵ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹ ʹʨ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʵʫ [1]. 
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ʳʹʵʼʲʰʵ ʳʰʮʰʫʻʲʵʩʰʹ ˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˃ʨʲʨʹ (ʻʸʯʰʬʸʯʳʰʮʰʫʻʲʵʩʰʹ), ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ʵʸ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ ˄ʬʸʺʰʲʹ ˀʵʸʰʹ [1,4] (ʹʨʮʵʪʨʫʵʫ, ʩʻʴʬʩʰʹ ʿʭʬʲʨ 
ʹˆʬʻʲʹ ˀʵʸʰʹ [5]). 

ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ ˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʹˆʬʻʲʹ ʨʴʰ˅ʬʩʹ ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ ˃ʨʲʰʹ g ʨˁʽʨʸʬʩʨʹ [5];      
/ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ ˄ʬʸʺʰʲʮʬ ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʺʵʲʰʨ ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ ʹˆʭʨʵʩʰʹ 
ʫʬʫʨʳʰ˄ʰʹʨʫʳʰ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʰʮʰʫʻʲʵʩʰʹ ˃ʨʲʨʹʨ ʫʨ ʫʬʫʨʳʰ˄ʰʹ ʾʬʸ˃ʰʹ 
ʪʨʸˀʬʳʵ ʫʾʬ-ʾʨʳʻʸʰ ʩʸʻʴʭʰʯ ʪʨʴʶʰʸʵʩʬʩʻʲ ˂ʬʴʺʸʰʫʨʴʻʲ ˃ʨʲʨʹ ˀʵʸʰʹ [4]. 

ʹˆʬʻʲʰʹ ˄ʵʴʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʲʰʯʨ˂ ʹˆʬʻʲʰ ʫʬʫʨʳʰ˄ʰʹʨʫʳʰ ʳʰʮʰʫʻʲʵʩʰʹ 
ˀʬʫʬʪʨʫ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ ʻ˃ʸʨʭ ˈʵʸʰʮʵʴʺʨʲʻʸ ʹʨʿʸʫʬʴʮʬ ʨʴ ʭʬʸʺʰʱʨʲʻʸ ʹʨʱʰʫʬʲʮʬ [5]. 

ʸʬʨʽ˂ʰʰʹ ˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʬʱʨʫʵʩʰʹ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʲʰʯʨ˂ ʹˆʬʻʲʮʬ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ ʹʨʿʸʫʬʴʰ ʨʴ 
ʹʨʱʰʫʬʲʰ [5]. 
ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʭʨʸʫʴʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ ˃ʨʲʰʯ ʪʨʳʵ˄ʭʬʻʲ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ ʻˈʨʬʸʵ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ 

(ʭʨʱʻʻʳˀʰ) [5]. 
ʻ˄ʵʴʵʩʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ, ʯʻ ʹˆʬʻʲʮʬ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ 
ʳˆʵʲʵʫ ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ - ʳʹʵʼʲʰʵ ʳʰʮʰʫʻʲʵʩʰʹ ˃ʨʲʨ, [5];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ 
ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ, ʸʵ˂ʨ ʹʰʹʺʬʳʨʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ʪʨʸʬ ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʭʬʲʰ ʨʸ ʰ˄ʭʬʭʹ ʹʰʹʺʬʳʰʹ 
ʴʨ˄ʰʲʬʩʰʹ ʻʸʯʰʬʸʯʮʬ˄ʵʲʨʹ [4] . 
ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʳʻˀʨʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ 
ʹˆʬʻʲʮʬ ʹˆʭʨ ʹˆʬʻʲʯʨ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʪʨʫʨ˂ʬʳʰʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʸʰʭ ʮʵʳʨʹ [1]. 
ʬʲʬʳʬʴʺʨʸʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ, ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ˃ʨʲʰʹ ʳʰʬʸ  ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ  

ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʨʮʬ (dr ), ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ˃ʨʲʰʹʨ ʫʨ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʬʩʰʹ ʹʱʨʲʨʸʻʲ 
ʴʨʳʸʨʭʲʹ [4]. 
ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ˀʬʹʸʻʲʬʩʰʹ 
ʹʰʹ˄ʸʨʼʬʹ [1,5]. ʳʨʴʽʨʴʰʹ ʨʴ ʳʬʽʨʴʰʮʳʰʹ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ ʺʵʲʰʨ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʰʹ 
ʼʨʸʫʵʩʰʹʨ ʰʳ ʫʸʵʹʯʨʴ, ʸʵʳʲʰʹ ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ˂ ʬʹ ʳʻˀʨʵʩʨ ˀʬʹʸʻʲʫʨ [5].  
ʳʿʰʹʰ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʺʵʲʰʨ ˃ʨʲʰʹʨ ʫʨ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʭʬʽʺʵʸʬʩʰʹ 
ʹʱʨʲʨʸʻʲʰ ʴʨʳʸʨʭʲʰʹ [5]. 
ʬʴʬʸʪʰʨ  - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʹ,  ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʹˆʬʻʲʰʹ ʨʴ ʹˆʬʻʲʯʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ 
ʳʰʬʸ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ˀʬʹʸʻʲʬʩʰʹ ʻʴʨʸʹ [5]. 
ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʯʨ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹʨ ʫʨ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʰʹ 
ʬʴʬʸʪʰʨʹ [4];  
ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ - ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʮʵʳʨʹ ʫʨ ʰʮʵʳʬʩʨ ʰʳ 
ʳʻˀʨʵʩʰʯ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˀʬʻ˃ʲʰʨ ˀʬʨʹʸʻʲʵʹ ʨʳ ʹˆʬʻʲʳʨ ʫʨʳʻˆʸʻ˅ʬʩʰʹʨʹ ʹʸʻʲ ʪʨˁʬʸʬʩʨʳʫʬ 
[4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʴʬʸʪʰʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʹˆʬʻʲʹ ʪʨʨˁʴʰʨ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ [1,5]. 
ʶʵʺʬʴ˂ʰʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʴʨ˄ʰʲʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʱʵʴʼʰʪʻʸʨ˂ʰʨʮʬ, ʬ.ʰ. ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ ʻʸʯʰʬʸʯʪʨʴʲʨ-

ʪʬʩʨʮʬ ʫʨ ʳʨʯ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨʮʬ ʪʨʸʬ ˃ʨʲʻʸ ʭʬʲˀʰ [4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʴʬʸʪʰʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʹˆʬʻʲʹ 
ʪʨʨˁʴʰʨ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ, ʰʪʰ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ ʨʴ ʬʸʯʰ ʫʨ ʰʳʨʭʬ 
ʹˆʬʻʲʰʹ ʴʨ˄ʰʲʬʩʰʹ ʻʸʯʰʬʸʯʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʯ [5]. 
ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ (ʱʵʴʹʬʸʭʨʺʰʻʲʰ) ʭʬʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʭʬʲʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʹˆʬʻʲʰʹ 
ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʨʮʬ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ ʨʸʨʨ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʪʮʰʹ ʼʵʸʳʨʮʬ ʫʨ 
ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʳˆʵʲʵʫ ʹˆʬʻʲʰʹ ʹʨ˄ʿʰʹ ʫʨ ʹʨʩʵʲʵʵ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨʮʬ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ [5]. 
˂ʬʴʺʸʨʲʻʸ ˃ʨʲʯʨ ʭʬʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʭʬʲʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʳʵʽʳʬʫʰ 
˃ʨʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʪʨʫʰʹ ʬʸʯ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ˂ʬʴʺʸʰ ʬ˄ʵʫʬʩʨ, ˆʵʲʵ ʳʵʽʳʬʫʰ 
˃ʨʲʰʹ ʹʰʫʰʫʬ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʳˆʵʲʵʫ ʨʳ ˂ʬʴʺʸʰʫʨʴ ʳʨʴ˃ʰʲʮʬ [1]. 
ʼʻʴʽ˂ʰʰʹ ʪʸʨʫʰʬʴʺʰ - ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʭʬʽʺʵʸʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʨʳ ʼʻʴʽ˂ʰʰʹ ʻʹ˄ʸʨ-

ʼʬʹʰ ʮʸʫʰʹ ʳˆʨʸʬʹ [1,5]. 
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ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ ˂ʬʴʺʸʰ  (ʳʨʹʨʯʨ ˂ʬʴʺʸʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ (ʴʰʭʯʰʬʸ) ˄ʬʸʺʰʲʯʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ 

ʰʹʬʯ c  ˄ʬʸʺʰʲʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʸʨʫʰʻʹ-ʭʬʽʺʵʸʰ ʪʨʳʵʰʯʭʲʬʩʨ ʺʵʲʵʩʰʯ 
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ʫʨˇʨˆʬʩʨ  (ˀʬˆʲʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵʭʲʬʴʨʹ, ʸʵ˂ʨ ˆʫʬʩʨ ʹʰˁʽʨʸʬʬʩʰʹ ʹʨʹʸʻʲʰ ˂ʭʲʰʲʬʩʨ ʫʸʵʰʹ 
˃ʨʲʰʨʴ ʳ˂ʰʸʬ ʰʴʺʬʸʭʨʲˀʰ ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ ʫʨˇʨˆʬʩʰʹʨʹ [4]. 
ˀʬˆʲʰʹ ˄ʸʼʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʸʼʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰʨ ʹˆʬʻʲʯʨ ˀʬˆʬʩʰʹ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʳʨʯʰ 
ʮʬʫʨʶʰʸʬʩʰʹ ʳʨʸʯʵʩʻʲʨʫ [1]. 
ʶʰʸʫʨʶʰʸʰ ʫʨˇʨˆʬʩʨ (ˀʬˆʲʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʨˇʨˆʬʩʨʹ, ʯʻ ʹˆʬʻʲʯʨ ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ ˂ʬʴʺʸʬʩʰʹ 
ʹʰˁʽʨʸʬʬʩʰ ʫʨˇʨˆʬʩʨʳʫʬ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰʨ ˀʬˆʲʰʹ ˄ʸʼʰʹ [4]. 
˂ʬʴʺʸʨʲʻʸʰ ʫʨˇʨˆʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʫʨˇʨˆʬʩʨʹ, ʸʵ˂ʨ ʫʨˇʨˆʬʩʰʹʨʹ ʹˆʬʻʲʯʨ ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ 
˂ʬʴʺʸʬʩʰ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʹ ˀʬˆʲʰʹ ˄ʸʼʬʮʬ [4]; /  - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʫʨˇʨˆʬʩʨʹ, ʸʵ˂ʨ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ 
ʹʰˁʽʨʸʬʬʩʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʳʨʯʰ ˂ʬʴʺʸʬʩʰʹ ˀʬʳʨʬʸʯʬʩʬʲʰ ˄ʸʼʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ [5]. 
ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ʫʸʬʱʨʫʰ ʫʨˇʨˆʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʫʨˇʨˆʬʩʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˀʬʳʫʬʪʨ˂ ʹˆʬʻʲʯʨ 
ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ ʳʯʲʰʨʴʨʫ ʨʾʫʪʬʩʨ [5], ʹˆʬʻʲʯʨ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 
[1]. 

ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ʨʸʨʫʸʬʱʨʫʰ ʫʨˇʨˆʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʫʨˇʨˆʬʩʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˀʬʳʫʬʪʨ˂ 
ʫʨˇʨˆʬʩʰʯ ʪʨʳʵ˄ʭʬʻʲʰ ʹˆʬʻʲʯʨ ˀʬ˂ʭʲʰʲʰ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʹ ʨʾʫʪʬʴʨ ʹʸʻʲʬʩʰʯ 
ʨʸ ˆʫʬʩʨ [5]. 
˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ O  ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ O  ˄ʬʸʺʰʲʰʫʨʴ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʫʬʩʰʹ ˄ʬʸʺʰ-

ʲʨʳʫʬ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰ ʸʨʫʰʻʹ-ʭʬʽʺʵʸʰʹʨ ʫʨ ˃ʨʲʰʹ  ʭʬʽʺʵʸʻʲ ʴʨʳʸʨʭʲʹ [4]. 
˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ʾʬʸ˃ʰʹ ʳʰʳʨʸʯ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʱʨʲʨʸʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʺʵʲʰʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲ 
ʾʬʸ˃ʮʬ ʳʫʬʩʨʸʬ ʸʨʰʳʬ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ʪʬʪʳʰʲʰʹʨ ʨʳʨʭʬ ʾʬʸ˃ʮʬ [4]. 

˃ʨʲʰʹ ʳˆʨʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʩʸʻʴʭʰʹ O  ˄ʬʸʺʰʲʰʫʨʴ ˃ʨʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʮʬ ʫʨˀʭʬʩʻʲʰ ʶʬʸʶʬʴ-

ʫʰʱʻʲʨʸʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬʹ [5]. 
˃ʨʲʯʨ ˄ʿʭʰʲʰ (˄ʿʭʰʲ˃ʨʲʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʰʯ ʺʵʲʰ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ ʹʨ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʵ 
ʵʸʰ ˃ʨʲʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʬʸʯ ˄ʸʼʬʮʬ ʨʸ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʬʴ [5]. 
˄ʿʭʰʲ˃ʨʲʰʹ ʳˆʨʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʻʳʵʱʲʬʹ ʳʨʴ˃ʰʲʹ ˃ʨʲʯʨ ʽʳʬʫʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʬʩʰʹ ˀʵʸʰʹ 
[5]. 

ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ʻ˃ʸʨʭʰ ʾʬʸ˃ʰʹ ʳʰʳʨʸʯ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʨʹʰʹ ʴʨʳʸʨʭ-

ʲʹ ʨʳ ˄ʬʸʺʰʲʰʫʨʴ ʩʸʻʴʭʰʹ ʾʬʸ˃ʨʳʫʬ ʳʨʴ˃ʰʲʰʹ ʱʭʨʫʸʨʺʮʬ [1,5]. 

ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ O  ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯ - O  ˄ʬʸʺʰʲʰʫʨʴ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ ˄ʬʸʺʰʲʨʳʫʬ ʪʨʭ-

ʲʬʩʻʲʰ ʸʨʫʰʻʹ-ʭʬʽʺʵʸʰʹʨ ʫʨ ʨʳ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʰʳʶʻʲʹʰʹ  ʭʬʽʺʵʸʻʲ ʴʨʳʸʨʭʲʹ [4, 5]. 

ʸˆʬʭʨ (ʸˆʬʭʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʿʵʭʬʲ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ ʨʴ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ, 
ʸʵʳʬʲʰ˂ ˆʨʹʰʨʯʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ ʪʨʴʳʬʵʸʬʩʨʫʵʩʰʹ ʸʨʰʳʬ ˆʨʸʰʹˆʰʯ [4]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ 
ʿʵʭʬʲʪʭʨʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʮʻʹʺʨʫ ʨʴ ʳʰʨˆʲʵʬʩʰʯ ʳʬʵʸʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʺʵʲʰ 
ˀʻʨʲʬʫʬʩʰʹ ˀʬʳʫʬʪ [5].  
ʱʭʨʮʰʫʸʬʱʨʫʰ ˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʿʭʬʲʨ ʰʳ ˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʵʩʰʹ 
ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʫʨʴ ʪʨʫʨˆʸʰʹ (ʫʬʼʵʸʳʨ˂ʰʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ),  ʫʨ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ, ʫʬʼʵʸʳʨ˂ʰʰʹ ʨʸ 
ʨʸʹʬʩʵʩʰʹ ˀʬʳʯˆʭʬʭʨˀʰ  [1,4,5]. 

ʶʬʸʰʵʫʻʲʰ ʸˆʬʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸˆʬʭʨʹ, ʯʻ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬʬʩʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʰ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ 
ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʸˆʬʭʰʯʰ ʶʸʵ˂ʬʹʬʩʰʹ ʫʸʵʹ, ʳʬʵʸʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʺʵʲʰ ˀʻʨʲʬʫʬʩʰʹ ˀʬʳʫʬʪ [4].  
ˈʨʸʳʵʴʰʻʲʰ ʸˆʬʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸˆʬʭʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʳʵ˄ʭʬʻʲʰʨ ʱʭʨʮʰʫʸʬʱʨʫʰ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʽ-

ʳʬʫʬʩʰʯ [1,5];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸˆʬʭʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˄ʨʸʳʵʬʩʹ ʹʰʴʻʹʰʹ ʨʴ ʱʵʹʰʴʻʹʰʹ ʱʨʴʵʴʰʯ [1,5]. 
ʸˆʬʭʰʹ ʶʬʸʰʵʫʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ˂ ʹˆʬʻʲʰ (ʳʬʸˆʬʭʰ ˄ʬʸʺʰʲʰ) 
ʨʹʸʻʲʬʩʹ ʬʸʯ ʹʸʻʲ ʸˆʬʭʨʹ [4,5] ʨʴʻ ʻʩʸʻʴʫʬʩʨ ʹʨ˄ʿʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨʹ [1]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ 
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ʰʳ ʻʳ˂ʰʸʬʹ ˀʻʨʲʬʫʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˀʬʳʫʬʪʨ˂ ʳʬʵʸʫʬʩʨ ʸˆʬʭʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʫʨʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲʰ 
ʿʭʬʲʨ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʰ [4]. 

ʸˆʬʭʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ - ʨʸʰʹ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʵʩʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʫʨʴ ʳʬʸˆʬʭʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʪʨʫʨˆʸʰʹ 
ʻʫʰʫʬʹʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ [1]. 

ʸˆʬʭʰʹ ʹʰˆˀʰʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʶʬʸʰʵʫʻʲʰ ʸˆʬʭʬʩʰʹ ʸʰ˂ˆʭʹ 
[5]. 

ʸˆʬʭʰʹ ʼʨʮʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʨʭʹ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʵʩʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʫʨʴ 
˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʪʨʫʨˆʸʨʹ ʫʸʵʰʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ʳʵʳʬʴʺˀʰ [1]. 
ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ (ʹʨʱʻʯʨʸʰ) ʸˆʬʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸˆʬʭʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˄ʨʸʳʵʬʩʹ ʬʸʯˆʬʲ ʳʰʴʰ˅ʬʩʻʲʰ 
ʬʴʬʸʪʰʰʹ ˆʨʸˇʮʬ [5]. 
ʳʰʲʬʭʨʫʰ ʸˆʬʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸˆʬʭʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ ʳʵʴʵʺʵʴʻʸʨʫ ʳ˂ʰʸʫʬʩʨ [1]; / - ʬ˄ʵ-

ʫʬʩʨ ʸˆʬʭʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨ ʳ˂ʰʸʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ [4]. 
˃ʪʬʸʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸˆʬʭʨʹ, ʶʬʸʰʵʫʻʲʨʫ ˂ʭʲʨʫʰ ʨʳʶʲʰʺʻʫʰʯ [5]. ˃ʪʬʸʨ ʳʰʰʾʬʩʨ ʬʸʯʴʨʰʸʰ 
ʨʳʶʲʰʺʻʫʰʹ ʵʸʰ ʰʹʬʯʰ ˈʨʸʳʵʴʰʻʲʰ ʸˆʬʭʰʹ ˀʬʱʸʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ, ʸʵʳʬʲʯʨ ʸˆʬʭʰʹ 
ʹʰˆˀʰʸʬʬʩʰ ʬʸʯʳʨʴʬʯʰʹʪʨʴ ʻʳʴʰˀʭʴʬʲʵʫ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʰʨʴ [1]. 

ʰ˃ʻʲʬʩʰʯʰ ʸˆʬʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸˆʬʭʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˄ʨʸʳʵʬʩʹ ʪʨʸʬʪʨʴʰ, ʶʬʸʰʵʫʻʲʨʫ ˂ʭʲʨʫʰ 
˃ʨʲʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʯ [1]. 
ʸʬʮʵʴʨʴʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰ˃ʻʲʬʩʰʯʰ ʸˆʬʭʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʰʹ ʳʱʭʬʯʸ ʮʸʫʨʹ, ʸʵ˂ʨ ʳʨʰ˃ʻʲʬʩʬʲʰ 
˃ʨʲʰʹ ʹʰˆˀʰʸʬ ʯʨʴˆʭʫʬʩʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʸʬʮʵʴʨʴʹʻʲ (ʹʨʱʻʯʨʸ) ʹʰˆˀʰʸʬʹ [5]. 
ʺʨʲʾʨ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʿʵʭʬʲʰ ʶʬʸʰʵʫʻʲʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʨʹ [1] (ʪʨʴʳʬʵʸʬʩʨʹ [5]) ʹʰʭʸ-

˂ʬˀʰ.  
ʫʸʬʱʨʫʰ ʺʨʲʾʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʬʱʨʫ ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʸˆʬʭʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʹ [1,5]. 
ʪʨʴʰʭʰ ʺʨʲʾʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʪʨʸʬʳʵʹ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ ʸˆʬʭʨ ˄ʨʸʳʵʬʩʹ 
ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʳʨʸʯʵʩʻʲʨʫ [5] (ʳʨʸʯʵʩʻʲ ʹʰʩʸʺʿʬˀʰ [4]). 
ʪʨʹ˄ʭʸʰʭʰ (ʪʸ˃ʰʭʰ) ʺʨʲʾʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʪʨʸʬʳʵʹ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ ʸˆʬʭʨ 
˄ʨʸʳʵʬʩʹ ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ [5]. 
ʳʹʸʩʵʲʰ ʺʨʲʾʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʪʨʫʨʨʽʭʹ ʬʴʬʸʪʰʨ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ [5].  
ʺʨʲʾʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʳ ˄ʬʸʺʰʲʯʨ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ʨʫʪʰʲʹ, ʸʵʳʲʬʩʨʳʫʬ˂ ʸˆʬʭʬʩʰ 
ʬʸʯʫʸʵʻʲʨʫ ʨʾ˄ʬʭʬʴ [5]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʳ ˄ʬʸʺʰʲʯʨ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ʨʫʪʰʲʹ,  ʸʵʳʲʬʩʹʨ˂ ʪʨ-

ʨˁʴʰʨʯ ʼʨʮʰʹ ʬʸʯʰ ʫʨ ʰʪʰʭʬ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ ʫʸʵʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʳʵʳʬʴʺˀʰ [4]. 
ʺʨʲʾʰʹ ʼʸʵʴʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʺʨʲʾʰʹ ʿʭʬʲʨʮʬ  ˄ʰʴʨʳʫʬʩʨʸʬ ʮʬʫʨʶʰʸʹ [1,5]. 
ʩʸʺʿʬʲʰ ʺʨʲʾʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʻʫʳʰʭʰ ʹʰˆˀʰʸʰʹ ʳʽʵʴʬ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʺʨʲʾʻʸʰ ʼʸʵʴʺʬʩʰ 
ʻʹʨʹʸʻʲʵ, ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ ʹʰʩʸʺʿʬʬʩʰʨ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʺʨʲʾʰʹ ʼʨʮʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʶʬʸʶʬʴʫʰ-

ʱʻʲʨʸʻʲʰʨ [9]. 

ʹˆʰʭʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʨʸʳʵʹʨˆʭʰʯ ˄ʰʸʹ, ʸʵʳʬʲʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭʨ˂ ʭʸ˂ʬʲʫʬʩʨ ʺʨʲʾʻʸʰ (ʹˆʰʭʻʸʰ) 
ʬʴʬʸʪʰʨ [7];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʰʸʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʻʯʰʯʬʩʹ ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʹ 
[5]. 

ʺʨʲʾʨʯʨ ʰʴʺʬʸʼʬʸʬʴ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʺʨʲʾʬʩʰʹ ʮʬʫʫʬʩʰʹ ʫʸʵʹ ʳʨʯʰ ʻʸʯʰʬʸʯʪʨ˃ʲʰ-

ʬʸʬʩʰʹʨ ʫʨ ˀʬʹʻʹʺʬʩʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ [5]. 
ʺʨʲʾʨʯʨ ʫʰʼʸʨʽ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʺʨʲʾʬʩʰʹ ʳʰʬʸ ˀʬʳˆʭʬʫʸʰ ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʵʩʬʩʰʹ ʪʨʸʹ  ˀʬʳʵʭ-

ʲʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ [11]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʺʨʲʾʰʹ ˄ʸʼʰʭʰ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʫʨʴ ʪʨʫʨˆʸʰʹ 
ʳʵʭʲʬʴʨʹ [11]. 

ʳʫʪʨʸʰ ʺʨʲʾʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʰʾʬʩʨ ʻʸʯʰʬʯˀʬʳˆʭʬʫʸʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ 
ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʻʲʰ ʵʸʰ ʬʸʯʴʨʰʸʰ ʺʨʲʾʰʹ ʰʴʺʬʸʼʬʸʬʴ˂ʰʰʯ [1], ʯʻ ʳʨʯʰ ʹʰˆˀʰʸʬʬʩʰ ʺʵʲʰʨ, 
ʨʳʶʲʰʺʻʫʬʩʰ ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʬʩʰʹ ʬʸʯʴʨʰʸʰ ʼʻʴʽ˂ʰʬʩʰʨ, ˆʵʲʵ ʪʨʴʰʭʰ ʺʨʲʾʬʩʰʹ ˀʬʳʯˆʭʬʭʨˀʰ 
ʺʨʲʾʬʩʰ ʬʸʯʴʨʰʸʰ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹʨʨ [4]. 
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ʺʨʲʾʰʹ ʼʨʮʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰˁʽʨʸʬʹ, ʸʵʳʲʰʯʨ˂ ʭʸ˂ʬʲʫʬʩʨ ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʺʨʲʾʰʹ 
ʪʨʸʱʭʬʻʲʰ ʼʨʮʨ; / - ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʰʳ ʳʨʴ˃ʰʲʰʹ, ʸʵʳʬʲʮʬʫʨ˂ ʭʸ˂ʬʲʫʬʩʨ ʺʨʲʾʨ 
ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ [1]. ʼʨʮʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʬ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʺʨʲʾʻʸʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹʨʫʳʰ ʪʨʸʬ ʴʵʸʳʨ-

ʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ [4,7]. 
ʺʨʲʾʰʹ ˇʪʻʼʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʬ - ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʺʨʲʾʰʹ ʳʰʬʸ ʪʨʫʨʺʨʴʰʲʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ [4,7].   
ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʴ˃ʰʲʹ ʵʸ ʻʨˆʲʵʬʹ ʴʨ˄ʰʲʨʱʹ ˀʵʸʰʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʰʸˆʬʭʰʨʴ 
ʬʸʯʴʨʰʸ ʼʨʮʬʩˀʰ; ʺʵʲʰʨ ʰʳ ʳʨʴ˃ʰʲʰʹʨ, ʸʵʳʬʲʮʬʫʨ˂ ʭʸ˂ʬʲʫʬʩʨ ʸˆʬʭʰʹ ʪʨʸʱʭʬʻʲʰ ʼʨʮʨ 
ʬʸʯʰ ʶʬʸʰʵʫʰʹ ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ [5]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʴ˃ʰʲʹ ʪʨʸʬʳʵʹ ʵʸ ʻʨˆʲʵʬʹ ˄ʬʸʺʰʲʹ 
ˀʵʸʰʹ, ʸʵʳʬʲʯʨʯʭʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʨ˄ʿʰʹ ʼʨʮʨʯʨ ˀʵʸʰʹ ʹˆʭʨʵʩʨ ʺʵʲʰʨ 2  [4]. 

ʺʨʲʾʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰ  -  ʺʵʲʰʨ ʺʨʲʾʨʯʨ ʸʨʵʫʬʴʵʩʰʹʨ 2  ʹʰʪʸ˃ʬʮʬ [5]. 
ʱʵˈʬʸʬʴʺʻʲʰ ʺʨʲʾʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʺʨʲʾʬʩʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ ʹʰˆˀʰʸʬʬʩʰ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ, ˆʵʲʵ ʼʨʮʨ-

ʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ ʳʻʫʳʰʭʰ [5]. 
ʳʵʴʵʽʸʵʳʨʺʻʲʰ ʺʨʲʾʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʶʬʸʰʵʫʰ, ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ ʫʨ ʹʨ˄ʿʰʹʰ ʼʨʮʨ 
ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʫʸʵʮʬ [7]. 
ʺʨʲʾʰʹ ʱʭʨʴ˃ʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʫʪʨʸʰ ʺʨʲʾʰʹ ʰʳ ˄ʬʸʺʰʲʬʩʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ ʸˆʬʭʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ 
ʴʻʲʰʹ ʺʵʲʰʨ [1,5]. 

ʺʨʲʾʰʹ ʩʻʸ˂ʵʩʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʫʪʨʸʰ ʺʨʲʾʰʹ ʰʳ ˄ʬʸʺʰʲʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʰʸˆʬʭʨ ʻʫʰʫʬʹʰ 
ʨʳʶʲʰʺʻʫʰʯ [5]. 
ʳʫʪʨʸʰ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʴ˃ʰʲʹ ʵʸ ʳʬʮʵʩʬʲ ʱʭʨʴ˃ʹ ʨʴ ʵʸ ʳʬʮʵʩʬʲ ʩʻʸ˂ʵʩʹ 
ˀʵʸʰʹ [5]. 
˄ʴʬʭʨ  -  ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ˃ʨʲʰʹ ʳʨʸʯʵʩʻʲ ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴ ʼʨʸʯʵʩʮʬ ʳʵʽʳʬʫ ʹʨˀʻʨʲʵ ˃ʨʲʨʹ [5]. 
ʶʨʸ˂ʰʨʲʻʸʰ ˄ʴʬʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʮʰʹ ʴʨʸʬʭʰʹ ʬʸʯ-ʬʸʯʰ ʱʵʳʶʵʴʬʴʺʰʹ ˄ʴʬʭʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʬʽʴʬʩʵʫʨ ʪʨʮʹ, ʹˆʭʨ ʱʵʳʶʵʴʬʴʺʬʩʰʹ ʨʸ ʨʸʹʬʩʵʩʰʹ ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ, ʻ˂ʭʲʬʲʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹʨ ʫʨ 
ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹʨʹ [4].   
ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʹˆʬʻʲʰʹ ʪʨʯʩʵʩʰʹ 
ˆʨʸʰʹˆʹ [4];  / - ʨʸʰʹ ʹʰʫʰʫʬ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʹˆʬʻʲʰʹ (ʰʫʬʨʲʻʸʰ ʨʰʸʰʹ) ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ 
ʪʨʫʨʺʨʴʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʹʨˀʻʨʲʵ ʱʰʴʬʺʰʱʻʸ ʬʴʬʸʪʰʨʹ [5]; / - ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ 
ʪʨʫʨʺʨʴʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʹʨˀʻʨʲʵ ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʮʵʳʨʹ [1]. 
ʰʫʬʨʲʻʸʰ  ʪʨʮʰ (ʨʰʸʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʰʸʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰ ˀʬʰ˃ʲʬʩʨ ˄ʨʸʳʵʭʰʫʪʰʴʵʯ, 
ʸʵʪʵʸ˂ ʴʰʭʯʰʬʸʰ ˄ʬʸʺʰʲʬʩʰ, ʸʵʳʬʲʯʨ ˀʵʸʰʹ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʨ ʻʪʻʲʬʩʬʲʿʵʼʰʲʰʨ 
ʪʨʸʫʨ ʫʨˇʨˆʬʩʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹʨ.  
ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʱʸʵʹʱʵʶʻʲ ʹˆʬʻʲʹ (ʨʴ ʹˆʬʻʲʯʨ ˇʪʻʼʹ), 
ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʳʰʳʫʰʴʨʸʬʵʩʹ ʹʰʯʩʵʹ ʹˆʭʨ ʹʨˆʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨʫ ʪʨʸʫʨʽʳʴʨʹʯʨʴ ʫʨʱʨʭˀʰʸʬʩʻʲʰ 
ʶʸʵ˂ʬʹʬʩʰ ʫʨ ʶʰʸʰʽʰʯ [5].  
ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʹ ʼʻʴʽ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʰʹʬʯ ʼʰʮʰʱʻʸ ʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲʹ, ʸʵʳʲʰʹ 
˂ʭʲʰʲʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʬʸʯʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬˀʰ ʪʨʫʨʹʭʲʰʹʨʹ ʨʸ 
ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʨʳ ʪʨʫʨʹʭʲʰʹ ʹʨˆʬʮʬ ʫʨ ʳʯʲʰʨʴʨʫ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ  ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ 
ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʹʨ˄ʿʰʹʰ ʫʨ ʹʨʩʵʲʵʵ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʯ [4]. 
ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʹ ʴʬʩʰʹ-

ʳʰʬʸ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ [4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʬʸʯʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬˀʰ ʪʨʫʨʹʭʲʨʹ [5]. 
ʹʰʯʩʻʸʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʯʻ ʶʸʵ˂ʬʹʰ ʫʨʱʨʭˀʰʸʬʩʻʲʰʨ 
ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʨʴ ʨʪʸʬʪʨʺʻʲʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʹ ˀʬ˂ʭʲʨʹʯʨʴ [5]. 
˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʻʲʰ (ʱʭʨʮʰʹʺʨʺʰʱʻʸʰ) ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵ˂ʨ 
ʹʰʹʺʬʳʨ ʪʨʫʰʹ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʻʲ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʯʨ ʻ˄ʿʭʬʺ ʸʰʪʹ [4]. 
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ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʰʹʬʯ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ, 
ʸʵʫʬʹʨ˂ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲʰ ʶʨʸʨʳʬʺʸʬʩʰ ʰʴʨʸˁʻʴʬʩʬʴ ʻ˂ʭʲʬʲ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʹ, ʯʻ 
ʳʨʹʮʬ ʪʨʸʬ ʮʬʳʵʽʳʬʫʬʩʨ ʨʸ ˆʫʬʩʨ [5]. 
ˀʬʽ˂ʬʭʨʫʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʫʰʴʨʸʬʵʩʹ ʸʵʪʵʸ˂ ʶʰʸʫʨʶʰʸ, ʰʹʬ 
ˀʬʩʸʻʴʬʩʻʲʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ, ʨʳʨʹʯʨʴ, ˀʬʩʸʻʴʬʩʻʲʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹ ʫʸʵʹ ʹʰʹʺʬʳʨ ʯʨʴʨʳʰʳ-

ʫʬʭʸʻʲʨʫ ʪʨʫʰʹ ʿʭʬʲʨ ʰʳ ˀʻʨʲʬʫʻʸ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ, ʸʵʳʲʬʩˀʰ˂ ʳʨʴ ʪʨʰʨʸʨ ʶʰʸʫʨʶʰʸʰ 
ʶʸʵ˂ʬʹʰʹ ʫʸʵʹ ʫʨ ʻʩʸʻʴʫʬʩʨ ʹʨ˄ʿʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ ʰʹʬ, ʸʵʳ ʪʨʸʬʳʵʳ˂ʭʬʲ ʹˆʬʻʲʬʩˀʰ 
ʨʸʨʭʰʯʨʸʰ ˂ʭʲʰʲʬʩʨ ʨʸ ˆʫʬʩʨ [5].  

ˀʬʽ˂ʬʭʨʫʰ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʯʻ ˀʬʹʨ˃ʲʬʩʬʲʰʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨ-

ʳʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʫʨʩʸʻʴʬʩʨ ʹʨ˄ʿʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨˀʰ, ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʸʨʰʳʬ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ [4].  
ˀʬʻʽ˂ʬʭʨʫʰ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʯʻ ˀʬʻ˃ʲʬʩʬʲʰʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨ-

ʳʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʫʨʩʸʻʴʬʩʨ ʹʨ˄ʿʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨˀʰ, ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʸʨʰʳʬ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ [4].  
ʸʬʲʨʽʹʨ˂ʰʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʨʸʨ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʻʲʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʫʨʴ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʻʲ 
ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨˀʰ ʯʨʭʰʹʯʨʭʨʫ ʪʨʫʨʹʭʲʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʹ [1,5].  
ʸʬʲʨʽʹʨ˂ʰʰʹ ʫʸʵ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸʬʲʨʽʹʨ˂ʰʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹʯʭʰʹ ʹʨ˅ʰʸʵ ʫʸʵʹ [1,5].  
ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʬʴʬʸʪʰʨ (ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʨˀʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʳˆʵʲʵʫ ʳʰʹ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʮʬ [4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ 
ˀʬʳʨʫʪʬʴʬʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ ʱʰʴʬʺʰʱʻʸ ʫʨ ʶʵʺʬʴ˂ʰʻʸ ʬʴʬʸʪʰʨʯʨ ˇʨʳʹ [1].   
ʹʰʯʩʵ - ʨʸʰʹ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʪʨʫʨ˂ʬʳʰʹ ʳʰʱʸʵ-ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʼʵʸʳʨ, ʬ.ʰ. ʰʹʬʯʰ ʼʵʸʳʨ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵ-

ʹʨ˂ ˆʵʸ˂ʰʬʲʫʬʩʨ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʻˀʻʨʲʵ ʪʨ˂ʭʲʨ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʰ ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ ʽʨʵʹʻʸʨʫ ʳʵ˃ʸʨʭ 
ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʹ ˀʵʸʰʹ [5]. 
ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ - ʨʸʰʹ ʬʸʯʰ ʹˆʬʻʲʰʫʨʴ ʪʨʸʱʭʬʻʲ ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ ʳʬʵʸʬ ʹˆʬʻʲʮʬ ʪʨʫʨ-

˂ʬʳʻʲʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ  ʮʵʳʨ [1];  / - ʨʸʰʹ  ʬʴʬʸʪʰʰʹ  ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʮʵʳʨ [5]. 
ʰʮʵʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʫʰʴʨʸʬʵʩʹ ʹʰʹʺʬʳʰʹ 
ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʹ ʫʨʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲʰ ʸʵʳʬʲʰʳʬ ʶʨʸʨʳʬʺʸʰʹ ʻ˂ʭʲʬʲʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʰʹ 
ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ [4]. 
ʰʮʵʽʵʸʻʲʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʫʰʴʨʸʬʵʩʹ  ʹʰʹ-

ʺʬʳʨˀʰ, ʳʻʫʳʰʭʰ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ [4]. 

ʰʮʵʯʬʸʳʻʲʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʫʰʴʨʸʬʵʩʹ  ʹʰʹ-

ʺʬʳʨˀʰ, ʳʻʫʳʰʭʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ [4]. 
ʰʮʵʩʨʸʻʲʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʫʰʴʨʸʬʵʩʹ  ʹʰʹ-

ʺʬʳʨˀʰ, ʳʻʫʳʰʭʰ ˄ʴʬʭʰʹ ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ [4]. 
ʨʫʰʨʩʨʺʻʸʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˆʵʸ˂ʰʬʲʫʬʩʨ   ʹʰʹ-

ʺʬʳʨˀʰ ʪʨʸʬˀʬ ʹˆʬʻʲʬʩʯʨʴ ʹʰʯʩʵ˂ʭʲʰʹ ʪʨʸʬˀʬ [4]. 
ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʻʴʫʨ ʪʨʫʨʭ˂ʬʯ ʹˆʬʻʲʹ, ʸʵʳ 
ʳʰʹʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ ʪʨʰʮʨʸʫʵʹ ʬʸʯʰ ʪʸʨʫʻʹʰʯ [5]. 
ʱʻʯʸʰ ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʸʯʬʻʲʰ ʳʨʹʰʹ ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ  ʹˆʬʻʲʰʹ  ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵ-

ʩʨʹ [4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʸʯʬʻʲʰ ʳʨʹʰʹ ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʨʹ [5].  
ʹʨˀʻʨʲʵ ʨʸʰʯʳʬʺʰʱʻʲʰ ʹʰˁʽʨʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰˁʽʨʸʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʰʾʬʩʨ ʿʭʬʲʨ ʳʵʲʬʱʻʲʰʹ 
ʹʰˁʽʨʸʬʯʨ ˇʨʳʰʹ ʪʨʿʵʼʰʯ ʳʨʯ ʸʰ˂ˆʭʮʬ [5]. 
ʹʨˀʻʨʲʵ ʱʭʨʫʸʨʺʻʲʰ ʹʰˁʽʨʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰˁʽʨʸʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨʸʰʹ ʱʭʨʫʸʨʺʻʲʰ ʼʬʹʭʰ  
ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ  ʹʰˁʽʨʸʬʯʨ ʱʭʨʫʸʨʺʬʩʰʹ ʹʨˀʻʨʲʵ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʰʫʨʴ [5]. 
ʻʨʲʩʨʯʬʹʰ ʹʰˁʽʨʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰˁʽʨʸʬʹ, ʸʵʳʲʰʯʨ˂ ʳʵ˃ʸʨʵʩʹ ʨʰʸʰʹ (ʪʨʮʰʹ) ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ 
ʻʳʬʺʬʹʵʩʨ (ʻʫʰʫʬʹʰ ʸʰ˂ˆʭʰ)  ʿʵʭʬʲ ʪʨʸʱʭʬʻʲ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨʮʬ [5]. 
ʯʨʭʰʹʻʼʲʬʩʰʹ ˆʨʸʰʹˆʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʳ ʫʨʳʵʻʱʰʫʬʩʬʲ ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʯʨ ʸʰ˂ˆʭʹ, 
ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʳʯʲʰʨʴʨʫ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʨʭʬʴ ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨʹ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ [1,5]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʳ 
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ʬʸʯʳʨʴʬʯʰʹʪʨʴ ʫʨʳʵʻʱʰʫʬʩʬʲ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ ˀʬʹʸʻʲʬʩʨ˂ ʹˆʬʻʲʹ 
ˀʬʻ˃ʲʰʨ [1,5]. 

ʯʩʵʪʨʫʨ˂ʬʳʨ (ʹʰʯʩʵʪʨʫʨ˂ʬʳʨ) - ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʳʰʱʸʵʶʸʵ˂ʬʹʬʩʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ 
ʳʬˀʭʬʵʩʰʯʨ˂ ʬʴʬʸʪʰʨ ʪʨʫʨʬ˂ʬʳʨ ʬʸʯʰ ʹˆʬʻʲʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬʹ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ˀʬʹʸʻʲʬʩʰʹ ʪʨʸʬˀʬ [5]. 

ʯʩʵʪʨʳʺʨʸʵʩʨ (ʹʰʯʩʵʪʨʳʺʨʸʵʩʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʩʵʪʨʫʨ˂ʬʳʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʹ ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ ʬʸʯʳʨʴʬʯ-

ʯʨʴ ʻˀʻʨʲʵʫ ˀʬˆʬʩʰʹʨʹ [5]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʪʨʫʨʺʨʴʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ, ʪʨʳʵ˄ʭʬʻʲʹ ʺʬʳʶʬ-

ʸʨʺʻʸʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʰʯ ʫʨ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ ʽʨʵʹʻʸʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʯ [5]. 
ʱʵʴʭʬʽ˂ʰʻʸʰ ʯʩʵʪʨʫʨ˂ʬʳʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʩʵʪʨʫʨ˂ʬʳʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˆʵʸ˂ʰʬʲʫʬʩʨ 
ʨʰʸʰʹ (ʨʴ ʹʰʯˆʰʹ) ˅ʨʭʲʰʹ ʳʬˀʭʬʵʩʰʯ [5]. 
ʯʩʵʪʨʫʨ˂ʬʳʨ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʰʯ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʩʵʪʨʫʨ˂ʬʳʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˆʵʸ˂ʰʬʲʫʬʩʨ 
ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʬʩʰʯ [5]. 
ʻˇʬʸʰ ʵʸʯʽʲʰ (ʨʰʸʰ)  - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʰʸʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˄ʴʬʭʨ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ˀʬʳ˂ʰʸʬʩʰʯ ʰʮʸʫʬʩʨ [5]. 
ʴʨˇʬʸʰ ʵʸʯʽʲʰ (ʨʰʸʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʰʸʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˄ʴʬʭʨ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨʮʬ ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵ-

ʱʰʫʬʩʻʲʰ, ʰʪʰ ʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʵʩʨˀʰʨ ʯʨʭʰʹ ʹʰʯˆʬʹʯʨʴ [5]. 
ʮʬʴʨˇʬʸʰ ʵʸʯʽʲʰ (ʨʰʸʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʰʸʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˄ʴʬʭʨ ʻʼʸʵ ʳʬʺʰʨ, ʭʰʫʸʬ ʰʳʨʭʬ ʺʬʳ-

ʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʴʨˇʬʸʰ ʵʸʯʽʲʰʹ ˄ʴʬʭʨ [5]. 
ʪʨ˅ʰʳʻʲʰ ʹʰʯˆʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʯˆʬʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˄ʴʬʭʨ ʴʨʱʲʬʩʰʨ, ʭʰʫʸʬ ʴʨˇʬʸ ʵʸʯʽʲʯʨʴ ˄ʵʴʨʹ-

˄ʵʸʵʩʨˀʰ ʳʿʵʼʰ ʰʳʨʭʬ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʹʰʯˆʰʹ ˄ʴʬʭʨ [5]. 
ʱʸʰʺʰʱʻʲʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹ ʰʹʬʯ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ʰʹʶʵʩʨ 
ʿʵʭʬʲʪʭʨʸʰ ʪʨʴʹˆʭʨʭʬʩʨ ʹʰʯˆʬʹʨ ʫʨ ʳʰʹ ʵʸʯʽʲʹ ˀʵʸʰʹ [5]. 
ʱʸʰʺʰʱʻʲʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨʹ, ʸʵʳʬʲʮʬʫʨ˂ ˄ʴʬʭʰʹ ʪʨʫʰʫʬʩʰʯ 
ʨʰʸʰ (ʵʸʯʽʲʰ) ʳʬʿʹʬʻʲʨʫ ʪʨʫʨʫʰʹ ʯˆʬʭʨʫ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨˀʰ [5]; / - ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʺʬʳʶʬ-

ʸʨʺʻʸʨ, ʸʵʳʲʰʹ ʮʬʳʵʯ ʨʰʸʰʹ ʪʨʯˆʬʭʨʫʬʩʨ ˀʬʻ˃ʲʬʩʬʲʰʨ, ʸʵʪʵʸ˂ ʨʸ ʻʴʫʨ ʪʨʭʮʨʸʫʵʯ 
ʳʰʹʰ ˄ʴʬʭʨ [5]. 

ʹʨˀʻʨʲʵ ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʪʨʴʨʸʩʬʴʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʨˀʻʨʲʵ ʳʨʴ˃ʰʲʹ ʳʵʲʬʱʻʲʰʹ ʵʸ ʳʵʳʫʬʭʴʵ 
ʫʨˇʨˆʬʩʨʹ ˀʵʸʰʹ [1,5]. 

˄ʸʰʻʲʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ (˂ʰʱʲʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʶʸʵ˂ʬʹʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʨʳʯʨʭʸʬʩʰʹ ˀʬʳ-

ʫʬʪ ʹʰʹʺʬʳʨ ʻʩʸʻʴʫʬʩʨ ʹʨ˄ʿʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ [4]. 
I  ʪʭʨʸʰʹ ʶʬʸʶʬʴʺʻʳ - ʳʵʩʰʲʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʴʽʨʴʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˀʬʨʹʸʻʲʬʩʫʨ ʳʻˀʨʵʩʨʹ ʪʨʸʬʫʨʴ 
ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʰʹ ʳʰʻʾʬʩʲʨʫ ʫʨ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ˀʬʻ˂ʭʲʬʲʨʫ  [5]. 
ʳʨʸʪʰ ʽʳʬʫʬʩʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ (ʳ ʽ ʱ) ʹʰʯʩʻʸʰ ʳʨʴʽʨʴʰʹ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʯʩʻʸʰ ʳʨʴʽʨʴʰʹ ʳʰʬʸ 
ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ʼʨʸʫʵʩʨʹ ʹʨˆʻʸʬʩʲʰʹʨʪʨʴ ʳʰʾʬʩʻʲ ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨʹʯʨʴ [5]. 
ʱʨʸʴʵʹ ˂ʰʱʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˀʬʽ˂ʬʭʨʫ ˄ʸʰʻʲ ʶʸʵ˂ʬʹʹ (˂ʰʱʲʹ), ʸʵʳʬʲʰ˂ ˀʬʫʪʬʩʨ ʵʸʰ ʰʮʵ-

ʯʬʸʳʻʲʰ ʫʨ ʵʸʰ ʨʫʰʨʩʨʺʻʸʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹʪʨʴ [1,5]. 
ʳʨʸʪʰ ʽʳʬʫʬʩʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ (ʳ ʽ ʱ) ʱʨʸʴʵʹ ˂ʰʱʲʰʹ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʨˆʻʸʬʩʲʰʹʨ ʫʨ ʳʨ˂ʰʭʸʰʹ 
ʨʩʹʵʲʻʺʻʸ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʰʹ ʼʨʸʫʵʩʨʹ ʹʨˆʻʸʬʩʲʰʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸ ʺʬʳʶʬʸʨ-

ʺʻʸʨʹʯʨʴ [5]. 
ʫʨʿʭʨʴʰʲʰ ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʰʬʸ ʰʮʵʯʬʸʳʻʲ ʶʸʵ˂ʬʹˀʰ ʳʰʾʬʩʻʲʰ 
ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʰʹ ˀʬʼʨʸʫʬʩʨʹ ʹʰʯʩʵʹ ˄ʿʨʸʵʹ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨʹʯʨʴ [1]. 
ʬʴʺʸʵʶʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸ ʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲʹ (ʼʻʴʽ˂ʰʨʹ), 
ʸʵʳʬʲʰ˂ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʮʬ ʫʨ ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʰʳ ʪʮʨʮʬ, 
ʸʵʳʲʰʯʨ˂ ʹʰʹʺʬʳʨ ʳʰʭʰʫʨ ʨʳ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʳʫʬ [1,5]; / - ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʵʻ˄ʬʹʸʰ-

ʪʬʩʲʵʩʰʹ ʮʵʳʨʹ [1,5]. 

ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʨʲʩʨʯʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʳʰʱʸʵʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʹ, ʸʵʳʲʰʯʨ˂ ˆʵʸ-

˂ʰʬʲʫʬʩʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ʳʨʱʸʵʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ [1, 5]. 
ʬʲʬʳʬʴʺʨʸʻʲʰ ʳʻˆʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʳ ʻʳ˂ʰʸʬʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʳʻˆʺʹ (e ), ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʨˁʴʰʨ ʻʳ-

˂ʰʸʬʹ ʳʫʪʸʨʫ ʴʨ˄ʰʲʨʱʹ, ʬʲʬʽʺʸʵʴʹ [2,4]. 
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˄ʬʸʺʰʲʵʭʨʴʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʳʻˆʺʹ, ʯʻ ˄ʰʸʰʯʰ ʮʵʳʬʩʰ ʹˆʬʻʲʰʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʬʹ 
ʳʻˆʺʰʨ ʪʨʨˁʴʰʨ, ʳʸʨʭʨʲˇʬʸ ʴʨʱʲʬʩʰʨ ʳʨʴ˃ʰʲʬʩʮʬ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʨʳʵ˂ʨʴʨˀʰ ʪʨʴʰ-

ˆʰʲʬʩʨ [4];  /- ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʳʻˆʺʬʩʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲʰ ʮʵʳʬʩʰ ʪʨ˂ʰʲʬʩʰʯ ʴʨʱʲʬʩʰʨ ʳʨʯ 
ˀʵʸʰʹ ʳʨʴ˃ʰʲʮʬ [2] . 
ʳʻˆʺʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʻʲʰ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴ ʼʨʸʯʮʬ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲʰ 
ʳʻˆʺʰʹ ʹʰʫʰʫʬʹ [2]. 
ʳʻˆʺʰʹ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʯʰ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲʰ ʳʻˆʺʰʹ 
ʹʰʫʰʫʬʹ [2]. 
ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʭʬʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨʸʹʬʩʵʩʹ ʻ˃ʸʨʭ ʬʲʬʽ-

ʺʸʻʲ ʳʻˆʺʬʩʹʨ ʨʴ ʫʨʳʻˆʺʻʲ ʹˆʬʻʲʬʩʹ ˀʵʸʰʹ. ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʭʬʲʰ ʨʸʰʹ ʹʺʨ˂ʰ-

ʵʴʨʲʻʸʰ (ʬ.ʰ. ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ) ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ [4].  

ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ (ʪʨʭʲʬʴʰʯ ʫʨʬʲʬʽʺʸʵʬʩʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʳʵʭʲʬʴʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʹ ˀʬʳʫʬʪˀʰ: ʯʻ ʫʨʳʻˆʺʻʲ ʹˆʬʻʲʹ ʳʰʭʨʨˆʲʵʬʩʯ ʫʨʻʳʻˆʺʨʭʯʨʴ, ʳʨˀʰʴ ʨʳ 
ʻʱʨʴʨʹʱʴʬʲʰʹ ʻʨˆʲʵʬʹ ʮʬʫʨʶʰʸʮʬ ʨʾʰ˃ʭʸʬʩʨ ʫʨʳʻˆʺʻʲʰʹ ʹʨ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʵ, ˆʵʲʵ 
ʻˀʵʸʬʹʮʬ - ʳʰʹʰ ʯʨʴʨʹʨˆʬʲʰ ʳʻˆʺʰ [2]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʪʨʸʬ ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸ ʭʬʲˀʰ 
ʫʨʻʳʻˆʺʨʭʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʬʲʬʽʺʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰ˄ʭʬʭʹ ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʯʨʴʨʩʨʸʰ 
ʸʨʵʫʬʴʵʩʰʯ ʨʸʹʬʩʻʲʰ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʫʨ ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʪʨʴ˂ʨʲʱʬʭʬʩʨʹ [4]. 
ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲ ʼʰʮʰʱʻʸ 
ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂  ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʭʬʲˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴ, ʫʨʫʬʩʰʯ, 
˄ʬʸʺʰʲʵʭʨʴ, „ʹʨʹʰʴˇ“ ʳʻˆʺʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹʨ  ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʨʳ ˃ʨʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ 
[4]. 

ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ (ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ) ʭʬʲʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʱʨʲʨʸʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ, 
ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰʮʵʳʬʩʨ ʭʬʲʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲʰ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʬʸʯʬʻʲʰ ʳʻˆʺʰʹ 
ʶʵʺʬʴ˂ʰʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʰʯ [2,4]. 

ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ ʭʬʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʭʬʲʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʿʭʬʲʨ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʹʰʫʰʫʬ ʫʨ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ [2]. 
ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ  ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʭʬʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲʹ, ʯʻ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ 
ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ ʭʬʲʰʹ ʿʭʬʲʨ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ [4]. 
˃ʨʲʻʸʰ ˆʨʮʬʩʰ (˃ʨʲ˄ʰʸʬʩʰ, ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ˄ʰʸʬʩʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ˄ʰʸʬʩʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʿʵʭʬʲ ˄ʬʸ-

ʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰ ʳˆʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʬʳʯˆʭʬʭʨ ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵ-

ʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʹ [4]. 
˃ʨʲ˄ʰʸʬʩʰʹ ʴʨʱʨʫʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʼʨʸʯʵʩˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ˃ʨʲ˄ʰʸʬʩʰʹ ʸʰ˂ˆʭʹ [2]. 
ʬʱʭʰʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʰʳ ˄ʬʸʺʰʲʯʨ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ʨʫʪʰʲʹ ʬʲʬʽʺʸʵʹ-

ʺʨʺʰʱʻʸʰ ʭʬʲˀʰ, ʸʵʳʬʲʯʨ˂ ʺʵʲʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰ ʨʽʭʯ [4].  
ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʨʸ ʨʺʨʸʬʩʬʴ ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʫʬʴʹ; ʨʳ 
ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʬʩˀʰ ʨʸ ʨʸʹʬʩʵʩʬʴ ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰ [4].  

ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʰʶʵʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʵʸʰ ʺʵʲʰ ʫʨ ʹʨ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʵ ʴʰˀʴʰʹ ʳʻˆʺʯʨ ʬʸʯʵʩ-

ʲʰʵʩʨʹ l  ʳʨʴ˃ʰʲʮʬ, ʸʵʳʬʲʰ˂, ˃ʲʰʬʸ ʳ˂ʰʸʬʨ ʰʳ ˄ʬʸʺʰʲʬʩʨʳʫʬ ʳʨʴ˃ʰʲʯʨʴ ˀʬʫʨʸʬʩʰʯ, 
ʹʨʫʨ˂ ʨʳ ʫʰʶʵʲʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʨ ʪʨʴʰˆʰʲʬʩʨ [2,4]. 

ʼʨʸʫʵʩʰʯʰ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲʰ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ ʳʻˆʺʬʩʹ ˀʵʸʰʹ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʰʹ ˃ʨʲʨ ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʸʨʳʫʬʴˇʬʸ ʳ˂ʰʸʬʨ ʭʨʱʻʻʳʯʨʴ 
ˀʬʫʨʸʬʩʰʯ [4]. 
ʫʰʶʵʲʰʹ ʾʬʸ˃ʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰʶʵʲʰʹ ʳʻˆʺʬʩʮʬ ʪʨʳʨʭʨʲ ʾʬʸ˃ʹ [2].  
ʫʰʶʵʲʰʹ ʳˆʨʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰʶʵʲʰʹ ʳʻˆʺʬʩʹ ˀʵʸʰʹ ʳʨʴ˃ʰʲʹ [2]. 
ʫʰʶʵʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰʶʵʲʰʹ ʳʻˆʺʰʹʨ ʫʨ ʳˆʨʸʰʹ ʴʨʳʸʨʭʲʹ [2]. 
ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ (ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʽʺʵʸʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ, 
ʯʻ ʸʵʪʵʸʰ ʰʽʴʬʩʵʫʨ ʭʬʲʰ ʭʨʱʻʻʳˀʰ ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʰʹʬʯʰ ʪʨʴʨ˄ʰʲʬʩʰʹ ʫʸʵʹ, 
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ʸʵʪʵʸʰ˂ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ˀʬʳʯˆʭʬʭʨˀʰʨ; ʳʰʹʰ ʸʰ˂ˆʭʰʯʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ ʭʬʲʰʹ 
ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʭʬʲʰʹ ˀʬʳʽʳʴʬʲ ʳʻˆʺʬʩʮʬ ʫʨ ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰ-

ʫʬʩʻʲʰ ʰʳ ʪʨʸʬʳʵʹ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲ ʯʭʰʹʬʩʬʩʮʬ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʪʨʴˆʰʲʻʲʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʨ 
ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲʰ [2]; ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʿʨʸʵʹ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ 
ʳʻˆʺʬʩʰ [4]. 
ʬʲʬʳʬʴʺʨʸʻʲʰ d  ʴʨʱʨʫʰ  ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ E  ʭʬʲʰʹ, d S  ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ E      

ʫʨ d S  ʭʬʽʺʵʸʬʩʰʹ ʹʱʨʲʨʸʻʲ ʴʨʳʸʨʭʲʹ [4]. 
ʭʬʲʯʨ  ʹʻʶʬʸʶʵʮʰ˂ʰʰʹ ʶʸʰʴ˂ʰʶʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʶʸʰʴ˂ʰʶʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫʨ˂, ʸʨʳʫʬʴʰʳʬ ʫʨ-

ʳʵʻʱʰʫʬʩʬʲʰ ˄ʿʨʸʵʹ ʳʰʬʸ ˀʬʽʳʴʰʲʰ ʭʬʲʰ (ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ) ʺʵʲʰʨ ʯʰʯʵʬʻʲʰ ˄ʿʨʸʵʹ 
ʳʰʬʸ ˀʬʽʳʴʰʲ ʭʬʲʯʨ (ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨʯʨ) ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹ [4].  

ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʨ  ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ  - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʪʨʭʲʬʴʰʯ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʮʬ-

ʫʨʶʰʸʮʬ ʻʸʯʰʬʸʯʹʨ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʵ ʴʰˀʴʰʹ ʳʻˆʺʯʨ ˄ʨʸʳʵʽʳʴʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ [2]; /- ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰ-

ʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ ʪʨʸʬ ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲˀʰ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ 
ʿʵʭʬʲʰ ʳ˂ʰʸʬ ʬʲʬʳʬʴʺʰ ˆʨʹʰʨʯʫʬʩʨ ʴʻʲʰʹʪʨʴ ʪʨʴʹˆʭʨʭʬʩʻʲʰ ʫʰʶʵʲʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰʯ [4]; / - 

ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʲʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʯ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʨʹ [8].  
ʨʸʨʶʵʲʨʸʻʲʰ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ˀʬʫʪʬʩʨ ʰʳʫʬʴʨʫ ʹʰʳʬʺ-

ʸʰʻʲʨʫ ʪʨʴʲʨʪʬʩʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹʨʪʨʴ, ʸʵʳ ʪʨʸʬ ʭʬʲʰʹ ʨʸʨʸʹʬʩʵʩʰʹ ˀʬʳʯˆʭʬʭʨˀʰ ʫʨʫʬʩʰʯʰ 
ʫʨ ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ˂ʬʴʺʸʬʩʰ (ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ ˂ʬʴʺʸʬʩʰ [4]) ʬʸʯʳʨʴʬʯʹ ʬʳʯ-

ˆʭʬʭʨ, ʨʴʻ ʫʰʶʵʲʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰ ʴʻʲʰʹ ʺʵʲʰʨ [2].  
ʶʵʲʨʸʻʲʰ (ʳʿʨʸʫʰʶʵʲʰʨʴʰ) ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰ („ˆʰʹʺʰ“ [4]) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ 
ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʫʨ ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ˂ʬʴʺʸʬʩʰ (ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ ˂ʬʴʺʸʬʩʰ [4]) ʨʸ 
ʬʳʯˆʭʬʭʨ ʬʸʯʳʨʴʬʯʹ, ʪʨʸʬ ʭʬʲʰʹ ʨʸʨʸʹʬʩʵʩʰʹ ˀʬʳʯˆʭʬʭʨˀʰ. ʳʵʲʬʱʻʲʨ ʪʨʴʰˆʰʲʬʩʨ ʬʲʬʽ-

ʺʸʻʲʰ ʫʰʶʵʲʰʹ ʹʨˆʰʯ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʰʶʵʲʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʴʻʲʰʹʪʨʴ [2].  
ʩʳʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʳʻˆʺʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ˄ʨʸʳʵʰʽʳʴʬʩʰʨʴ ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸ ʭʬʲˀʰ 
ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʳʵʯʨʭʹʬʩʰʹʨʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʨʺʵʳʬʩʰʹ ʫʨ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ 
ˀʬʳʨʫʪʬʴʲʵʩʨˀʰʨ, ʨʹʬʭʬ ʰʵʴʬʩʰʹ ʳʻˆʺʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʰʵʴʻʸʰ ʳʬʹʬʸʰʹ ʳʽʵʴʬ ʱʸʰʹʺʨʲʻʸʰ 
ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʬʩʰʹ ˀʬʳʨʫʪʬʴʲʵʩʨˀʰʨ [4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʫʸʵʹ 
˄ʨʸʳʵʽʳʴʰʲ ʮʬʫʨʶʰʸʻʲ ʨʴ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʯ ʳʻˆʺʬʩʹ [2]. 
ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ - ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʮʵʳʨʹ ʫʨ ʪʨʴʰ-

ʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ (ʨʺʵʳʬʩʰʹ) ʫʰʶʵʲʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʬʩʰʹ 
ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ ˇʨʳʰʯ [4].  
ʵʸʰʬʴʺʨ˂ʰʻʲʰ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ (ˆˀʰʸʨʫ) ʶʵʲʨʸʻʲ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʨʴʰ ʫʰʬʲʬʽ-

ʺʸʰʱʰʹ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʨʹ [2,4].  

ʬʲʬʽʺʸʵʴʻʲʰ (ʫʬʼʵʸʳʨ˂ʰʻʲʰ [2]) ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʸʨʶʵʲʨʸʻʲʰ ʳʵʲʬʱʻ-

ʲʬʩʰʹʨʪʨʴ ˀʬʳʫʪʨʸʰ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʨʹ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ʿʵʭʬʲ ʳʵʲʬʱʻʲʨʹ ʻˁʴʫʬʩʨ 

ʰʴʫʻ˂ʰʸʬʩʻʲʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʵʳʬʴʺʰ ʫʨ ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʨʫʪʰʲʰ ʨʽʭʹ ʳʯʬʲ ʸʰʪ ʹʰʯˆʬʬʩʹʨ ʫʨ 
ʪʨʮʬʩˀʰ [4].  

ʰʵʴʻʸʰ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʨʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʨʫʪʰʲʰ ʨʽʭʹ ʮʵʪʰʬʸʯʰ ʺʰʶʰʹ 
ʱʸʰʹʺʨʲʻʸ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʬʩˀʰ, ʸʵʳʬʲʯʨ˂ ʪʨʨˁʴʰʨʯ ʰʵʴʻʸʰ ʱʸʰʹʺʨʲʻʸʰ ʳʬʹʬʸʰ. ʨʳ ʫʸʵʹ 
ʨʫʪʰʲʰ ʨʽʭʹ ʳʬʹʬʸʰʹ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʰʵʴʬʩʰʹ ˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʨʹ ʭʬʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ, ˆʵʲʵ 
ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʰʵʴʬʩʰʹ ˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʨʹ ʭʬʲʰʹ ʹʨʶʰʸʰʹʶʰʸʵ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ [4].  
ʬʲʬʽʺʸʵʺʬʭʨʫʵʩʨ (ʺʬʭʨʫʵʩʨ) ʪʨʴʳˆʵʲʵʬʩʻʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʹ, 
ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʳʻˆʺʰʹ ʰʳ ʹʰʫʰʫʰʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰ˄ʭʬʭʹ ʪʨʳʺʨʸʰʹ 
ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ ʬʸʯʰ ʬʸʯʬʻʲʰʯ; ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʼʵʸʳʨʮʬ ʫʨ 
ˆʨʮʵʭʨʴ (˄ʰʸʰʯ) ʮʵʳʬʩʮʬ, ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʳʨʹʨʲʨʮʬ, ʳʰʹ ʨʪʸʬʪʨʺʻʲ 
ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʮʬ ʫʨ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʰʳ ʪʨʸʬʳʵʹ ʼʨʸʫʵʩʰʯʰ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲʰ ˀʬʾ˄ʬ-

ʭʨʫʵʩʰʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲʰʨ ʪʨʳʺʨʸʰ [4].  
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ʬʲʬʽʺʸʵʺʬʭʨʫʵʩʨ (ʻʸʯʰʬʸʯʺʬʭʨʫʵʩʨ) ʵʸʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʳʻˆʺʰʹ ʰʳ ʹʰʫʰʫʰʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʪʨʫʨʺʨʴʨ ʬʸʯʰ ʪʨʳʺʨʸʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬʮʬ 
ʰ˄ʭʬʭʹ ʪʨʳʺʨʸʯʨ ˀʵʸʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʯʨ ʹˆʭʨʵʩʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ ʬʸʯʰ ʬʸʯʬʻʲʰʯ; ʫʨʳʵʱʰ-

ʫʬʩʻʲʰʨ ʪʨʳʺʨʸʬʩʰʹ ʼʵʸʳʨʮʬ, ʮʵʳʬʩʮʬ, ʪʨʳʺʨʸʬʩʰʹ ʻʸʯʰʬʸʯʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨʮʬ, ʰʳ ʪʨʸʬʳʵʹ 
ʼʨʸʫʵʩʰʯ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨʮʬ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʪʨʳʺʨʸʬʩʰʨ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲʰ [4].  
ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʹʺʬʳʨʹ, ˀʬʳʫʪʨʸʹ ʹʰʫʰʫʰʯ ʺʵʲʰ ʫʨ ʹʨ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʵ ʴʰˀʴʰʯ 
ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʵʸʰ  ʪʨʳʺʨʸʰʹʪʨʴ, ʸʵʳʬʲʯʨ ʼʵʸʳʨ ʫʨ ʻʸʯʰʬʸʯʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨ ʪʨʴʨʶʰʸʵʩʬʩʹ 
ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʰʬʸ ˀʬʽʳʴʰʲʰ ʭʬʲʰʹ ʯʨʭʳʵʿʸʨʹ (ʲʵʱʨʲʰʮʬʩʨʹ) ʹʰʭʸ˂ʰʹ ˀʬʳʵʹʨʮʾʭʸʻʲ ʨʸʬˀʰ 

[4]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʯ ʪʨʴ˂ʨʲʱʬʭʬʩʻʲʰ ʵʸʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨʹ [2]; / - ʬ˄ʵ-

ʫʬʩʨ ʬʸʯʳʨʴʬʯʯʨʴ ʨˆʲʵʳʫʬʩʨʸʬ ʵʸ ʪʨʳʺʨʸʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ ˀʵʸʰʹʨ˂ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʨ ʳʵʯʨʭ-

ʹʬʩʻʲʰ [8]. 
ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰʹ ˀʬʳʵʴʨʼʬʴʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸʬʩʹ, ʸʵʳʲʰʹʪʨʴʨ˂ ʨʸʰʹ ˀʬʳʫʪʨʸʰ ʱʵʴʫʬʴ-

ʹʨʺʵʸʰ [2,4]. 
ʩʸʺʿʬʲʰ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʯ ʪʨʴ˂ʨʲʱʬʭʬʩʻʲʰ ʵʸʰ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ  
ʪʨʳʺʨʸʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ (ʼʰʸʼʰʺʰʹ) ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨʹ [8]. 
ʹʼʬʸʻʲʰ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʯ ʪʨʴ˂ʨʲʱʬʭʬʩʻʲʰ ʵʸʰ ʱʵʴ˂ʬʴʺʸʻʲʰ 
ʹʼʬʸʻʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨʹ [2]. 
ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʬʩʰʹ ʳʰʳʫʬʭʸʵʩʰʯʰ ˀʬʬʸʯʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʬʩʰʹ ʰʹʬʯ ˀʬʬʸʯʬʩʨʹ, 
ʸʵʫʬʹʨ˂ ʯʰʯʵʬʻʲʰ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰʹ ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ˀʬʳʵʴʨʼʬʴʰ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ ʳʵʳʫʬʭʴʵ 
ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰʹ ʫʨʫʬʩʰʯ ˀʬʳʵʴʨʼʬʴʯʨʴ [2]. 
ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʬʩʰʹ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ ˀʬʬʸʯʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʬʩʰʹ ʰʹʬʯ ˀʬʬʸʯʬʩʨʹ, 
ʸʵʫʬʹʨ˂ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʬʩʰʹ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ˀʬʳʵʴʨʼʬʴʬʩʰ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ ʬʸʯʨʫ, ˆʵʲʵ 
ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ˀʬʳʵʴʨʼʬʴʰ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ ʬʸʯʨʫ [2]. 
ʶʵʴʫʬʸʵʳʵʺʵʸʻʲʰ ˃ʨʲʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲˀʰ ʪʨʳʺʨʸ ʨʴ ʨʸʨʪʨʳʺʨʸ ʹˆʬʻʲʬʩʮʬ 
ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʬʩʹ [2]. 
ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʯʰ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʸʯʬʻʲʰ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ʳʽʵʴʬ ʭʬʲʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨʹ 
[4]. 

ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʬʴʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ (ʳʰʳʨʸʯʻʲ) ʳʵ˄ʬʹʸʰʪʬʩʻʲ 
ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ [4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʳʵ˄ʬʹʸʰʪʬʩʻʲ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ [2]. 
ʪʨʳʺʨʸʵʩʰʹ ʫʬʴʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʳʵ˄ʬʹʸʰʪʬʩʻʲ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ ʪʨʳʺʨʸˀʰ, 
ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʮʬʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ (ʪʨʭʲʬʴʰʯ) [4]. 

ʱʵʴʭʬʽ˂ʰʻʸʰ ʫʬʴʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʳʵ˄ʬʹʸʰʪʬʩʻʲ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ˀʬʰ˃ʲʬʩʨ ʪʨʴˆʵʸ˂ʰʬʲʫʬʹ ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʹˆʬʻʲʰʹ (ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʨʴ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ) ʪʨʫʨʨʫ-

ʪʰʲʬʩʰʯ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ [4]. 

ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʱʨʲʨʸʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʺʵʲʰʨ ʸʨʰʳʬ ʮʬʫʨʶʰʸˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ 
ʳʻˆʺʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ˄ʨʸʳʵʬʩʻʲʰʹʨ ʫʸʵʰʯ [4]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰʮʵʳʬʩʨ 
ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʪʨʴʰʭʱʭʬʯˀʰ ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ ʪʨʭʲʰʲʰ ʬʲʬʽʺʸʵʩʰʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʰʯ [2]. 

ʳʻʫʳʰʭʰ ʫʬʴʰ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʬʴʹ, ʯʻ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ ʫʨ ʳʰʹʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʫʸʵʰʹ 
ʳʰˆʬʫʭʰʯ  [4]. 

ʫʬʴʰʹ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʽʺʵʸʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ 
ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ ʫʨ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʫʬʴʰʹ ʹʰʳʱʭʸʰʭʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹʨʫʳʰ 
ʳʨʸʯʵʩʻʲʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ʬʲʬʳʬʴʺˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹ [4]; / - ʰʮʵʳʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸʰʹ 
ʪʨʴʰʭʱʭʬʯʰʹ ʬʸʯʬʻʲ ʼʨʸʯʵʩˀʰ ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʬʲʬʽʺʸʵʩʰʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʰʯ [2]. 

ʫʸʬʰʼʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʵʴʯʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʪʨʨˁʴʰʨʯ ʳʨʯ, ʸʵ˂ʨ ʲʰʯʵʴʰʹ ˀʰʪʴʰʯ ˀʬʭʽʳʴʰʯ ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲʹ [2]. 

˃ʭʸʨʫʵʩʨ ʬʲʬʽʺʸʵʴʯʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʬʲʬʽʺʸʵʴʯʨ 

ʫʸʬʰʼʰʹ ʹʰˁʽʨʸʰʹʨ ʬʸʯʬʻʲʰ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʲˀʰ [2]. 



 19 

˃ʭʸʨʫʵʩʨ ʰʵʴʯʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʰʳ ʹʰˁʽʨʸʰʹ, 
ʸʵʳʲʰʯʨ˂ ʳʵ˃ʸʨʵʩʹ ʰʵʴʰ ʬʸʯʬʻʲʰ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʲˀʰ [2]. 

ʪʨʸʬ ˃ʨʲʬʩʰ (ʬʲʬʽʺʸʻʲ ˄ʸʬʫˀʰ)  - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʸʨʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʩʻʴʬʩʰʹ ˃ʨʲʬʩʹ 

[2,4,8]. 

ʬ. ʳ. ˃. (ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʳʵ˃ʸʨʭʬʩʬʲʰ ˃ʨʲʨ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ 

ʰʳ ʳʻˀʨʵʩʰʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʨʹʸʻʲʬʩʬʴ ʪʨʸʬ ˃ʨʲʬʩʰ ˄ʸʬʫʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʻʩʨʴʮʬ ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴʰ 
ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʳʻˆʺʰʹ ʪʨʫʨʺʨʴʰʹʨʹ.... [4]; / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʪʨʸʬ 
˃ʨʲʯʨ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʰʯ ˀʬʱʸʻʲ ʱʵʴʺʻʸʮʬ [2]. 
ʬ. ʳ. ˃. ˄ʿʨʸʵ (ˆˀʰʸʨʫ, ʫʬʴʰʹ ˄ʿʨʸʵ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʿʨʸʵʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʽʳʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʪʨʸʬ ˃ʨʲʬʩʰʹ 
ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲʹ; ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ˄ʿʨʸʵʹ [4];  / - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ˄ʿʨʸʵʹ, 
ʸʵʳʲʰʹ ʹʨˀʻʨʲʬʩʰʯʨ˂ ˆʫʬʩʨ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ˀʬʹʸʻʲʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸ ˃ʨʲʯʨ ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪ; 
ʯʨʭʰʹ ʩʻʴʬʩʰʯ ʨʸʨʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ˄ʨʸʳʵˀʵʩʰʹʨʨ [2]. 
˃ʨʩʭʨ (˃ʨʩʭʰʹ ʭʨʸʫʴʨ) ˄ʸʬʫʰʹ ʻʩʨʴʮʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ 
ʳʻˀʨʵʩʰʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʨʹʸʻʲʬʩʹ ʱʻʲʵʴʻʸʰ ʫʨ ʪʨʸʬ ˃ʨʲʬʩʰʹ ˇʨʳʻʸʰ ʭʬʲʰ ˄ʸʬʫʰʹ ʻʩʨʴʮʬ 

ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴʰ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʳʻˆʺʰʹ ʪʨʫʨʺʨʴʰʹʨʹ [4]. 

ʱʻʯʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ ʬʸʯʬʻʲʰ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʫʨ 
ʬʸʯʬʻʲʰ ʪʨʴʰʭʱʭʬʯʰʹ ʳʽʵʴʬ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹ [4]. 

ʱʻʯʸʰ ʬʲʬʽʺʸʵʪʨʳʺʨʸʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʱʻʯʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹ ˀʬʩʸʻʴʬʩʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ [8]. 
ʪʨʳʺʨʸʰʹ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸʵʩʰʹ ˀʬʩʸʻʴʬʩʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ [8]. 

ʱʭʨʴ˃ʰ (ʬʲʬʽʺʸʻʲ ˄ʸʬʫˀʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʬʸʺʰʲʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʯʨʭʹ ʰʿʸʰʹ ʨʸʨʴʨʱʲʬʩ ʹʨʳʰ 
ʫʬʴʰʹʨ [2]. 
ʫʬʴʰʹ ʹʰʯʩʻʸʰ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʰʹ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰʮʵʳʬʩʨ ʫʬʴʰʹ ʳʰʬʸ 
ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʬʸʯʬʻʲ ʫʸʵˀʰ ʪʨʳʵʿʵʼʰʲʰ ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʯ [2]. 

ʪʨʳʺʨʸʯʨ ʳʰʳʫʬʭʸʵʩʰʯʰ ˀʬʬʸʯʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸʯʨ ʰʹʬʯ ˀʬʬʸʯʬʩʨʹ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ʿʵʭʬʲʰ 
ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʩʵʲʵ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ ʳʵʳʫʬʭʴʵ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʫʨʹʨ˄ʿʰʹʯʨʴ [2]. 
ʪʨʳʺʨʸʯʨ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ ˀʬʬʸʯʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸʯʨ ʰʹʬʯ ˀʬʬʸʯʬʩʨʹ, ʸʵʫʬʹʨ˂  ʿʭʬʲʨ 
ʪʨʳʺʨʸʰʹ „ʫʨʹʨ˄ʿʰʹʬʩʰ“ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ ʬʸʯ ʱʭʨʴ˃ʨʫ, ˆʵʲʵ „ʩʵʲʵʬʩʰ“ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ ʳʬʵʸʬ 
ʱʭʨʴ˃ʨʫ [2]. 
ʫʬʴʰʹ ˄ʿʨʸʵʯʨ ʳʰʳʫʬʭʸʵʩʰʯʰ ˀʬʬʸʯʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ˀʬʬʸʯʬʩʨʹ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ʯʰʯʵʬʻʲʰ 
˄ʿʨʸʵʹ ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʶʵʲʻʹʰ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ ʳʵʳʫʬʭʴʵ ˄ʿʨʸʵʹ ʫʨʫʬʩʰʯ ʶʵʲʻʹʯʨʴ [2]. 
ʫʬʴʰʹ ˄ʿʨʸʵʯʨ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ ˀʬʬʸʯʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸʯʨ ʰʹʬʯ ˀʬʬʸʯʬʩʨʹ, ʸʵʫʬʹʨ˂  
ʿʭʬʲʨ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʶʵʲʻʹʰ ʬʸʯʳʨʴʬʯʯʨʴʨ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰ, ˆʵʲʵ ʿʭʬʲʨ ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʶʵʲʻʹʰ -
ʬʸʯʳʨʴʬʯʯʨʴ [2]. 
ʶʰʸʭʬʲʰ ʪʭʨʸʰʹ ʪʨʳʺʨʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʫʬʴʰʹ ʪʨʭʲʨ ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʱʨʭ-

ˀʰʸʬʩʻʲʰ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹ ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ (ʰʵʴʬʩʰʹ) ʪʨʫʨʺʨʴʨʹʯʨʴ [2]. 

ʳʬʵʸʬ ʪʭʨʸʰʹ ʪʨʳʺʨʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʺʨʸʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʫʬʴʰʹ ʪʨʭʲʨ ʫʨʱʨʭˀʰʸʬʩʻʲʰʨ 
ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹ ʰʵʴʬʩʨʫ ʫʨˀʲʨʹʨ ʫʨ ʳʰʹ ʪʨʫʨʺʨʴʨʹʯʨʴ; ʻ˄ʵʫʬʩʬʴ ʬʲʬʽʺʸʵʲʰʺʬʩʹʨ˂ [2]. 

ʪʨʳʵʹʭʲʰʹ ʳʻˀʨʵʩʨ (ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʻˀʨʵʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʻʴʫʨ ˀʬʹʸʻʲʫʬʹ 
ʱʸʰʹʺʨʲʻʸʰ ʳʬʹʬʸʰʫʨʴ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʪʨʸʬʯ ʪʨʳʵʹʨʿʭʨʴʨʫ [2]. 

ʬʲʬʽʺʸʵʫʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʬʴʰʹ ˄ʿʨʸʵʹ ʶʵʲʻʹʬʩʯʨʴ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲ ʪʨʳʺʨʸʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ 
ʽʳʴʰʨʴ ʰʳ ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰ˄ʭʬʭʹ ʰʵʴʬʩʰʹ ʳʵ˄ʬʹʸʰʪʬʩʻʲ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ ʹʰʯˆʬˀʰ [4]. 
ʬʲʬʽʺʸʵʲʰʮʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʵʲʰʺˀʰ ʫʬʴʰʹ ʪʨʭʲʰʹ ʫʸʵʹ ʬʲʬʽʺʸʵʫʬʩʮʬ ʴʰʭʯʰ-

ʬʸʬʩʰʹ ʪʨʳʵʿʵʼʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ [2]. 

ʫʰʹʵ˂ʰʨ˂ʰʨ (ʬʲʬʽʺʸʵʲʰʺʻʸʰ) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳˆʹʴʬʲʯʨʴ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ, 
ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ ʫʨˀʲʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ ʫʨʫʬʩʰʯʨʫ ʫʨ ʻʨʸʿʵʼʰʯʨʫ ʫʨʳʻˆʺʻʲ 
ʰʵʴʬʩʨʫ [4].   
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ʳʵʲʰʮʨ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʭʨʫʨʹˆʭʨ ʴʰˀʴʰʹ ʰʵʴʯʨ ˀʬʬʸʯʬʩʰʹʨ ʫʨ ʳʨʯʰ ʴʬʰʺʸʨʲʻʸ ʳʵʲʬ-

ʱʻʲʨʫ ʨʾʫʪʬʴʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ [2]. 
ʫʰʹʵ˂ʰʨ˂ʰʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰʮʵʳʬʩʨ ʫʰʹʵ˂ʰʸʬʩʻʲ ʳʵʲʬ-

ʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰʹ ʼʨʸʫʵʩʰʯ ʪʨˆʹʴʰʲʰ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʹʨʬʸʯʵ ʸʰ˂ˆʭʯʨʴ [2].  
ʬʲʬʽʺʸʵʽʰʳʰʻʸʰ ʬʱʭʰʭʨʲʬʴʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʺʵʲʰʨ 
ˆʹʴʨʸˀʰ 1 ʱ ʬʲʬʽʺʸʵʩʰʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʰʹ ʪʨʭʲʰʹʨʹ ʪʨʳʵʿʵʼʰʲʰ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹ ʳʨʹʰʹ [2];  / - ʬ˄ʵ-

ʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʰʳ ʳʨʹʰʹ ʺʵʲʰʨ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʳʵʰʿʵʼʨ ʬʲʬʽʺʸʵʫʮʬ 
ʬʲʬʽʺʸʵʲʰʺˀʰ ʳʻˆʺʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰʹ ʪʨʭʲʰʹʨʹ [8].  
ʨʴʵʫʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʨʫʬʩʰʯ ʬʲʬʽʺʸʵʫʹ [4]. 
ʱʨʯʵʫʰ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʻʨʸʿʵʼʰʯ ʬʲʬʽʺʸʵʫʹ [4]. 
ʨʴʰʵʴʰ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʻʨʸʿʵʼʰʯ ʰʵʴʬʩʹ, ʳʵ˃ʸʨʵʩʬʴ ʨʴʵʫʰʹʱʬʴ [4]. 
ʱʨʯʰʵʴʰ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʨʫʬʩʰʯ ʰʵʴʬʩʹ, ʳʵ˃ʸʨʵʩʬʴ ʱʨʯʵʫʰʹʱʬʴ [4]. 
ʰʵʴʰʮʨ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʺʵʳʬʩʰʹʨ ʫʨ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹʨʪʨʴ (ʹʨʭʨʲʬʴʺʵ  [8]) ʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰʹ ʳʵ˄-

ʿʭʬʺʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʹ [4].  

ʰʵʴʰʮʨʺʵʸʰ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ʹʨˀʻʨʲʬʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰ˄ʭʬʭʹ ʨʰʸʰʹ ʰʵʴʰʮʨ˂ʰʨʹ [8]. 
ʨʰʸʻʲʰ ʪʨʴʳʻˆʺʭʨ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʬʴʰʹ ʪʨʭʲʨʹ ʨʰʸˀʰ [8]. 
ʨʸʨʯʨʭʰʹʯʨʭʨʫʰ (ʨʸʨʹʨʱʻʯʸʰʭʰ) ʪʨʳʺʨʸʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʰʸʰʹ ʰʹʬʯ ʪʨʳʺʨʸʵʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʳʰʳʫʰʴʨʸʬʵʩʹ ʪʨʸʬˀʬ ʰʵʴʰʮʨʺʵʸʰʹ ʪʨʴʻ˄ʿʭʬʺʬʲʰ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʯ [8]. 
ʨʸʨʯʨʭʰʹʯʨʭʨʫʰ ʪʨʮʻʸʰ ʪʨʴʳʻˆʺʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ʪʨʭʲʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʹ ʪʨʮˀʰ, 
ʯʻ ʬʲʬʽʺʸʵʪʨʳʺʨʸʵʩʨ ʪʨʮˀʰ ʪʨʳʵ˄ʭʬʻʲʰʨ ʪʨʸʬˀʬ ʰʵʴʰʮʨʺʵʸʰʯ [4]. 
ʯʨʭʰʹʯʨʭʨʫʰ (ʹʨʱʻʯʸʰʭʰ) ʪʨʳʺʨʸʵʩʨ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʰʸʰʹ ʰʹʬʯ ʪʨʳʺʨʸʵʩʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʪʨʴʹʨ-

ˆʵʸ˂ʰʬʲʬʩʲʨʫ ʨʸ ʨʸʰʹ ʹʨ˅ʰʸʵ ʪʨʸʬˀʬ ʰʵʴʰʮʨʺʵʸʰ [8].   
ʯʨʭʰʹʯʨʭʨʫʰ ʪʨʮʻʸʰ ʪʨʴʳʻˆʺʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʨʰʸʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʪʨʴʳʻˆʺʭʨʹ, ʯʻ ʰʪʰ ʪʸ˃ʬʲ-

ʫʬʩʨ ʪʨʸʬˀʬ ʰʵʴʰʮʨʺʵʸʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ˀʬ˄ʿʭʬʺʰʹ ˀʬʳʫʬʪʨ˂ [4]. 
ʯʬʸʳʵʬʲʬʽʺʸʵʴʻʲʰ ʬʳʰʹʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨˆʻʸʬʩʻʲʰ (ʪʨʭʨʸʭʨʸʬʩʻʲʰ [2]) ʲʰʯʵʴʰʫʨʴ ʬʲʬ-

ʽʺʸʵʴʬʩʰʹ ʨʳʵʼʸʽʭʬʭʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ[8].  

ʩʻʴʬʩʸʰʭʰ ʳʨʪʴʰʺʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʴʨʬʸʯʬʩʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ˂ ʨʽʭʯ ʮʵʪʰʬʸʯʰ ʹˆʭʨ ʲʰʯʵʴʰʹ ʳʰ-

ʮʰʫʭʰʹ ʻʴʨʸʰ [2]. 
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ - ʨʾʰ˃ʭʸʬʩʨ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʸʹ ʨʱʸʨʭʹ ʳʨʪʴʰʺʹ. ʬʹ ʭʬʲʰ ʰʹʬʭʬ 

ʸʵʪʵʸ˂ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸʰʨ ʫʨ ʳʨʹ ʪʨʨˁʴʰʨ ʬʴʬʸʪʰʨ. ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲʹ ʽʳʴʰʹ 
ʸʵʪʵʸ˂ ʳʻʫʳʰʭʰ ʳʨʪʴʰʺʰ ʨʹʬʭʬ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʬʴʰ (ʳʵ˃ʸʨʭʰ ʳʻˆʺʬʩʰ) [6].  

ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʭʬʲʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ 

ˁʨʸˁʵʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ʼʨʸʫʵʩʨʹ ˁʨʸˁʵʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʳʵʳʬʴʺʯʨʴ. ʳʰʹʰ ʳʰʳʨʸ-

ʯʻʲʬʩʨ ʬʳʯˆʭʬʭʨ ˁʨʸˁʵʹ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʴʵʸʳʨʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ [6]. 

ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰ - ʹʰʫʰʫʰʯ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ˁʨʸˁʵˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹʨ ʫʨ ˁʨʸˁʵʹ 
ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ ʴʨʳʸʨʭʲʰʯ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ˁʨʸˁʵʹ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʴʵʸʳʨʲʰʹ 
ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ [6]. 

ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʰ -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʰʸʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʿʵʭʬʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲ  ʳˆʬʩʹ 
ʨʽʭʹ ʨʳ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ [6]. 

ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʴʨʱʨʫʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸʨʰʳʬ ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ 
˄ʰʸʬʩʰʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨʹ [6]. 

ʩʰʵ-ʹʨʭʨʸ-ʲʨʶʲʨʹʰʹ ʱʨʴʵʴʰ  -  ʳʻʫʳʰʭʰ I ʫʬʴʰʹ dl  ʬʲʬʳʬʴʺʰʹ ʳʰʬʸ  ˀʬʽʳʴʰʲʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ 
ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ, ʫʬʴʰʹ ʬʲʬʳʬʴʺʰʫʨʴ r  ʳʨʴ˃ʰʲʮʬ, ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʫʬʴʰʹ  ʬʲʬ-

ʳʬʴʺʰʹ ( dlI )  ʫʨ r   ʸʨʫʰʻʹ ʭʬʽʺʵʸʬʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ ʴʨʳʸʨʭʲʰʹ, ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ  r  

ʳʨʴ˃ʰʲʰʹ ʱʻʩʰʹ [8]. 
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ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ - ˁʨʱʬʺʰʲʰ ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ʺʵʲʰʨ 

ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨʹ ʴʨʳʸʨʭʲʰʹʨ ʰʳ ʫʬʴʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲ ˇʨʳʮʬ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʬʹ ʱʵʴʺʻʸʰ 
ʳʵʰ˂ʨʭʹ [6]. 

ʨʳʶʬʸʰʹ ʱʨʴʵʴʰ - ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ˄ʸʼʰʭ ʫʬʴʰʨʴ ʪʨʳʺʨʸʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʨ  ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵ-

ʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹʨ, ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹʨ, ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʳʵʽʳʬʫʰ ʹʰʪʸ˃ʰʹʨ ʫʨ 
ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʵʸʰʬʴʺʨ˂ʰʨʮʬ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ. ʬʹ ˃ʨʲʨ ˂ʴʵʩʰʲʰʨ ʨʳʶʬʸʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʹʨˆʬʲʰʯ, ʳʰʹʰ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʳʨʸ˂ˆʬʴʨ ˆʬʲʰʹ ˄ʬʹʰʯ [6]. 

ʲʵʸʬʴ˂ʰʹ ˃ʨʲʨ (ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ  ʳʵ˃ʸʨʭ ʫʨʳʻˆʺʻʲ ʴʨ˄ʰʲʨʱʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʨ) -  ʹʰʫʰ-

ʫʰʯ ʺʵʲʰʨ ʳʻˆʺʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ ʴʨʳʸʨʭʲʰʹʨ ʳʻˆʺʰʹ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ( v ) ʭʬʽʺʵʸʰʹʨ ʫʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ  ( B ) ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʭʬʽʺʵʸʻʲ ʴʨʳʸʨʭʲʮʬ [6]. 

ˈʵʲʰʹ ʬʼʬʽʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ ʳʨʸʯʱʻʯˆʨ ʶʨʸʨʲʬʲʬʶʰʶʬʫʰʹ 

ʼʵʸʳʰʹ ʼʰʸʼʰʺʰʹ ʵʸ ʳʵʶʰʸʫʨʶʰʸʬ ˄ʨˆʴʨʪʹ ˀʵʸʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʯʨ ʹˆʭʨʵʩʰʹ ʨʾ˃ʭʸʨʹ, ʯʻ 
ʳʨʹˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʳʨʸʯʵʩʻʲʰʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹʨ. ʰʪʰ  ʶʰʸ-

ʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹʨ ( I ) ʫʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹʨ ( B ), ʻʱʻʶ-

ʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʼʰʸʼʰʺʰʹ ʹʰʹʽʰʹʨ ( d ). 

ʱʻʯʸʰ ʳʻˆʺʰ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʳʻˆʺʰʹ ˀʬʼʨʸʫʬʩʨʹ ʳʰʹ ʳʨʹʨʹʯʨʴ [6]. 

ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˁʨʱʬʺʰʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰ ʱʵʴʺʻʸʰʯ 

ˀʬʳʵʹʨʮʾʭʸʻʲʰ ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ ʱʵʴʺʻʸˀʰ 
ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ʨʾ˃ʭʸʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ [6]. 

ʲʬʴ˂ʰʹ ˄ʬʹʰ - ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʹ ˀʬʳʫʬʪˀʰ: ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸ ʫʬʴʹ ʰʹʬʯʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʨʽʭʹ, ʸʵʳ 
ʯʨʭʰʹʰ  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʯ ʬ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʬʩʨ ʰʳ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨʳ 
ʫʬʴʰʹ ʨʾ˃ʭʸʰʹ ʳʰʮʬʮʰʨ [6]. 

ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ (ʼʨʸʨʫʬʰʹ) ʱʨʴʵʴʰ - ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʳʵ˃ʸʨʭʬʩʬʲʰ 

˃ʨʲʨ ʹʰʫʰʫʰʯ ʺʵʲʰʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹʨ ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ. [8] 

ʻʸʯʰʬʸʯʰʴʫʻʽ˂ʰʨ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʱʵʴʺʻʸˀʰ ʫʬʴʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ ʹˆʭʨ (ʳʬʮʵ-

ʩʬʲ) ʱʵʴʺʻʸʬʩˀʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ʫʬʴʰʹ ʨʾ˃ʭʸʨʹ [6]. 

ʯʭʰʯʰʴʫʻʽ˂ʰʨ -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʱʵʴʺʻʸˀʰ ʫʬʴʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ ʰʳʨʭʬ ʱʵʴʺʻʸˀʰ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ʫʬʴʰʹ ʨʾ˃ʭʸʨʹ [6]. 

ʫʰʨʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ʳʨʯʰ ˀʬʺʨʴʰʹʨʹ 
ʰ˄ʭʬʭʬʴ  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ˀʬʹʻʹʺʬʩʨʹ [6]. 

ʶʨʸʨʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ʳʨʯʰ ˀʬʺʨʴʰʹʨʹ 
ʰ˄ʭʬʭʬʴ  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʪʨ˃ʲʰʬʸʬʩʨʹ [6]. 

ʫʨʳʨʪʴʰʺʬʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʪʴʬʺʰʱʰʹ ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ ʳʵʲʬ-

ʱʻʲʨʯʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʬʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʻʲ ˇʨʳʹ [6]. 

ʪʰʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʼʨʸʫʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ˀʬʼʨʸʫʬʩʨʹ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸ 
ʳʵʳʬʴʺʯʨʴ [6]. 

ʹʸʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ʱʨʴʵʴʰ - ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ ˁʨʱʬʺʰʲʰ 
ʱʵʴʺʻʸʰʹ  ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ʺʵʲʰʨ ʰʳ ʳʨʱʸʵʹʱʵʶʻʲʰ ʫʬʴʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹʨ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʬʹ  
ʱʵʴʺʻʸʰ ʳʵʰ˂ʨʭʹ [6]. 

ʼʬʸʵʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʰ - ʶʨʸʨʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʹˆʬʻʲʬʩʰʫʨʴ ʪʨʳʵʰʿʵʼʨ ʳ˂ʰʸʬʸʰ˂ˆʵʭʨʴʰ, ʳʨʪʸʨʳ ʫʰʫʰ 
ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʰʹ ˇʪʻʼʰ, ʸʵʳʲʬʩʹʨ˂ ʨʯʨʹˇʬʸ ʳʬʺʰ ʹʨʱʻʯʨʸʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʨʽʭʯ, ʭʰʫʸʬ 
ʪʨʸʬˀʬ ʫʨʳʨʳʨʪʴʰʺʬʩʬʲ ʭʬʲʹ [6]. 

ʱʰʻʸʰʹ ˄ʬʸʺʰʲʰ - ʿʵʭʬʲʰ ʼʬʸʵʳʨʪʴʬʺʰʱʰʹʨʯʭʰʹ ʨʸʹʬʩʵʩʹ ʪʨʴʹʨʱʻʯʸʬʩʻʲʰ ʺʬʳʶʬ-

ʸʨʺʻʸʨ,  ʸʵʳʲʰʹ ʮʬʭʰʯʨ˂ ʹˆʬʻʲʰ ʱʨʸʪʨʭʹ ʼʬʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸ ʯʭʰʹʬʩʬʩʹ ʫʨ ʰʽ˂ʬʭʨ, ʸʵʪʵʸ˂ 
ˁʭʬʻʲʬʩʸʰʭʰ ʶʨʸʨʳʨʪʴʬʺʰʱʰ [6]. 

˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʬʴʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʹʰʫʰʫʬ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʶʬʸʰʵʫʻʲʨʫ ʰ˂ʭʲʬʩʨ [6]. 
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˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʽʳʬʫʰ (ʬʼʬʽʺʻʸʰ) ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯʰ ʳʻʫʳʰʭʰ ʫʬʴʰʹ 
˃ʨʲʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰʳʨʭʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʮʬ ʫʨ ʰʳʨʭʬ ʫʸʵˀʰ ʪʨʳʵʿʵʼʹ ʰʹʬʯʰʭʬ 
ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨʹ, ʸʵʪʵʸʹʨ˂ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰ [6]. 

ʸˆʬʭʰʯʰ ʱʵʴʺʻʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲ ˄ʸʬʫʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˀʬʫʪʬʩʨ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰʹʨ ʫʨ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ ʱʵ˅ʨʹʪʨʴ [6]. 

ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʸˆʬʭʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʬʩʰʹ ʶʬʸʰʵʫʻʲ 
˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ [6]. 

ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʸˆʬʭʰʹ ʶʬʸʰʵʫʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʰʳ ʻʳ˂ʰʸʬʹ ˀʻʨʲʬʫʹ, ʸʵʳʲʰʹ 

ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰʹ ˀʬʳʵʴʨʼʬʴʬʩʹ ˀʵʸʰʹ, ʨʴ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ 
ʱʵ˅ʨˀʰ, ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʸʨ ʯʨʭʰʹ ʸʵʳʬʲʰʾʨ˂ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʰʫʨʴ, ʰʳʬʵʸʬʩʹ ʰʳʨʭʬ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʹ 

ʸʵʪʵʸ˂ ʹʰʫʰʫʰʯ, ʨʹʬʭʬ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ [6]. ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʰʳ ʻʳ˂ʰʸʬʹ ˀʻʨʲʬʫʹ, ʸʵʳʲʰʹ 
ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ/ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ ʰʳʬʵʸʬʩʹ ʯʨʭʰʹ 
ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʹ, ʸʵʪʵʸ˂ ʹʰʫʰʫʰʯ, ʰʹʬ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ [10]. 

˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʰʹ ʫʬʴʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ 
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʹ [12]. 
˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʰʹ ʫʬʴʹ ʨʸ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʪʨʳʺʨʸʵʩʰʹ ʫʬʴʰʹ ʨʸ˂ ʬʸʯʰ ʯʭʰʹʬʩʨ (ʹʰʯʩʻʸʰ, ʽʰʳʰʻʸʰ) 
ʪʨʸʫʨ ʬʸʯʰʹʨ - ʰʪʰ ʽʳʴʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲʹ [6].  

ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ - ʴʬʩʰʹʳʰʬʸʰ (ʻ˃ʸʨʭʰ) ˁʨʱʬʺʰʲʰ (  ) 

ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ʺʵʲʰʨ ʨʳ ʱʵʴʺʻʸʰʹ  ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ ˂ʭʲʰ-

ʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʰʹʨ ˀʬʩʸʻʴʬʩʻʲʰ ʴʰˀʴʰʯ (ʳʨʽʹʭʬʲʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ) [6]. 

ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ - ʴʬʩʰʹʳʰʬʸʰ (ʻ˃ʸʨʭʰ) ˁʨʱʬʺʰʲʰ (  ) 

ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ, ʺʵʲʰʨ ʰʳ ʳʨʱʸʵʫʬʴʬʩʰʹʨ ʫʨ ˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʰʹ ʫʬʴʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹʨ, 
ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʬʹ ʱʵʴʺʻʸʰ ʳʵʰ˂ʨʭʹ (ʳʨʽʹʭʬʲʰʹ ʳʬʵʸʬ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ) [6]. 

ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʴʨʱʨʫʰ - ʺʵʲʰʨ ʨʳ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ˀʰʪʴʰʯ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ ʯʨʭʰʹʻʼʨʲ 
ʳʻˆʺʯʨ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹʨ (ʳʨʽʹʭʬʲʰʹ ʳʬʹʨʳʬ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ) [6]. 

ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʴʨʱʨʫʰ -  ʴʬʩʰʹʳʰʬʸʰ (ʻ˃ʸʨʭʰ) ˁʨʱʬʺʰʲʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ, ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ  

ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ (ʳʨʽʹʭʬʲʰʹ ʳʬʵʯˆʬ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ) [6]. 

ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˂ʭʲʨʫʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ ʳʨʹʯʨʴ ʻ˄ʿʭʬʺʨʫ 
ʫʨʱʨʭˀʰʸʬʩʻʲʰ ˂ʭʲʨʫʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨʹ [6]. 

ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʹ 
ʪʨʸʬʳʵˀʰ  [6]. 

ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲʰ   ʵʶʺʰʱʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʵʶʺʰʱʰʹ ʴʨ˄ʰʲʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˀʬʰʹ˄ʨʭʲʰʹ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʹˆʰʭʯʨ 
ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʱʨʴʵʴʬʩʹ [6]. 

ʫʰʼʸʨʽ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴ ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ˄ʸʼʰʭʰ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʱʨʴʵʴʰʫʨʴ   
ʪʨʫʨˆʸʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ [6]. 

ʹʨʸʱʻʲʰ  ʨʸʬʱʭʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʨʸʬʱʭʲʨʹ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ʮʬʫʨʶʰʸʮʬ ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸ 
ʹˆʰʭʯʨ ʱʵʴʨ ʨʸʬʱʭʲʰʹ ˀʬʳʫʬʪʨ˂ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ ʸˁʬʩʨ [6]. 

ʫʰʼʻʮʰʻʸʰ  ʨʸʬʱʭʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʨʸʬʱʭʲʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵʹʨ˂ ʮʬʫʨʶʰʸʮʬ ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ 
ʶʨʸʨʲʬʲʻʸ ʹˆʰʭʯʨ ʱʵʴʨ ʨʸʬʱʭʲʰʹ ˀʬʳʫʬʪ ʪʨʰʩʴʬʭʨ [6]. 

ʳʬʵʸʬ  ʪʨʸʬʳʵʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ  ʳʨˁʭʬʴʬʩʬʲʰ ʶʰʸʭʬʲʰʹ  ʳʰʳʨʸʯ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʰʭʰʹ ʫʨ˂ʬʳʰʹ 
ʱʻʯˆʰʹ ʹʰʴʻʹʰʹ ʼʨʸʫʵʩʨʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʱʻʯˆʰʹ ʹʰʴʻʹʯʨʴ [6]. 

ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁʭʬʴʬʩʬʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ʪʨʸʬʳʵʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁ-

ʭʬʴʬʩʬʲʹ ʭʨʱʻʻʳʰʹ ʳʰʳʨʸʯ [6]. 

ʹʸʻʲʰ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʨʸʬʱʭʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵʭʲʬʴʨʹ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʹˆʰʭʰ ʳʯʲʰʨʴʨʫ  
ʨʰʸʬʱʲʬʩʨ ʶʰʸʭʬʲ ʪʨʸʬʳʵˀʰ, ʬ.ʰ. ʨʾʨʸʨ ʪʭʨʽʭʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʲʰ ʹˆʰʭʰ, ˆʵʲʵ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ 
ʱʻʯˆʬ 900-ʰʨ [6].          
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ʹʸʻʲʰ  ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʨʸʬʱʭʲʰʹ ʮʾʭʸʻʲʰ ʱʻʯˆʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʱʻʯˆʬʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵʹ ʨʫʪʰʲʰ 
ʨʽʭʹ ʹʸʻʲ ˀʰʴʨʪʨʴ ʨʸʬʱʭʲʨʹ [10].  

ʵʶʺʰʱʻʸʰ ʲʰʴʮʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳ˅ʭʰʸʭʨʲʬ ʹˆʬʻʲʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʵʸʰʭʬ ʳˆʸʰʫʨʴ ˀʬʳʵ-

ʹʨʮʾʭʸʻʲʰʨ ʹʼʬʸʻʲʰ ʨʴ ʳʸʻʫʬ ʮʬʫʨʶʰʸʬʩʰʯ [6]. 

ʳʯʨʭʨʸʰ ʵʶʺʰʱʻʸʰ ʾʬʸ˃ʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʸʼʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʲʰʴʮʰʹ ʹʼʬʸʻʲʰ ʮʬʫʨʶʰʸʬʩʰʹ ʹʰʳ-

ʸʻʫʰʹ ˂ʬʴʺʸʬʩʮʬ ʪʨʫʰʹ [6]. 

ʳʯʨʭʨʸʰ ʼʵʱʻʹʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʬʸʺʰʲʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʰʱʸʰʩʬʩʨ ʳʯʨʭʨʸʰ ʵʶʺʰʱʻʸʰ ʾʬʸ˃ʰʹ ʶʨʸʨ-

ʲʬʲʻʸʰ ʹˆʰʭʬʩʰ ˀʬʳʱʸʬʩ ʲʰʴʮʨˀʰ ʪʨʭʲʰʹ ˀʬʳʫʬʪ [6]. 

ʼʵʱʻʹʻʸʰ ʳʨʴ˃ʰʲʰ  -  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʴ˃ʰʲʹ ʲʰʴʮʰʹ ʵʶʺʰʱʻʸʰ ˂ʬʴʺʸʰʫʨʴ ʼʵʱʻʹʨʳʫʬ [6]. 

ʲʰʴʮʰʹ ʵʶʺʰʱʻʸʰ ˃ʨʲʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʰʹʰ ʼʵʱʻʹʻʸʰ ʳʨʴ˃ʰʲʰʹ ˀʬʩʸʻʴʬʩʻʲ ʹʰʫʰʫʬʹ [6]. 

ʲʰʴʮʰʹ ˄ʸʼʰʭʰ ʪʨʳʨʫʰʫʬʩʲʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʵʹʨˆʻʲʬʩʰʹ ˄ʸʼʰʭʰ ʮʵʳʰʹ ˀʬʼʨʸʫʬʩʨʹ ʹʨʪʨ-

ʴʰʹ ˄ʸʼʰʭ ʮʵʳʨʹʯʨʴ [6]. 

ʫʰʼʸʨʽ˂ʰʻʲʰ ʳʬʹʬʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʻʸʯʰʬʸʯʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ ʫʨ ʺʵʲ ʳʨʴ˃ʰʲʬʩʮʬ ʳʵʯʨʭ-

ʹʬʩʻʲʰ ˅ʸʰʲʬʩʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʬʸʯʳʨʴʬʯʰʹʨʪʨʴ  ʺʵʲʰ  ʪʨʻʳ˅ʭʰʸʰ ʨʸʬʬʩʰʯʨʨ 
ʪʨʳʵʿʵʼʰʲʰ [11]. 

ʫʰʹʶʬʸʹʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʸʬʳʵʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁʭʬʴʬʩʲʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʬʩʨʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ-

ʮʬ (ʹʰˆˀʰʸʬʮʬ) [6]. 

ʴʵʸʳʨʲʻʸʰ ʫʰʹʶʬʸʹʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰʹʶʬʸʹʰʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵʹʨ˂ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁʭʬʴʬʩʲʰʹ 
ʮʸʫʨʹʯʨʴ ʬʸʯʨʫ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ ʳ˂ʰʸʫʬʩʨ [12]. 

ʨʴʵʳʨʲʻʸʰ ʫʰʹʶʬʸʹʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʰʹʶʬʸʹʰʨʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵʹʨ˂ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁʭʬʴʬʩʲʰʹ 
ʮʸʫʨʹʯʨʴ ʬʸʯʨʫ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ ʰʮʸʫʬʩʨ [12]. 

ʹʰʴʨʯʲʰʹ ˀʯʨʴʯʽʳʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʸʨʰʳʬ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʨˀʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʭʲʰʹʨʹ ʳʰʹʰ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʰʹ 
ˀʬʳ˂ʰʸʬʩʨʹ [12]. 

ˀʯʨʴʯʽʳʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ 
ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʰʹ ʸʨ ʴʨ˄ʰʲʹ ˀʯʨʴʯʽʨʭʹ ʬʸʯʬʻʲʰ ʹʰʹʽʰʹ ʼʬʴʨ [12].  

ʹʰʴʨʯʲʰʹ  ʪʨʩʴʬʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʸʬʳʵʹ ʳʰʬʸ ʪʨʸʱʭʬʻʲʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʴʨʱʨʫʰʹ 
ʪʨʸʫʨʽʳʴʨʹ ʿʭʬʲʨ ˀʬʹʨ˃ʲʵ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹ ʴʨʱʨʫʨʫ [6]. 

ʩʻʴʬʩʸʰʭʰ ʹʰʴʨʯʲʬ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʽʺʵʸʰʹ  ʸˆʬ-

ʭʰʹ ʿʭʬʲʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʯʨʴʨʩʨʸʻʼʲʬʩʰʨʴʰʨ [6] /- ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʲʹʨ˂ ʨʸ 
ʨʽʭʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʸˆʬʭʰʹ ʻʶʰʸʨʺʬʹʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ  ʫʨ ʸˆʬʭʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ ʿʭʬʲʨ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ. 

˄ʸʼʰʭʨʫ ʶʵʲʨʸʰʮʬʩʻʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʺʨʲʾʨʹ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʽʺʵʸʰ 
ʰʸˆʬʭʨ ʬʸʯʰ  ʪʨʸʱʭʬʻʲʰ  ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ [12]. 
ʨʸʬʱʭʲʰʲ  ʹˆʰʭʹ ʹʸʻʲʨʫ ʶʵʲʨʸʰʮʬʩʻʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ, ʯʻ ʫʨ˂ʬʳʰʹ ʱʻʯˆʰʹ ʺʨʴʪʬʴʹʰ 
ʨʳʸʬʱʲʰ ʪʨʸʬʳʵʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁʭʬʴʬʩʲʰʹ ʺʵʲʰʨ [6]. 
ʵʸʳʨʪʰ ʹˆʰʭʯʺʬˆʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵʭʲʬʴʨʹ, ʯʻ ʱʸʰʹʺʨʲʮʬ ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʭʰ˄ʸʵ ʱʵʴʨ 
ʱʸʰʹʺʨʲʰʫʨʴ ʪʨʳʵʫʰʹ ʵʸʰ ʱʵʴʰʹ ʹʨˆʰʯ [6]. 
ʵʶʺʰʱʻʸʨʫ ʨʽʺʰʻʸʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʰ˄ʭʬʭʬʴ ˄ʸʼʰʭʨʫ ʶʵʲʨʸʰʮʬʩʻʲʰ 
ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʹʰʩʸʺʿʰʹ ʩʸʻʴʭʨʹ [6]. 
ʸʬʲʨʺʰʭʰʹʺʻʸʰ ʳʬʽʨʴʰʱʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʬʽʨʴʰʱʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʻʨʸʿʵʼʹ ʹʰʭʸ˂ʰʹʨ ʫʨ ʫʸʵʰʹ 
ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʵʩʨʹ ʫʨ ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʹʨʼʻ˃ʭʲʨʫ ʻʫʬʭʹ ʨʳ ʱʨʺʬʪʵʸʰʬʩʰʹ ʼʨʸʫʵʩʰʯʵʩʨ ʫʨ 
ʸʵʳʲʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ  ʿʵʭʬʲ ʹˆʬʻʲʹ ʨʽʭʹ ʬʴʬʸʪʰʨ ʻʱʭʬ ʯʨʭʰʹʰ ʨʸʹʬʩʵʩʰʹ ʼʨʽʺʰʹ ʪʨʳʵ ʫʨ ʰʪʰ 
ʻ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʨʹʰʹ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ [6]. 
ʹʰʯʩʻʸʰ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˆʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ 
ˆʨʸˇʮʬ [6]. 
ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʨ - ʸʰ˂ˆʭʵʩʸʰʭʨʫ ʻʫʸʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰ ʼʨʸʯʰʹ ʳʰʬʸ ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬ-

ʻʲˀʰ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʻʲ ʬʴʬʸʪʰʨʹ [11]. 
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ˀʯʨʴʯʽʳʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʸʨ ʴʨ˄ʰʲʹ ˀʯʨʴʯʽʨʭʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ 
ʹˆʬʻʲʰ [6]. 
ʹʸʻʲʰ ʬʴʬʸʪʬʺʰʱʻʲʰ ʴʨʯʬʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʰʳ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʨʹˆʰʭʬʩʹ ʹˆʬ-

ʻʲʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ʼʨʸʯʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰ ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ [6]. 
ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ˀʨʭʰ ʹˆʬʻʲʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʰʹʬʯ ʹˆʬʻʲʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨʮʬ 
ʳʯʲʰʨʴʨʫ ˀʯʨʴʯʽʨʭʹ ʳʨʹʮʬ ʫʨ˂ʬʳʻʲ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨʹ ʪʨʴʻʸˁʬʭʲʨʫ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹʨ 
[6]. 

ʱʰʸˈˆʵʼʰʹ ʱʨʴʵʴʰ - ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʰʹ ʼʨʸʫʵʩʨ ˀʯʨʴʯʽʳʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʨʹʯʨʴ ʿʭʬʲʨ 
ʹˆʬʻʲʰʹʨʯʭʰʹ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ, ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʪʭʨʸʵʩʨʮʬ, ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ 
ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹʨ ʫʨ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʻʴʰʭʬʸʹʨʲʻʸʰ ʼʻʴʽ˂ʰʨ [6]. 
ʼʵʺʵʬʼʬʽʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʯ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʫʨʴ ʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰʹ ʨʳʵʼʸʽʭʬʭʰʹ 
ʳʵʭʲʬʴʨʹ [6]. 
ʼʵʺʵʬʼʬʽʺʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ʱʨʴʵʴʰ - ʴʨˇʬʸʰ ʼʵʺʵʫʬʴʰʹ ʹʰʫʰʫʬ ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ 
ʱʨʯʵʫʮʬ ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʴʨʱʨʫʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʰʹ [6]. 
ʼʵʺʵʬʼʬʽʺʰʹ ʳʬʵʸʬ ʱʨʴʵʴʰ - ʱʨʯʵʫʰʫʨʴ ʨʳʵʺʿʵʸ˂ʴʰʲʰ ʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰʹ ʳʨʽʹʰʳʨʲʻʸʰ 
ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʳʨʹʮʬ ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰˆˀʰʸʰʹʨ [6]. 
ʼʵʺʵʬʼʬʽʺʰʹ ʳʬʹʨʳʬ ʱʨʴʵʴʰ - ʨʸʹʬʩʵʩʹ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʳʰʴʰʳʨʲʻʸʰ ʹʰˆˀʰʸʬ, ʸʵʳʲʰʹ 
ʽʭʬʭʰʯʨ˂ ʼʵʺʵʬʼʬʽʺʹ ʨʫʪʰʲʰ ʨʸ ʬʽʴʬʩʨ, ʸʵʪʵʸʰ ʳ˃ʲʨʭʸʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʴʨʱʨʫʰ˂ ʨʸ ʻʴʫʨ 
ʫʨʬ˂ʬʹ ʱʨʯʵʫʹ [6]. 
ʱʵʳʶʺʵʴʰʹ ʬʼʬʽʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʪʨʩʴʬʭʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ ʸʬʴʺʪʬʴʰʹ ʹˆʰʭʬʩʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʮʸʫʨʹ 
[6]. 

ʨʺʵʳʰʹ ʨʪʬʩʻʲʬʩʰʹ ʩʰʸʯʭʻʲʰ ʳʵʫʬʲʰ - ʨʺʵʳʰ ˀʬʫʪʬʩʨ ʫʨʫʬʩʰʯʨʫ ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʩʰʸʯ-

ʭʰʹʨʪʨʴ ʫʨ ʳʰʹ ʰʸʪʭʲʰʭ ʵʸʩʰʺʬʩʮʬ ʳʩʸʻʴʨʭʰ ʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰʹʨʪʨʴ [6]. 
ʩʵʸʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ʶʵʹʺʻʲʨʺʰ - ʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰ ʨʺʵʳˀʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʬʴ ʨʸʨ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ, ʨʸʨʳʬʫ 
ʪʨʴʹʨʱʻʯʸʬʩʻʲ, ʬ.˄. ʹʺʨ˂ʰʵʴʨʲʻʸ ʵʸʩʰʺʬʩʮʬ, ʨʳ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨˀʰ ʰʹʰʴʰ ʨʸ˂ ˀʯʨʴʯʽʭʬʴ ʫʨ 
ʨʸ˂ ʪʨʳʵʨʹˆʰʭʬʩʬʴ ʬʴʬʸʪʰʨʹ. ʨʺʵʳʰʹ ʨʳ  ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʹ ʹʺʨ˂ʰʵʴʨʲʻʸʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ ʬ˄ʵ-

ʫʬʩʨ [6]. 
ʩʵʸʰʹ ʳʬʵʸʬ ʶʵʹʺʻʲʨʺʰ - ʨʺʵʳʰ ʬʴʬʸʪʰʨʹ ʪʨʳʵʨʹˆʰʭʬʩʹ ʨʴ ˀʯʨʴʯʽʨʭʹ ʳʨˀʰʴ, ʸʵ˂ʨ 
ʬʲʬʽʺʸʵʴʰ ʪʨʫʨʫʰʹ ʬʸʯʰ ʹʺʨ˂ʰʵʴʨʲʻʸʰ ʵʸʩʰʺʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬʮʬ. ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʻʲʰ ʨʴ 
ˀʯʨʴʯʽʳʻʲʰ ʱʭʨʴʺʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʺʵʲʵʩʰʯ: hǌ=En-Em, ʹʨʫʨ˂ Em ʫʨ En ʬʲʬʽ-

ʺʸʵʴʰʹ ʬʴʬʸʪʰʬʩʰʨ m-ʻʸ ʫʨ n-ʻʸ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʬʩˀʰ [6]. 
ʩʵʸʰʹ ʳʬʹʨʳʬ ʶʵʹʺʻʲʨʺʰ - ʹʺʨ˂ʰʵʴʨʲʻʸʰʨ ʰʹ  ʵʸʩʰʺʨ, ʸʵʳʲʰʹʯʭʰʹʨ˂ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʰʳ-

ʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ˇʬʸʨʫʰʨ  h/2π ʹʰʫʰʫʰʹ [6]. 
ʫʬ ʩʸʵʰʲʰʹ ˈʰʶʵʯʬʮʨ - ʳʰʱʸʵʴʨ˄ʰʲʨʱʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʳʨʹʨ ʨʸʰʹ m ʫʨ ʹʰˁʽʨʸʬ v ʬʯʨʴʨʫʬʩʨ 
ʺʨʲʾʨ, ʸʵʳʲʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ ʪʨʳʵʰʯʭʲʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ Ǌ=h/p [6]. 
ˈʨʰʮʬʴʩʬʸʪʰʹ ʪʨʴʻʮʾʭʸʬʲʵʩʨʯʨ ʯʨʴʨʼʨʸʫʵʩʨ - ʱʭʨʴʺʻʸ ʳʬʽʨʴʰʱʨˀʰ ˀʬʻ˃ʲʬʩʬʲʰʨ 
ʬʸʯʫʸʵʻʲʨʫ ʫʨ ʮʻʹʺʨʫ  ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʵʹ ʳʰʱʸʵʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨ (x-ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʰ) ʫʨ 
ʳʰʹʰ ʰʳʶʻʲʹʰ. ʸʨ˂ ʻʼʸʵ ʮʻʹʺʨʫ ʪʨʴʭʹʨʮʾʭʸʨʭʯ ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨʹ, ʳʰʯ ʻʼʸʵ ʫʰʫ 
ˀʬ˂ʫʵʳʨʹ ʫʨʭʻˀʭʬʩʯ ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʰʹʨʹ ʫʨ ʶʰʸʰʽʰʯ [6]. 
ʳʯʨʭʨʸʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰ n - ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʳʯʬʲ ʸʰ˂ˆʭʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʨʭʹ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ 
ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʹ [6]. 
ʵʸʩʰʺʨʲʻʸʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰ l -ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʯʬʲ ʸʰ˂ˆʭʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ 
ʵʸʩʰʺʻʲʰ ʩʸʻʴʭʰʹ ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ʹʰʫʰʫʬʹ [6]. 
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ  ʱʭʨʴʺʻʸʰ  ʸʰ˂ˆʭʰ m - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʯʬʲ ʸʰ˂ˆʭʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ 
ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ʪʬʪʳʰʲʰʹ ʹʰʫʰʫʬʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸʨʫ ʨʾʬʩʻʲ z ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʮʬ [6]. 
ʹʶʰʴʰ s - ʨʸʰʹ ʸʬʲʨʺʰʭʰʹʺʻʸ ʱʭʨʴʺʻʸ-ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʬʼʬʽʺʰʹ ˀʬʫʬʪʰ, ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʬʲʬʳʬʴ-

ʺʨʸʻʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʹʨʱʻʯʨʸʰ ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʹ [11]. 
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ʶʨʻʲʰʹ ʶʸʰʴ˂ʰʶʰ - ʨʺʵʳˀʰ ʨʸ ˀʬʰ˃ʲʬʩʨ ʰʳʿʵʼʬʩʵʫʬʹ ʬʸʯʮʬ ʳʬʺʰ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰ ʬʸʯʰ ʫʨ 
ʰʪʰʭʬ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰʯ. 
ʨʺʵʳʩʰʸʯʭʰʹ ʶʸʵʺʵʴʻʲ-ʴʬʰʺʸʵʴʻʲʰ ʳʵʫʬʲʰ - ʨʺʵʳʩʰʸʯʭʰ ˀʬʫʪʬʩʨ ʵʸʰ ʹʨˆʰʹ ʬʲʬʳʬʴ-

ʺʨʸʻʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹʨʪʨʴ - ʶʸʵʺʵʴʬʩʰʹʨ ʫʨ ʴʬʰʺʸʵʴʬʩʰʹʨʪʨʴ. 
ʰʮʵʺʵʶʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ʽʰʳʰʻʸʰ ʬʲʬʳʬʴʺʰʹ ʨʺʵʳʯʨ ʴʨʰʸʹʨˆʬʵʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ ʩʰʸ-

ʯʭʬʩʹ ʨʽʭʯ ʬʸʯʴʨʰʸʰ ʳʻˆʺʰ ʫʨ ʪʨʴʹˆʭʨʭʬʩʻʲʰ ʳʨʹʨ. 
ʸʨʫʰʵʨʽʺʰʻʸʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʸʯʰ ʬʲʬʳʬʴʺʰʹ ʩʰʸʯʭʬʩʰʹ ʯʨʭʰʹʯʨʭʨʫ ʪʨʸʫʨʽʳʴʨʹ ʳʬʵʸʬ 
ʬʲʬʳʬʴʺʰʹ ʩʰʸʯʭʬʩʨʫ, ʸʨʹʨ˂ ʯʨʴ ʨˆʲʨʭʹ  ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʨ [6]. 
α-ʫʨˀʲʨ -  ʶʸʵ˂ʬʹʰ ʸʵʫʬʹʨ˂ ʩʰʸʯʭʰʫʨʴ ʪʨʳʵʰʺʿʵʸ˂ʴʬʩʨ α - ʴʨ˄ʰʲʨʱʰ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˄ʨʸʳʵ-

ʨʫʪʬʴʹ ˈʬʲʰʻʳʰʹ ʨʺʵʳʩʰʸʯʭʹ, / ʩʰʸʯʭʰʫʨʴ α - ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ (ˈʬʲʰʻʳʰʹ ʨʺʵʳʩʰʸʯʭʰʹ) 
ʪʨʳʵʺʿʵʸ˂ʴʰʹ ʶʸʵ˂ʬʹʰ. 
ˀʬʾ˄ʬʭʰʹʻʴʨʸʰʨʴʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʴ˃ʰʲʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʪʨʫʰʹ α- ʴʨ˄ʰʲʨʱʰ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʨˀʰ ʪʨˁʬ-

ʸʬʩʨʳʫʬ. 
β - ʫʨˀʲʨ - ʶʸʵ˂ʬʹʰ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ʩʰʸʯʭʰʫʨʴ ʪʨʳʵʰʺʿʵʸ˂ʴʬʩʨ β -ʴʨ˄ʰʲʨʱʰ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʻʳʸʨʭʲʬʹ 
ˀʬʳʯˆʭʬʭʨˀʰ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʬʲʬʽʺʸʵʴʹ, ʨʴ ˆʬʲʵʭʴʻʸ ʸʨʫʰʵʨʽʺʰʻʸʰ ʩʰʸʯʭʰʹ ˀʬʳʯˆʭʬʭʨˀʰ - 
ʶʵʮʰʺʸʵʴʹ. 
ʸʨʫʰʨʽʺʰʻʲʰ ʫʨˀʲʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ,  ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ 
ʩʰʸʯʭʬʩʰʹ ʸʨ ʴʨ˄ʰʲʰ ʰˀʲʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ. ʨˆʨʹʰʯʬʩʹ ʩʰʸʯʭʰʹ ʫʨˀʲʰʹ ʨʲʩʨʯʵʩʨʹ 
ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ.  ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʪʨʸʬˀʬ ʶʰʸʵʩʬʩʮʬ, ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʩʰʸʯʭʰʹ 
ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʯʭʰʹʬʩʬʩʰʯ [6]. 
ʴʨˆʬʭʨʸʫʨˀʲʰʹ ʶʬʸʰʵʫʰ (T) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʸʵʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ ʰˀʲʬʩʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ 
ʩʰʸʯʭʬʩʰʹ ʴʨˆʬʭʨʸʰ [6]. 
ʨʽʺʰʭʵʩʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹʰʫʰʫʬʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʬʸʯ ˄ʨʳˀʰ ʫʨˀʲʰʲʰ ʩʰʸʯʭʬʩʰʹ 
ʸʨʵʫʬʴʵʩʰʹʨ, ʨʴʻ ʫʨˀʲʰʹ ʹʰˁʽʨʸʰʹʨ [6]. 
ʩʰʸʯʭʰʹ ʩʳʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʬʴʬʸʪʰʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʹʨ˅ʰʸʵʨ ʩʰʸʯʭʰʹ ʫʨʹʨˀʲʬʲʨʫ ˀʬʳʨʫ-

ʪʬʴʬʲ ʴʻʱʲʵʴʬʩʨʫ [6]. 
ʳʨʹʰʹ ʫʬʼʬʽʺʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʭʨʵʩʨʹ ʩʰʸʯʭʰʹ ˀʬʳʨʫʪʬʴʬʲ ʴʻʱʲʵʴʬʩʰʹ ʳʨʹʨʯʨ ˇʨʳʹʨ ʫʨ 
ʩʰʸʯʭʰʹ ʳʨʹʨʹ ˀʵʸʰʹ. 
ʩʰʸʯʭʻʲʰ ʸʬʨʽ˂ʰʬʩʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʩʰʸʯʭʬʩʰʹ ʪʨʸʫʨʽʳʴʨʹ, ʳʨʯʰ ʬʸʯʳʨʴʬʯʯʨʴ ʨʴ ʬʲʬʳʬʴ-

ʺʨʸʻʲ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʯʨʴ ʻʸʯʰʬʸʯʽʳʬʫʬʩʰʹʨʹ [6]. 
ˇʨ˅ʭʻʸʰ ʸʬʨʽ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʴʬʰʺʸʵʴʬʩʯʨʴ ˀʬˇʨˆʬʩʰʹ ʫʸʵʹ ʻʸʨʴʰʹ ʩʰʸʯʭʰʹ ʫʨʿʵʼʰʹ ʶʸʵ-

˂ʬʹʹ [11]. 
ʴʬʰʺʸʵʴʬʩʰʹ ʪʨʳʸʨʭʲʬʩʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ (K) - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ „ʯʨʵʩʰʹ“ ʴʬʰʺʸʵʴʬʩʰʹ 
ʸʰ˂ˆʭʰʹ ˀʬʼʨʸʫʬʩʨʹ ʳʵʳʫʬʭʴʵ „ʯʨʵʩʰʹ“ ʴʬʰʺʸʵʴʬʩʰʹ ʸʰ˂ˆʭʯʨʴ [6]. 
ʯʬʸʳʵʩʰʸʯʭʻʲʰ ʸʬʨʽ˂ʰʨ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʨʾʨʲ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨʮʬ ʳʹʻʩʻʽʰ ʩʰʸʯʭʬʩʰʹ ˀʬʬʸʯʬʩʰʹ 
ʶʸʵ˂ʬʹʹ [6]. 
ʬʲʬʳʬʴʺʨʸʻʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʰ - ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʴʨ˄ʰʲʨʱʹ, ʸʵʳʲʰʹ ˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʨ ʻʼʸʵ ʳʨʸʺʰʭʰ ʴʨ˄ʰʲʨ-

ʱʬʩʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʰʹ ʹʨˆʰʯ ʳʬ˂ʴʰʬʸʬʩʰʹ ʪʨʴʭʰʯʨʸʬʩʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʬʺʨʶʮʬ ˀʬʻ˃ʲʬʩʬʲʰʨ [6]. 
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ʺʬʹʺʻʸʰ ʫʨʭʨʲʬʩʬʩʰ 

 

ʳʬʽʨʴʰʱʨ 

 

1.1.     ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: ʱʰʴʬʳʨʺʰʱʰʹ ˃ʰʸʰʯʨʫ ʨʳʵ˂ʨʴʨʹ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ -----  . 

ʨ)  ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʰʮʬʮʬʩʰʹ ʫʨʫʪʬʴʨ 

 ʩ)  ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʵʩʰʹ ʶʰʸʵʩʬʩʰʹ ʫʨʫʪʬʴʨ 

*ʪ)  ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʹ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʨ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ ʫʸʵʰʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ʳʵʳʬʴʺˀʰ 

ʫ)  ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʹʨˆʰʹ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʨ 

 

1.2.     ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ  ʫʨʹʨˆʬʲʬʩʬʩʹ  ʹʰʫʰʫʬʬʩʰ: 
 

ʨ)   1210
 ʳʬʺʸʰ                     ʩ)  910 ʳʬʺʸʰ   ʪ) 610 ʳʬʺʸʰ     

ʫ)  310
 ʳʬʺʸʰ   ʬ)  310  ʳʬʺʸʰ 

    

ʶʨʹʻˆʬʩʰ: 
 

ʨ)   ʶʰʱʵ-ʳʬʺʸʰ (ʶʳ)    ʩ)   ʴʨʴʵ-ʳʬʺʸʰ (ʴʳ)  ʪ)  ʳʰʱʸʵ-ʳʬʺʸʰ (ʳʱʳ)  
ʫ)  ʳʰʲʰ-ʳʬʺʸʰ (ʳʳ)  ʬ)  ʱʰʲʵ-ʳʬʺʸʰ (ʱʳ)    

 

1.2.      ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ ˆʨʹʰʨʯʫʬʩʨ: 
 

 ʨ)  ʪʨʴʭʲʰʲʰ ʳʨʴ˃ʰʲʰʯ         
 ʩ)  ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʯ 

*ʪ)  ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʬʩʰʯ        
ʫ)  ʹʰˁʽʨʸʰʯ 

 

1.3. ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʯʨ ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʬʩʰʹ ʫʸʵʮʬ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʬʩʰʹ 
ʪʨʴʺʵʲʬʩʬʩʹ ʻ˄ʵʫʬʩʬʴ: 

 

ʨ)  ʫʰʴʨʳʰʱʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʬʩʹ 

ʩ)  ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʬʩʹ 

*ʪ)  ʱʰʴʬʳʨʺʰʱʻʸ ʪʨʴʺʵʲʬʩʬʩʹ 

ʫ)  ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ  (ʹʺʨ˂ʰʵʴʨʲʻʸ) ʪʨʴʺʵʲʬʩʬʩʹ    

 

1.4. ʳʸʻʫ˄ʰʸʻʲʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʨʸʰʹ ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ ʹʰʫʰʫʬ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ: 
 

ʨ)  ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ  
ʩ)  ʸʨʫʰʻʹ-ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ 

*ʪ)  ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰ ʳˆʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ 

ʫ)  ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰ ʳˆʬʩʰʹ ʳʨʸʯʵʩʻʲʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ 

 

1.5. ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: 
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ʨˁʽʨʸʬʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ (ʳʵʫʻʲʰʹ) ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ ʫʨ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰ ʳˆʬʩʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ, ʬ˄ʵʫʬʩʨ ----- 

. 

 

ʨ)  ʹʨˀʻʨʲʵ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 

*ʩ)  ʺʨʴʪʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ (ʳˆʬʩʰ) ʨˁʽʨʸʬʩʨ 
ʪ)  ʳʿʰʹʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 

ʫ)  ʴʵʸʳʨʲʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 
 

1.6. ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ʳʸʻʫ˄ʰʸʻʲʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ  ʹʸʻʲʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ, ʯʻ    ʨʸʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ 
˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʳˆʬʩʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰ ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴʰ ʭʬʽʺʵʸʰ,   n  ʨʸʰʹ 
ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʹʰʳʸʻʫʰʹ ˂ʬʴʺʸʰʹʱʬʴ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰ ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴʰ ʭʬʽʺʵʸʰ: 
 

*ʨ)  
2v dv

a n
R dt

      ʩ)  
2v dv

a n
R dt
      

ʪ)  
v v

a n
R t

      ʫ)  
2v dv

a n
t dr

   

 

1.7. ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ˄ʰʴʨʫʨʫʬʩʨ: ʯʨʴʨʩʨʸʨˁʽʨʸʬʩʻʲʰ ˄ʸʼʰʭʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨ ʹʸʻʲʫʬʩʨ, ʯʻ ----- . 

 

ʨ)  ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 

ʩ)  ʨˁʽʨʸʬʩʰʹ ʹʰʫʰʫʬ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 

*ʪ)  ʨˁʽʨʸʬʩʰʹ ʹʰʫʰʫʬ  ʻ˂ʭʲʬʲʰʨ     

ʫ)  ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 

 

1.8. ʸʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ ʪʨʴʨʸˁʬʭʬʴ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ (ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʶʨʹʻˆʬʩʰ): 
 

ʨ)  ˄ʸʼʰʭʹ ʫʨ ʳʸʻʫ˄ʰʸʻʲʹ   

ʩ)  ʯʨʴʨʩʨʸʹ ʫʨ ʨʸʨʯʨʴʨʩʨʸʹ   

ʪ)  ʨˁʽʨʸʬʩʻʲʹ ʫʨ ʯʨʴʨʩʨʸʹ 

 

ʶʨʹʻˆʬʩʰ: 
 

ʨ)  ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ   

ʩ)  ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ˆʨʹʰʨʯʰʹ   

ʪ)  ʨˁʽʨʸʬʩʰʹ     

 

1.9. ˄ʬʸʺʰʲʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʹ ʹʰʩʸʺʿʬʮʬ. ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʬʩʰ ʫʸʵʮʬ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ 
ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʰʯ: 22 6x t   ʫʨ  

25 7y t t  . ʰʶʵʭʬʯ ʳʿʰʹʰ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ 
ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʫʨ˄ʿʬʩʰʫʨʴ 1 ˄ʳ-ʰʹ ˀʬʳʫʬʪ. 
 

ʨ)  10 ʳ/˄ʳ  *ʩ)  5 ʳ/˄ʳ  ʪ)  12 ʳ/˄ʳ  ʫ)  8 ʳ/˄ʳ  ʬ)  3 ʳ/˄ʳ 
   

1.10. ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹʨʹ ʹʰʩʸʺʿʬʮʬ ʳʰʹʰ ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʬʩʰ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʫʸʵʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ  
ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʰʯ: cosx A t  ʫʨ  siny B t . ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ 
ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʨ ( A  ʫʨ B  ʳʻʫʳʰʭʰ ʸʰ˂ˆʭʬʩʰʨ). 



 28 

 

ʨ)  ˄ʸʬ˄ʰʸʰ  ʩ)  ʶʨʸʨʩʵʲʨ  ʪ)  ˄ʸʼʬ   

*ʫ)  ʬʲʰʼʹʰ  ʬ)  ˈʰʶʬʸʩʵʲʨ 

 
1.11. ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʩʸʻʴʭʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʫʨʳʨˆʨʹʰʯʬʩʬʲʰ ʹʰʫʰʫʬʬʩʰ  ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʳʨʯ 
ʪʨʳʵʹʨʯʭʲʬʲ ʼʵʸʳʻʲʬʩʹ: 
 

ʨ)  
dt

d    ʩ)  
t

 



  ʪ)   
2

2

d

dt

    ʫ)  
d

dt

    ʬ)  
t

 



 

  

ʶʨʹʻˆʬʩʰ: 
 

ʨ)  ʳʿʰʹʰ ʱʻʯˆʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʬ 

ʩ)  ʹʨˀʻʨʲʵ ʱʻʯˆʻʸʰ ʹʰˁʽʨʸʬ 

ʪ)  ʳʿʰʹʰ ʱʻʯˆʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 

ʫ)  ʳʿʰʹʰ ʱʻʯˆʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 

ʬ)  ʹʨˀʻʨʲʵ ʱʻʯˆʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 

  
1.12. ʸʨ ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʯʨ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸ ʹʰʹʺʬʳʨʹ, ʸʵʳʬʲʮʬ˂ ʨʸ ʳʵʽʳʬʫʬʩʬʴ ʪʨʸʬ ˃ʨʲʬʩʰ:     

 

ʨ)  ʫʨʳʵʻʱʰʫʬʩʬʲʰ 

*ʩ)  ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲʰ 

ʪ)  ʨʸʨʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲʰ 

ʫ)  ʨʸʨʱʵʴʹʬʸʭʨʺʻʲʰ 

 

1.13. ˃ʨʲʨ,  ʸʵʪʵʸ˂ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬ ˆʨʹʰʨʯʫʬʩʨ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 3 ʶʨʹʻˆʰ): 
 

ʨ)  ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʯ 

ʩ)  ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʯ 

*ʪ)  ʸʰ˂ˆʭʰʯʰ ʹʰʫʰʫʰʯ (ʳʵʫʻʲʰʯ)    

*ʫ)  ʳʵʫʬʩʰʹ ˄ʬʸʺʰʲʰʯ 

*ʬ)  ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ   

   

1.14. ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʨʹʨ: 
 

ʨ)  ʱʲʬʩʻʲʵʩʹ 

ʩ)  ʰʮʸʫʬʩʨ 

*ʪ)  ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 

 

1.15. ʹˆʬʻʲʰ ʰʴʨʸˁʻʴʬʩʹ ʻ˃ʸʨʵʩʨʹ ʨʴ ʳʵ˃ʸʨʵʩʹ ˄ʸʼʰʭʨʫ ʫʨ ʯʨʴʨʩʸʨʫ, ʯʻ ʳʨʹʮʬ: 
 

ʨ)  ʳʵʽʳʬʫʰ ʬʸʯ-ʬʸʯʰ ˃ʨʲʨ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ      

*ʩ) ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʯʨ ʺʵʲʽʳʬʫʰ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ    

ʪ)  ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʯʨ ʺʵʲʽʳʬʫʰ ʨʸ ʻʫʸʰʹ ʴʻʲʹ 

ʫ) ʳʵʽʳʬʫʰ ʬʸʯ-ʬʸʯʰ ˃ʨʲʨ ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 
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1.16. ʴʰʻʺʵʴʰʹ ʳʬʵʸʬ  ʱʨʴʵʴʰ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʬʩʰʯ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 2 ʶʨʹʻˆʰ): 
 

ʨ)  F Kv     ʩ)  
dv

F
dt

    *ʪ)  
d K

F
dt

      

ʫ)  
dK

F m
dt

    *ʬ)  F ma  

 

1.17. ʹˆʬʻʲʰʹ  ʳʵ˃ʸʨʵʩʨ ʨʸʰʹ ʨˁʽʨʸʬʩʻʲʰ, ʯʻ ʳʨʹʮʬ: 
 

ʨ)  ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ ʬʸʯʰ ˃ʨʲʨ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ   

*ʩ) ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʯʨ ʺʵʲʽʳʬʫʰ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʴʻʲʰʹʪʨʴ    

ʪ)  ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʯʨ ʺʵʲʽʳʬʫʰ ʻʫʸʰʹ ʴʻʲʹ 

ʫ)  ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʬʩʰ ʹʰʫʰʫʰʯ ʺʵʲʰ ʫʨ ʻʸʯʰʬʸʯʹʨ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʵ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹʨʨ 

 

1.18. ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: 
˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨʾʰ˃ʭʸʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʫʬʼʵʸʳʨ˂ʰʰʹ ʫʸʵʹ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʹˆʬʻʲʰʹ 
ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ  ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹ ʹʨʶʰʸʰʹʶʰʸʵʫ,  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ----- . 

 

ʨ)  ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ ˃ʨʲʨ 

ʩ)  ˆʨˆʻʴʰʹ ˃ʨʲʨ 

*ʪ)  ʫʸʬʱʨʫʵʩʰʹ ˃ʨʲʨ 

ʫ)  ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ˃ʨʲʨ 

 

1.19. ʰʴʬʸ˂ʰʻʲʰ ʹʰʹʺʬʳʨ ʳʵ˃ʸʨʵʩʹ ʳʻʫʳʰʭʰ v ʹʰˁʽʨʸʰʯ ʻ˃ʸʨʭʰ ʰʴʬʸ˂ʰʻʲʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ 
ʳʰʳʨʸʯ.  ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʻ˃ʸʨʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʰʳʨʸʯ ʨʸʰʹ  u , ʳʵ˃ʸʨʭʰ 

ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʰʳʨʸʯ  ʨʸʰʹ /u , ʸʵʪʵʸʰ ʹʨˆʬ ʨʽʭʹ ʴʰʻʺʵʴʰʹ ʳʬʽʨʴʰʱʨˀʰ ʹʰˁʽʨʸʬʯʨ ˀʬʱʸʬʩʰʹ 
ʱʨʴʵʴʹ:    
 

*ʨ)  /u u v       ʩ)  /u u v   

ʪ)  /u u v       ʫ)  /u v u   

 

1.20. ʴʰʻʺʵʴʰʹ ʱʨʴʵʴʬʩʰ ʰʴʭʨʸʰʨʴʺʻʲʰʨ ----- ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʯʨ ʪʨʸʫʨʽʳʴʰʹ ʳʰʳʨʸʯ.    
 

ʨ)  ʴʰʻʺʵʴʰʹ 

ʩ)  ʲʵʸʬʴ˂ʰʹ 

*ʪ)  ʪʨʲʰʲʬʰʹ 

ʫ)  ʨʰʴˀʺʨʰʴʰʹ  
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1.21.   ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ ( ʳʵʴʰˀʴʬʯ 3 ʶʨʹʻˆʰ):  
 

*ʨ)  
t

A
N            *ʩ)  

dt

dA
N     

ʪ)  N Fdt     *ʫ)  N Fv    

ʬ)  N Adt     ʭ)  N vdt    ʮ)  F
N

dt
  

 

1.22. ˂ʭʲʨʫʰ  ˃ʨʲʰʹ ʳʰʬʸ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸʰ (ʴʰʭʯʰʬʸʰ ) ˄ʬʸʺʰʲʰʹ  
1P  ˄ʬʸʺʰʲʰʫʨʴ 

2P    

˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʫʨʹʨʨʫʪʰʲʬʩʲʨʫ  ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 
2  ʶʨʹʻˆʰ): 
 

*ʨ)   
2

1

P

P

A Fd r     *ʩ)  
2

1

cos
P

P

A Fdr      

ʪ)  
2

1

P

P

dr
A

F
      ʫ)   

2

1

P

P

F
A

dr
   ʬ)   

2

1

cos
P

P

A F  

 

1.23. ʹˆʬʻʲʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʨ ʨʸʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ (ʱʵʴʹʬʸʭʨʺʻʲʰ), ʯʻ ʨʳ ˃ʨʲʰʹ ʳʰʬʸ  
ʹˆʬʻʲʰʹ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹʨʹ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ  (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 3 ʶʨʹʻˆʰ): 
 

ʨ)  ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʼʵʸʳʨʮʬ   

*ʩ)  ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʼʵʸʳʨʮʬ  

*ʪ)  ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳˆʵʲʵʫ ʹʨ˄ʿʰʹ ʫʨ ʹʨʩʵʲʵʵ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨʮʬ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ   

*ʫ)  ˀʬʱʸʻʲ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʨʮʬ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ 

ʬ)  ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʹʨ˄ʿʰʹ ʫʨ ʹʨʩʵʲʵʵ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨʮʬ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ 

ʭ)  ˀʬʱʸʻʲ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʨʮʬ ʨʸ ʻʫʸʰʹ ʴʻʲʹ 

 

1.24. ʱʨʭˀʰʸʰ ˃ʨʲʨʹʨ ʫʨ ʶʵʺʬʴ˂ʰʻʸ ʬʴʬʸʪʰʨʹ ˀʵʸʰʹ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ: 
    

*ʨ)    ( , , )F gradU x y z   ʩ)  ( , , )F U x y z   

ʪ)  ( , , )F U x y z     ʫ)  
( , , )dU x y z

F
dx

 

 

1.25. ʹˆʬʻʲʮʬ (ʨʴ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ ˄ʬʸʺʰʲʯʨ ʹʰʹʺʬʳʨʮʬ) ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹ ʳʰʬʸ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ 
ʳʻˀʨʵʩʨ ʫʨʫʬʩʰʯʰʨ. ʬʹ ʴʰˀʴʨʭʹ, ʸʵʳ ʹˆʬʻʲʰʹ (ʨʴ ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸ ˄ʬʸʺʰʲʯʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ): 
 

ʨ)  ʶʵʺʬʴ˂ʰʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ʰʮʸʫʬʩʨ 

*ʩ)  ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ʰʮʸʫʬʩʨ 

ʪ)   ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ʳ˂ʰʸʫʬʩʨ 

ʫ)  ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ  ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 

 

1.26. ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ˄ʰʴʨʫʨʫʬʩʨ: ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲʰ (ˁʨʱʬʺʰʲʰ) ʹʰʹʺʬʳʰʹ ˀʰʪʴʰʯ ʨʸʨʶʵʺʬʴ-

˂ʰʻʸʰ (ʨʸʨʱʵʴʹʬʸʭʨʺʻʲʰ) ˃ʨʲʬʩʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ˀʬʳʯˆʭʬʭʨˀʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʹʸʻʲʰ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ 
ʬʴʬʸʪʰʨ ----- . 
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ʨ)  ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ  

ʩ)  ʰʮʸʫʬʩʨ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ʹʰʫʰʫʰʯ      

ʪ)  ʰʮʸʫʬʩʨ ʨʳ ˃ʨʲʬʩʰʹ ʳʰʬʸ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ʹʰʫʰʫʰʯ 

*ʫ)  ʳ˂ʰʸʫʬʩʨ ʨʳ ˃ʨʲʬʩʰʹ ʳʰʬʸ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ʹʰʫʰʫʰʯ 

 

1.27. ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 2 ʶʨʹʻˆʰ): 
ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲ ʭʬʲˀʰ ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʹˆʬʻʲʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʭʬʲʰʹ ----- . 

 

*ʨ)  ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹ ˀʬʳ˂ʰʸʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ                   
ʩ)  ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹ  ʪʨʮʸʫʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ 

*ʪ)  ʳʨʾʨʲʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʫʨʴ ʫʨʩʨʲʰʹʨʱʬʴ 

ʫ)  ʫʨʩʨʲʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʫʨʴ ʳʨʾʨʲʰʹʨʱʬʴ   
 

1.28. ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʪʨʫʨʺʨʴʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ˃ʰʸʰʯʨʫʰ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰʨ 2 ʹˆʭʨ-

ʫʨʹˆʭʨ ʪʨʳʵʹʨˆʻʲʬʩʰʯ: 
 

*ʨ)  
2

2

cd r
F m

dt
    ʩ)   cd r

F m
dt

   

ʪ)   cd r
F m

t
   *ʫ)  cF ma    

ʬ)  cF mv     ʭ)  cF v  

 

1.29. ʳʨʺʬʸʰʨʲʻʸʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ʪʨʳʵʹʨʯʭʲʬʲ ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ 

L r K    , ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʬʩʹ ʫʨʹʨˆʬʲʬʩʬʩʰ: 

 

ʨ)  L     ʩ)  K      ʪ)  r  

 

ʶʨʹʻˆʬʩʰ: 

 

*ʨ)  ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ      

*ʩ)  ʰʳʶʻʲʹʰ   

*ʪ)  ʸʨʫʰʻʹ-ʭʬʽʺʵʸʰ ˂ʬʴʺʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯ   

ʫ)  ʹʰˁʽʨʸʬ    

ʬ)  ˃ʨʲʨ  

ʭ)  ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʨ   
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1.30. ʯʻ ʵʸ ʹˆʭʨʫʨʹˆʭʨ ʹˆʬʻʲʮʬ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ ʬʸʯʰ ʫʨ ʰʪʰʭʬ ʳʨʩʸʻʴʬʩʬʲʰ ʳʵʳʬʴʺʰ M , 

ʳʨˀʰʴ ʳʬʺ ʱʻʯˆʻʸ ʨˁʽʨʸʬʩʨʹ ˀʬʰ˃ʬʴʹ ʰʹ ʹˆʬʻʲʰ, ʸʵʳʲʰʹ: 
 

ʨ)  ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ʨʸʰʹ ʳʬʺʰ  

*ʩ)  ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ʨʸʰʹ ʴʨʱʲʬʩʰ 

ʪ)  ʳʨʹʨ ʨʸʰʹ ʳʬʺʰ 

ʫ)  ʳʨʴ˃ʰʲʰ ʾʬʸ˃ʨʳʫʬ ʨʸʰʹ ʳʬʺʰ  

1.31. ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʩʸʻʴʭʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ˃ʰʸʰʯʨʫ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨˀʰ 
d L

M
dt

   , ʳʨʸˇʭʬʴʨ 

ʳˆʨʸʬ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ: 
 

*ʨ)  ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʹ 

ʩ)  ʰʳʶʻʲʹʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʹ 

ʪ)  ʰʳʶʻʲʹʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ 

ʫ) ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ   
 

1.32. 2 ʱʪ ʳʨʹʰʹʨ ʫʨ 0,25 ʳ ʸʨʫʰʻʹʰʹ ʫʰʹʱʵ ʩʸʻʴʨʭʹ 10 ʸʨʫ/˄ʳ 2 ʨˁʽʨʸʬʩʰʯ. ʰʶʵʭʬʯ ʫʰʹʱʵʮʬ 
ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ. 

 

*ʨ)  1,25 ʴ.ʳ                  ʩ)  1,50 ʴ.ʳ               ʪ)  2,25 ʴ.ʳ             ʫ)  2,035 ʴ.ʳ 

 
1.33. ʸˆʬʭʰʹ ˂ʰʱʲʻʸʰ (˄ʸʰʻʲʰ) ʹʰˆˀʰʸʬ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ:    

 

*ʨ)  ʳʬʸˆʬʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʯʭʰʹʬʩʬʩʰʯ 

ʩ)  ʳʬʸˆʬʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʯ 

ʪ)  ʳʬʸˆʬʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʰʯ 

ʫ) ʳʬʸˆʬʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʨˁʽʨʸʬʩʰʯ 

 

1.34. ˈʨʸʳʵʴʰʻʲʨʫ ʳʬʸˆʬʭʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ ʨʽʭʹ ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʬ 
0

cos( )x B t   , 

ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ  ʸˆʬʭʰʹ ʨˁʽʨʸʬʩʨ ( B ʨʸʰʹ ʳʻʫʳʰʭʰ ʸʰ˂ˆʭʰ): 
 

ʨ)  
0 0
cos( )a B t         ʩ)  2

0
cos( )a B t    

*ʪ)  2

0 0
cos( )a B t                   ʫ)  2 2

0 0
cos( )a B t     

 

1.35. ʳʬʸˆʬʭʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʹʸʻʲʰ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 2 ʶʨʹʻˆʰ):  
 

ʨ)  ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʸˆʬʭʰʹ ʹʰˆˀʰʸʰʹ 

ʩ)  ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʸˆʬʭʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʰʹ  
*ʪ)  ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʸˆʬʭʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʰʹ ʱʭʨʫʸʨʺʰʹ 

*ʫ)  ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʸˆʬʭʰʹ ʹʰˆˀʰʸʰʹ ʱʭʨʫʸʨʺʰʹ 

ʬ)  ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʸˆʬʭʰʹ ʹʰˆˀʰʸʰʹ ʱʭʨʫʸʨʺʰʹ 

 

1.36. ʳʰʲʬʭʨʫʰ ʸˆʬʭʰʹ ʫʰʼʬʸʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʪʨʴʺʵʲʬʩʰʹ ʨʳʵʴʨˆʹʴʰʨ (   ʨʸʰʹ ʳʰʲʬʭʰʹ 
ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ):        
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ʨ) cos( )tx Ae         ʩ) cos( )x Ae t     

*ʪ) cos( )tx Ae t       ʫ) cos( )x A     

 

1.37. ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ  x  ʾʬʸ˃ʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ  ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʻʲʰ ʩʸʺʿʬ-

ʲʰ ʺʨʲʾʰʹ ʮʵʪʨʫʰ ʪʨʳʵʹʨˆʻʲʬʩʨ :          
 

*ʨ)   
0

cos( )s A t kx     ʩ)   
0

cos( )s t kx  

ʪ)   
0

cos( )s kx     ʫ)   
0

cos( )s A t k  

       

1.38. ˈʨʸʳʵʴʰʻʲʰ ʸˆʬʭʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ ʨʸʰʹ 50A  ʳʳ, ʶʬʸʰʵʫʰ 4T  ˄ʳ, ˆʵʲʵ ʹʨ˄ʿʰʹʰ 

ʼʨʮʨ 
0

4

  .ˈʨʸʳʵʴʰʻʲʰ ʸˆʬʭʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨʨ: 

*ʨ)   0,05sin( )
2 4

x t
 

              ʩ)   
 cos( 45 )

4
ox t  

ʪ)     
 500sin( )

8 4
x t              ʫ)     100cos( 90 )ox t  
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ʳʵʲʬʱʻʲʻʸʰ ʼʰʮʰʱʰʹ  ʫʨ 

ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʰʹ ʹʨʼʻ˃ʭʲʬʩʰ 

 
2.1. ʳʵʲʬʱʻʲʻʸ - ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʯʬʵʸʰʰʹ ˃ʰʸʰʯʨʫʰ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ 
( n - ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰ): 
 

ʨ)  T
k

n
p        ʩ)  

n
p k

T
    

*ʪ)  nkTp        ʫ)  n
k

T
p   

 

2.2. ʫʨʲʺʵʴʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ, ʸʨʳʫʬʴʰʳʬ ʨʰʸʰʹ ʴʨʸʬʭʰʹ ˄ʴʬʭʨ ʺʵʲʰʨ ˂ʨʲʱʬʻʲʰ 

ʨʰʸʰʹ  ----- . 

 

ʨ)  ʶʨʸ˂ʰʨʲʻʸ ˄ʴʬʭʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʰʹ 

*ʩ)  ʶʨʸ˂ʰʨʲʻʸ ˄ʴʬʭʨʯʨ ˇʨʳʰʹ 

ʪ)  ˄ʴʬʭʨʯʨ ʳʨʽʹʰʳʨʲʻʸʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʰʹ 

ʫ)  ˄ʴʬʭʨʯʨ ʳʰʴʰʳʨʲʻʸʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʰʹ 

 

2.3. ʱʲʨʶʬʰʸʵʴʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ ʸʵʳʬʲʰ ʪʨʳʵʹʨˆʻʲʬʩʨʨ ʹ˄ʵʸʰ: 
 

ʨ)  VT
const

p
      ʩ)  p

const
TV

    

*ʪ)  pV
const

T
      ʫ)  V

const
pT

  

 

2.4. ʳʵʲʬʱʻʲʻʸ - ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʯʬʵʸʰʰʹ  ʯʨʴʨˆʳʨʫ, ʪʨʮʰʹ ˄ʴʬʭʨ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ 

(ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ʵʸʰ ʹ˄ʵʸʰ ʶʨʸʨʳʬʺʸʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨ): 
 

ʨ)   ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʳʨʹʰʹʨ ʫʨ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ               
*ʩ)   ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰʹ ʫʨ ʪʨʮʰʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ 

ʪ)   ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰʹʨ ʫʨ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ 

ʫ)  ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹʨ ʫʨ ʪʨʮʰʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ 

ʬ)  ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰʹ ʫʨ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ 

 

2.5. ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ: ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʯʨ ʹʨˀʻʨʲʵ ʨʸʰʯʳʬʺʰʱʻʲʰ ʹʰˁʽʨʸʬ ----- . 

 

ʨ)  ʺʵʲʰʨ ʻʨʲʩʨʯʬʹʰ ʹʰˁʽʨʸʰʹ 

ʩ)  ʴʨʱʲʬʩʰʨ  ʻʨʲʩʨʯʬʹ ʹʰˁʽʨʸʬʮʬ 

ʪ)  ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʭʴʨʫ ʴʨʱʲʬʩʰʨ ʻʨʲʩʨʯʬʹ ʹʰˁʽʨʸʬʮʬ 

*ʫ)  ʳʬʺʰʨ  ʻʨʲʩʨʯʬʹ ʹʰˁʽʨʸʬʮʬ 

 

2.6. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʽʹʭʬʲʰʹ ʪʨʴʨ˄ʰʲʬʩʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ, ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰˁʽʨʸʰʯ ʳʵ˃ʸʨʭ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰ ʳʰʯ 
ʳʬʺʰʨ, ʸʨ˂ ʻʼʸʵ ʨˆʲʵʹʨʨ ʬʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʻʨʲʩʨʯʬʹ ʹʰˁʽʨʸʬʹʯʨʴ“. 
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*ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ)  ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

2.7. ʪʨʮʰʹ  ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʱʵʴ˂ʬʴʺʨ˂ʰʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨ h   ʹʰʳʨʾʲʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ  ʪʨʴʰʹʨʮ-

ʾʭʸʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ: 
 

ʨ)  
0

mgT
khn n e


       ʩ)  

0

mg
khn n e


     

ʪ)  
0

mgh
kTn n e     ʫ) 

0

mh
Tn n e


    *ʬ)  

0

mgh
kTn n e


  

 

2.8. ʰʶʵʭʬʯ  56 ʪ ʨʮʵʺʰʹ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ ʸʰ˂ˆʭʰ, ʯʻ  ʨʮʵʺʰʹ  ʳʵʲʻʸʰ  ʳʨʹʨ 0,028  ʱʪ, 
ʨʭʵʪʨʫʸʵʹ ʸʰ˂ˆʭʰ 23

1002,6 AN  1/ʳʵʲʰ.                        
 

*ʨ)  23
1004,12    ʩ)  23

1015    ʪ)  22
1010      ʫ)  20

1016   

 

2.9. ʹʰʯʩʻʸʰ  ʩʨʲʨʴʹʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲ ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ ʹʰʯʩʵ˂ʭʲʰʹ 
ʶʸʵ˂ʬʹˀʰ ʳʵʴʨ˄ʰʲʬ ʹˆʬʻʲʯʨ  ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨʯʨ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰ: 
 

ʨ)  ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʴʻʲʰʹʪʨʴ 

ʩ)  ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʹʰʫʰʫʬʨ 

ʪ)  ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʹʰʫʰʫʬʨ 

*ʫ) ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ   
 

2.10. ʸʵʪʵʸʰʨ 1 ʱʳʵʲʰ ʰʫʬʨʲʻʸʰ ʨʰʸʰʹ ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʬʩʹ ˀʵʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʬʩʨ 

( pC  ʨʸʰʹ ʹʰʯʩʵʺʬʭʨʫʵʩʨ ʳʻʫʳʰʭʰ ˄ʴʬʭʰʹ ʫʸʵʹ, vC  - ʳʻʫʳʰʭʰ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ʫʸʵʹ): 
 

*ʨ)  vp CC    ʩ)  vp CC    ʪ)  vp CC    ʫ)  vp CC   

 

2.11. ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʰʹ ʶʰʸʭʬʲ ʱʨʴʵʴʹ 1 ʱʳʵʲʰ ʰʫʬʨʲʻʸʰ ʨʰʸʰʹʨʯʭʰʹ ʨʽʭʹ ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʬ  
(dQ  ʨʸʰʹ ʹʰʹʺʬʳʨʮʬ ʪʨʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʻʹʨʹʸʻʲʵʫ ʳ˂ʰʸʬ ʹʰʯʩʵ): 
 

ʨ)  dQ VdT pdV     *ʩ)  
vdQ C dT pdV     

ʪ)  dQ dT pdV     ʫ) dQ cVdT pdV   

 

2.12. ʰʮʵʽʵʸʻʲʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹ ʫʸʵʹ ʪʨʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʯʩʵʹ ʳʯʬʲʰ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ ˆʳʨʸʫʬʩʨ: 
 

*ʨ)  ʹʰʹʺʬʳʰʹ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʪʨʮʸʫʨʹ   
ʩ)  ʹʰʹʺʬʳʰʹ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ˀʬʳ˂ʰʸʬʩʨʹ   
ʪ)  ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ   
ʫ)  ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʰʬʸ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ˀʬʹʸʻʲʬʩʨʹ   
 

2.13. ʨʫʰʨʩʨʺʻʸʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹ ʫʸʵʹ ʹʨʳʨʸʯʲʰʨʴʰʨ ʶʻʨʹʵʴʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ ( /p vC C  ): 
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*ʨ)  pV const       ʩ)  1pV const    

ʪ)  2pV const        ʫ)  pV const   

 

2.14. ʹʰʯʩʻʸʰ ʳʨʴʽʨʴʰʹ ʳʨʸʪʰ ʽʳʬʫʬʩʰʹ ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰ (ʳʽʱ)  ʺʵʲʰʨ (Q  ʨʸʰʹ ʹʰʯʩʵʹ 
ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ):  
 

*ʨ)  
1

21

Q

QQ 
     ʩ)  

2

1

Q

Q
    

ʪ)  
21

2

QQ

Q


     ʫ)  

1

2

Q

Q
  

 

2.15. ʯʻ ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʻʸʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰ ˀʬʽ˂ʬʭʨʫʰʨ, ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʬʴʺʸʵʶʰʨ: 
 

*ʨ)  ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʬʸʯʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬˀʰ ʪʨʫʨʹʭʲʰʹ ʪʮʨʮʬ  
ʩ)  ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʬʸʯʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬˀʰ ʪʨʫʨʹʭʲʰʹ ʪʮʨʮʬ  
ʪ)  ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʹʨ˄ʿʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʮʬ  

ʫ)  ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʹʨʩʵʲʵʵ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨʮʬ  
 

2.16. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʹʰʯʩʵ ʨʸʨʹʫʸʵʹ ʨʸ ˀʬʰ˃ʲʬʩʨ ʪʨʫʨʭʰʫʬʹ ʯʨʭʰʹʯʨʭʨʫ ʫʨʩʨʲʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʳʽʵʴʬ 
ʹˆʬʻʲʰʫʨʴ ʳʨʾʨʲʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʹˆʬʻʲʮʬ“. 

 

*ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ    ʩ)  ʳ˂ʫʨʸʰ  
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ʬʲʬʽʺʸʵʩʨ 

 

 

3.1. ʸʨʳʫʬʴʰʳʬ ʳʻˆʺʰʯ ˀʬʽʳʴʰʲʰ ʹʨʬʸʯʵ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ ʺʵʲʰʨ ˂ʨʲʱʬʻʲʰ 
ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʭʬʲʬʩʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨʯʨ ˇʨʳʰʹʨ. ʬʹ ʫʬʩʻʲʬʩʨ ˂ʴʵʩʰʲʰʨ: 
 

*ʨ) ʭʬʲʬʩʰʹ ʹʻʶʬʸʶʵʮʰ˂ʰʰʹ ʶʸʰʴ˂ʰʶʰʹ ʹʨˆʬʲ˄ʵʫʬʩʰʯ 

ʩ) ʪʨʻʹʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʹʨˆʬʲ˄ʵʫʬʩʰʯ 

ʪ) ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʹʻʶʬʸʶʵʮʰ˂ʰʰʹ ʶʸʰʴ˂ʰʶʰʯ 

ʫ) ʱʻʲʵʴʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʹʨˆʬʲ˄ʵʫʬʩʰʯ 

 

3.2. ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲ (ˁʨʱʬʺʰʲ) ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰ 
ʳʻʫʳʰʭʰ ʹʰʫʰʫʬʨ.  ʬʹ ʼʵʸʳʻʲʰʸʬʩʨ ʨʸʰʹ ----- .     

 

ʨ)  ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʳʻʫʳʰʭʵʩʰʹ ʱʨʴʵʴʰ 

ʩ) ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʻʫʳʰʭʵʩʰʹ ʱʨʴʵʴʰ 

*ʪ)  ʳʻˆʺʰʹ ʳʻʫʳʰʭʵʩʰʹ (ˀʬʴʨˆʭʰʹ) ʱʨʴʵʴʰ 

ʫ)  ʱʻʲʵʴʰʹ ʱʨʴʵʴʰ 

 

3.3. ʸʨ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ  
2

0

1

4

q r
E

r r
 :    

ʨ)  ˄ʬʸʺʰʲʵʭʨʴʰ ʳʻˆʺʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨ 

ʩ)  ˄ʬʸʺʰʲʵʭʨʴ ʳʻˆʺʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ˃ʨʲʨ 

*ʪ)  ˄ʬʸʺʰʲʵʭʨʴʰ ʳʻˆʺʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ 

ʫ) ˄ʬʸʺʰʲʵʭʨʴʰ ʳʻˆʺʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰ 

    

3.4.  ʯʨʴʨʩʸʨʫ ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʻʹʨʹʸʻʲʵ ʹʰʩʸʺʿʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ 
ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (  ʨʸʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʻʲʰ ʳʻˆʺʰʹ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ):  
 

*ʨ)  2E k        ʩ)  2 k
E




    

ʪ)  
2

E
k




       ʫ)  2E   

   

3.5. ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ:       

ˁʨʱʬʺʰʲʰ (ˀʬʱʸʻʲʰ) ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ 
ʴʨʱʨʫʰ ----- . 

 

ʨ)  ʺʵʲʰʨ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ˀʰʪʴʰʯ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹ  

ʩ)   ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹ    

ʪ)  ʺʵʲʰʨ  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ˇʨʳʰʹ     

*ʫ)  ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ ˀʰʪʴʰʯ ʨʸʹʬʩʻʲʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩ-

ʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹ 
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3.6.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ:       

„ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲˀʰ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ ʳʻˆʺʰʹ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹʨʹ ʭʬʲʰʹ ʬʸʯʰ 
˄ʬʸʺʰʲʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬˀʰ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ, ʯʻ ʨʳ ˄ʬʸʺʰʲʬʩˀʰ ʭʬʲʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹ ʳʴʰˀ-

ʭʴʬʲʵʩʬʩʰ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʬʸʯʳʨʴʬʯʰʹʨʪʨʴ.“  

 

ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     *ʩ)   ʳ˂ʫʨʸʰ  

 

3.7.  ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ˃ʨʲʬʩʰ ʨʹʸʻʲʬʩʬʴ ʫʨʫʬʩʰʯ ʳʻˀʨʵʩʨʹ, 
ʸʵʫʬʹʨ˂ ----- . 

 

*ʨ) ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʳʻˆʺʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʳʬʺʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʫʨʴ ʴʨʱʲʬʩʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹ ʳʰʳʨʸ-

ʯʻʲʬʩʰʯ 

ʩ) ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʳʻˆʺʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʴʨʱʲʬʩʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹʨʱʬʴ 

ʪ) ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʳʻˆʺʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʴʨʱʲʬʩʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʫʨʴ ʳʬʺʰʹʨʱʬʴ 

ʫ) ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʳʻˆʺʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʳʬʺʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʫʨʴ ʴʨʱʲʬʩʰʹʨʱʬʴ 

 

3.8. ˄ʬʸʺʰʲʵʭʨʴʰ ʳʻˆʺʰʹ ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʼʵʸ-

ʳʻʲʰʯ:     

 

ʨ)  
r0

4


        *ʩ)  

r

q

04
     

ʪ)  
r

q

0

4


        ʫ)  

q

r




4
  

 

3.9. ʸʵʳʬʲʰ ʺʵʲʵʩʬʩʰʯ ʪʨʳʵʹʨˆʬʩʨ ʱʨʭˀʰʸʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨʹʨ ʫʨ 
ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʹ ˀʵʸʰʹ  (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 3 ʶʨʹʻˆʰ):     

 

*ʨ)  xE
x


 


     ʩ)  yE

t


 


   

*ʪ)  yE
y


 


     ʫ)  xE

t


 


 

*ʬ)  zE
z


 


     ʭ)  zE

t


 


 

 

3.10.  ʯʻ ˂ʴʵʩʰʲʰʨ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰ  , ˀʬʹʨ˃ʲʬʩʬʲʰʨ ʯʻ ʨʸʨ ʪʨʴʭʹʨʮ-

ʾʭʸʵʯ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ ˀʬʳʫʬʪʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ:    

  
22 2

E
x y z

                    
. 

 

*ʨ)  ʫʰʨˆ      ʩ)  ʨʸʨ 
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3.11.  ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴ ʭʬʲˀʰ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʻʫʸʰʹ 
ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹ ʭʨʸʫʴʨʹ ˃ʨʲ˄ʰʸʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ----- .      

 

*ʨ)  ʬʸʯʬʻʲ ʳʨʴ˃ʰʲʮʬ  

ʩ)   ʬʸʯʬʻʲ ʫʸʵˀʰ   

ʪ)   ʬʸʯʬʻʲ ʼʨʸʯʮʬ 

ʫ)  ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ 

 

3.12.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʨʸʨʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴ ʭʬʲˀʰ ʫʰʶʵʲʰ ˀʬʳʵʩʸʻʴʫʬʩʨ ˃ʨʲʯʨ ˄ʿʭʰʲʰʹ ʪʨʭʲʬʴʰʯ ʫʨ 
ʪʨʫʨʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʰʳ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ, ʹʨʰʯʨ˂ ʭʬʲʰ ʻʼʸʵ ˃ʲʰʬʸʰʨ.“    

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

3.13.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʻˆʺʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʮʬ ˄ʨʸʳʵʰʽʳʴʬʩʨ 
ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʫʸʵʹ, ʩʳʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰ ʬ˄ʵʫʬʩʨ“. 

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

     

3.14. ʰʮʵʺʸʵʶʻʲ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʬʩˀʰ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ ʺʵʲʰʨ (   ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ 
ʱʵʬʼʰ˂ʰʬʴʺʰʨ) :       

*ʨ)  
0

P E      ʩ)  P E     

ʪ)  
0

P E       ʫ)  P E  

 

3.15.  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ (D ) ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ  ʴʨʱʨʫʰʹʨʯʭʰʹ ʸʵʳʬʲʰ ʺʵʲʵʩʨʨ ʹʨʳʨʸʯʲʰʨʴʰ: 
     

*ʨ)    
i

i

s

n qdSD      ʩ)    qdSDn  

ʪ)     qDdS      ʫ)  qSD
s

n   

 

3.16.   ʪʨʳˆʵʲʵʬʩʻʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʬʲʬʽʺʸʵʺʬʭʨʫʵʩʨ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ:   

 

*ʨ)   
d

dq
C                ʩ)   

dq

d
C


  

 

 ʪ)   
d

C
q


            ʫ)   ddqC   

 

3.17. ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨ ʺʵʲʰʨ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 2 ʶʨʹʻˆʰ):   

 

*ʨ)   
1

2
W qU              ʩ)    21

2
W qU              
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*ʪ)   
2

2

q
W

C
             ʫ)   

C
W

q
  

 

3.18. ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʳʿʰʹʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ ʪʨʳʵʰʯʭʲʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ:     

 

*ʨ)  
dt

dq
I                  ʩ) 

dq

dt
I                 

ʪ) dtdqI              ʫ)  
dq

t
I   

 

3.19. ʵʳʰʹ ʱʨʴʵʴʰ ʫʰʼʬʸʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʹʨˆʰʯ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (   ʨʸʰʹ ʱʻʯʸʰ 
ʬʲʬʽʺʸʵʪʨʳʺʨʸʵʩʨ):          

 

 ʨ) 
E

j


                  ʩ) 

E

j               

*ʪ)  Ej


                    ʫ)  
E

j
1

  

 

3.20. ʸʵʳʬʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʨʸʰʹ ʳʰʾʬʩʻʲʰ ʫʬʴʰʹ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʫ:      

 

ʨ) ʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰʹ 

ʩ) ʴʬʰʺʸʨʲʻʸʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ 

*ʪ) ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʰʵʴʬʩʰʹ 

ʫ) ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʰʵʴʬʩʰʹ 

 

3.21. ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʸʵʳʬʲʰ ˄ʿʨʸʵʬʩʰ  ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʬʴ  ʫʬʴʰʹ ˄ʿʨʸʵʬʩʹ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 4 ʶʨʹʻˆʰ): 
    

*ʨ) ʼʵʺʵʬʲʬʳʬʴʺʰ 

*ʩ) ʪʨʲʭʨʴʻʸʰ ʬʲʬʳʬʴʺʰ 

*ʪ) ʯʬʸʳʵʬʲʬʳʬʴʺʰ  
*ʫ) ʫʰʴʨʳʵʳʬʺʸʰ 

ʬ) ʪʨʮʰʹ ʪʨʳʨʯʩʵʩʬʲʰ 

ʭ) ʬʲʬʽʺʸʵʪʨʳʨʯʩʵʩʬʲʰ 

 

3.22. ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʫʬʴʰʹ ʨʸʹʬʩʵʩʰʹʯʭʰʹ ʨʻ˂ʰʲʬʩʬʲʰʨ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʨʸʹʬʩʵʩʫʬʹ  
(ʳʵʴʰˀʴʬʯ ʵʸʰ ʶʨʹʻˆʰ):   

 

ʨ)  ʳʻʫʳʰʭʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ  
ʩ)  ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰ  
*ʪ)  ʯʨʭʰʹʻʼʨʲʰ ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰ 

*ʫ)  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ 

ʬ) ʴʬʰʺʸʨʲʻʸʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰ 

 

3.23. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʻʫʳʰʭʰ (ʹʺʨ˂ʰʵʴʨʲʻʸʰ) ʫʬʴʰʹ ˄ʰʸʬʩʰ ʨʸʰʹ ˀʬʱʸʻʲʰ ˄ʰʸʬʩʰ“.        
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*ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ)  ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

3.24.    ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʳʵ˃ʸʨʭʬʩʬʲʰ ˃ʨʲʨ ˄ʸʬʫʰʹ ʨʸʨʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ ʻʩʴʰʹ (1) ʫʨ (2)  ˄ʬʸʺʰʲʬʩʹ 
ˀʵʸʰʹ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʪʨʳʵʹʨˆʻʲʬʩʰʯ ( E  ʨʸʰʹ ʪʨʸʬ ˃ʨʲʯʨ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ): 
          

*ʨ)    
2

1

( )Ed l                   ʩ)    
2

1

Edl         

  ʪ)     
2

1

Ed l           ʫ)      
2

1

[ ]Edl      

 

3.25. ʳʰʳʫʬʭʸʵʩʰʯ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ n ʬʸʯʴʨʰʸʰ ʪʨʳʺʨʸʰ. ʸʨʳʫʬʴˇʬʸ ˀʬʰ˂ʭʲʬʩʨ ˄ʸʬʫʰʹ 
ʹʸʻʲʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ, ʯʻ ʳʨʯ ˀʬʭʨʬʸʯʬʩʯ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʨʫ?    

 

*ʨ) ˀʬʳ˂ʰʸʫʬʩʨ 2n  -ˇʬʸ    

ʩ) ʪʨʰʮʸʫʬʩʨ 2n  -ˇʬʸ 

ʪ) ˀʬʳ˂ʰʸʫʬʩʨ n -ˇʬʸ      

ʫ) ʪʨʰʮʸʫʬʩʨ n -ˇʬʸ  

 

3.26. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʱʰʸˆˈʵʼʰʹ  ʶʰʸʭʬʲ  ʱʨʴʵʴʹ  ʹʨʼʻ˃ʭʲʨʫ  ʻʫʬʭʹ  ʳʻˆʺʰʹ  ʳʻʫʳʰʭʵʩʰʹ  (ˀʬʴʨˆʭʰʹ)  ʱʨʴʵʴʰ“. 

 

 *ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ      ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

 

3.27.  ˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʰʲ ʼʵʸʳʻʲʬʩʹ  ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʹʨˆʬʲ˄ʵʫʬʩʬʩʰ:        

 

ʨ) I
R r





          ʨ) ʵʳʰʹ ʱʨʴʵʴʰ ʹʸʻʲʰ  ˄ʸʬʫʰʹʨʯʭʰʹ 

ʩ)  
U

I
R

           ʩ) ʵʳʰʹ ʱʨʴʵʴʰ ˄ʸʬʫʰʹ ʻʩʴʰʹʨʯʭʰʹ 

ʪ)  2Q I Rt               ʪ) ˇʵʻʲ-ʲʬʴ˂ʰʹ  ʱʨʴʵʴʰ  
 

3.28. ʱʰʸˆˈʵʼʰʹ ʳʬʵʸʬ ʱʨʴʵʴʰ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (  ʨʸʰʹ ʬ.ʳ.˃.):   

 

ʨ)  k k kI R           * ʩ)  
1 1

n n

k k k
k k

I R 
 

         

ʪ)  k kI                 ʫ)    
1 1

n n

k k
k k

I R
 

   

    

3.29.  ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: 
ʫʬʴʰʹ ʪʨʭʲʰʹ ʫʸʵʹ ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʳʵʿʵʼʰʲʰ ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ ----- .   
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ʨ) ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹ  ʱʭʨʫʸʨʺʰʹʨ ʫʨ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹʨ 

ʩ) ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹʨ 

*ʪ) ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʱʭʨʫʸʨʺʰʹʨ, ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹʨ ʫʨ ʫʬʴʰʹ ʫʰʴʬʩʰʹ 
ʫʸʵʰʹʨ 

ʫ) ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹʨ ʫʨ ʫʬʴʰʹ ʫʰʴʬʩʰʹ ʫʸʵʰʹʨ 

 

3.30. ʪʨʸʬ ˄ʸʬʫˀʰ  ʪʨʳʵʿʵʼʰʲʰ  ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ  ʨʸʰʹ  ʻʫʰʫʬʹʰ, ʸʵ˂ʨ:      

 

*ʨ) ˀʰʫʨ ʫʨ ʪʨʸʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʬʩʰ ʺʵʲʰʨ      

ʩ) ˀʰʫʨ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʳʬʺʰʨ ʭʰʫʸʬ ʪʨʸʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ 

ʪ) ˀʰʫʨ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʴʨʱʲʬʩʰʹ ʭʰʫʸʬ ʪʨʸʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ      

ʫ)  ˀʰʫʨ ʫʨ ʪʨʸʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʬʩʰ ʨʸ ʨʸʰʹ ʺʵʲʰ      
 

 3.31.    ʴʨʯʻʸʨˀʰ  ʪʨʫʰʹ  300 ʱ ʳʻˆʺʰ  60 ʭ   ˃ʨʩʭʰʹ  ʫʸʵʹ. ʸʨʹ ʻʫʸʰʹ ʳʵˆʳʨʸʬʩʻʲʰ 
ʬʴʬʸʪʰʨ:   

 

*ʨ) 0,9 
410 ˇ   ʩ) 5 310 ˇ   ʪ) 5 ˇ     ʫ) 18 ˇ 
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ʳʨʪʴʬʺʰʮʳʰ 

 

                                     

4.1.   ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰ 1 ʺʬʹʲʨ ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ  ʪʨʳʺʨʸʰʹ 1 ʳ  ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʵʴʨʱʭʬʯʮʬ, ʯʻ ʳʨʹˀʰ ʪʨʫʰʹ 1 ʨ  
ʫʬʴʰ“. 

 

ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     *ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

4.2.    ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰ 1 ʭʬʩʬʸʰ ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʪʨʴ˅ʵʲʨʭʹ 
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʬʩʰʹʨʫʳʰ ʳʨʸʯʵʩʻʲʨʫ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ  1 ʱʭ.ʳ  ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʳʽʵʴʬ 
ʮʬʫʨʶʰʸʹ. „  

 

ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     *ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

4.3. ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰ 1 ʭʬʩʬʸʰ ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰ, ʸʵʳʬʲʰ˂ 
ʪʨʴ˅ʵʲʨʭʹ ----- . 

 

*ʨ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʬʩʰʹʨʫʳʰ ʳʨʸʯʵʩʻʲʨʫ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ  1 ʱʭ.ʳ  ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʳʽʵʴʬ 
ʮʬʫʨʶʰʸʹ, 1 ʺʬʹʲʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʫʸʵʹ.   
ʩ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʬʩʰʹʨʫʳʰ ʳʨʸʯʵʩʻʲʨʫ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ 10 ʱʭ.ʳ  ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʳʽʵʴʬ 
ʮʬʫʨʶʰʸʹ, 1 ʺʬʹʲʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ  ʫʸʵʹ. 
ʪ) 15 ʳ2 ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʳʽʵʴʬ ʮʬʫʨʶʰʸʹ, 1 ʺʬʹʲʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʫʸʵʹ. 
ʫ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʬʩʰʹʨʫʳʰ ʳʨʸʯʵʩʻʲʨʫ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ 1 ʱʭ.ʳ  ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʳʽʵʴʬ 
ʮʬʫʨʶʰʸʹ, 10 ʺʬʹʲʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʫʸʵʹ. 
 

4.4.    ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ˄ʿʨʸʵʹ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 3 ʶʨʹʻˆʰ):               

   

ʨ) ʻ˃ʸʨʭʰ ʳʻˆʺʰ                                          
* ʩ) ʳʵ˃ʸʨʭʰ ʳʻˆʺʰ                                  
ʪ) ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʭʬʲʰ                                
*ʫ) ʫʬʴʰʨʴʰ ʪʨʳʺʨʸʰ                                 
*ʬ) ˂ʭʲʨʫʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ         
   

4.5.   ʬʸʯʬʻʲʯʨ (SI) ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ, ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰʨ  ----- . 

   

ʨ) ʭʬʩʬʸʰ      ʩ) ʨʳʶʬʸʰ      *ʪ) ʺʬʹʲʨ        ʫ) ʭʵʲʺʰ       ʬ)  ˈʬʴʸʰ                         

 

4.6    ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲʹ ʽʳʴʰʹ ----- .   

   

*ʨ) ʳʵ˃ʸʨʭʰ ʳʻˆʺʰ 

ʩ) ʻ˃ʸʨʭʰ ʳʻˆʺʰ 

ʪ) ʬʲʬʽʺʸʵʹʺʨʺʰʱʻʸʰ ʭʬʲʰ 

ʫ) ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʭʬʲʰ 
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4.7.  ʸʵʳʬʲʰ ʪʨʳʵʯʽʳʨ ʨʸ ʨʸʰʹ ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ:     

    

ʨ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ  ʭʬʲʰ ʨʸ ʨʸʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʭʬʲʰ 

ʩ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʨʸʰʹ ʪʸʰʪʨʲʻʸʰ   ʭʬʲʰ 

*ʪ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʨʸ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʭʬʲʰʹʪʨʴ ʨʸʰʹ ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ   ʭʬʲʰ  
ʫ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʭʬʲʰʹʪʨʴ 

   

4.8.  ʸʵʳʬʲʰʨ ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ ʹʰʫʰʫʬ:    

 

*ʨ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ   

ʩ) ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ 

ʪ) ˃ʨʩʭʨ 

ʫ) ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʳʵ˃ʸʨʭʬʩʬʲʰ ˃ʨʲʨ 

 

4.9.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ:  

 

*ʨ) ʳʨʸˇʭʬʴʨ ʩʻʸʾʰʹ ˄ʬʹʰʯ     

ʩ) ʩʻʸʾʰʹ  ˄ʬʹʰʯ     

ʪ) ʳʨʸ˂ˆʬʴʨ ˆʬʲʰʹ ˄ʬʹʰʯ 

ʫ) ʳʨʸˇʭʬʴʨ ˆʬʲʰʹ  ˄ʬʹʰʯ 

 

4.10.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ ʪʨʳʵʹʨʯʭʲʬʲ ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ  
IS

M
B  , 

(S  ʨʸʰʹ ʫʬʴʰʨʴʰ ˁʨʸˁʵʹ   ʼʨʸʯʵʩʰ,   I ˁʨʸˁʵˀʰ  ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ), ʸʨ ʹʰʫʰʫʬʨ M : 

 

*ʨ) ˁʨʸˁʵʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ 

ʩ) ʹˆʬʻʲʰʹ ʰʳʶʻʲʹʰ 

ʪ) ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ 

ʫ) ˃ʨʲʰʹ ʰʳʶʻʲʹʰ 

   

4.11.   ʯʻ ʩʻʸʾʰʹ ʺʨʸʹ ʭʨʩʸʻʴʬʩʯ ˁʨʸˁʵˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ, ʳʨˀʰʴ ʩʻʸʾʰʹ 
˄ʰʴʹʭʲʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ ----- ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʹ. 
 

*ʨ) ˁʨʸˁʵʹ ʫʨʫʬʩʰʯʰ  ʴʵʸʳʨʲʰʹ (ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ)       

ʩ) ˁʨʸˁʵʹ ʳʨʩʸʻʴʬʩʬʲʰ ʳʵʳʬʴʺʰʹ      

ʪ) ˁʨʸˁʵʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹ  
ʫ) ˁʨʸˁʵʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ  
 

4.12.    ʸʵʳʬʲʰ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰʨ ʭʬʩʬʸʰ:     

 

ʨ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ               

ʩ) ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹ   
*ʪ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ                           

ʫ) ˃ʨʩʭʰʹ    
 

4.13.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʴʨʱʨʫʰ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ( S  ʨʸʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹ  ʼʨʸʯʵʩʰ):
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ʨ)    Φ = SdB      *ʩ)  nΦ = B dS          

ʪ)   Φ = dS                 ʫ)     B

dS
 =  

          
4.14.ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʴʨʱʨʫʰ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ˀʬʱʸʻʲ ʮʬʫʨʶʰʸˀʰ ʺʵʲʰʨ:      

 

*ʨ)  ʴʻʲʰʹ               ʩ)  2π              

ʪ) ʻʹʨʹʸʻʲʵʩʰʹ  (   )        ʫ)  π     
 

4.15.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʨʾʳʵʹʨˁʬʴʨʫ ʭʬʲˀʰ ˀʬʨʽʭʯ: 
 

*ʨ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʹʨʸʰ  ʨʴ ʫʬʴʰʨʴʰ ˁʨʸˁʵ 

ʩ) ʹʨʹʰʴˇʰ ʳʻˆʺʰ 

ʪ) ʻ˃ʸʨʭʰ ʳʻˆʺʰ 

ʫ) ʻ˃ʸʨʭʰ ʪʨʳʺʨʸʰ 

 

4.16.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰ  ʺʬʹʲʨ ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ ----- . 

 

*ʨ)  1 ʴ  ˃ʨʲʰʯ, ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʬʩʰʹʨʫʳʰ ʶʬʸʶʬʴʫʰʱʻʲʨʸʻʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ 1 ʳ  ʹʰʪʸ˃ʰʹ  
ʳʵʴʨʱʭʬʯʮʬ, ʯʻ ʳʨʹˀʰ ʪʨʫʰʹ 1 ʨ  ʫʬʴʰ. 
ʩ)  10 ʴ  ˃ʨʲʰʯ, ʪʨʳʺʨʸʰʹ 1 ʳ  ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʵʴʨʱʭʬʯʮʬ, ʯʻ ʳʨʹˀʰ ʪʨʫʰʹ 1 ʨ  ʫʬʴʰ. 
ʪ)  1 ʴ ˃ʨʲʰʯ, ʪʨʳʺʨʸʰʹ 10 ʳ  ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʵʴʨʱʭʬʯʮʬ, ʯʻ ʳʨʹˀʰ ʪʨʫʰʹ 1 ʨ  ʫʬʴʰ. 
ʫ)  1 ʴ  ˃ʨʲʰʯ, ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʬʩʰʹʨʫʳʰ ʶʬʸʶʬʴʫʰʱʻʲʨʸʻʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ 1 ʳ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʵʴʨʱ-

ʭʬʯʮʬ, ʯʻ  ʳʨʹˀʰ ʪʨʫʰʹ 10 ʨ ʫʬʴʰ. 
 

4.17. ʬʸʯʬʻʲʯʨ  (SI ) ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ  ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ,   ʸʵʳʬʲʰʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨʹ 0 ʰʹ 
ʬʸʯʬʻʲʰ : 

 

*ʨ)  ˈʴ/ʳ               ʩ)   ˇ/˄ʳ                   ʪ)   ʴ.ʳ                  ʫ)    ʭ.˄ʳ/ʳ 

 

4.18.  ʸʨʰʳʬ ʼʨʸʯʵʩʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʬʩʰʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨʹ ʬ˄ʵʫʬʩʨ -----  

  

* ʨ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ  ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʴʨʱʨʫʰ 

ʩ)  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ˃ʨʲ˄ʰʸʬʩʰʹ ʴʨʱʨʫʰ 

ʪ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʴʨʱʨʫʰ 

ʫ) ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʴʨʱʨʫʰ 

 

4.19.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 

„ˀʬʻ˃ʲʬʩʬʲʰʨ ʳʻʫʳʰʭʰ ʳʨʪʴʰʺʰʹ ʸʨʰʳʬ ʹʨˆʰʯ ʪʨʿʵʼʨ ʫʨ ʳʰʹʰ ʶʵʲʻʹʬʩʰʹ ʪʨʴ˂ʨʲʱʬʭʬʩʨ, 

ʩʻʴʬʩʨˀʰ „ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʻˆʺʬʩʰ“ ʨʸ ʨʸʹʬʩʵʩʹ“. 

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ    ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

4.20. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʯʻ ( S ) ʮʬʫʨʶʰʸʰ  ˀʬʱʸʻʲʰʨ, ʳʨˀʰʴ ʳʰʹʰ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʴʨʱʨʫʰ  2 ʹ 
ʺʵʲʰʨ“. 
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ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ    *ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

4.21.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ  B


 ʭʬʽʺʵʸʰʹ  ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ----- ˄ʬʹʰʯ:     
            

ʨ) ʳʨʸ˂ˆʬʴʨ ˆʬʲʰʹ    
ʩ) ʳʨʸˇʭʬʴʨ ˆʬʲʰʹ 

ʪ) ʲʬʴ˂ʰʹ                                      
*ʫ) ʩʻʸʾʰʹ                                                                       

 

4.22.   ʹʰʫʰʫʬʹ 7

0
4 10    ˈʴ/ʳ  ʬ˄ʵʫʬʩʨ:        

 

ʨ) ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲʰ ʳʻʫʳʰʭʨ            
*ʩ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨ                    
ʪ) ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲʰ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨ      
ʫ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨ           

 

4.23.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ˆʨʹʰʨʯʫʬʩʨ ----- .      
  

ʨ) ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʯ                                                      
*ʩ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʯ     
ʪ) ˄ʰʴʨʾʵʩʰʯ                                            
ʫ) ˃ʨʩʭʰʯ                                                     
ʬ)  ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʯ 

 

4.24.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʪʸʨʼʰʱʻʲʨʫ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ:        

 

ʨ) ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ˄ʰʸʬʩʰʯ                
ʩ) ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ˃ʨʲ˄ʰʸʬʩʰʯ    
ʪ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʯ         

*ʫ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˃ʨʲ˄ʰʸʬʩʰʯ    
                  

4.25.  ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʹʰʫʰʫʬ ( I ʨʸʰʹ 
ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ):     
 

ʨ) I
B =

MS
                *ʩ) M

B =
I S

    

ʪ)   B = I SM                  ʫ)  I S
B =

M
 

 

4.26.  ʳʨʸʯʱʻʯˆʨ ˁʨʸˁʵʮʬ, ʸʵʳʲʰʹ ʹʰʩʸʺʿʬ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰʨ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ 
0,005 ʴ. ʳ ʳʨʩʸʻʴʬʩʬʲʰ ʳʵʳʬʴʺʰ. ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ, ʯʻ ˁʨʸˁʵʹ 
ʪʭʬʸʫʬʩʰʹ ʮʵʳʬʩʰʨ 4 ʹʳ ʫʨ 5 ʹʳ. ˁʨʸˁʵˀʰ ʪʨʫʰʹ 1 ʨ ʫʬʴʰ.      

 

*ʨ)  2,5 ʺʲ       ʩ)  1,5 ʺʲ         ʪ)  0,24 ʺʲ    ʫ) 0,25 ʺʲ 

   

4.27.  ʳʵʴʰˀʴʬʯ  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʰʹ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ. ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʰ 
ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʰʸʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʿʵʭʬʲ ----- . 
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*ʨ)  ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲ ʳˆʬʩʹ ʨʽʭʹ ʨʳ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʨʸʹʬʩʻʲʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ 
ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʵʳʨʸʯʻʲʬʩʨ 

ʩ) ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴʰ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʵʴʨʱʭʬʯʮʬ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ 1 ʺʬʹʲʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ 

ʪ) ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲ ʳˆʬʩʹ ʨʽʭʹ ʨʳ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ 

ʫ) ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲ ʳˆʬʩʹ ʨʽʭʹ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ 

 

4.28.   ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ:      
„ʬʸʯʴʨʰʸʶʵʲʻʹʰʨʴʰ ʳʨʪʴʰʺʬʩʰ ʬʸʯʳʨʴʬʯʹ ʳʰʰʮʰʫʨʭʬʴ“. 

 

ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ      *ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

4.29.   ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ˃ʨʲ˄ʰʸʰ ʬ˄ʵʫʬʩʨ ˄ʰʸʹ, ʸʵʳʲʰʹ ʿʵʭʬʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲ ʳˆʬʩʹ ʨʽʭʹ, ʨʳ 
˄ʬʸʺʰʲˀʰ  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ“. 

 

*ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 
                                                                      

4.30.   ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ ʳʨʸʯʱʻʯˆʨ ˁʨʸˁʵʮʬ, ʸʵʳʲʰʹ ʹʰʩʸʺʿʬ 
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰʨ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ 0,25 ʴ.ʳ  ʳʨʩʸʻʴʬʭʬʲʰ ʳʵʳʬʴʺʰ. ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ 
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ, ʯʻ ˁʨʸˁʵʹ ʼʨʸʯʵʩʰʨ 0,2 ʳ2, ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ 5 ʨ.   

 

ʨ) 5
102

B ʺʲ      ʩ)  5,0B  ʺʲ    

ʪ)  60,4 10B   ʺʲ     *ʫ) 0,25B  ʺʲ                                  

       

4.31.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ ʹʵʲʬʴʵʰʫʰ ʨʸʰʹ ˄ʸʼʰʭʰ ʾʬʸ˃ʰʹ ʳʽʵʴʬ ˄ʸʰʻʲʰ ʫʬʴʬʩʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨ, ʨʳʰʺʵʳ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ ʳʰʹ ʾʬʸ˃ʮʬ ʺʵʲʰ ʰʽʴʬʩʨ ˂ʨʲʱʬʻʲʰ ˄ʸʰʻʲʰ ʫʬʴʬʩʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨʯʨ ʭʬʽʺʵʸʻʲʰ 
ˇʨʳʰʹʨ.“ 

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 
4.32.  ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ:  ʹʵʲʬʴʵʰʫʰ ʳʨˀʰʴ ʰʯʭʲʬʩʨ ʻʹʨʹʸʻʲʵʫ ʪʸ˃ʲʨʫ, ʸʵʫʬʹʨ˂ 
ʹʵʲʬʴʵʰʫʰʹ  ( L ) ʹʰʪʸ˃ʬ ----- . 

 

*ʨ) ʪʨ˂ʰʲʬʩʰʯ ʳʬʺʰʨ ˆʭʰʬʩʰʹ  ʸʨʫʰʻʹʮʬ   
ʩ) ʻʫʸʰʹ ˆʭʰʬʩʰʹ ʸʨʫʰʻʹʹ 

ʪ) ʪʨ˂ʰʲʬʩʰʯ ʴʨʱʲʬʩʰʨ ˆʭʰʬʩʰʹ ʸʨʫʰʻʹʮʬ 

ʫ) ʻʫʸʰʹ ˆʭʰʬʩʰʹ ʸʨʫʰʻʹʬʩʰʹ ˇʨʳʹ 

 

4.33.   R ʸʨʫʰʻʹʰʹ ˄ʸʰʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ˂ʬʴʺʸˀʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ,  ʬʸʯʬʻʲʯʨ  
(SI ) ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ  ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ, ʪʨʳʵʰʯʭʲʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (I ʨʸʰʹ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ): 
 

*ʨ)    
R

I
H

2
           ʩ)    RIH 2    
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ʪ)     
I

R
H

2
             ʫ)  

RI
H

2
  

 

4.34.   ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ R ʸʨʫʰʻʹʰʨʴʰ ˄ʸʰʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ˂ʬʴʺʸˀʰ ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ 
ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹʨ ʫʨ ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʨʳ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʸʨʫʰʻʹʰʹʨ“.  

 

*ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.35.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ ˄ʸʼʰʭʰ ʫʬʴʰʨʴʰ ʪʨʳʺʨʸʰʫʨʴ R ʳʨʴ˃ʰʲʮʬ  ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ 
ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹʨ“. 

  

*ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.36.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ ʻʹʨʹʸʵʲʵʫ ʪʸ˃ʬʲʰ ʹʵʲʬʴʵʰʫʰʹ ˀʰʪʴʰʯ  
ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʹʵʲʬʴʵʰʫˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹʨ“.  

 

*ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.37. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ ʻʹʨʹʸʵʲʵʫ ʪʸ˃ʬʲʰ ʹʵʲʬʴʵʰʫʰʹ ˀʰʪʴʰʯ  ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ  
ʹʵʲʬʴʵʰʫʰʹ ˆʭʰʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰʹʨ ʫʨ ʳʨʹˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹʨ“. 

  

ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      *ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.38.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ ˄ʸʰʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ˂ʬʴʺʸˀʰ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ 
ʫʬʴʰʹʨ ʫʨ ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʪʨʳʺʨʸʰʹ  ʸʨʫʰʻʹʰʹʨ“. 

 

ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      *ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.39.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ ˀʬʱʸʻʲ ʱʵʴʺʻʸʮʬ ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ 
ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʫʬʴʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹ“. 

 

ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      *ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.40.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ:  
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ ˀʬʱʸʻʲʰ ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ 
ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʫʬʴʬʩʰʹ ʹʰʫʰʫʬʮʬ“. 

 

*ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ          ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.41.  ˄ʸʼʰʭʰ ʫʬʴʰʨʴʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˄ʰʸʬʩʰ ʪʸʨʼʰʱʻʲʨʫ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ:   
   

*ʨ) ʱʵʴ˂ʬʴʺʸʻʲʰ ˄ʸʬ˄ʰʸʬʩʰʯ, ˂ʬʴʺʸʰʯ ʫʬʴʰʨʴ ʪʨʳʺʨʸʮʬ       
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ʩ) ʫʬʴʰʨʴʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ ˄ʸʼʬʬʩʰʯ  
ʪ) ʫʬʴʰʨʴʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʪʨʫʨʳʱʭʬʯʰ ˄ʰʸʬʩʰʯ                           
ʫ) ʱʵʴ˂ʬʴʺʸʻʲʰ ˄ʿʭʬʺʰʲʰ ˄ʰʸʬʩʰʯ   

 

4.42.   ʬʸʯʬʻʲʯʨ  (SI ) ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ  ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ   ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ  ʩʰʵ-

ʹʨʭʨʸ-ʲʨʶʲʨʹʰʹ ʱʨʴʵʴʰ: 
 

*ʨ)   
l

r

dlI
B

2

0 sin

4





    ʩ)    

2

0 sin

4 r

dl
B





  

ʪ)  
2

0 sin

4 r

I
B


     ʫ)    

r

dlI
B




 sin

4

0  

 

4.43.  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ ˁʨʱʬʺʰʲʰ ˄ʰʸʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ 
l

ldlB  ʺʵʲʰʨ: 

*ʨ)  
0
I          ʩ)  ʴʻʲʰʹ 

ʪ)  ʻʹʨʹʸʻʲʵʩʰʹ (  )                           ʫ)  2  

  

4.44.   ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ ˀʬʱʸʻʲ ʱʵʴʺʻʸˀʰ ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ:
    

*ʨ)  ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʫʬʴʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰʹ 

ʩ)  ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʪʨʳ˅ʵʲʰ ʫʬʴʬʩʰʹ ˇʨʳʰʹ 

ʪ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ 

ʫ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ   
                                    

4.45.   ʩʰʵ-ʹʨʭʨʸ-ʲʨʶʲʨʹʰʹ ʱʨʴʵʴˀʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ B   ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ  

ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ----- .       

                                                                                                                                         

*ʨ)  ʩʻʸʾʰʹ ˄ʬʹʰʯ 

ʩ)  ʳʨʸ˂ˆʬʴʨ ˆʬʲʰʹ ˄ʬʹʰʯ 

ʪ)  ʳʨʸˇʭʬʴʨ ˆʬʲʰʹ ˄ʬʹʰʯ 

ʫ) ʲʬʴ˂ʰʹ  ˄ʬʹʰʯ  
 

4.46.  ʻʹʨʹʸʻʲʵʫ ʪʸ˃ʬʲʰ ˄ʸʼʰʭʰ ʫʬʴʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ ʬʸʯʬʻʲʯʨ (SI) 

ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (R ʨʸʰʹ ʳʨʴ˃ʰʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰʫʨʴ 
ʫʨʱʭʰʸʭʬʩʰʹ ˄ʬʸʺʰʲʨʫʬ): 
   

ʨ)  0
2πǋ

B =
I R

        *ʩ)   0
ǋ I

B =
2π R

       

ʪ) 
0

IR
B =

2π ǋ
           ʫ)  

0
B = ǋ I R  

 

4.47.   ʬʸʯʬʻʲʯʨ (SI) ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ, ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ˂ʰʸʱʻʲʨ˂ʰʨ 
ʭʨʱʻʻʳˀʰ ʪʨʴʰʹʨ˃ʾʭʸʬʩʨ  ʼʵʸʳʻʲʰʯ  (

0
  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨʨ):        

 

ʨ)  



n

k

ko IBl
1

             ʩ)  



n

k

o IBdl
1
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 *ʪ) 



n

k

ko

l

l IdlB
1

         ʫ)   IBl o     

                            

4.48.  ˄ʸʰʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ˂ʬʴʺʸˀʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ  ʻʫʸʰʹ  
612,6 10 ʺʬʹʲʨʹ, 

ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʪʨʴʰʭʱʭʬʯʰʹ ʼʨʸʯʵʩʰ ʺʵʲʰʨ   3,14 ʳʳ 2 . ʸʨʹ ʻʫʸʰʹ ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ 
˃ʨʲʨ.           

               

*ʨ) 0,02 ʨ           ʩ)  0,5 ʨ         ʪ) 10 ʨ         ʫ)  1 ʨ 

 

4.49.   ʵʸ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸ ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʫʰʹ ʬʸʯʰ ʫʨ ʰʪʰʭʬ ʹʰʫʰʫʰʹ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹ 4 ʨ ʫʬʴʰ. 
ʳʨʴ˃ʰʲʰ ʳʨʯ ˀʵʸʰʹ 16 ʹʳ-ʰʨ. ʰʶʵʭʬʯ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ  ʶʰʸʭʬʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰʫʨʴ 8 
ʹʳ-ʰʯ ʫʨˀʵʸʬʩʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ.    

 

*ʨ) 5
102

B ʺʲ        ʩ)  6
105

B ʺʲ     

ʪ)  60,4 10B    ʺʲ      ʫ) 0,25B   ʺʲ                                  

 
4.50.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ:  
„ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʨʫ ʳʵ˃ʸʨʭ ʬʸʯʹʨˆʬʲʨ ʳʻˆʺʬʩʹ ˀʵʸʰʹ ˅ʨʸʩʵʩʹ ʪʨʴʮʰʫʭʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ˃ʨʲʨ, 
ʨʳʰʺʵʳ ʬʲʬʽʺʸʵʴʯʨ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰ ʱʵʴʨ ʯʨʴʫʨʯʨʴ ʼʨʸʯʵʭʫʬʩʨ“. 

 

ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      *ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.51.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ:   
„1 ʨʳʶʬʸʰ ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʳʻʫʳʰʭʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ, ʸʵʳʲʰʹ  ʪʨʭʲʰʹʨʹ  ʬʸʯʳʨʴʬʯʰʹʨʪʨʴ ʬʸʯʰ 
ʳʬʺʸʰʯ ʫʨˀʵʸʬʩʻʲ ʵʸ ʻʹʨʹʸʻʲʵʫ ʪʸ˃ʬʲ ʪʨʳʺʨʸˀʰ, ʨʳ ʪʨʳʺʨʸʬʩʰʹ ʯʰʯʵ ʳʬʺʸʰ ʹʰʪʸ˃ʰʹ 
ʳʵʴʨʱʭʬʯʬʩʰ ʭʨʱʻʻʳˀʰ ʬʸʯʳʨʴʬʯʮʬ ʳʵʽʳʬʫʬʩʬʴ  7

102
 ʴ  ˃ʨʲʰʯ“. 

 

  ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      *ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.52.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„1 ʨʳʶʬʸʰ ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʳʻʫʳʰʭʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ, ʸʵʳʲʰʹ  ʪʨʭʲʰʹʨʹ  ʬʸʯʳʨʴʬʯʰʹʨʪʨʴ ʬʸʯʰ 
ʳʬʺʸʰʯ ʫʨˀʵʸʬʩʻʲʰ ʵʸʰ ʻʹʨʹʸʻʲʵʫ ʪʸ˃ʬʲʰ ʪʨʳʺʨʸʰ  ʭʨʱʻʻʳˀʰ ʬʸʯʳʨʴʬʯʮʬ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ  
1 ʴ  ˃ʨʲʰʯ“. 

 

*ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 
4.53.   ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 3 ʶʨʹʻˆʰ):      

 

ʨ) ʻ˃ʸʨʭ ʳʻˆʺʮʬ                                                
*ʩ) ʳʵ˃ʸʨʭ ʳʻˆʺʮʬ   
*ʪ) ʫʬʴʰʨʴ ʪʨʳʺʨʸʮʬ                                            
*ʫ) ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʰʹʨʸʮʬ          
 

4.54.   ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʨʸ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʨʳʶʬʸʰʹ ʱʨʴʵʴʰ  ʬʸʯʬʻʲʯʨ (SI) ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ 
ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ ( dl ʨʸʰʹ ʫʬʴʰʹ ʻʹʨʹʸʻʲʵʫ ʳ˂ʰʸʬ ʬʲʬʳʬʴʺʰ):      
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ʨ)   dF = I B dl sinα                    ʩ)   dF = I dl B    

*ʪ)  sindF = B α                ʫ) dF = I B dl     

 

4.55.    ʨʳʶʬʸʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ, ʨʳʶʬʸʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ:   

   

ʨ)   ʩʻʸʾʰʹ ˄ʬʹʰʯ                       
ʩ)  ʳʨʸˇʭʬʴʨ ˆʬʲʰʹ ˄ʬʹʰʯ 

*ʪ)  ʳʨʸ˂ˆʬʴʨ ˆʬʲʰʹ ˄ʬʹʰʯ         

ʫ) ʲʬʴ˂ʰʹ ˄ʬʹʰʯ 

    

4.56.     ʲʵʸʬʴ˂ʰʹ ˃ʨʲʨ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ, ʸʵ˂ʨ ( v  ʨʸʰʹ  ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ):  
       

ʨ)  v  ʫʨ B   ˀʵʸʰʹ ʱʻʯˆʬ ʨʸʰʹ 30 ʪʸʨʫʻʹʰʹ  
ʩ)  v  ʫʨ  B  ˀʵʸʰʹ ʱʻʯˆʬ ʨʸʰʹ 45 ʪʸʨʫʻʹʰʹ 

ʪ)  v  ʳʨʸʯʵʩʻʲʰʨ  B -ʹʰ                  
*ʫ)  v  ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʰʨ B -ʹʰ 

 

4.57.   ʯʻ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ʳʵ˃ʸʨʭ ʳʻˆʺʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʨ ʳʨʸʯʵʩʻʲʰʨ ʹʰˁʽʨʸʰʹ  ʭʬʽʺʵʸʰʹ, 
ʳʨˀʰʴ ʲʵʸʬʴ˂ʰʹ ----- .       

 

ʨ)  ˃ʨʲʰʹ ʳʰʬʸ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ ʻʨʸʿʵʼʰʯʰʨ   
ʩ)  ˃ʨʲʰʹ ʳʰʬʸ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ ʳʨʽʹʰʳʨʲʻʸʰʨ   
ʪ)  ˃ʨʲʰʹ ʳʰʬʸ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ ʺʵʲʰʨ  1 ˇʵʻʲʰʹ     
*ʫ) ˃ʨʲʨ ʨʸ ʨʹʸʻʲʬʩʹ ʳʻˀʨʵʩʨʹ   

     
4.58.    ʸʨ ʹʰʫʰʫʰʹ ʪʨʮʵʳʭʨ ʪʨˆʫʨ ˀʬʹʨ˃ʲʬʩʬʲʰ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʱʻʯʸʰ   ʳʻˆʺʰʹ    ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʰʹ 
ˀʬʳʫʬʪ:       

 

ʨ) ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʳʻˆʺʰʹ  
ʩ)  ʶʸʵʺʵʴʰʹ ʳʻˆʺʰʹ   
*ʪ) ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʳʨʹʰʹ  
ʫ)  ʶʸʵʺʵʴʰʹ ʳʨʹʰʹ   
ʬ) ʶʵʮʰʺʸʵʴʰʹ ʳʻˆʺʰʹ   
 

4.59.    ʰʶʵʭʬʯ 5
102

B ʺʬʹʲʨ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ ʫʬʴʰʨʴ ʪʨʳʺʨʸʮʬ 
ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʨ, ʯʻ ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʫʰʹ 5 ʨ ʫʬʴʰ, ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬʨ 120 ʹʳ, ʱʻʯˆʬ ʳʨʪʴʰʺʻʸ 

ʭʬʲʹʨ ʫʨ ʫʬʴʰʨʴ ʪʨʳʺʨʸʹ ˀʵʸʰʹ 
0

30 .              

 

*ʨ) 5
106

 ʴ          ʩ) 7
108,7

 ʴ              ʪ) 1200 ʴ             ʫ) 5
1012

  ʴ 

 

4.60.    ʰʶʵʭʬʯ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ, ʯʻ ʭʬʲˀʰ ˀʬʺʨʴʰʲ ʫʬʴʰʨʴ ʪʨʳʺʨʸʮʬ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ 
5

1012
  ʴ ˃ʨʲʨ, ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʫʰʹ 10 ʨ  ʫʬʴʰ, ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬʨ 80 ʹʳ, ʱʻʯˆʬ 0

90 . 
        

ʨ)  20 ʺʬʹʲʨ       *ʩ)  51,5 10 ʺʬʹʲʨ          ʪ) 62,8 10  ʺʬʹʲʨ        ʫ) 15 ʺʬʹʲʨ 
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4.61.   ʰʶʵʭʬʯ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲ ʪʨʳʺʨˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ ʫʬʴʰʹ ʹʰʫʰʫʬ, ʯʻ 
ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬʨ 60 ʹʳ,  51,5 10B    ʺʬʹʲʨ,   54,5 10F   ʴ,    ʱʻʯˆʬ 0

90 .   

 

ʨ) 4 ʨ            *ʩ)  5 ʨ               ʪ)  10 ʨ                     ʫ)  12 ʨ 

 

4.62.    ʲʵʸʬʴ˂ʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʪʨʭʲʬʴʰʯ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʹ 0,2 ʺʲ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴ   
ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ 15 ʹʳ ʸʨʫʰʻʹʰʹ ʳʽʵʴʬ ˄ʸʬ˄ʰʸʮʬ. ʰʶʵʭʬʯ ʳʰʹʰ ʰʳʶʻʲʹʰ ( 191.6 10eq    ʱ)
  

ʨ) 15 ʱʪʳ/˄ʳ  *ʩ) 214,8 10 ʱʪʳ/˄ʳ    ʪ)  210,15 10 ʱʪʳ/˄ʳ       ʫ)  32 ʱʪʳ/˄ʳ                     
 

4.63.   2  ʺʲ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ  45 ʹʳ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʪʨʳʺʨʸʰ 
ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʨ 60 ʹʳ-ʮʬ, ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʫʰʹ 4 ʨ ʫʬʴʰ. ʰʶʵʭʬʯ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʨʮʬ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ 
ʳʻˀʨʵʩʨ, ʯʻ ʪʨʳʺʨʸʰ ʭʬʲʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʹʯʨʴ ʨʫʪʬʴʹ 30 ʪʸʨʫʻʹʰʨʴ ʱʻʯˆʬʹ.   

 

ʨ) 1,15 ˇ       ʩ)  2,45 ˇ       *ʪ)   1,08 ˇ       ʫ)  19,98 ˇ 

 

4.64.     ʨʳʶʬʸʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʪʨʳʵʳʹʨˆʭʬʲ ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ  sindF BI dl   ,  B  ʨʸʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ, I  ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ,  ʸʨ ʹʰʫʰʫʬʨ   dl : 

 

*ʨ) ʫʬʴʰʨʴʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʳʵʽʳʬʫʰ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʬʲʬʳʬʴʺʰ 

ʩ) ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʪʨʴʰʭʱʭʬʯʰʹ ʼʨʸʯʵʩʰ  

ʪ) ˁʨʸˁʵʹ ʼʨʸʯʵʩʰ 

ʫ) ˁʨʸˁʵʹ ʴʵʸʳʨʲʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ  
 

4.65.    ʨʳʶʬʸʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʪʨʳʵʳʹʨˆʭʬʲ ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ   sindF BI dl  ,     ʨʸʰʹ ʱʻʯˆʬ: 
 

*ʨ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʹʨ ʫʨ ʫʬʴʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʹ ˀʵʸʰʹ 

ʩ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʹʨ ʫʨ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʬʲʬʳʬʴʺʹ ˀʵʸʰʹ 

ʪ) ʨʳʶʬʸʰʹ ˃ʨʲʨʹ  ʫʨ  ʪʨʳʺʨʸʮʬ ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʨʹ ˀʵʸʰʹ 

ʫ) ʨʳʶʬʸʰʹ ˃ʨʲʨʹʨ ʫʨ ʫʬʴʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʹ ˀʵʸʰʹ 

 

4.66.    ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ ʳʵ˃ʸʨʭ ʳʻˆʺʮʬ ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹ ʹʰʫʰʫʬ  ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ  ʳʻˆʺʰʹ 
ʹʰˁʽʨʸʬʮʬ“. 

   

*ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ      ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

4.67.    ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʲʵʸʬʴ˂ʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʯ  ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʹʰʫʰʫʬ, ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʳˆʵʲʵʫ ʳʰʹʰ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ, ʨʳʰʺʵʳ ʲʵʸʬʴ˂ʰʹ ˃ʨʲʨ  ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ˂ʬʴʺʸʰʹʱʬʴʻʲ ˃ʨʲʨʹ“. 

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

4.68.    ʲʵʸʬʴ˂ʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʪʨʳʵʳʹʨˆʭʬʲ ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ  sinF qv B  ,    ʸʨ ʹʰʫʰʫʬʨ  q : 

 

*ʨ)ʳʵ˃ʸʨʭʰ  ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʳʻˆʺʰ 

ʩ) ʻ˃ʸʨʭʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʳʻˆʺʰ                       
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ʪ)ʫʸʵʰʹ ʬʸʯʬʻʲˀʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʪʨʴʰʭʱʭʬʯˀʰ ʪʨʹʻʲʰ ʳʻˆʺʰ 

ʫ) ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʰʬʸ ʳʰʾʬʩʻʲʰ ʹʰʯʩʵ 

 

4.69.   ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲˀʰ  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ˃ʨʲ˄ʰʸʬʩʰʹ ʳʨʸʯʵʩʻʲʨʫ 

ʳʵ˃ʸʨʭʰ ʫʨʳʻˆʺʻʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʨ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ----- . 

 

*ʨ) ˄ʸʬ˄ʰʸʹ 

ʩ) ˄ʸʼʬʹ 

ʪ) ʬʲʰʼʹʹ 

ʫ) ʶʨʸʨʩʵʲʨʹ 

  
4.70.   ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʼʰʮʰʱʻʸ ʹʰʫʰʫʬʬʩʹ ʳʨʯʰ ʬʸʯʬʻʲʬʩʰ: 
 

ʨ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ                        ʨ) ʺʬʹʲʨ 

ʩ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰ                            ʩ) ʭʬʩʬʸʰ 

ʪ) ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬ.ʳ.˃.                                ʪ) ʭʵʲʺʰ 

ʫ)  ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ                                  ʫ) ˈʬʴʸʰ 

 

4.71.   ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʬʸʯʳʨʴʬʯʹ: 
 

ʨ) ʭʵʲʺʳʬʺʸʰ                                               ʨ) ʪʨʳʮʵʳʰ ˆʬʲʹʨ˄ʿʵ 

ʩ) ʯʭʰʯʰʴʫʻʽ˂ʰʨ                              ʩ) ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʳʵʭʲʬʴʨ 

ʪ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰ                         ʪ) ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬ 

ʫ) ʭʬʩʬʸʰ                                              ʫ) ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰ 

 
    

4.72.  ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʹʰʳʩʵʲʵʬʩʹ ʫʨʹʨˆʬʲʬʩʬʩʰ:    

 

ʨ) B                                                                  ʨ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ 

ʩ) I                                  ʩ) ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ 

ʪ) M                                 ʪ) ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ 

 

4.73.   ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʩʬʩʰ, ʳʨʯ ʪʨʳʵʳʹʨˆʭʬʲ ʼʵʸʳʻʲʬʩʹ: 
 

ʨ)   
IS

M
B                                                         ʨ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʹʰʫʰʫʬ 

ʩ)    cosBS                                             ʩ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰ 

ʪ)   d

dt

                                                      ʪ) ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʳʵ˃ʸʨʭʬʩʬʲʰ ˃ʨʲʨʹ 

 
4.74.    ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ʫʬʴʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ -----   ˄ʬʹʰʯ:             
 

ʨ) ʩʻʸʾʰʹ     ʩ)  ʳʨʸˇʭʬʴʨ ˆʬʲʰʹ  ʪ)  ʳʨʸ˂ˆʬʴʨ ˆʬʲʰʹ       *ʫ)  ʲʬʴ˂ʰʹ   
 

 4.75.    ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ʫʬʴʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʰʹʬʯʰʨ, ʸʵʳ ʳʰʹʰ   ------  ʫʬʴʰʹ  ˄ʨʸʳʵʳˀʵʩʰ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʴʨʱʨʫʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ.           
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ʨ)  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ ʬ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʬʩʨ  
ʩ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ  ʭʬʲʰ ʨʸ ʬ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʬʩʨ  

*ʪ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʬ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʬʩʨ    
ʫ) ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ ʨʸ ʬ˄ʰʴʨʨʾʳʫʬʪʬʩʨ  
 

4.76.     ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʱʨʴʵʴʰ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ( ʨʸʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ 
ʴʨʱʨʫʰ):         

 

ʨ)   dΦ
E =

dt
            ʩ)  d

E =
dz

  

ʪ)    dΦ
E =

dx
                   *ʫ) dΦ

E = -
dt

             ʬ)  d
E =

dy

  

 

4.77.    ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ:  
„ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʴʨʱʨʫʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹʨʹ ˀʬʱʸʻʲ ʱʵʴʺʻʸˀʰ ʨʾʰ˃ʭʸʬʩʨ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ʫʬʴʰ, 
ʸʵʳʲʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ˄ʰʸʬʩʰ ˀʬʱʸʻʲʰʨ“.       

  

*ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ       ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ     

 

4.78.    ʯʭʰʯʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨ ʬ˄ʵʫʬʩʨ  ʱʵʴʺʻʸˀʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʳʵ˃ʸʨʭʬʩʬʲʰ 
˃ʨʲʰʹ ˄ʨʸʳʵˀʵʩʨʹ,  ʨʳʨʭʬ ʱʵʴʺʻʸˀʰ  ʨʸʹʬʩʻʲʰ ----- ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ.   
                           

ʨ) ˃ʨʩʭʰʹ 

*ʩ) ʫʬʴʰʹ 

ʪ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ 

ʫ) ʹʰˆˀʰʸʰʹ                                                      
 

4.79.   ʯʭʰʯʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ  ʬ.ʳ.˃.  ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (L ʨʸʰʹ ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʰʴʫʻʽʺʰʭʵʩʨ):  

         

*ʨ) dI
E = -L

dt
       ʩ)  dL

E = I
dt

   

ʪ)  dI
E = L

dt
       ʫ) dt

E = -L
dI

   

 

4.80.    ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ:   
 

ʨ) ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʼʵʸʳʨʹʨ ʫʨ ʯʭʰʹʬʩʬʩʮʬ    

ʩ)  ʪʨʳʺʨʸˀʰ ʪʨʳʨʭʨʲʰ  ʫʬʴʰʹ  ʹʰʫʰʫʬʮʬ 

*ʪ) ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʼʵʸʳʨʮʬ, ʮʵʳʨʮʬ ʫʨ ʪʨʸʬʳʵʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʯʭʰʹʬʩʬʩʮʬ 

ʫ)ʳˆʵʲʵʫ  ʪʨʳʺʨʸʰʹ ʮʵʳʨʮʬ      

    

4.81.   ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴ ʭʬʲˀʰ ʯʭʰʯʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ  ʬ.ʳ.˃.  ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ dI
E = -L

dt
 , 

ʹʨʫʨ˂ L ʨʸʰʹ:   
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*ʨ) ʱʵʴʺʻʸʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ       

ʩ)  ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ  

ʪ)  ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨ      

ʫ)  ʭʬʲʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰ   

 

4.82.   ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʫʰʨʳʨʪʴʬʺʰʮʳʰ ʫʨʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲʰʨ ʰʹʬʯʰ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʬʩʰʹʨʯʭʰʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ ˀʬʳʨʫʪʬʴʬʲ 
ʨʺʵʳʬʩʹ (ʪʨʸʬˀʬ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʨʸ ʨʸʹʬʩʵʩʰʹ ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰ  ʪʨʨˁʴʰʨʯ“. 

 

ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     *ʩ)  ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

4.83.    ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʫʬʴʰʨʴʰ ˁʨʸˁʵʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰ (S ʨʸʰʹ ˁʨʸˁʵʹ 
ʼʨʸʯʵʩʰ):    

 

ʨ) m

I
P n

S
         *ʩ)  mP IS n      

ʪ) m

S
P n

I
          ʫ)  2

m

I
P n

S
  

 

4.84.    ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ:      

ʹʸʻʲʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ ʨʺʵʳˀʰ ˀʬʳʨʭʨʲʰ ʿʭʬʲʨ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ  -----  .  

 

*ʨ) ʵʸʩʰʺʨʲʻʸʰ ʫʨ  ʹʶʰʴʻʸʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʬʩʰʹ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ˇʨʳʹ      
ʩ) ʵʸʩʰʺʨʲʻʸʰ ʫʨ ˃ʨʲʰʹ  ʳʵʳʬʴʺʬʩʰʹ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ˇʨʳʹ  
ʪ)  ʳˆʵʲʵʫ ʵʸʩʰʺʨʲʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʬʩʰʹ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ˇʨʳʹ                                                                                                  
ʫ) ʳˆʵʲʵʫ  ʹʶʰʴʻʸʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʬʩʰʹ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ˇʨʳʹ    
 

4.85.   ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʯʭʰʹʬʩʬʩʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ ʹˆʬʻʲʬʩʰ ʰʿʵʼʨ:  
ʨ)  ʵʯˆ ˇʪʻʼʨʫ  
*ʩ) ʶʨʸʨʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʨʫ  ʫʨ ʫʰʨʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʨʫ   
ʪ)  ʹʨʳ  ˇʪʻʼʨʫ      

ʫ) ʶʨʸʨʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʨʫ, ʫʰʨʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʨʫ, ʼʬʸʵʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʨʫ                          
 

4.86.  ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲ  ʹʰʫʰʫʬʬʩʹ ˀʵʸʰʹ   ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʬʩʨ 

ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (B  ʨʸʰʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʨ, H - ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʫʨʮʨʩʻʲʵʩʨ):   

    

ʨ)   0
ǋǋ

B =
H

                ʩ)  
0

H
B =

ǋǋ
     

*ʪ)  
0

B = ǋǋ H              ʫ) B = H     

 

4.87.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ:     

„ʫʨʳʨʪʴʰʺʬʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ ʸʰ˂ˆʵʩʸʰʭʨʫ ʻʫʸʰʹ ʬʸʯʬʻʲ  ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ 
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʬʩʰʹ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ˇʨʳʹ“. 

 

ʨ) ʳ˂ʫʨʸʰ          *ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 
  

4.88.  ʸʨ ʨʸ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʼʬʸʵʳʨʪʴʬʺʰʱʬʩʹ:       
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ʨ) ˈʰʹʺʬʸʬʮʰʹʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨ 

ʩ)  ʱʰʻʸʰʹ ˄ʬʸʺʰʲʰ    
*ʪ)  ʳ˂ʰʸʬ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨ      
ʫ)  ʫʰʫʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ  ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨ 

      

4.89.    ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʰʹʨʹ 
0 - ʴʨʳʸʨʭʲʹ ʻ˄ʵʫʬʩʬʴ:     

*ʨ)  ʨʩʹʵʲʻʺʻʸ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨʹ 

ʩ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʨʳʯʭʰʹʬʩʲʵʩʨʹ 

ʪ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʳʻʫʳʰʭʨʹ 

ʫ) ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲ ʳʻʫʳʰʭʹ 

ʬ)  ʨʩʹʵʲʻʺʻʸ ʳʻʫʳʰʭʨʹ 

  

4.90.    ʬʸʯʬʻʲʯʨ (SI ) ʹʨʬʸʯʨˀʵʸʰʹʵ ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ  ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹ ʼʨʸʫʵʩʰʯʰ   ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ 
ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʰʹ ( ) ʬʸʯʬʻʲʰʨ: 
    

*ʨ)  ʪʨʴʿʬʴʬʩʻʲʰ ʹʰʫʰʫʬʨ           

 ʩ)  ʰʮʵʳʬʩʨ ʨʳʶʬʸʬʩˀʰ           
 ʪ)  ʰʮʵʳʬʩʨ ʺʬʹʲʬʩˀʰ                

 ʫ)   ʰʮʵʳʬʩʨ ʭʵʲʺʬʩˀʰ 

 

4.91. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 

„ʫʰʨʳʨʪʴʬʺʰʮʳʰ ʫʨʳʨˆʨʹʰʨʯʬʩʬʲʰʨ ʰʹʬʯʰ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʬʩʰʹʨʯʭʰʹ, ʸʵʳʬʲʯʨ ˀʬʳʨʫʪʬʴʬʲ 
ʨʺʵʳʬʩʹ (ʪʨʸʬˀʬ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʨʸ ʨʸʹʬʩʵʩʰʹ ʶʰʸʵʩʬʩˀʰ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʳʵʳʬʴʺʰ ʨʸ 
ʪʨʨˁʴʰʨʯ“. 

 

*ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ)  ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

4.92.       ʿʵʭʬʲ ʼʬʸʵʳʨʪʴʬʺʰʱʹ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʪʨʸʱʭʬʻʲʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ ʬ.˄.  ----- , ʸʵʳʬʲʮʬʫʨ˂ 
ʰʪʰ ʱʨʸʪʨʭʹ ʼʬʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸ ʯʭʰʹʬʩʬʩʹ ʫʨ ˁʭʬʻʲʬʩʸʰʭ ʶʨʸʨʳʨʪʴʬʺʰʱʨʫ ʪʨʫʨʰʽ˂ʬʭʨ. 
 

*ʨ) ʱʰʻʸʰʹ ˄ʬʸʺʰʲʰ 

ʩ) ʫʴʵʩʰʹ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ    

ʪ) ʱʸʰʺʰʱʻʲʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ   

ʫ) ʱʸʰʺʰʱʻʲʰ ˄ʬʸʺʰʲʰ   

 

4.93. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ  ʯʻ  ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʶʨʸʨʳʨʪʴʬʺʰʱʰʹ ʫʨʳʨʪʴʰʺʬʩʨ  ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨʮʬ, ʭʰʴʨʰʫʨʴ    
ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʳʨʵʸʰʬʴʺʰʸʬʩʬʲʰ ʳʵʽʳʬʫʬʩʰʹ ˆʬʲʰʹˀʬʳˀʲʬʲ ʼʨʽʺʵʸʹ ʹʰʯʩʻʸʰ 
ʳʵ˃ʸʨʵʩʨ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ“. 

 

ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     *ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 
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˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰ 

 
5.1. ʸʰʹʰ ʺʵʲʰʨ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʰʴʫʻʽʺʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ, ʯʻ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ 

˂ʰʱʲʻʸʰ ʹʰˆˀʰʸʬ ʨʸʰʹ 100 ˈʬʸ˂ʰ, ˆʵʲʵ ʱʵ˅ʨʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ 15 ˈʬʴʸʰ:  ʶʨʹʻˆʰ (ʳˆʵʲʵʫ 
ʸʰ˂ˆʭʰ) ˁʨ˄ʬʸʬʯ ʭʬʲˀʰ: 
 

*ʨ) 1500          ʩ)  1200             ʪ) 1250            ʫ) 1400 

 

5.2. ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ   ˄ʸʬʫˀʰ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˀʬʰ˂ʨʭʹ  R  ʨʽʺʰʻʸ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʹ, L  ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ 

ʱʵ˅ʨʹ ʫʨ C  ʺʬʭʨʫʵʩʰʹ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʹ, ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. - ʰʹ (˃ʨʩʭʰʹ)  ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʹ ˀʵʸʰʹ 
ʼʨʮʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ, ʪʨʸʫʨ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ʹʰˆˀʰʸʰʹʨ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ:    
 

ʨ)   ʳˆʵʲʵʫ ʨʽʺʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹ ʹʰʫʰʫʬʮʬ  
ʩ)   ʳˆʵʲʵʫ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ ʹʰʫʰʫʬʮʬ    
ʪ)   ʳˆʵʲʵʫ  ʺʬʭʨʫʵʩʰʹ ʹʰʫʰʫʬʮʬ     
*ʫ)  ʺʬʭʨʫʵʩʰʹ, ʰʴʫʻʽʺʰʭʵʩʰʹ ʫʨ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹ ʹʰʫʰʫʬʬʩʮʬ 

   

5.3. ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ  ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬʬʩʰ ʫʨ ʬʸʯʬʻʲʬʩʰ:    

 

ʨ) ʹʰˆˀʰʸʬ                                                     ʨ)  ˈʬʸ˂ʰ 

ʩ) ˄ʰʴʨʾʵʩʨ                                                   ʩ)  ʵʳʰ 

ʪ) ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ                                               ʪ)  ʨʳʶʬʸʰ 

ʫ) ˃ʨʩʭʨ                                                         ʫ) ʭʵʲʺʰ 

 

5.4 ʸʵʳʬʲʰ ʪʨʳʵʯʽʳʨʨ ʹ˄ʵʸʰ: „˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ʯʨʴʨʳʬʫʸʵʭʬ ʪʬʴʬʸʨʺʵʸʬʩˀʰ ----- “. 

    

*ʨ)  ʪʨʳʵʰʿʬʴʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨ 

ʩ)  ʪʨʳʵʰʿʬʴʬʩʨ ʹʰʯʩʵ˂ʭʲʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨ 

ʪ)  ʨʸ  ʪʨʳʵʰʿʬʴʬʩʨ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨ 

ʫ)  ʪʨʳʵʰʿʬʴʬʩʨ ʼʵʺʵʬʼʬʽʺʰʹ  ʳʵʭʲʬʴʨ 

 

5.5. ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʪʨʳʵʰʯʭʲʬʩʨ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ( -ʨʸʰʹ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ    
ʹʰˆˀʰʸʬ):     

 

ʨ)   
L

ω
R =

L
           *ʩ)  

L
R = L         

 ʪ)   
L

L
R =


           ʫ)  2

L
R = L    

 

5.6. ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʨʸ  ʪʨʳʵʰʯʭʲʬʩʨ ʹʸʻʲʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ (  ʨʸʰʹ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ 
ʹʰˆˀʰʸʬ):    

 

ʨ)   2 2

L C
Z = R +(R - R )        ʩ)    2 21

Z = R + (ωL - )
ωC

  

ʪ)   2 2

L

1
Z = R + (R - )

ωC
      *ʫ)   2ω

Z = R + (Lω - )
C
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5.7. ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ  ʬʼʬʽʺʻʸʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ  -----  ʫʸʵˀʰ ʪʨʳʵˈʿʵʼʹ ʰʹʬʯʰʭʬ  ʸʨʵʫʬ-

ʴʵʩʰʹ ʹʰʯʩʵʹ,  ʸʵʪʵʸʹʨ˂ ʳʵ˂ʬʳʻʲʰ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰ.                       
 

*ʨ)  ʰʹʬʯʰ ʳʻʫʳʰʭʰ ʫʬʴʰʹ ʺʵʲʰʨ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰʳʨʭʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʮʬ ʰʳʨʭʬ  
ʩ)  ʰʹʬʯʰ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ʺʵʲʰʨ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰʳʨʭʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʮʬ ʰʳʨʭʬ  
ʪ)  ʰʹʬʯʰ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ ʺʵʲʰʨ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʰʳʨʭʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʮʬ ʰʳʨʭʬ   
ʫ)  ʰʹʬʯʰ ʳʻʫʳʰʭʰ ʫʬʴʰʹ ʺʵʲʰʨ, ʸʵʳʬʲʰ˂  ʰʳʨʭʬ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʮʬ  ʬʸʯʬʻʲ    
 

5.8. ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʪʨʳʵʰʯʭʲʬʩʨ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ  ʬʼʬʽʺʻʸʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ:        

ʨ)   
ef

0
I

I =
4

              ʩ)   
ef 0

I = 2I                  ʪ)    
ef

0
I

I =
2

                *ʫ)  
ef

0
I

I =
2

 

 

5.9.     ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʨʸ ʪʨʳʵʹʨˆʬʩʨ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ   ˄ʸʬʫˀʰ:    

*ʨ) 0 0
I E

N = cosφ
4

        ʩ)   
e f e f

N = I E     

ʪ)    0 0
I E

N = cos
2

       ʫ)  
ef ef

N = I E cos    

 

5.10.    ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ   ˄ʸʬʫˀʰ ʬʸʯʰ ʶʬʸʰʵʫʰʹ (T) ʪʨʴʳʨʭʲʵʩʨˀʰ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ 
ʺʵʲʰʨ:   

*ʨ) 0 0
I E

A = T cosφ
2

        ʩ)  0
I

A = Tcos 
2

    

ʪ) 0
E

A = cos
2

T           ʫ)  0 0
I E

A =
8

T    

 

5.11.   ˁʨʳʵʨʿʨʲʰʩʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: 
˃ʨʩʭʨʯʨ ʸʬʮʵʴʨʴʹʹ ʨʫʪʰʲʰ ʨʽʭʹ  ʱʵʴʺʻʸˀʰ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂  ----- .    

       

ʨ)  ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʨʫ  ʨʸʰʹ ˁʨʸʯʻʲʰ ʵʳʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ, ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ ʫʨ   ʺʬʭʨʫʵʩʨ    
*ʩ)   ʳʰʳʫʬʭʸʵʩʰʯ  ʨʸʰʹ ˁʨʸʯʻʲʰ ʵʳʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ, ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ ʫʨ ʺʬʭʨʫʵʩʨ    
ʪ)   ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʨʫ  ʨʸʰʹ ˁʨʸʯʻʲʰ ʵʳʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʫʨ  ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ 

ʫ)  ʳʰʳʫʬʭʸʵʩʰʯ  ʨʸʰʹ ˁʨʸʯʻʲʰ ʵʳʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʫʨ ʺʬʭʨʫʵʩʨ    
 

5.12. ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʸʬʮʵʴʨʴʹʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨʹ ʨʫʪʰʲʰ ʨʽʭʹ, ʸʵ˂ʨ ----- .    

 

ʨ) ʨʽʺʰʻʸʰ (ʵʳʻʸʰ) ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʻʳ˂ʰʸʬʹʰʨ  
*ʩ) ˄ʸʬʫʰʹ ʹʸʻʲʰ (ʳʵˁʭʬʴʬʩʰʯʰ) ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʻʳ˂ʰʸʬʹʰʨ  
ʪ) ˄ʸʬʫʰʹ ʹʸʻʲʰ (ʳʵˁʭʬʴʬʩʰʯʰ) ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʻʫʰʫʬʹʰʨ    
ʫ)  ʨʽʺʰʻʸʰ (ʵʳʻʸʰ) ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʻʫʰʫʬʹʰʨ 

 

5.13.   ʨʰʸˁʰʬʯ ʽʭʬʳʵʯ ˁʨʳʵʯʭʲʰʲʯʨʪʨʴ, ʸʵʳʬʲʰʨ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰʹ 

(ʵʳʰʹ) ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ. ʵʳʰ ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʪʨʳʺʨʸʰʹ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʪʨʫʰʹ ----- . 

 

*ʨ) 1 ʨʳʶʬʸʰ ʫʬʴʰ, ʯʻ ʳʰʹ ʩʵʲʵʬʩʮʬ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ 1 ʭʵʲʺʰʨ 

ʩ)  10 ʨʳʶʬʸʰ ʫʬʴʰ, ʯʻ ʳʰʹ ʩʵʲʵʬʩʮʬ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ 1 ʭʵʲʺʰʨ 

ʪ)  1 ʨʳʶʬʸʰ ʫʬʴʰ, ʯʻ ʳʰʹ ʩʵʲʵʬʩʮʬ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ 10  ʭʵʲʺʰʨ 

ʫ) 10 ʨʳʶʬʸʰ ʫʬʴʰ, ʯʻ ʳʰʹ ʩʵʲʵʬʩʮʬ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ 100 ʭʵʲʺʰʨ 
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5.14.   ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ʽʹʬʲʬʩˀʰ ʫʬʴʰʹ (ʺʬʽʴʰʱʻʸʰ) ʹʰˆˀʰʸʬʨ:     

 

*ʨ) 50 ˈʬʸ˂ʰ      ʩ)  0,5 ˈʬʸ˂ʰ 

ʪ) 100 ˈʬʸ˂ʰ      ʫ) 5 ˈʬʸ˂ʰ 

 

5.15.  ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫʰ ˀʬʰ˂ʨʭʹ ʳˆʵʲʵʫ ʨʽʺʰʻʸ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʹ. ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ 
(˃ʨʩʭʰʹ) ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹʨʹ:      

 

*ʨ)  ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ ʼʨʮʬʩʰ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ          

ʩ)  ʫʬʴʰ ˁʨʳʵʸˁʬʩʨ ʬ.ʳ.˃.-ʰʹ ʼʨʮʰʯ          

ʪ)  ʫʬʴʰ ˄ʰʴ ʻʹ˄ʸʬʩʹ  ʬ.ʳ.˃.-ʰʹ ʼʨʮʰʯ                  

ʫ) ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃.-ʰʹ ʹʰʫʰʫʬ ʻ˂ʭʲʬʲʰʨ    

 

5.16.  ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫʰ ˀʬʰ˂ʨʭʹ R ʨʽʺʰʻʸ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʹ ʫʨ L ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ ʱʵ˅ʨʹ. 
ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ (˃ʨʩʭʰʹ) ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹʨʹ:   

 

ʨ)  ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ ʼʨʮʬʩʰ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ          

*ʩ)  ʫʬʴʰ ˁʨʳʵʸˁʬʩʨ ʬ.ʳ.˃.-ʹ ʼʨʮʰʯ          

ʪ)  ʫʬʴʰ ˄ʰʴ ʻʹ˄ʸʬʩʹ  ʬ.ʳ.˃.-ʹ ʼʨʮʰʯ                 

ʫ) ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃.-ʹ ʹʰʫʰʫʬ ʻ˂ʭʲʬʲʰʨ    

 

5.17.    ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫʰ ˀʬʰ˂ʨʭʹ  R ʨʽʺʰʻʸ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʹ ʫʨ C  ʺʬʭʨʫʵʩʰʹ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʹ. 
ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ (˃ʨʩʭʰʹ) ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹʨʹ:   

 

ʨ)  ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ ʼʨʮʬʩʰ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ          

ʩ)  ʫʬʴʰ ˁʨʳʵʸˁʬʩʨ ʬ.ʳ.˃.-ʹ ʼʨʮʰʯ          

*ʪ)  ʫʬʴʰ ˄ʰʴ ʻʹ˄ʸʬʩʹ  ʬ.ʳ.˃.-ʹ ʼʨʮʰʯ                 

ʫ) ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃.-ʹ ʹʰʫʰʫʬ ʻ˂ʭʲʬʲʰʨ    

 

5.18.    ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʹʰˆˀʰʸʬʮʬ, ʨʸ ʰ˄ʭʬʭʹ 
˃ʨʩʭʰʹ ʭʨʸʫʴʨʹ ʫʨ ʨʸ ʪʨʳʵˈʿʵʼʹ ˇʵʻʲʰʹ ʹʰʯʩʵʹ“. 

 

*ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ           ʩ)  ʳ˂ʫʨʸʰ          

  

5.19.  ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ  ʹʰˆˀʰʸʰʹ ʪʨʮʸʫʰʹʨʹ:       

 

ʨ)  ʰʮʸʫʬʩʨ ʨʽʺʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ         

*ʩ)  ʰʮʸʫʬʩʨ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ          
ʪ)  ʳ˂ʰʸʫʬʩʨ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ              
ʫ) ʰʮʸʫʬʩʨ ʺʬʭʨʫʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ   
 

5.20.  ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ   ˄ʸʬʫˀʰ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˀʬʰ˂ʨʭʹ  R  ʨʽʺʰʻʸ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʹ ʫʨ L  

ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ ʱʵ˅ʨʹ, ʸʨ ʰ˄ʭʬʭʹ ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ (˃ʨʩʭʰʹ) ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʹ ˀʵʸʰʹ ʼʨʮʨʯʨ 
ʹˆʭʨʵʩʰʹ ʪʨˁʬʴʨʹ:    
ʨ)   ʳˆʵʲʵʫ ʨʽʺʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ    
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*ʩ)  ʳˆʵʲʵʫ ʱʵ˅ʨ    

ʪ)   ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰ     

ʫ)  ʨʽʺʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  ʫʨ ʱʵ˅ʨ ʬʸʯʨʫ    
 

5.21.   ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ   ˄ʸʬʫˀʰ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ˀʬʰ˂ʨʭʹ  R  ʨʽʺʰʻʸ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʹ, L  ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ 
ʱʵ˅ʨʹ ʫʨ C ʺʬʭʨʫʵʩʰʹ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʹ, ʸʨ ʰ˄ʭʬʭʹ ʫʬʴʰʹ ʫʨ ʬ.ʳ.˃. - ʰʹ (˃ʨʩʭʰʹ)  ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʹ 
ˀʵʸʰʹ ʼʨʮʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʰʹ ʪʨˁʬʴʨʹ:   
 

ʨ)   ʳˆʵʲʵʫ ʨʽʺʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  

ʩ)   ʳˆʵʲʵʫ ʱʵ˅ʨ    

ʪ)   ʳˆʵʲʵʫ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰ     

*ʫ)  ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰ ʫʨ ʱʵ˅ʨ ʬʸʯʨʫ 

   

5.22.  ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʸʬʮʵʴʨʴʹʰʹ ʳʵʭʲʬʴʰʹ ʫʸʵʹ ʯʨʭʰʹ ʳʨʽʹʰʳʨʲʻʸ 
ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʹ ʨʾ˄ʬʭʹ:        

 

ʨ)  ʳʵˁʭʬʴʬʩʰʯʰ (ʹʸʻʲʰ) ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  
*ʩ)  ʫʬʴʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ  

ʪ)  ʹʰˆˀʰʸʬ    

ʫ)  ʨʽʺʰʻʸʰ (ʵʳʻʸʰ) ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  
 

5.23. ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʸʬʮʵʴʨʴʹʰʹ ʳʵʭʲʬʴʰʹ ʫʸʵʹ, ʹʰˆˀʰʸʰʹ 
ʸʬʮʵʴʨʴʹʻʲʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ ʺʵʲʰʨ (L  ʨʸʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ):     

 

ʨ) Lω =
C

         ʩ)  = CL     

ʪ)  1
=

LC
         *ʫ)    1

=
LC

    

 

5.24.   ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʹʸʻʲʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹ ʪʨʳʵʹʨʯʭʲʬʲ ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ 
2 21

Z = R + (ωL - )
ωC

, ʸʨ ʹʰʫʰʫʬʨ   :    

 

ʨ) ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  

*ʩ) ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ʹʰˆˀʰʸʬ 

ʪ) ʺʬʭʨʫʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ     

ʫ)  ʨʽʺʰʻʸʰ  ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  
 

5.25. ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʹʸʻʲʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹ ʪʨʳʵʹʨʯʭʲʬʲ ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ 
2 21

Z = R + (ωL - )
ωC

, ʸʨ ʹʰʫʰʫʬʨ  R :     

 

ʨ) ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  

ʩ) ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ʹʰˆˀʰʸʬ 

ʪ) ʺʬʭʨʫʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ     

*ʫ)  ʨʽʺʰʻʸʰ (ʵʳʻʸʰ)  ˄ʰʴʨʾʵʩʨ  
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5.26.  ʸʵʳʬʲʰʨ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʰʹ ʬʸʯʬʻʲʰʹ   (ʭʨʺʰʹ) ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ:  
 

*ʨ) 1 ʭʨʺʰ ʨʸʰʹ ʰʹʬʯʰ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵʹʨ˂ 1 ˄ʨʳˀʰ ʹʸʻʲʫʬʩʨ 1 ˇʵʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ 

ʩ)  1 ʭʨʺʰ ʰʹʬʯʰ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬʨ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵʹʨ˂ 60 ˄ʨʳˀʰ ʹʸʻʲʫʬʩʨ 1 ˇʵʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ 

ʪ)  1 ʭʨʺʰ ʨʸʰʹ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵʹʨ˂ 1 ˄ʨʳˀʰ ʹʸʻʲʫʬʩʨ 10 ˇʵʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ 

ʫ) 1 ʭʨʺʰ ʰʹʬʯʰ ʹʰʳ˃ʲʨʭʸʬʨ, ʸʵʳʲʰʹ ʫʸʵʹʨ˂ 30 ˄ʨʳˀʰ ʹʸʻʲʫʬʩʨ 1 ˇʵʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ 

 

5.27.   ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ, ʸʵʳʲʰʹ ʨʽʺʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʨ 20 ʵʳʰ, 5 ˄ʻʯˀʰ ʪʨʳʵʰʿʵʼʨ   
47,5 10  ˇ ʹʰʯʩʵ. ʰʶʵʭʬʯ  ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʻʫʰʫʬʹʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ.        

 

*ʨ)   5 ʨ                   ʩ)   12 ʨ                      ʪ)  15 ʨ                  ʫ)   10 ʨ 

                                  

5.28.   ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰʹ ˄ʸʬʫˀʰ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʨ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʱʨʴʵʴʰʯ t
T

I
2

sin2 .  ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ 

˄ʸʬʫˀʰ 10 ˄ʳ-ˀʰ ʨʽʺʰʻʸ ˄ʰʴʨʾʵʩʨʮʬ (20 ʵʳʰ) ʪʨʳʵʿʵʼʰʲʰ ʹʰʯʩʵʹ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ.   

 

ʨ)   3000 ˇ      ʩ)   1500 ˇ                *ʪ)   400 ˇ           ʫ)   1200 ˇ 

 

5.29.  ʬʲʬʽʺʸʻʲ ˄ʸʬʫˀʰ ʳʰʳʫʬʭʸʵʩʰʯ ˁʨʸʯʻʲʰ ˂ʭʲʨʫʰ ʬ.ʳ.˃. -ʰʹ ʳʨʽʹʰʳʨʲʻʸʰ 
ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ 1300  ʭ, ʹʰˆˀʰʸʬ 50 ˈ˂,  ʱʵ˅ʨʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ  0,1 ˈʴ,  ʨʽʺʰʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʨ 12 
ʵʳʰ.  ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ʫʬʴʰʹ ˃ʨʲʰʹ ʳʨʽʹʰʳʨʲʻʸʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ.            
 

ʨ)   13 ʨ               ʩ)   30 ʨ         *ʪ)   10 ʨ     ʫ)   15 ʨ 

 

5.30.  ˄ʸʬʫʰʹ ʻʩʴʰʹ ʩʵʲʵʬʩʮʬ, ʸʵʳʬʲˀʰ˂ ʪʨʫʰʹ ˂ʭʲʨʫʰ ʫʬʴʰ, ˃ʨʩʭʨ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ˀʬʳʫʬʪʰ 

ʱʨʴʵʴʰʯ   )
4

sin(0

  tUU ,    
8

T
t   , ˃ʨʩʭʰʹ ʳʿʰʹʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ ʺʵʲʰʨ 14 ʭ. ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ 

˃ʨʩʭʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ.    

 

ʨ)   28 ʭ             *ʩ)   14 ʭ                ʪ)    55 ʭ                 ʫ)   120 ʭ  

 

5.31. ʫʬʴʰ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ˀʬʳʫʬʪʰ ʱʨʴʵʴʰʯ 14cos(7 /3) I t ,  ʫʬʴʰʹ ʼʨʮʨ 2 ˄ʨʳʰʹ ˀʬʳʫʬʪ ʺʵʲʰʨ:    
 

ʨ)  14                  *ʩ)   14 /3                ʪ)    28                     ʫ)  / 3  

 

5.32. ʫʬʴʰ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ˀʬʳʫʬʪʰ ʱʨʴʵʴʰʯ 14sin(7 / 6) I t , ʫʬʴʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ 2 ˄ʨʳʰʹ ˀʬʳʫʬʪ 
ʺʵʲʰʨ:      

 

*ʨ)   14             ʩ)   14 / 6                 ʪ)    28                     ʫ)  14 30  

 

5.33.  ˃ʨʩʭʨ ʰ˂ʭʲʬʩʨ ˀʬʳʫʬʪʰ ʱʨʴʵʴʰʯ 14sin( / 6)  U t , ʸʵʳʲʰʹ ʶʬʸʰʵʫʰ ʺʵʲʰʨ: 
   

ʨ)  2                      ʩ)   / 6                       *ʪ)   2                       ʫ)                                    

 
5.34.   ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ 1,5 -ˇʬʸ ʴʨʱʲʬʩʰʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʮʬ (300000 

ʱʳ/˄ʳ).  ʺʨʲʾʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʪʨʸʬʳʵˀʰ (ʱʳ/˄ʳ) ʺʵʲʰ ʰʽʴʬʩʨ (ʭʬʲˀʰ ˁʨ˄ʬʸʬʯ ʳˆʵʲʵʫ ʸʰ˂ˆʭʰ): 
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ʨ) 200 000 ʱʳ/˄ʳ      ʩ) 220 000 ʱʳ/˄ʳ        ʪ)  250 000 ʱʳ/˄ʳ      ʫ) 230 000 ʱʳ/˄ʳ   

 

5.35.   ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʬʩʰʹ ʶʬʸʰʵʫʻʲ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʸˆʬʭʬʩʰ 
ʬ˄ʵʫʬʩʨ“. 

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ      ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

5.36.   ʸˆʬʭʰʹ ʹʰˆˀʰʸʬ  ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (C ʨʸʰʹ ʺʬʭʨʫʵʩʨ): 
 

*ʨ)  1

2 LC



          ʩ)  2

L

C
        

ʪ)   
C

L
v 2               ʫ)  2

C

L
   

 

5.37.    ʸˆʬʭʰʹ ʶʬʸʰʵʫʰʹ ʪʨʳʵʳʹʨˆʭʬʲ  ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ   LCT 2 ,    T  ʨʸʰʹ ʶʬʸʰʵʫʰ, 
C - ʬʲʬʽʺʸʵʺʬʭʨʫʵʩʨ, ʸʨ ʹʰʫʰʫʬʨ L : 

 

*ʨ) ʱʵ˅ʨʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʨ 

ʩ) ʬʲʬʽʺʸʵʺʬʭʨʫʵʩʨ 

ʪ) ʹʰˆˀʰʸʬ 

ʫ) ʼʨʮʨ  
 

5.38.   ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„˂ʭʲʨʫʰ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʪʨʸˀʬʳʵ ʨʸʹʬʩʵʩʹ ˂ʭʲʨʫʰ ʪʸʰʪʨʲʻʸʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ“. 

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

5.39.   ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰ ˀʬʰ˃ʲʬʩʨ ˄ʨʸʳʵʰˀʭʨʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʯ ʨʴ  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ 
˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ˀʬʫʬʪʨʫ“. 

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ      ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 
 

5.40. ʸˆʬʭʰʯʰ ʱʵʴʺʻʸʰ ˀʬʫʪʬʩʨ:        

   

ʨ) ʳˆʵʲʵʫ ʵʳʻʸʰ ˄ʰʴʨʾʵʩʰʹʪʨʴ  
ʩ)  ʳˆʵʲʵʫ ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰʹʪʨʴ 

*ʪ) ʱʵʴʫʬʴʹʨʺʵʸʰʹʨ ʫʨ  ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ ʱʵ˅ʨʹʪʨʴ 

ʫ) ʳˆʵʲʵʫ ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ ʱʵ˅ʨʹʪʨʴ 

     

5.41. ʸʵʳʬʲʰʨ ʳʰʲʬʭʨʫʰ ʸˆʬʭʰʹ ʫʰʼʬʸʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ (
0

ω  ʨʸʰʹ ʱʵʴʺʻʸʰʹ 
ʹʨʱʻʯʨʸʰ ʸˆʬʭʰʹ ʹʰˆˀʰʸʬ, 2

R

L
  ):        
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*ʨ)   2

0

2

2

d I dI
+ 2 + I = 0

dtdt
      ʩ)    

2

02

dI d I
+ 2 + ω I = 0

dt dt
    

ʪ)    
2

2

d I dI
+ 2 = 0

dtdt
        ʫ)   

0

2
2

2

d I
+ ω I = 0

dt
    

 

5.42. ʸʵʳʬʲʰʨ ʳʰʲʬʭʨʫʰ ʸˆʬʭʰʹ ʫʰʼʬʸʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʪʨʴʺʵʲʬʩʰʹ ʨʳʵʴʨˆʹʴʰ (2
R

L
  ):  

 

ʨ)   
0

-  tI = I e 
       ʩ)    

0

-  I = I e sin( t + )      

ʪ)   
0

I = I sin( t + )       *ʫ)  
0

-  tI = I e sin( t + )                

 

5.43. ʸʵʪʵʸʰ ʺʨʲʾʨʨ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʨ:     

 

ʨ) ʪʸ˃ʰʭʰ       ʩ) ʰˀʭʰʨʯʰ  
ʪ) ʳʱʭʸʰʭʰ      *ʫ) ʪʨʴʰʭʰ      

 

5.44. ˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʰʹ ʫʬʴʰʹ ʹʰʳʱʭʸʰʭʬ  ʪʨʳʵʰʯʭʲʬʩʨ  ʼʵʸʳʻʲʰʯ ( D  ʨʸʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ 
ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰ):        

   

ʨ)   j = D                   *ʩ) 
D

j =
t




               

ʪ)   
D

j =
t




                ʫ)  j =
D

t


   

                    

5.45. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʨʽʹʭʬʲʰʹ ʳʬʵʸʬ ʪʨʴʺʵʲʬʩʰʹ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʨʮʸʰ ʪʨʳʵʰˆʨʺʬʩʨ ˀʬʳʫʬʪˀʰ -  ʸʵʪʵʸ˂ 
ʪʨʳʺʨʸʵʩʰʹ, ʨʹʬʭʬ ˄ʨʴʨ˂ʭʲʬʩʰʹ ʫʬʴʰ ˄ʨʸʳʵˀʵʩʹ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ʭʬʲʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʪʸʰʪʨʲʻʸʰ 
ˆʨʹʰʨʯʰ ʨʽʭʹ“.          

 

*ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

 

5.46. ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʰʹ  ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʽʺʵʸʰ ʳʨʸʯʵʩʻʲʰʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʽʺʵʸʰʹ, 
ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʨ ʨʸʰʹ ʪʨʴʰʭʰ. 
 

*ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

                       

5.47. ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʰʹ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ  E    ʭʬʽʺʵʸʰ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʹ:    
  

ʨ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ  H   ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʹʰʩʸʺʿʬˀʰ 

*ʩ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ  H   ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʨʸʯʵʩʻʲ ʹʰʩʸʺʿʬˀʰ 

ʪ) ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸ ʹʰʩʸʺʿʬˀʰ 

ʫ) ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹ  ʹʰʩʸʺʿʬˀʰ 

 

5.48. ʺʨʲʾʨʹ ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʳʵʴʵʽʸʵʳʨʺʻʲʰ,  ʯʻ ʺʨʲʾʰʹ ----- .     
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ʨ) ʶʬʸʰʵʫʰ ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʫʸʵʮʬ 

ʩ) ʶʬʸʰʵʫʰ ʫʨ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʫʸʵʮʬ 

ʪ) ʶʬʸʰʵʫʰ ʫʨ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ  ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʫʸʵʮʬ 

*ʫ) ʶʬʸʰʵʫʰ, ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ ʫʨ ʹʨ˄ʿʰʹʰ ʼʨʮʨ ʨʸ ʨʸʰʹ  ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʫʸʵʮʬ 

ʬ) ʹʨ˄ʿʰʹʰ ʼʨʮʨ ʨʸ ʨʸʰʹ  ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʫʸʵʮʬ 

 

5.49. ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨʹ ʨʽʭʹ ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʬ 14cos(7 /3) s t ,  ʺʨʲʾʰʹ  ʼʨʮʨ 2  ˄ʨʳʰʹ 
ˀʬʳʫʬʪ ʺʵʲʰʨ:      

 

ʨ)   14           *ʩ)   14 /3                    ʪ)    28                      ʫ)  / 3  

 

5.50. ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨʹ ʨʽʭʹ ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʬ 14sin(7 / 6) s t ,  ʺʨʲʾʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨ 2 
˄ʨʳʰʹ ˀʬʳʫʬʪ ʺʵʲʰʨ:      

 

*ʨ)   14          ʩ)   14 / 6                 ʪ)    28                      ʫ)  14 30  

 

5.51. ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨʹ ʨʽʭʹ ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʬ 14sin( / 6)  s t ,  ʺʨʲʾʰʹ  ʶʬʸʰʵʫʰ ʺʵʲʰʨ:   
     

ʨ)  2                    ʩ)   / 6                         *ʪ)   2                         ʫ)                             
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ʵʶʺʰʱʨ 

 
6.1.   ʳʰʴʰʹ ʪʨʳ˅ʭʰʸʭʨʲʬ ʹʼʬʸʻʲʰ ʼʵʸʳʰʹ ʹˆʬʻʲʹ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʹˆʰʭʰ ʬ˂ʬʳʨ 30 ʪʸʨʫʻʹʰʨʴʰ 

ʱʻʯˆʰʯ.  ʸʰʹʰ ʺʵʲʰʨ ʹˆʰʭʰʹ ʪʨʳʵʹʭʲʰʹ ʱʻʯˆʬ. 
               

ʨ)  60 ʪʸʨʫʻʹʰ     ʩ)  120 ʪʸʨʫʻʹʰ       ʪ)  90 ʪʸʨʫʻʹʰ         *ʫ)  30 ʪʸʨʫʻʹʰ 

 

6.2.   ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʪʨʸʬʳʵˀʰ?  
 

*ʨ)  

c

V             ʩ)  

c

V          ʪ)  



V                 ʫ)  

c

V     

 

6.3.   ˈʨʬʸʰʫʨʴ ʳʰʴʨˀʰ ʳʮʰʹ ʹˆʰʭʬʩʰʹ ʪʨʫʨʹʭʲʰʹʨʹ ʫʨ˂ʬʳʰʹ ʱʻʯˆʬ 45 ʪʸʨʫʻʹʰʨ, ˆʵʲʵ 
ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʱʻʯˆʬ - 30 ʪʸʨʫʻʹʰ. ʰʶʵʭʬʯ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʳʰʴʨˀʰ.                                    

 

* ʨ)   8
1012,2  ʳ/˄ʳ        ʩ)   10

1020  ʳ/˄ʳ    ʪ)   7
1025  ʳ/˄ʳ    ʫ)   9

1015  ʳ/˄ʳ 

 

6.4.  ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʳʨˁʭʬʴʬʩʬʲʰ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ -----. 

 

ʨ)  ʸʨʳʫʬʴˇʬʸ ʳʬʺʰʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʭʨʱʻʻʳʯʨʴ 
ˀʬʫʨʸʬʩʰʯ 

*ʩ) ʸʨʳʫʬʴˇʬʸ ʴʨʱʲʬʩʰʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ 
ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʮʬ ʭʨʱʻʻʳˀʰ 

ʪ)  ʸʵʪʵʸʰʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʪʨʸʬʳʵˀʰ 

ʫ)  ʸʵʪʵʸʰʨ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ ʭʨʱʻʻʳˀʰ 

 

6.5.  ʹʰʴʨʯʲʰʹ (ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʰʹ) ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʨ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ: 

 

*ʨ)  ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ ʱʭʨʫʸʨʺʰʹ 

ʩ)   ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ 

ʪ)   ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʰʴʫʻʽ˂ʰʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ 

ʫ)  ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʰʹ ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ ʱʻʩʰʹ 

 

6.6.  ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ 



sin

sin
n  , ʹʨʫʨ˂ ʹˆʰʭʰʹ ʫʨ˂ʬʳʰʹ ʱʻʯˆʬʨ:                                                                                                 

 

ʨ)   n        *ʩ)               ʪ)              ʫ)   sin  

 

6.7.   ʵʸʰ ʪʨʸʬʳʵʹ ʪʨʳʿʵʼ ʮʬʫʨʶʰʸʮʬ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʹˆʰʭʰʹ ʫʨ˂ʬʳʰʹ ʱʻʯˆʬʨ  , ʨʸʬʱʭʲʰʹ 
ʱʻʯˆʬʨ   ,  ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ʨʸʬʱʭʲʰʹ ʱʨʴʵʴʰ:                 
      

ʨ)           *ʩ)                ʪ)            ʫ)         
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6.8.   1-ʲʰ ʫʨ ʳʬ-2 ʪʨʸʬʳʵʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁʭʬʴʬʩʲʬʩʰʨ 
1n   ʫʨ 

2n , 

ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʨʫ. ʵʸʰ ʪʨʸʬʳʵʹ ʪʨʳʿʵʼʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʫʨʴ ʹʸʻʲʰ ʨʸʬʱʭʲʰʹ ʳʵʭʲʬʴʨ ʪʭʨʽʭʹ, ʸʵ˂ʨ: 
        

*ʨ)   
21 nn                    ʩ)   

21 nn                    ʪ)   
21 nn                     ʫ)   

21 nn   <       

 

6.9.   1-ʲʰ ʫʨ ʳʬ-2 ʪʨʸʬʳʵʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁʭʬʴʬʩʲʬʩʰʨ  1n  ʫʨ  
2n , ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʨʫ. 

ʵʸʰ ʪʨʸʬʳʵʹ ʪʨʳʿʵʼʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʫʨʴ ʹʸʻʲʰ ʨʸʬʱʭʲʰʹ ʮʾʭʸʻʲʰ ʱʻʯˆʬ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ 
ʪʨʳʵʹʨˆʻʲʬʩʰʯ:                                                         
 

ʨ)  
2

1

0sin
n

n
            *ʩ)  

1

2

0sin
n

n
             ʪ)  

2

1

0sin
n

n
           ʫ) 

2

1

0sin
n

n
   

  

6.10.    ʵʸʰ ʺʨʲʾʨ ʨʸʰʹ ʱʵˈʬʸʬʴʺʻʲʰ, ʯʻ ʳʨʯ ˀʵʸʰʹ ʼʨʮʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ:  
 

ʨ) ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ ʫʸʵʮʬ 

*ʩ) ʨʸ ʨʸʰʹ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʫʸʵʮʬ 

ʪ) ʨʸʰʹ ʳʨʽʹʰʳʨʲʻʸʰ 

ʫ) ʨʸʰʹ ʳʰʴʰʳʨʲʻʸʰ 

 

6.11.   ʰʴʺʬʸʼʬʸʬʴ˂ʰʻʲʰ ʹʻʸʨʯʰ ʶʵʲʨʸʰʮʬʩʻʲʰ ʺʨʲʾʬʩʰʹ ʮʬʫʫʬʩʰʹʨʹ ʳʰʰʾʬʩʨ, ʯʻ 
ʺʨʲʾʬʩʰʹ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʹʰʩʸʺʿʬʬʩʰ    
 

ʨ) ʪʨʴˆʭʨʭʫʬʩʨ ʬʸʯʳʨʴʬʯʰʹʪʨʴ 

ʩ) ʻʸʯʰʬʸʯʳʨʸʯʵʩʰʨ 

*ʪ) ʬʸʯ ʹʰʩʸʺʿʬˀʰʨ ʶʵʲʨʸʰʮʬʩʻʲʰ  
ʫ) ʹʨʶʰʸʰʹʶʰʸʵ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʹʨʨ 

 

6.12.   ʵʸʰ  ʱʵˈʬʸʬʴʺʻʲʰ ʺʨʲʾʰʹ ʮʬʫʫʬʩʰʯ ʳʰʾʬʩʻʲ ʰʴʺʬʸʼʬʸʬʴ˂ʰʻʲ ʹʻʸʨʯʮʬ 
ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʰʹ ʳʨʽʹʰʳʻʳʬʩʰ ʫʨʰʳʮʰʸʬʩʨ ˄ʬʸʺʰʲʬʩˀʰ, ʹʨʫʨ˂ ʹʭʲʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ ʺʵʲʰʨ 
( ...2;1m  ):         

                                     

*ʨ) 
2

2


m           ʩ) 
2

)12(


m   ʪ)  
4

)12(


m      ʫ)  
2

)12(


m        

                    

6.13.  ʵʸʰ  ʱʵˈʬʸʬʴʺʻʲʰ ʺʨʲʾʰʹ ʮʬʫʫʬʩʰʯ ʳʰʾʬʩʻʲ ʰʴʺʬʸʼʬʸʬʴ˂ʰʻʲ ʹʻʸʨʯʮʬ 
ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʰʹ ʳʰʴʰʳʻʳʬʩʰ ʫʨʰʳʮʰʸʬʩʨ ˄ʬʸʺʰʲʬʩˀʰ, ʹʨʫʨ˂ ʹʭʲʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʨ ʺʵʲʰʨ 
( ....2;1m  ):        

                                                    

ʨ) 
2

2


m         *ʩ) 
2

)12(


m    ʪ)  
3

)12(


m    ʫ)  
3

2


m      

  

6.14.   ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʰʹ ʳʰʬʸ ʪʨʫʨʺʨʴʰʲʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ:     
 

*ʨ) ʺʨʲʾʻʸʰ k


ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ      

ʩ)  ʺʨʲʾʻʸʰ k


 ʭʬʽʺʵʸʰʹ ʳʨʸʯʵʩʻʲʨʫ  

ʪ)  ʺʨʲʾʻʸʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹʨʫʳʰ ʳˆʬʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ 
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ʫ) ʺʨʲʾʻʸʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʹʨʫʳʰ ʳʨʸʯʵʩʻʲʰ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ  

 

6.15.   ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʰʹ ʪʨʭʸ˂ʬʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬ  ʪʨʸʬʳʵˀʰ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ: 
 

ʨ)  ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨʮʬ    

ʩ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʨʮʬ 

*ʪ) ʪʨʸʬʳʵʹ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲ ʫʨ ʳʨʪʴʰʺʻʸ ˀʬʾ˄ʬʭʨʫʵʩʬʩʮʬ 

ʫ) ʪʨʸʬʳʵʹ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʻʲ ʨʳʯʭʰʹʬʩʲʵʩʨʮʬ  

 

6.17.   ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʼʬʸʰ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ:   
 

*ʨ)  ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬʮʬ 

ʩ)  ʺʨʲʾʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨʮʬ 

ʪ)  ʺʨʲʾʰʹ ʼʨʮʨʮʬ 

ʫ) ʺʨʲʾʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʨʮʬ 

 

6.18.  ʱʸʰʹʺʨʲˀʰ, ʹʸʻʲʰ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʰʹ ʱʻʯˆʬ  o

o 30 , ʩʸʰʻʹʺʬʸʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ, 
ʱʸʰʹʺʨʲʰʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʳʨˁʭʬʴʬʩʬʲʰ  n    ʺʵʲʰʨ:       

 

*ʨ)   3

3
    ʩ)   2

2
   ʪ)   1

2
    ʫ)   3   

 

6.19.   ˄ʿʲʰʹ ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʳʨˁʭʬʴʬʩʬʲʰ n =1,33.   ʰʰʹʼʬʸʰ ʹˆʰʭʰʹ ʺʨʲʾʰʹ 
ʹʰʪʸ˃ʬ ( -7Ǌ = 3,99×10  ʳ) ʭʨʱʻʻʳʰʫʨʴ ˄ʿʨʲˀʰ ʪʨʫʨʹʭʲʰʹʨʹ:  

 

ʨ) ˀʬʳ˂ʰʸʫʬʩʨ 3 -ˇʬʸ     

*ʩ) ˀʬʳ˂ʰʸʫʬʩʨ 1,33 -ˇʬʸ   

ʪ) ʪʨʰʮʸʫʬʩʨ 1,33 -ˇʬʸ             

ʫ) ʪʨʰʮʸʫʬʩʨ 3 -ˇʬʸ          

 

6.20.  ʺʻʸʳʨʲʰʴʰʹ ʱʸʰʹʺʨʲˀʰ ʩʻʴʬʩʸʰʭʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʭʲʰʹʨʹ ʱʸʰʹʺʨʲʰʫʨʴ ʪʨʳʵʹʻʲʰ 
ʹˆʰʭʰ ʨʸʰʹ:  
                                                                                   

ʨ) ʻ˂ʭʲʬʲʰ 

ʩ) ʶʵʲʨʸʰʮʬʩʻʲʰ ˄ʸʰʻʲʨʫ 

*ʪ) ˄ʸʼʰʭʨʫ ʶʵʲʨʸʰʮʬʩʻʲʰ 

ʫ)  ʨʸ ʨʸʰʹ ʶʵʲʨʸʰʮʬʩʻʲʰ 

 

6.21.  ʶʵʲʨʸʰʮʨʺʵʸʰʹ ʫʨ ʨʴʨʲʰʮʨʺʵʸʰʹ ʾʬʸ˃ʬʩʹ ˀʵʸʰʹ ʱʻʯˆʬ ʨʸʰʹ   , ʨʴʨʲʰʮʨʺʵʸˀʰ 
ʪʨʹʻʲʰ ʹˆʰʭʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʨ, ʳʨʲʻʹʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ, ʺʵʲʰʨ:                                                                    
 

ʨ)    cosPA II              

 ʩ)   PA II   

*ʪ)  2
cosPA II           

ʫ)   tg
I

I

P

A   
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6.22.   ʸʨ ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʬʩʨʹ 2
cosPA II   ( I  ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʬʩʰʨ ʨʴʨʲʰʮʨ-

ʺʵʸˀʰ ʫʨ ʶʵʲʨʸʰʮʨʺʵʸˀʰ):                                                       

 

ʨ) ʩʸʰʻʹʺʬʸʰʹ ʱʨʴʵʴʰ          

ʩ) ˈʰʻʪʬʴʹʰʹ ʱʨʴʵʴʰ          

ʪ) ʹʴʬʲʰʻʹʰʹ ʱʨʴʵʴʰ             

*ʫ) ʳʨʲʻʹʰʹ ʱʨʴʵʴʰ             

 

6.23.   ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ   2
A P

I = I cos  ,    AI   ʫʨ   PI  ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʨʫ ʨʾʴʰˀʴʨʭʹ:  

 

ʨ) ʨʴʨʲʰʮʨʺʵʸʰʫʨʴ ʫʨ ʶʵʲʨʸʰʮʨʺʵʸʰʫʨʴ ʪʨʹʻʲʰ ʺʨʲʾʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʬʩʰʹ ʳʴʰˀ-

ʭʴʬʲʵʩʬʩʹ  
ʩ) ʺʨʲʾʰʹ ʨʳʶʲʰʺʻʫʨʹ ʫʨ ʼʨʮʨʹ        

ʪ) ʺʨʲʾʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʹ  A  ʫʨ  P  ˄ʬʸʺʰʲʬʩˀʰ 

*ʫ) ʨʴʨʲʰʮʨʺʵʸʰʫʨʴ ʫʨ ʶʵʲʨʸʰʮʨʺʵʸʰʫʨʴ ʪʨʹʻʲʰ ʺʨʲʾʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʰʹ 
ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʹ  
 

6.24.   ʫʰʼʸʨʽ˂ʰʻʲʰ ʳʬʹʬʸʰʹ ʹʨˀʻʨʲʬʩʰʯ ˀʬʹʨ˃ʲʬʩʬʲʰʨ:      
 

ʨ) ʳʵʴʵʽʸʵʳʨʺʻʲʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʳʰʾʬʩʨ 

ʩ) ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʪʨʩʴʬʭʨ 

ʪ) ʯʬʯʸʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ˀʯʨʴʯʽʳʨ ʹʰˆˀʰʸʬʬʩʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ 

*ʫ) ʯʬʯʸʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʫʨˀʲʨ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬʯʨ ʳʰˆʬʫʭʰʯ  

 

6.25.  ʹʰʴʨʯʲʰʹ ˀʯʨʴʯʽʳʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ (ʩʻʪʬʸ-ʲʨʳʩʬʸʺʰʹ) ʯʨʴʨˆʳʨʫ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʨ:                                      
 

ʨ) ʰʮʸʫʬʩʨ ʬʽʹʶʵʴʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʱʨʴʵʴʰʯ  
*ʩ) ʳ˂ʰʸʫʬʩʨ ʬʽʹʶʵʴʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʱʨʴʵʴʰʯ  
ʪ) ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 

ʫ) ʰ˂ʭʲʬʩʨ ʶʬʸʰʵʫʻʲʰ ʱʨʴʵʴʰʯ 
 

6.26.   ʨʸʨʪʨʳ˅ʭʰʸʭʨʲʬ ʹˆʬʻʲʰʹ ʼʬʸʰ  ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰʨ:  
     

ʨ) ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʲʰ ʹˆʰʭʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʮʬ 

ʩ) ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʰʬʸ ˀʯʨʴʯʽʳʻʲʰ ʹˆʰʭʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʮʬ 

*ʪ) ʹˆʬʻʲʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʰʫʨʴ ʨʸʬʱʲʰʲʰ  ʹˆʰʭʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʮʬ 

ʫ) ʹˆʰʭʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨʮʬ 

                                                                                                              

6.27.   ʨʸʨʪʨʳ˅ʭʰʸʭʨʲʬ ʯʬʯʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʰ:  
             

ʨ) ʬʸʯʴʨʰʸʨʫ ˀʯʨʴʯʽʨʭʹ ʿʭʬʲʨ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʹʰʴʨʯʲʬʹ 

*ʩ) ʬʸʯʴʨʰʸʨʫ ʨʸʬʱʲʨʭʹ ʿʭʬʲʨ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʹʰʴʨʯʲʬʹ 

ʪ) ʨʸ ʨʸʰʹ ʨʳʸʬʱʲʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰ 

ʫ) ʬʸʯʴʨʰʸʨʫ ˀʯʨʴʯʽʨʭʹ ʯʬʯʸ ʹʰʴʨʯʲʬʹ 

 

6.28.   ʭʰʴʰʹ  ʶʰʸʭʬʲʰ ʱʨʴʵʴʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ˀʨʭʰ ʹˆʬʻʲʰʹ 
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ʹʸʻʲʰ ʰʴʺʬʪʸʨʲʻʸʰ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʨ ----- . 

 

 

ʨ) ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹʨ 

ʩ) ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʳʬʵʸʬ ˆʨʸʰʹˆʰʹʨ 

ʪ) ʻʱʻʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹʨ 

*ʫ) ʶʰʸʫʨʶʰʸʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ ʳʬʵʯˆʬ 

 ˆʨʸʰʹˆʰʹʨ 

 

6.29.  ʰʴʺʬʸʼʬʸʬʴ˂ʰʻʲʰ ʳʨʽʹʰʳʻʳʰʹ ʫʨ ʳʰʴʰʳʻʳʰʹ  ʶʰʸʵʩʬʩʰʨ ( ʨʸʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ, 

3k ):   

 

ʨ)  k      ʫʨ    k5  

*ʩ) 
2

2


k      ʫʨ      
2

)12(


 k  

ʪ)  
2


k        ʫʨ       

5


k  

ʫ) 
4

2


k      ʫʨ       
5

)12(


 k  

 

6.30.    ˅ʬˀʳʨʸʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʶʵʲʨʸʰʮʨ˂ʰʨʹ ʨʫʪʰʲʰ ʨʽʭʹ  ʵʸʰ ʪʨʸʬʳʵʹ ʪʨʳʿʵʼʰ ʮʬʫʨʶʰʸʰʫʨʴ ʨʸʬʱʭʲʰʹʨ ʫʨ 
ʪʨʸʫʨʺʬˆʰʹ ʫʸʵʹ“.       

 

ʨ)  ʳ˂ʫʨʸʰ      *ʩ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ 

 

6.31.   ʩʸʰʻʹʺʬʸʰʹ ʱʨʴʵʴʰ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ:                      

 

*ʨ) ntg 0            ʩ)  10  ntg               ʪ)  nctg 0               ʫ)  n0sin  

 

6.32.  ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ  ˀʨʭʰ ʹˆʬʻʲʰʹ   ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʰʹ  ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʰʹ  ʳʨʽʹʰʳʻʳʰ   ʳʵʫʰʹ 2m  

ʳʱʳ ʺʨʲʾʰʹ  ʹʰʪʸ˃ʬʮʬ. ʸʵʳʬʲʰ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹʱʬʴ  ʪʨʫʨʰʴʨ˂ʭʲʬʩʹ  ʳʨʽʹʰʳʻʳʰ ʯʻ 
ʹˆʬʻʲʰʹ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʨ ʪʨʰʮʸʫʬʩʨ.   

 

ʨ)  ʪʨʫʨʰʴʨ˂ʭʲʬʩʹ ʳʬʺʸʻʲʰ ʺʨʲʾʬʩʰʹ ʫʰʨʶʨʮʵʴˀʰ 

ʩ)  ʪʨʫʨʰʴʨ˂ʭʲʬʩʹ ʳʰʲʰʳʬʺʸʻʲʰ ʺʨʲʾʬʩʰʹ ʫʰʨʶʨʮʵʴˀʰ 

*ʪ) ʪʨʫʨʰʴʨ˂ʭʲʬʩʹ  2 ʳʱʳ-ʮʬ ʴʨʱʲʬʩʰ ʺʨʲʾʰʹ ʫʰʨʶʨʮʵʴˀʰ 

ʫ) ʪʨʫʨʰʴʨ˂ʭʲʬʩʹ ʹʨʴʺʰʳʬʺʸʻʲʰ ʺʨʲʾʬʩʰʹ ʫʰʨʶʨʮʵʴˀʰ 

 

6.33.  ʸʵʳʬʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ʨʸ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʺʵʴʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨ?           
 

ʨ)   h            ʩ)  


 hc
           ʪ)  ik EE              *ʫ)  P  

 

6.34.    ʼʵʺʵʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰʹ ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʬʴʬʸʪʰʨ ˄ʸʼʰʭʨʫ ʰʮʸʫʬʩʨ ----- ʫʨ ʨʸ ʨʸʰʹ 
ʫʨʳʵʱʰʫʬʩʻʲʰ ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʨʮʬ.                                                          
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ʨ)  ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʮʸʫʨʹʯʨʴ ʬʸʯʨʫ 

*ʩ) ʹʰˆˀʰʸʰʹ ʮʸʫʨʹʯʨʴ ʬʸʯʨʫ 

ʪ)  ʹʰˆˀʰʸʰʹ ˀʬʳ˂ʰʸʬʩʨʹʯʨʴ ʬʸʯʨʫ 

ʫ) ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ˀʬʳ˂ʰʸʬʩʨʹʯʨʴ ʬʸʯʨʫ 

 

6.35.  ʴʬʩʰʹʳʰʬʸʰ ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʰʹʨʯʭʰʹ  ʨʸʹʬʩʵʩʹ -----, ʬ. ˄. ʼʵʺʵʬʼʬʽʺʰʹ  ˄ʰʯʬʲʰ     ʹʨʮʾʭʨʸʰ,  
ʸʵʳʬʲʰʹ ʮʬʳʵʯʨ˂  ʨʫʪʰʲʰ ʨʽʭʹ ʼʵʺʵʬʼʬʽʺʹ.                                                                                                   

 

*ʨ) ʻʳ˂ʰʸʬʹʰʮʾʭʸʻʲʰ ʹʰˆˀʰʸʬ 

ʩ)  ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʴʨʱʨʫʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ 

ʪ)  ʻʫʰʫʬʹʰ ʮʾʭʸʻʲʰ ʹʰˆˀʰʸʬ 

ʫ)  ʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʴʨʯʲʰʹ ʰʴʺʬʴʹʰʭʵʩʰʹ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʨ 

 

6.36.    ʪʨʩʴʬʭʰʹ  ˀʬʫʬʪʨʫ ʸʬʴʺʪʬʴʰʹ ʹˆʰʭʬʩʰʹ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʪʨʮʸʫʨʹ ʬ˄ʵʫʬʩʨ ----- . 

                                                                                                                

ʨ)  ʶʲʨʴʱʰʹ ʬʼʬʽʺʰ 

*ʩ) ʱʵʳʶʺʵʴʰʹ ʬʼʬʽʺʰ 

ʪ)  ˀʺʨʸʱʰʹ ʬʼʬʽʺʰ 

ʫ) ʮʬʬʳʨʴʰʹ ʬʼʬʽʺʰ 

 

6.37.   ʱʰʸˆˈʵʼʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʰʹʨ ʫʨ ˀʯʨʴʯʽʳʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʰʹ ʼʨʸʫʵʩʨ 
ʿʭʬʲʨ ʹˆʬʻʲʰʹʨʯʭʰʹ ʬʸʯʴʨʰʸʰʨ ʫʨ ʻʫʸʰʹ ----- . 

 

*ʨ) ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ˀʨʭʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʨʹ 

ʩ)  ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʨʫ ˀʨʭʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ˀʯʨʴʯʽʳʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʨʹ 

ʪ)  ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʨʹ ʪʨʸʱʭʬʻʲ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬʮʬ 

ʫ)  ˀʯʨʴʯʽʳʰʹ ʻʴʨʸʰʨʴʵʩʨʹ ʪʨʸʱʭʬʻʲ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬʮʬ 
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ʨʺʵʳʻʸʰ ʫʨ ʩʰʸʯʭʻʲʰ ʼʰʮʰʱʰʹ ʹʨʼʻ˃ʭʲʬʩʰ 

 

7.1    ʸʨ ʨʸ ʪʨʳʵʰʿʬʴʬʩʵʫʨ ʸʬʮʬʸʼʵʸʫʰʹ ˂ʫʨˀʰ? 

 

ʨ) ʸʨʫʰʨʽʺʰʻʸʰ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʰʹ ˄ʿʨʸʵ 

ʩ) ʳʨʲʻʳʰʴʬʹ˂ʬʴ˂ʰʸʬʩʬʲʰ ʬʱʸʨʴʰ 

ʪ) ʵʽʸʵʹ ʱʰʲʰʺʨ 

*ʫ) ʰʴʫʻʽ˂ʰʻʸʵʩʰʹ ʱʵ˅ʨ  
 

7.2   ˂ʫʬʩʰʯ ʫʨʫʪʬʴʰʲʰʨ, ʸʵʳ ʨʺʵʳʻʸ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨˀʰ ʳʿʵʼʰ 

ʴʰʭʯʰʬʸʬʩʨ  (ʪʨʭʨʸʭʨʸʬʩʻʲʰ ʪʨʮʰ ʨʴ ʵʸʯʽʲʰ)  ʪʨʳʵʨʹˆʰʭʬʩʹ: 
 

ʨ)  ʻ˄ʿʭʬʺ ʹʶʬʽʺʸʹ                   
*ʩ) ˆʨʮʵʭʨʴ  ʹʶʬʽʺʸʹ 

ʪ) ʮʵʲʵʭʨʴ  ʹʶʬʽʺʸʹ               
ʫ) ʨʸ˂ ˆʨʮʵʭʨʴ ʫʨ ʨʸ˂ ʮʵʲʵʭʨʴ ʹʶʬʽʺʸʹ  
 

7.3   ʹʬʸʰʻʲ ʼʵʸʳʻʲʨˀʰ  





 

22

1

2

11

n
R


,  ʹʰʫʰʫʬ R  ʨʸʰʹ ----- . 

 

ʨ)  ʨʰʸʰʹ ʻʴʰʭʬʸʹʨʲʻʸʰ ʳʻʫʳʰʭʨ 

ʩ)  ʨʺʵʳʰʹ  ʸʨʫʰʻʹʰ 

*ʪ)  ʸʰʫʩʬʸʪʰʹ ʳʻʫʳʰʭʨ 

ʫ)  ˄ʸʬ˄ʰʸʰʹ ʸʨʫʰʻʹʰ 

 

7.4.   ʹʰʭʸ˂ʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʨʫʪʰʲʨʹ, ʫʸʵʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ʳʵʳʬʴʺˀʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʰʹ ʨʾʳʵˁʬʴʰʹ ʨʲʩʨ-

ʯʵʩʨ  ˆʨʹʰʨʯʫʬʩʨ ----- . 

 

ʨ)   ʳʨˁʭʬʴʬʩʲʰʨʴʰ ʼʻʴʽ˂ʰʰʯ 

*ʩ)  ʺʨʲʾʻʸʰ ʼʻʴʽ˂ʰʰʯ 

ʪ)   ʲʵʪʨʸʰʯʳʻʲʰ ʼʻʴʽ˂ʰʰʯ 

ʫ)  ˄ʸʼʰʭʰ ʼʻʴʽ˂ʰʰʯ 

 

7.5.   ʬʸʯʰ ʵʸʩʰʺʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬʮʬ ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʪʨʫʨʹʭʲʰʹʨʹ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʻʲʰ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ 
ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ ʹʬʸʰʻʲʰ ʼʵʸʳʻʲʰʯ: 
 

*ʨ)   





 

22

111

ki
R


                     ʩ)   






 

22

111

kiR
  

ʪ)   





 

22

1111

kiR
                         ʫ)   
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7.6.  ʨʲʩʨʯʵʩʨ ʰʳʰʹʨ, ʸʵʳ ʳʰʱʸʵʴʨ˄ʰʲʨʱʰ ʳʵʯʨʭʹʬʩʻʲʰʨ  dV ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ  ʺʵʲʰʨ: 
 

ʨ)   2)()(  dVkr                       ʩ)   4)()(  dvtt  

ʪ)  1)()(  dttk                                 *ʫ) 1
2  dV  
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7.7.  ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ ʨʺʵʳˀʰ ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ: 
 

*ʨ) ʵʯˆʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰʯ 

ʩ) ˆʻʯʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰʯ 

ʪ) ʵʸʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰʯ 

ʫ) ʹʨʳʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰʯ 

  

 

6.45.    ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʼʰʮʰʱʻʸʰ ʹʰʫʰʫʬʬʩʰ ʫʨ ʹʰʳʩʵʲʵʬʩʰ:    
 

ʨ) ʳʯʨʭʨʸʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰ                            ʨ)    n   

ʩ) ʵʸʩʰʺʨʲʻʸʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰ                 ʩ)    l  

ʪ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ   ʸʰ˂ˆʭʰ                    ʪ)   m     

ʫ) ʹʶʰʴʰ                                                               ʫ)  S    

 

7.8.  ʶʨʻʲʰʹ  ʶʸʰʴ˂ʰʶʰʹ  ʯʨʴʨˆʳʨʫ  ʨʺʵʳˀʰ  ʨʸ  ˀʬʰ˃ʲʬʩʨ  ʨʸʹʬʩʵʩʫʬʹ 

ʵʸʰ  ʬʲʬʽʺʸʵʴʰ˂  ʱʰ ʸʵʳʬʲʯʨ˂ : 
 

ʨ) ʵʸʰ  ʱʭʨʴʺʻʸʰ  ʸʰ˂ˆʭʰ  ʨʽʭʯ ʬʸʯʴʨʰʸʰ  
*ʩ) ʵʯˆʰʭʬ  ʱʭʨʴʺʻʸʰ  ʸʰ˂ˆʭʰ ʨʽʭʯ ʬʸʯʴʨʰʸʰ 

ʪ) ʹʨʳʰ  ʱʭʨʴʺʻʸʰ  ʸʰ˂ˆʭʰ ʨʽʭʯ ʬʸʯʴʨʰʸʰ 

ʫ) ʨʸ˂ ʬʸʯʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʸʰ˂ˆʭʰ ʨʸ ʨʽʭʯ ʬʸʯʴʨʰʸʰ 

 

7.9.   ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ   ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: 
ʩʵʸʰʹ ʵʸʩʰʺʬʩʰ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʬʴ ʰʳ ˄ʬʸʺʰʲʯʨ ʪʬʵʳʬʺʸʰʻʲ ʨʫʪʰʲʬʩʹ, 
ʹʨʫʨ˂  ----- . 

 

ʨ) ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʨʾʳʵˁʬʴʰʹ ʨʲʩʨʯʵʩʨ ʻʳ˂ʰʸʬʹʰʨ 

ʩ)  ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʨʾʳʵˁʬʴʰʹ ʨʲʩʨʯʵʩʨ ʴʻʲʰʨ 

*ʪ)  ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʨʾʳʵˁʬʴʰʹ ʨʲʩʨʯʵʩʨ ʻʫʰʫʬʹʰʨ 

ʫ)  ʬʲʬʽʺʸʵʴʰʹ ʨʾʳʵˁʬʴʰʹ ʨʲʩʨʯʵʩʨ ʻʫʸʰʹ    ʹ 

 

7.10.   ʬʴʬʸʪʬʺʰʱʻʲ ʫʵʴʬʹ, ʸʵʳʬʲʹʨ˂ ʸʨʳʫʬʴʰʳʬ ʱʭʨʴʺʻʸʰ ʳʫʪʵʳʨʸʬʵʩʨ 

ˀʬʬʹʨʩʨʳʬʩʨ ----- . 

 

*ʨ) ʪʨʫʨʪʭʨʸʬʩʻʲʰ  ʫʵʴʬ ʬ˄ʵʫʬʩʨ 

ʩ) ʨʸʨʪʨʫʨʪʭʨʸʬʩʻʲʰ ʫʵʴʬ ʬ˄ʵʫʬʩʨ 

ʪ) ʹʺʨ˂ʰʵʴʨʸʻʲʰ ʫʵʴʬ ʬ˄ʵʫʬʩʨ 

ʫ) ʨʾʪʮʴʬʩʻʲʰ ʫʵʴʬ ʬ˄ʵʫʬʩʨ  
   

7.11.    ʪʨʳʵʯʭʨʲʬʯ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʻʲʰ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʬ, ʸʵʫʬʹʨ˂ ˄ʿʨʲʩʨʫʰʹ 

ʨʺʵʳˀʰ  ʬʲʬʽʺʸʵʴʰ ʪʨʫʨʫʰʹ ʶʰʸʭʬʲʰ ʱʭʨʴʺʻʸʰ  ʵʸʩʰʺʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬʮʬ. 
 

*ʨ) 7
1021,1

 ʳ            ʩ)  71,6 10 ʳ       ʪ)   82,1 10 ʳ        ʫ)  82,5 10 ʳ 

 

7.12.  ˄ʿʨʲʩʨʫʰʹ ʨʺʵʳˀʰ  ʬʲʬʽʺʸʵʴʰ ʪʨʫʨʭʰʫʨ ʳʬʹʨʳʬ ʬʴʬʸʪʬʺʰʱʻʲʰ  
ʫʵʴʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬʮʬ. ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʻʲʰ ʼʵʺʵʴʰʹ ʬʴʬʸʪʰʨ. 
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ʨ) 103,6 10 ˇ              ʩ) 123,8 10 ˇ         *ʪ) 19
100,3

 ˇ      ʫ) 154,2 10 ˇ 

          
 

7.13.   ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ˀʬʹʨʩʨʳʰʹʰ   ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʩʬʩʰ: 
  

ʨ)    ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʨ                ʨ) ʵʸˇʬʸʰʵʴʰʮʰʸʬʩʻʲʰ ˈʬʲʰʻʳʰʹ ʨʺʵʳʬʩʰ                                                               
ʩ)    ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʨ                ʩ)  ʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰʹ ʴʨʱʨʫʰ                                                                                 
ʪ)    ʪʨʳʵʹˆʰʭʬʩʨ                       ʪ)  ʳʵʱʲʬ ʺʨʲʾʰʹ ʹʰʪʸ˃ʰʹ ʬʲʬʽʺʸʵʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʺʨʲʾʨ 
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ʹʨʪʨʳʵ˂ʫʵ   ʺʬʹʺʰʹ ʴʰʳʻˀʰ ʮʵʪʨʫʰ ʼʰʮʰʱʨ1-ˀʰ 

 

1. ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: ʱʰʴʬʳʨʺʰʱʰʹ ˃ʰʸʰʯʨʫ ʨʳʵ˂ʨʴʨʹ ˄ʨʸʳʵʨʫʪʬʴʹ -----  . 

 

ʨ)  ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʰʮʬʮʬʩʰʹ ʫʨʫʪʬʴʨ 

 ʩ)  ʹˆʬʻʲʬʩʰʹ ˄ʵʴʨʹ˄ʵʸʵʩʰʹ ʶʰʸʵʩʬʩʰʹ ʫʨʫʪʬʴʨ 

*ʪ)  ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʹ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʨ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ ʫʸʵʰʹ ʴʬʩʰʹʳʰʬʸ ʳʵʳʬʴʺˀʰ 

ʫ)  ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʹʨˆʰʹ ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʨ. 
 

2.      ʹˆʬʻʲʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʨ ʹʰʭʸ˂ʬˀʰ ˆʨʹʰʨʯʫʬʩʨ: 
 

 ʨ)  ʪʨʴʭʲʰʲʰ ʳʨʴ˃ʰʲʰʯ         
 ʩ)  ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʯ 

*ʪ)  ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʬʩʰʯ        
ʫ)  ʹʰˁʽʨʸʰʯ 

 

3.  ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: 
 

ʨˁʽʨʸʬʩʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨˆʨʹʰʨʯʬʩʹ ʹʰˁʽʨʸʰʹ ʹʰʫʰʫʰʹ (ʳʵʫʻʲʰʹ) ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ 
ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʪʨʭʲʬʩʻʲʰ ʳˆʬʩʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ, ʬ˄ʵʫʬʩʨ ----- . 

 

ʨ)  ʹʨˀʻʨʲʵ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 

*ʩ)  ʺʨʴʪʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ (ʳˆʬʩʰ) ʨˁʽʨʸʬʩʨ 
ʪ)  ʳʿʰʹʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 

ʫ)  ʴʵʸʳʨʲʻʸʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ 

 

4.       ʹˆʬʻʲʰ ʰʴʨʸˁʻʴʬʩʹ ʻ˃ʸʨʵʩʨʹ ʨʴ ʳʵ˃ʸʨʵʩʹ ˄ʸʼʰʭʨʫ ʫʨ ʯʨʴʨʩʸʨʫ, ʯʻ ʳʨʹʮʬ: 
 

ʨ)  ʳʵʽʳʬʫʰ ʬʸʯ-ʬʸʯʰ ˃ʨʲʨ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ      

*ʩ) ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʯʨ ʺʵʲʽʳʬʫʰ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ    

ʪ)  ʳʵʽʳʬʫ ˃ʨʲʯʨ ʺʵʲʽʳʬʫʰ ʨʸ ʻʫʸʰʹ ʴʻʲʹ 

ʫ) ʳʵʽʳʬʫʰ ʬʸʯ-ʬʸʯʰ ˃ʨʲʨ ʨʸ ʰ˂ʭʲʬʩʨ 

 

5.  ʸʨ ʬ˄ʵʫʬʩʨ ʹˆʬʻʲʯʨ ʳʬʽʨʴʰʱʻʸ ʹʰʹʺʬʳʨʹ, ʸʵʳʬʲʮʬ˂ ʨʸ ʳʵʽʳʬʫʬʩʬʴ ʪʨʸʬ ˃ʨʲʬʩʰ:     

 

ʨ)  ʫʨʳʵʻʱʰʫʬʩʬʲʰ 

*ʩ)  ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲʰ 

ʪ)  ʨʸʨʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲʰ 

ʫ)  ʨʸʨʱʵʴʹʬʸʭʨʺʻʲʰ 

 

6.  ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: 
˃ʨʲʨʹ, ʸʵʳʬʲʰ˂ ʨʾʰ˃ʭʸʬʩʨ ʹˆʬʻʲʰʹ ʫʬʼʵʸʳʨ˂ʰʰʹ ʫʸʵʹ ʫʨ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰʨ ʹˆʬʻʲʰʹ 
ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ  ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹ ʹʨʶʰʸʰʹʶʰʸʵʫ,  ʬ˄ʵʫʬʩʨ ----- . 

 

ʨ)  ʹʰʳ˃ʰʳʰʹ ˃ʨʲʨ 

ʩ)  ˆʨˆʻʴʰʹ ˃ʨʲʨ 

*ʪ)  ʫʸʬʱʨʫʵʩʰʹ ˃ʨʲʨ 
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ʫ)  ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ˃ʨʲʨ 

7.  ʯʻ ʵʸ ʹˆʭʨʫʨʹˆʭʨ ʹˆʬʻʲʮʬ ʳʵʽʳʬʫʬʩʹ ʬʸʯʰ ʫʨ ʰʪʰʭʬ ʳʨʩʸʻʴʬʩʬʲʰ ʳʵʳʬʴʺʰ M , ʳʨ-

ˀʰʴ ʳʬʺ ʱʻʯˆʻʸ ʨˁʽʨʸʬʩʨʹ ˀʬʰ˃ʬʴʹ ʰʹ ʹˆʬʻʲʰ, ʸʵʳʲʰʹ: 
 

ʨ)  ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ʨʸʰʹ ʳʬʺʰ  

*ʩ)  ʰʴʬʸ˂ʰʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ ʨʸʰʹ ʴʨʱʲʬʩʰ 

ʪ)  ʳʨʹʨ ʨʸʰʹ ʳʬʺʰ 

ʫ)  ʳʨʴ˃ʰʲʰ ʾʬʸ˃ʨʳʫʬ ʨʸʰʹ ʳʬʺʰ  
 

8.    ʸˆʬʭʰʹ ˂ʰʱʲʻʸʰ (˄ʸʰʻʲʰ) ʹʰˆˀʰʸʬ  ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬʩʨ:    

 

*ʨ)  ʳʬʸˆʬʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʯʭʰʹʬʩʬʩʰʯ 

ʩ)  ʳʬʸˆʬʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʫʬʩʨʸʬʵʩʰʯ 

ʪ)  ʳʬʸˆʬʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʱʵʵʸʫʰʴʨʺʰʯ 

ʫ) ʳʬʸˆʬʭʰ ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʨˁʽʨʸʬʩʰʯ 

 

 9.    ʫʨʲʺʵʴʰʹ ʱʨʴʵʴʰʹ ʯʨʴʨˆʳʨʫ, ʸʨʳʫʬʴʰʳʬ ʨʰʸʰʹ ʴʨʸʬʭʰʹ ˄ʴʬʭʨ ʺʵʲʰʨ ˂ʨʲʱʬʻʲʰ 

ʨʰʸʰʹ  ----- . 

 

ʨ)  ʶʨʸ˂ʰʨʲʻʸ ˄ʴʬʭʨʯʨ ʹˆʭʨʵʩʰʹ 

*ʩ)  ʶʨʸ˂ʰʨʲʻʸ ˄ʴʬʭʨʯʨ ˇʨʳʰʹ 

ʪ)  ˄ʴʬʭʨʯʨ ʳʨʽʹʰʳʨʲʻʸʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʰʹ 

ʫ)  ˄ʴʬʭʨʯʨ ʳʰʴʰʳʨʲʻʸʰ ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʰʹ 

 

10. ʳʵʲʬʱʻʲʻʸ - ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʯʬʵʸʰʰʹ  ʯʨʴʨˆʳʨʫ, ʪʨʮʰʹ ˄ʴʬʭʨ ʶʸʵʶʵʸ˂ʰʻʲʰʨ 
(ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ʵʸʰ ʹ˄ʵʸʰ ʶʨʸʨʳʬʺʸʰʹ ʬʸʯʵʩʲʰʵʩʨ): 
 

ʨ)   ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʳʨʹʰʹʨ ʫʨ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ               
*ʩ)  ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰʹ ʫʨ ʪʨʮʰʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ 

ʪ)  ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰʹʨ ʫʨ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ 

ʫ) ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹʨ ʫʨ ʪʨʮʰʹ ʨʩʹʵʲʻʺʻʸʰ ʺʬʳʶʬʸʨʺʻʸʰʹ 

ʬ)  ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰʹ ʫʨ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ 

 

11.     ʰʮʵʽʵʸʻʲʰ ʶʸʵ˂ʬʹʰʹ ʫʸʵʹ ʪʨʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʹʰʯʩʵʹ ʳʯʬʲʰ ʸʨʵʫʬʴʵʩʨ ˆʳʨʸʫʬʩʨ: 
 

*ʨ)  ʹʰʹʺʬʳʰʹ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʪʨʮʸʫʨʹ   
ʩ)  ʹʰʹʺʬʳʰʹ ˀʰʴʨʪʨʴʰ ʬʴʬʸʪʰʰʹ ˀʬʳ˂ʰʸʬʩʨʹ   
ʪ)  ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʵ˂ʻʲʵʩʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ   
ʫ)  ʹʰʹʺʬʳʰʹ ʳʰʬʸ ʳʻˀʨʵʩʰʹ ˀʬʹʸʻʲʬʩʨʹ   
 

12.   ʰʮʵʲʰʸʬʩʻʲ  (ˁʨʱʬʺʰʲ) ʹʰʹʺʬʳʨˀʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰʹ ʨʲʪʬʩʸʻʲʰ ˇʨʳʰ ʳʻʫʳʰʭʰ 
ʹʰʫʰʫʬʨ.  ʬʹ ʼʵʸʳʻʲʰʸʬʩʨ ʨʸʰʹ ----- .     

 

ʨ)  ʬʴʬʸʪʰʰʹ ʳʻʫʳʰʭʵʩʰʹ ʱʨʴʵʴʰ 

ʩ) ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʻʫʳʰʭʵʩʰʹ ʱʨʴʵʴʰ 

*ʪ)  ʳʻˆʺʰʹ ʳʻʫʳʰʭʵʩʰʹ (ˀʬʴʨˆʭʰʹ) ʱʨʴʵʴʰ 

ʫ)  ʱʻʲʵʴʰʹ ʱʨʴʵʴʰ 
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13.    ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ:       

„ʬʲʬʽʺʸʻʲ ʭʬʲˀʰ ˀʬʹʸʻʲʬʩʻʲʰ ʳʻˀʨʵʩʨ ʳʻˆʺʰʹ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʬʩʰʹʨʹ ʭʬʲʰʹ ʬʸʯʰ 
˄ʬʸʺʰʲʰʫʨʴ ʳʬʵʸʬˀʰ ʺʵʲʰʨ ʴʻʲʰʹ, ʯʻ ʨʳ ˄ʬʸʺʰʲʬʩˀʰ ʭʬʲʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹ 
ʳʴʰˀʭʴʬʲʵʩʬʩʰ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʬʸʯʳʨʴʬʯʰʹʨʪʨʴ.“  

 

ʨ)  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ     *ʩ)   ʳ˂ʫʨʸʰ  

 

14.  ʸʵʳʬʲʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨ ʨʸʰʹ ʳʰʾʬʩʻʲʰ ʫʬʴʰʹ ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʨʫ:
   

ʨ) ʬʲʬʽʺʸʵʴʬʩʰʹ 

ʩ) ʴʬʰʺʸʨʲʻʸʰ ʴʨ˄ʰʲʨʱʬʩʰʹ 

*ʪ) ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʰʵʴʬʩʰʹ 

ʫ) ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʰʵʴʬʩʰʹ 

 

15.      ʸʵʳʬʲʰ ʪʨʳʵʯʽʳʨ ʨʸ ʨʸʰʹ ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ:     

    

ʨ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ  ʭʬʲʰ ʨʸ ʨʸʰʹ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʭʬʲʰ 

ʩ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʨʸʰʹ ʪʸʰʪʨʲʻʸʰ   ʭʬʲʰ 

*ʪ)  ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʨʸ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʭʬʲʰʹʪʨʴ ʨʸʰʹ ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ   ʭʬʲʰ  
ʫ) ʳʨʪʴʰʺʻʸʰ ʭʬʲʰ ʪʨʴʹˆʭʨʭʫʬʩʨ ʪʸʨʭʰʺʨ˂ʰʻʲʰ ʭʬʲʰʹʪʨʴ 
  

16.  ʫʨʨʹʸʻʲʬʯ ʪʨʴʳʨʸʺʬʩʨ: ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ˃ʨʲʬʩʰ ʨʹʸʻʲʬʩʬʴ ʫʨʫʬʩʰʯ ʳʻˀʨʵʩʨʹ, 
ʸʵʫʬʹʨ˂ ----- . 

 

*ʨ) ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʳʻˆʺʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʳʬʺʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʫʨʴ ʴʨʱʲʬʩʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹ 
ʳʰʳʨʸʯʻʲʬʩʰʯ 

ʩ) ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʳʻˆʺʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʴʨʱʲʬʩʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʹʨʱʬʴ 

ʪ) ʫʨʫʬʩʰʯʰ ʳʻˆʺʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʴʨʱʲʬʩʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʫʨʴ ʳʬʺʰʹʨʱʬʴ 

ʫ) ʻʨʸʿʵʼʰʯʰ ʳʻˆʺʰ ʪʨʫʨʨʫʪʰʲʫʬʩʨ ʳʬʺʰ ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʰʫʨʴ ʴʨʱʲʬʩʰʹ 

 

17.   ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ ʳʸʻʫ˄ʰʸʻʲʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ  ʹʸʻʲʰ ʨˁʽʨʸʬʩʨ, ʯʻ   ʨʸʰʹ ʳʵ˂ʬʳʻʲ 
˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʺʸʨʬʽʺʵʸʰʰʹ ʳˆʬʩʰʹ ʪʨʹ˄ʭʸʰʭ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰ ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴʰ ʭʬʽʺʵʸʰ, n  ʨʸʰʹ 
ʳʵ˂ʬʳʻʲ ˄ʬʸʺʰʲˀʰ ʹʰʳʸʻʫʰʹ ˂ʬʴʺʸʰʹʱʬʴ ʳʰʳʨʸʯʻʲʰ ʬʸʯʬʻʲʵʭʨʴʰ ʭʬʽʺʵʸʰ: 
 

*ʨ)  
2v dv

a n
R dt

       ʩ)  
2v dv

a n
R dt
      

ʪ)  
v v

a n
R t

       ʫ)  
2v dv

a n
t dr

   

 

18.  ʴʰʻʺʵʴʰʹ ʳʬʵʸʬ  ʱʨʴʵʴʰ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʬʩʰʯ (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 2 ʶʨʹʻˆʰ): 
 

ʨ)  F Kv     ʩ)  
dv

F
dt

     *ʪ)  
d K

F
dt

     

ʫ)  
dK

F m
dt

    *ʬ)  F ma  
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19.     ʳʿʨʸʰ ʹˆʬʻʲʰʹ ʩʸʻʴʭʰʯʰ ʳʵ˃ʸʨʵʩʰʹ ˃ʰʸʰʯʨʫ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨˀʰ 
d L

M
dt

 , ʳʨʸˇʭʬʴʨ 

ʳˆʨʸʬ ʪʭʰˁʭʬʴʬʩʹ: 
 

*ʨ)  ʰʳʶʻʲʹʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʹ 

ʩ)  ʰʳʶʻʲʹʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʰʹ ʹʰˁʽʨʸʬʹ 

ʪ)  ʰʳʶʻʲʹʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ 

ʫ) ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨʹ   
 

20. ˈʨʸʳʵʴʰʻʲʨʫ ʳʬʸˆʬʭʰ ˄ʬʸʺʰʲʰʹ ʳʵ˃ʸʨʵʩʨʹ ʨʽʭʹ ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʬ 
0

cos( )x B t   , 

ʪʨʴʹʨʮʾʭʸʬʯ  ʸˆʬʭʰʹ ʨˁʽʨʸʬʩʨ ( B ʨʸʰʹ ʳʻʫʳʰʭʰ ʸʰ˂ˆʭʰ): 
 

ʨ)  
0 0
cos( )a B t        ʩ)  2

0
cos( )a B t    

*ʪ)  2

0 0
cos( )a B t                  ʫ)  2 2

0 0
cos( )a B t     

 

21. ʳʵʲʬʱʻʲʻʸ - ʱʰʴʬʺʰʱʻʸʰ ʯʬʵʸʰʰʹ ˃ʰʸʰʯʨʫʰ ʪʨʴʺʵʲʬʩʨ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ 
( n - ʬʸʯʬʻʲ ʳʵ˂ʻʲʵʩʨˀʰ ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʸʰ˂ˆʭʰ): 
 

ʨ)  T
k

n
p       ʩ)  

n
p k

T
    

*ʪ)  nkTp       ʫ)  n
k

T
p   

22. ʪʨʮʰʹ  ʳʵʲʬʱʻʲʨʯʨ ʱʵʴ˂ʬʴʺʨ˂ʰʰʹ ˂ʭʲʰʲʬʩʨ h   ʹʰʳʨʾʲʰʹ ʳʰˆʬʫʭʰʯ  ʪʨʴʰʹʨʮʾʭʸʬ-

ʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ: 
 

ʨ)  
0

mgT
khn n e


       ʩ)  

0

mg
khn n e


     

ʪ)  
0

mgh
kTn n e     ʫ) 

0

mh
Tn n e


    *ʬ)  

0

mgh
kTn n e


  

 

23. ʯʬʸʳʵʫʰʴʨʳʰʱʰʹ ʶʰʸʭʬʲ ʱʨʴʵʴʹ 1 ʱʳʵʲʰ ʰʫʬʨʲʻʸʰ ʨʰʸʰʹʨʯʭʰʹ ʨʽʭʹ ˀʬʳʫʬʪʰ ʹʨˆʬ  
(dQ  ʨʸʰʹ ʹʰʹʺʬʳʨʮʬ ʪʨʫʨ˂ʬʳʻʲʰ ʻʹʨʹʸʻʲʵʫ ʳ˂ʰʸʬ ʹʰʯʩʵ): 
 

ʨ)  dQ VdT pdV     *ʩ)  
vdQ C dT pdV     

ʪ)  dQ dT pdV     ʫ) dQ cVdT pdV   

 

24. ʸʵʳʬʲʰ ʺʵʲʵʩʬʩʰʯ ʪʨʳʵʹʨˆʬʩʨ ʱʨʭˀʰʸʰ ʬʲʬʽʺʸʻʲʰ ʭʬʲʰʹ ʫʨ˃ʨʩʻʲʵʩʨʹʨ ʫʨ 
ʶʵʺʬʴ˂ʰʨʲʹ ˀʵʸʰʹ  (ʳʵʴʰˀʴʬʯ 3 ʶʨʹʻˆʰ):     
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*ʨ)  xE
x


 


    ʩ)  yE

t


 


   

*ʪ)  
yE

y


 


    ʫ)  xE

t


 


 

*ʬ)  zE
z


 


    ʭ)  zE

t


 


 

 

25.  ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰʨ ʯʻ ʳ˂ʫʨʸʰ: 
„ʳʻˆʺʬʩʹ, ʸʵʳʲʬʩʰ˂ ʬʸʯʪʭʨʸʵʭʨʴʰ ʫʰʬʲʬʽʺʸʰʱʰʹ ʮʬʫʨʶʰʸʮʬ ˄ʨʸʳʵʰʽʳʴʬʩʨ ʶʵʲʨʸʰʮʨ-

˂ʰʰʹ ʫʸʵʹ, ʩʳʻʲʰ ʳʻˆʺʬʩʰ ʬ˄ʵʫʬʩʨ“. 

 

*ʨ) ˅ʬˀʳʨʸʰʺʰ    ʩ) ʳ˂ʫʨʸʰ 

     

26. ʵʳʰʹ ʱʨʴʵʴʰ ʫʰʼʬʸʬʴ˂ʰʨʲʻʸʰ ʹʨˆʰʯ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ ( ʨʸʰʹ ʱʻʯʸʰ ʬʲʬʽ-

ʺʸʵʪʨʳʺʨʸʵʩʨ):          

 

 ʨ) 
E

j


                 ʩ) 

E

j               

*ʪ)  Ej


                   ʫ)  
E

j
1

  

27.   ʱʰʸˆˈʵʼʰʹ ʳʬʵʸʬ ʱʨʴʵʴʰ ʪʨʳʵʰʹʨˆʬʩʨ ʼʵʸʳʻʲʰʯ (  ʨʸʰʹ ʬ.ʳ.˃.):   

 

ʨ)  k k kI R          *ʩ)  
1 1

n n

k k k
k k

I R 
 

         

ʪ)  k kI                ʫ)  
1 1

n n

k k
k k

I R
 

   

 

28.  ˄ʨʸʳʵʫʪʬʴʰʲ   ʼʵʸʳʻʲʬʩʹ  ˀʬʻʹʨʩʨʳʬʯ ʹʨˆʬʲ˄ʵʫʬʩʬʩʰ:        

 

ʨ) I
R r





          ʨ) ʵʳʰʹ ʱʨʴʵʴʰ ʹʸʻʲʰ  ˄ʸʬʫʰʹʨʯʭʰʹ 

ʩ)  
U

I
R

           ʩ) ʵʳʰʹ ʱʨʴʵʴʰ ˄ʸʬʫʰʹ ʻʩʴʰʹʨʯʭʰʹ 

ʪ)  2Q I Rt               ʪ) ˇʵʻʲ-ʲʬʴ˂ʰʹ  ʱʨʴʵʴʰ  
 

29. 2 ʱʪ ʳʨʹʰʹʨ ʫʨ 0,25 ʳ ʸʨʫʰʻʹʰʹ ʫʰʹʱʵ ʩʸʻʴʨʭʹ 10 ʸʨʫ/˄ʳ 2 ʨˁʽʨʸʬʩʰʯ. ʰʶʵʭʬʯ ʫʰʹʱʵʮʬ 
ʳʵʽʳʬʫʰ ˃ʨʲʰʹ ʳʵʳʬʴʺʰ. 
 

ʶʨʹʻˆʰ:  1,25 ʴ.ʳ                  

 
30. ʰʶʵʭʬʯ  56 ʪ ʨʮʵʺʰʹ ʳʵʲʬʱʻʲʬʩʰʹ ʸʰ˂ˆʭʰ, ʯʻ  ʨʮʵʺʰʹ  ʳʵʲʻʸʰ  ʳʨʹʨ 0,028  ʱʪ, 
ʨʭʵʪʨʫʸʵʹ ʸʰ˂ˆʭʰ 23

1002,6 AN  1/ʳʵʲʰ.                        
 

ʶʨʹʻˆʰ:  23
1004,12     
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31.    ʴʨʯʻʸʨˀʰ  ʪʨʫʰʹ  300 ʱ ʳʻˆʺʰ  60 ʭ   ˃ʨʩʭʰʹ  ʫʸʵʹ. ʸʨʹ ʻʫʸʰʹ ʳʵˆʳʨʸʬʩʻʲʰ 
ʬʴʬʸʪʰʨ:   

ʶʨʹʻˆʰ: 0.9 
410 ˇ 

    

32. ʳʰʳʫʬʭʸʵʩʰʯ ˀʬʬʸʯʬʩʻʲʰʨ n ʬʸʯʴʨʰʸʰ ʪʨʳʺʨʸʰ. ʸʨʳʫʬʴˇʬʸ ˀʬʰ˂ʭʲʬʩʨ ˄ʸʬʫʰʹ 
ʹʸʻʲʰ  ˄ʰʴʨʾʵʩʨ, ʯʻ ʳʨʯ ˀʬʭʨʬʸʯʬʩʯ ʶʨʸʨʲʬʲʻʸʨʫ?    

 

ʶʨʹʻˆʰ: ˀʬʳ˂ʰʸʫʬʩʨ 2n  -ˇʬʸ    
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ʲʰʺʬʸʨʺʻʸʨ: 
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