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Jurnali `saqarTvelos navTobi da gazi~ saerTaSoriso samecniero-teqnikuri, sainforma-

cio-analitikuri referirebuli perioduli gamocema, romelic warmoadgens samecniero Sro-

mebis publikaciebs, aucilebelia gaformdes saerTaSoriso standartebis mixedviT. samecniero 

Sromebis warmodgena SeiZleba qarTul, inglisur an rusul enebze. 

warmodgenili samecniero naSromi unda akmayofilebdes Semdeg moTxovnebs: 

1. naSromis moculoba ganisazRvreba A4 formatis qaRaldis nabeWdi 5-7 gverdiT, naxaze-

bis, grafikebis, cxrilebis da literaturis CamonaTvaliT. literatura gaformebuli 

unda iyos ISO standartis moTxovnis mixedviT (ix. danarTi). 

2. kompiuterze naSromis momzadebisas aucilebelia Semdegi moTxovnebis Sesruleba: 

a) naSromi unda momzaddes Microsoft Word-Si cxrilebisa da formulebis redaqto-

rebis  gamoyenebiT;  

b) samuSao qaRaldis velis zomebi: zeda-40mm, qveda-30 mm, marcxena-20 mm, marjvena-20 mm; 

g) naxazebis da fotoebis kompiuteruli varianti aucileblad iyos jpg formatSi; 

d) naSromi Sesrulebuli unda iyos 2 enaze (erT-erTi aucileblad inglisur 

enaze); 

e) qarTul enaze Sesrulebuli naSromi unda aiwyos LitNusx, inglisur an rusul 

enebze Sesrulebuli naSromi ki-Times New Roman SriftiT. 

v) naSromis reziume unda Sesruldes SriftiT 10; sakvanZo sityvebi_SriftiT 10; 

naSromis teqsti SriftiT 12; rusul enaze Sesrulebuli naSromi_SriftiT 12; 

3. naSromi warmodgenili unda iyos disketaze da erT egzemplarad dabeWdili A4 

formatis qaRaldze; 

4. naSroms Tan unda axldes 2 recenzia amave dargis specialistebisa da erTi 

wardgineba mineraluri resursebis saerTaSoriso akademiis, saqarTvelos mecnie-

rebaTa akademiis an sainJinro akademiis akademikosis an wevr-korespondentis mier.  

5. naSroms damatebiT calke qaRaldze unda axldes reziume qarTul, inglisur da 

rusul enebze;  

6. TiToeuli reziumes moculoba ar unda aRematebodes 10_15 striqons, naSromis 

dasaxelebis, avtoris (avtorebis) saxelisa da gvaris miTiTebiT; 

7. naSroms unda daerTos monacemebi avtoris (avtorebis) Sesaxeb: samecniero 

xarisxi, wodeba da Tanamdeboba; 

8. samecniero naSromi gaformebuli unda iyos wignierad, stilisturad da termino-

logiis dacviT, stilisturi da teqnikuri Secdomebis gareSe; 

9. avtori (avtorebi) pasuxs agebs (ageben) naSromis Sinaarssa da xarisxze; 

10. erT krebulSi erTi da imave avtoris mxolod ori statiis gamoqveynebaa daSve-

buli. gamonakliss warmoadgens axalgazrda maZieblisTvis mesame statiis gamoqve-

yneba xelmZRvanelTan erTad; 

11. dauSvebelia erTi statiis avtorTa raodenoba xuTs aRematebodes. 

12. zemoaRniSnuli moTxovnebis Seusruleblobis SemTxvevaSi statia ar miiReba. 
  

  
  
  

ccffcceehhddttkkbbff  rrjjhhggjjhhffwwbbtt,,vvff  llff  rrjjvvggffyybbtt,,vvff  iitt''kktt,,bbccllffuuddffhhffll  eepphheeyyddttkk..jjyy  ;;eehhyyffkkbbcc 
uuffvvjjCCwwttvvff 
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;;eehhyyffkkcc  ddee''qqddyybbss  vvjjvvffddffkk  ssffjj,,ffcc77  hhjjvvttkkvvffww  eeyyllff  bbpphheeyyjjcc  mmddtt..yybbcc  uufftthhssbbffyytt,,bbccffssddbbcc77  
[[ffkk[[bbcc  ww[[jjddhhtt,,bbcc  eerrttss  vvjjoo..jj,,bbccff  llff  vvttwwyybbtthhtt,,bbcc  ffqqjjhh''bbyytt,,bbccffssddbbcc88  

 

xxddttyybb  ''bbhhbbssffllbb  ccnnhhffnnttuubbffff  bbyyddttccnnbbwwbbtt,,bbcc  vvjjppbbllddff  ff[[ffkkbb  ccff,,fflljjtt,,bbcc  ffqq--

vvjjxxttyybbccff  llff  ffssddbbcctt,,bbccffssddbbcc66  hhffssff  ttaattmmnneehhffll  uuffvvjjddbb..ttyyjjss  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj--

,,bbccff  llff  uuffppbbcc  uuffvvjjee..ttyytt,,ttkkbb  ggjjnnttyywwbbffkkbb77  xxddttyybb  mmddtt..yybbcc  bbyynntthhttcctt,,iibbff66  hhjjvv  

mmddtt..ffyyffiibb  vvjjggjjddtt,,eekkbb  yyffddssjj,,bb  llff  uuffppbb  fflluubbkkpptt  uuffllffvveeiiffddllttcc77 
 

OOUURR  SSTTRRAATTEEGGIICC  FFOOCCUUSS  IISS  TTOO  AATTTTRRAACCTT  IINNVVEESSTTMMEENNTTSS  FFOORR  DDIISSCCOOVVEERRYY  AANNDD  

EEXXPPLLOORRAATTIIOONN  OOFF  NNEEWW  OOIILL--FFIIEELLDDSS  WWIITTHH  TTHHEE  OOBBJJEECCTTIIVVEE  TTOO  EEXXPPLLOOIITT  TTHHEE  

UUNNEEXXPPLLOORREEDD  OOIILL  AANNDD  GGAASS  PPOOTTEENNTTIIAALL  OOFF  GGEEOORRGGIIAA  EEFFFFIICCIIEENNTTLLYY..  OOUURR  CCOOUUNN--

TTRRYY  IISS  IINNTTEERREESSTTEEDD  IINN  PPRROOCCEESSSSIINNGG  TTHHEE  EEXXTTRRAACCTTEEDD  OOIILL  LLOOCCAALLLLYY..    
 

 Наша основная стратегия-привлечение инвесторов для выявления, 

освоения новых месторождений нефти и газа, эффективного использова-

ния потенциалов и ресурсов нашей страны и переработки добытых нефти 

и газа на месте. 
 

yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  vvhhttooddttkkjj,,bbcc  uuffyyddbbssffhhtt,,bbccffssddbbcc  ccffmmffhhssddttkkjjcc77  ssffddbbccbb  
uuttjjkkjjuubbeehhbb  ffuutt,,eekktt,,bbllffyy  uuffvvjjvvllbbyyffhhtt77  yyttllkktteekkbbcc  vvyybbiiddyyttkkjjddffyybb  hhffjjllttyyjj,,ff  ffmmddcc88  
  gghhjjuuyyjjppeekkbb  hhttcceehhcctt,,bbcc  ffccffssddbbcctt,,kkffll  ccffzzbbhhjjff  aaffhhssjj  vvffcciinnff,,bbcc  
uuttjjkkjjuubbeehh--uuttjjaabbppbbrreehhbb  llff  ,,eehhqqddbbssbb  ccffvveeiiffjjtt,,bbcc  xxffnnffhhtt,,ff77  hhffww  vvjjbbss[[jjddcc  
llbbll  rrffggbbnnffkkllff,,ffyylltt,,tt,,cc88  

llqqttccllqqttjj,,bbss  llffccffddkkeehhbb  nnttmmyyjjkkjjuubbtt,,bbss  xxffnnffhhtt,,eekkbb  rrddkkttddff--''bbtt,,bbcc  ccff--
aaee''ddttkkpptt  uuttjjkkjjuubbeehhbb  hhttcceehhcctt,,bb  ccffmmffhhssddttkkjjiibb  iittfflluuttyycc  @@$$____  vvkkyy88  nn  yyffddssjj,,cc  
~~[[vvttkkttsspptt  !!@@))__  vvkkyy88  nn77  ffrrddffnnjjhhbbffiibb  !!!!%%__  vvkkyy88  nn--cc`̀88  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  
llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjjhhffwwbbffiibb  ffhhcctt,,eekkbb  uuttjjkkjjuubbeehhbb  vvjjyyffwwttvvtt,,bb  wwffkkccff[[ffll  vvbbeessbb--
sstt,,cc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  ccff,,fflljjtt,,bbcc  ffqqvvjjxxttyybbcc  llbbll  ggtthhccggttmmnnbbddffpptt88  ffvv  vvbbppyybbcc  
vvbbccffqqoottddffll  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjjhhffwwbbbbcc  ff[[ffkkbb  [[ttkkvv''qqddff--
yyttkkjj,,ff  ''ffkk--qqjjyyttcc  ffhh  bbiieehhtt,,cc88  

ccffmmffhhssddttkkjjiibb  llqqttbbccssddbbcc  wwyyjj,,bbkkbbff  yyffddssjj,,bbcc  !!((  ~~vvbbhhppffffyybb77  nnffhhbb,,ffyyff77  ggffnnff--
hhff  iibbhhffmmbb77  yyjjhhbbjj77  ccffww[[ttyybbccbb77  ssttkkttssbb77  ccffvvuujjhhbbcc  ccffvv[[hhttssbb  ssffqqbb77  cceeaaccff77  ffqqvvjjccffddkk--
ttss  zzffkkffllbbllbb77  iihhjjvvbbccee,,ffyybb77  yyffppffhhkktt,,bb77  vvooffhhtt[[ttddbb77  ,,ffbbllff77  llffccffddkkttss  hheeccssffddbb`̀77  uuffpp--
yyffddssjj,,bbcc  !!  ~~ccffvvuujjhh--ggffnnffhh''tteekkbb  --  yybbyyjjoovvbbyyllff`̀  llff  uuffppbbcc  !!  ~~hheeccssffddbbcc`̀  ccff,,fflljj88  

ffqqyybbiiyyeekkbb  ccff,,fflljjtt,,bbllffyy  cceekk  vvjjggjjddtt,,eekkbbff  llffff[[kkjjtt,,bbss  @@**  vvbbkkbbjjyybb  
nnjjyyff  yyffddssjj,,bb  llff  __77%%  vvbbkkbbffhhllbb  rree,,eehhbb  vvttnnhhbb  uuffppbb88  ssbbssmmvvbbcc  ..ddttkkff  ccff,,fflljj  
llqqttcc  llffvveeiiffddtt,,bbcc  ,,jjkkjj  ccnnffllbbffppttff88  

..ddttkkff  ccffkkbbwwttyyppbbjj  ,,kkjjrrpptt  ccffmmffhhssddttkkjjcc  yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  rrjjhhggjj--
hhffwwbbbbcc  vvbbtthh  vvjjvvppfflltt,,eekkbbff  bbyyaajjhhvvffwwbbeekkbb  yyffhhrrddttddtt,,bb77  hhjjvvkktt,,iibbww  uuffyy[[bbkkeekkbbff  
yyffddssjj,,bbccff  llff  uuffppbbcc  hhttcceehhcctt,,ssffyy  llffrrffddiibbhhtt,,eekkbb  ccffrrbbss[[tt,,bb88  

ffqqyybbiiyyeekkbb  vvffccffkkbbcc  uuffwwyyjj,,ff  eesseejjll  llffffbbyynntthhttcctt,,cc  fflluubbkkjj,,hhbbdd  llff  
eeww[[jjttkk  bbyyddttccnnjjhhtt,,cc88  vvffss  vvbbtthh  ffvv  llffhhuuiibb  xxfflltt,,eekkbb  rrffggbbnnffkkllff,,ffyylltt,,tt,,bb  rrbb  
uuffyyffggbbhhjj,,tt,,cc  hhttccggee,,kkbbrrffiibb  yyff[[iibbhhoo..ffkk,,fflltt,,bbcc  ccffvvhhttooddttkkjj  vvffhhffuutt,,bbcc  uuffvvjjdd--
kkttyyffcc  llff  vvjjggjjddtt,,bbcc  vvjjwweekkjj,,bbcc  vvyybbiiddyyttkkjjddffyy  uuffllbblltt,,ffcc88  

ffvv;;ffvvffll77  rrjjvvggffyybbff  33rrffyyffhhuujj--]]jjhh]]bbff44  ff[[jjhhwwbbttkktt,,cc  uuffpppptt  ,,eehhqqddffcc  rree--
vvbbccbbcc  ccff,,fflljjpptt77  ccffllffww  eerrddtt  uuffbb,,eehhqqff  ((____  vv--vvlltt88  eeff[[kkjjttcc  [[ffyytt,,iibb  iittccff''kktt,,ttkkbbff  ffvv  ccff,,fflljjpptt  
vvbbddbbqqjjss  uuffppbbcc  ccffuuhh''yyjj,,bb  hhffjjllttyyjj,,ff77  hhffww  xxddttyy  mmddtt..ffyyffcc  ''ffkkpptt  ttccffzzbbhhjjtt,,ff  ffvv;;ffvvffll88  



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

II  BB   YY   FF   FF   HH  CC   BB  

8 

 #26, 2010 

ii..  ggoogguuaaZZee. problema #1. romelic moiTxovs droul gadawyvetas. . . . . . . . . . . . 14 

  

ggeeoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  

 

gg..  ooddiikkaaZZee,,  ii..  ffaarraaddaaSSvviillii,,  TT..  bbuuttuullaaSSvviillii,,  ii..  mmSSvveenniieerraaZZee..  oqros geoqimia 

dedamiwis qerqis geologiur istoriaSi, misi sabadoebis Zebnis meTodebi. . . . . . . .17 

aa..  mm..  mmaammeeddaalliizzaaddee..  mcire kavkasiis agdarinis gaRunvis maastrixtuli da daniuri 

sarTulebis stratigrafiisaTvis. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 

  

ggeeooffiizziikkiiss  sseeqqcciiaa  

                          

kkaappaannaaZZee  jj..vv..,,  mmiinnddeellii  pp..SS..  gravimetriis Sebrunebuli sakontaqto amocanis amonax-

snis erTaderTobis Sesaxeb. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .26 

  

nnaavvTToobbtteeqqnnoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  

 

nn..  mmaammuullaaiiSSvviillii,,  jj..  bbaallaaZZee,,  TT..  xxiiTTaarriiSSvviillii.. ”PLATAN”-is xis nayofis gamoyeneba 

zRvaSi CaRvrili navTobproduqtebis likvidaciis mizniT. . . . . . . . . . . . . . . . . . 32  

mm..TTeeddeeTTii,,  TT..SSaaqqaarraaSSvviillii,,  mm..aannddRRuullaaZZee navTobis reqtifikacia JangbadSemcveli naer-

Tebis Tanaobisas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .39  

  

bbuurrRRvviiss  aaxxaallii  tteeqqnniikkiissaa  ddaa  tteeqqnnoollooggiieebbiiss,,  

mmaarrTTvviiss  aavvttoommaattiizzeebbuullii  ssiisstteemmeebbiiss  sseeqqcciiaa  
  

ii..  ggoogguuaaZZee.. WaburRilis damTavreba debitis optimizaciiT fenis gaxsnis zedapiris 

gazrdiT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 

gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  vv..  xxiiTTaarriiSSvviillii,,  mm..  aassaaTTiiaannii..  produqtiuli fenebis gaxsnis xari-

sxis asamaRlebeli specialuri saburRi xsnarebi. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .53  

tt..  ssaarrjjvveellaaZZee..  hidrodinamikuri kavitaciis gamoyeneba saburR satexebSi burRvis 

dros. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 

 

 

ssaammTTooeelleeqqttrroommeeqqaanniikkiissaa  ddaa  aavvttoommaattiizzaacciiiiss    

sseeqqcciiaa  

 

rr..  eennaaggeellii,,  gg..  jjaavvaaxxiiSSvviillii,,  mm..  qqiittooSSvviillii..  manganumis madnis daleqvis procesis 

marTvis xerxis SerCeva. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .63 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

II  BB   YY   FF   FF   HH  CC   BB  

9 

#26, 2010 

eekkoonnoommiikkiiss  sseeqqcciiaa  

 

zz..  mmggeellaaZZee,,  ii..  bbaaxxttaaZZee,,  dd..  ggaajjiieevvii--SSeennggeelliiaa..  navTobgazmompovebeli kompleqsis ga-

nviTarebis marTebuli politika saqarTvelos mosaxleobis ekonomikuri da socialuri 

mdgomareobis gaumjobesebis sawindaria. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74  

 

iinnffoorrmmaacciiaa  

  

TT..  ggooCCiittaaiiSSvviillii..  saqarTvelos navTobisa da gazis infrastruqtura. . . . . . . . .89    

Sps `saqarTvelos navTobisa da gazis~ kompania . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .119 

konferencia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143 

gazsacavis winasaproeqto samuSaoebis tenderSi gamarjvebuli kompania `rambol-

is” warmomadgenlebTan sastarto Sexvedra sastumro `mariot TbilisSi” . . . .161 

  

mmiillooccvvaa  

  

vulocavT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .163 

vulocavT z. mgelaZes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .165 

dajildoebulTa sia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .168 

  

  

xxssoovvnnaa  

 

cotne mircxulava . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .171    

 

 

    ssaaqqaarrTTvveellooss  mmiinneerraalluurrii  rreessuurrsseebbii  

  

  

  

ggaannzzoommiilleebbiiss  eerrTTeeuulleebbii 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

CC     OO     NN     TT     EE     NN     TT     SS   

10 

126, 2010 

I.K.Goguadze. A problem №1 demanding the timely decision . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .14 

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOLLOOGGYY  

  

G. Odikadze, I. Paradashvili, T. Butulashvili, I. Mshvenieradze. Geochemistry of Gold in the history of 

Earth Crust. Methods of its deposits prospecting. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17 

A.М.Mamedalizade. Once again about stratigraphy of Maastrichtian and Danian deposits in the Agdarine 

depression  of the Lesser Caucasus. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOPPHHYYSSIICCSS  

  

J.V. Kapanadze, P.Sh. Mindeli. ON UNIQUENESS OF THE INVERSE CONTACT PROBLEM SOLUTION OF 

GRAVIMETRY FOR LAYERED AREA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 

 

 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  OOIILLTTEECCHHNNOOLLOOGGYY  

 

NN NN NN NN NN MM MM NNN. mamulaishvili, J. Baladze, T. Khitarishvili. Application of platan tree for oilproduct liquidation in the 

sea.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .32 

M.Thedethi, T.Shakarashvili, M.Andguladze. Oil Rectification in Presence of oxygen-containing Compo-

unds. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .39 

 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  DDRRIILLLLIINNGG  TTEECCHHNNIIQQUUEESS  AANNDD    TTEECCHHNNOOLLOOGGYY  AANNDD  

AAUUTTOOMMAATTIIZZAATTIIOONN  OOFF  CCOONNTTRROOLL  SSYYSSTTEEMMSS  

  

I. Goguadze. Finishing touches of wellhole throung debit Optimization by Opening Surface Extention. . . . 45 

G. Varshalomidze, V. Khitarishvili, M. Asatiani. Choosing special drilling muds for rising the productive 

formation opening quality. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 

T. Sarjveladze. Application of hudrodynamic Cavitation in the Drill Bit While Drilling. . . . . . . . . . . . . . .60 

  



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

CC     OO     NN     TT     EE     NN     TT     SS   

11 

126, 2010 

FFIINNIISSHHIINNGG  TTOOUUCCHHEESS  OOFF  WWEELLLLHHOOLLEE  TTHHRROOUUNNGG  DDEEBBIITT  OOPPTTIIMMIIZZAATTIIOONN  BBYY  

OOPPEENNIINNGG  SSUURRFFAACCEE  EEXXTTEENNTTIIOONN  

 

R. Enageli, G. Javakhishvili, M. Kitoshvili. Selecting the ways of managing manganese ore settling 

process. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  63 

 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  EECCOONNOOMMYY 

 

Z. Mgeladze, Y. Bakhtadze, D. Gadzhiev-Shengelia. The right Policy of Oil-and-Gas Production Complex 

Development is the keystone to improv the Economic and the Social Status of the Population of 

Georgia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .74 

  

IINNFFOO  

T. Gochitaishvili. Oil and Gas infrastructure of Georgia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89  

,,GEORGIAN  OIL  AND  GAS  SERVICE  COMPANY”  LTD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119 

Conference . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143 

Meeting with the representatives “Rambol”company, the winner of  the tender, in the Hotel “Meriot” in 

Tbilisi. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161 

  

mmiillooccvvaa  

Congratulations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .163 

Congratulations Z. Mgeladze. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165  

List of the awarded. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168 

  

MMEEMMOORRYY  

 

Tsotne Mirckhulava. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .171 

 

MMIINNEERRAALL  RREESSOOUURRCCEESS  OOFF  GGEEOORRGGIIAA  

  

UUNNIITTSS    DDIIMMEENNSSIIOONNAALL   



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

HHTTAATTHHFFNNTT,, BB                           –                  РРЕЕФФЕЕРРААТТЫЫ                                  -              SS UU MM MM AA RR II EE SS   

12 

126, 2010 

 

И. К. Гогуадзе. Проблема №1, требующая своевременного решения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 

  

  

ССЕЕККЦЦИИЯЯ    ГГЕЕООЛЛООГГИИИИ  

 

Г. Л. Одикадзе, И.П. Парадашвили, Т.М. Бутулашвили, И.Н. Мшвениерадзе. Геохимия золота в 

геологической истории земной коры и методы поисковых месторождений. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17 

А.М. Мамедализаде. К стратиграфии маастрихтского и датского ярусов агдаринского прогиба малого 

Кавказа . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23 

  

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГЕЕООФФИИЗЗИИККИИ  

 

Д.В. Капанадзе, П.Ш. Миндели. О единственности решения обатной контактной задачи гравиметрии 

для слойстых областей. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .26 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ННЕЕФФТТООТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  

  

Н. Мамулаишвили, Дж. Баладзе, Т. Хитаришвили.  С целю ликвидации в море залитых нефтеп-

родуктов использование плода деревяных ”Platan”-ов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .32 

М.А. Тедети, Т.С. Шакарашвили, М.К. Андгуладзе. Ректификация нефти в присутствии 

кислородсодержащих соединений. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .39 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ННООВВООЙЙ  ТТЕЕХХННИИККИИ  ИИ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  ББУУРРЕЕННИИЯЯ,,  ССИИССТТЕЕММ  

ААВВТТООММААТТИИЧЧЕЕССККООГГОО    УУППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  

 

И.К. Гогуадзе. Заканчивание скважины с оптимизации дебита скважины увеличением поверхности 

вскрытия пласта. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 45 

Г.Х. Варшаломидзе, В. Э. Хитаришвили. Выбор специальных буровых растворов для повышения 

качества вскрытия продуктивных пластов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .53 

Т. Дж. Сарджвеладзе. Использование в буровом долоте в процессе бурения гидродинамических 

кавитаций. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60 

 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

HHTTAATTHHFFNNTT,, BB                           –                  РРЕЕФФЕЕРРААТТЫЫ                                  -              SS UU MM MM AA RR II EE SS   

 13 

126, 2010 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГООРРННООЙЙ  ЭЭЛЛЕЕККТТРРООММЕЕХХААННИИККИИ  ИИ  ААВВТТООММААТТИИЗЗААЦЦИИИИ 

 

Р. Энагели, Г. Джавахишвили, М. Китошвили. Выбор способа управления процессом отсадки 

марганцевых руд. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ЭЭККООННООММИИККИИ  

  

З.  Мгеладзе,  Ю.  Бахтадзе,   Д.  Гаджиев-Шенгелиа. Правильная политика развития нефтегазодо-

бывающего комплекса - залог улучшения экономического и социального положения населения 

Грузии. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .74 

  

ИИННФФООРРММААЦЦИИЯЯ  

T. Гочитаишвилию. Нефтяная и газовая инфраструктура Грузии . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 

Компания «Нефть и газ Грузии» (ООО). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .119 

Конференция . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . 143 

Стартавая встреча в гостинице «Мериот Тбилиси» с предстваителями компании «Рамболь», победив-

шей в тендере предпроектных работ. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161 

  

  

ППООЗЗДДРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  

Поздравляем. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 163 

Поздравляем З. В. Мгеладзе. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165  

Список награжденных. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168  

  

ППААММЯЯТТЬЬ  

Цотнэ Мирцхулава . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171 

  

 

 

 ММИИННЕЕРРААЛЛЬЬННЫЫЕЕ    РРЕЕССУУРРССЫЫ    ГГРРУУЗЗИИИИ  

 

ЕЕДДИИННИИЦЦЫЫ  ИИЗЗММЕЕРРЕЕННИИЯЯ 



saerTaSoriso samecniero-teqnikuri sainformacio Jurnali ̀ ssaaqqaarrTTvveellooss  nnaavvTToobbii  ddaa  ggaazzii~ 

SCIENTIFIC-TECHNICAL INFORMATION- INTERNATIONAL JOURNAL  ,,GGEEOORRGGIIAANN  OOIILL    AANNDD      GGAASS" 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ, ИНФОРМАЦИОННЫЙ ЖУРНАЛ ,,ННЕЕФФТТЬЬ  ИИ  ГГААЗЗ  ГГРРУУЗЗИИИИ" 
 

 

14 

#26, 2010 

problema #1, romelic moiTxovs droul gadawyvetas 

  

proeqti 

 

saqarTvelos teqnikuri univer-

sitetis samTo-geologiuri fakulte-

tis, navTobisa da gazis departamenti 

Semodis winadadebiT, rom departamen-

tis laboratoriis bazaze SesaZlebe-

lia da metad saSuri saqmea Seiqmnas: 

Tanamedrove teqnikiTa da kompiuteruli simulatorebiT 

aRWurvili saswavlo-samecniero da satrenaJoro modelirebis 

centri.  

 es centri moemsaxureba  bakalavrebis, magistrantebis da doqtoran-

tebis Teoriuli da praqtikuli codnis mniSvnelovan amaRlebas. 

 studentebi aqtiurad CaerTvebian samecniero-kvleviT samuSaoebSi (ma-

Tematikuri modelireba) inovaciuri kompiuteruli teqnologiebis gamoyene-

biT, xolo profesiuli umaRlesi swavlebis studentebi gaivlian Teoriul 

swavlebas, praqtikul mecadineobebs ki gaivlian treiningiT da aimaRleben 

profesiul dones. 

 sakvalifikacio satreningo centrs saSualeba miecema moamzados kva-

lificiuri profesiuli specialistebi navTobsadenebis, gazsadenebis, mi-

wisqveSa gazsacavebis eqspluataciaSi, WaburRilebis burRvis marTvisa da 

eqspluataciis samTo inJinrebis, menavTobeebis kvalifikaciis asamaRleb-

lad. amitom saqarTveloSi myofi navTobkompaniebi (kanargo jorjia; fro-

ntera ister jorjia, jindal petrolium jorjia; streit oil end jor-

jia; aksai-bi-em-si da s.s. norios navTobis kompaniebi) da, amasTan, sxva ser-

vis kompaniebi: kompania LTD geofizikis sokar-jorjia-petroliumi; sokar-

jorjia seqiuriTi; sokar-jorjia gazi; baTumis navTobis terminali; saqar-

Tvelos gazis  transportirebis kompaniebi yovelwliurad agzavnian Tanam-

Sromlebs kvalifikaciis asamaRleblad SotlandiaSi-aberdinSi, hi-
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ustonSi_aSS-Si, arabeTis emiratebSi, dubaiSi (wels Seiqmna azerbaijanSi)  

ori kviris xangrZlivobiT. sakvalifikacio momzadebaSi ixdian 8500$.  

stu-is samTo-geologiur fakultetze aRniSnul centrs movawyobT 

maRal doneze da saTanadod movamzadebT Cven pedagogebs. fakultetze 

gvaqvs kvalifikaciis amaRlebis kursebi, sadac gadian swavlebas `saqarTve-

los gazis transportirebis kompaniidan usafrTxoebis dacvis kurss da 

aseve specsagnebs, magram es centri srulebiT gansxvavebuli iqneba - aRWur-

vili maRali donis simulatorebiT, inovaciuri teqnikiT da teqnologiiT.  

 stu-Si, rodesac es centri Seiqmneba momzadebas gaivlis baqo-Tbili-

si-sufsa; baqo-Tbilisi-kulevi; baqo-Tbilisi erzrumi; baqo-Tbilisi-jeixa-

nis TanamSromlebi da 2014 wlidan nabuqos milsadenis kompaniis specialis-

tebi.   

 Cveni gamoTvlebiT yovelwliurad am centrma SesaZloa stu-s mouta-

nos 150000$ aSS meti Semosavali.  

 es metad perspeqtiuli proeqtia, romlis realizacia gvesaxeba sam 

etapad: 

 I etapi. 2010 wels SeZenil iqnes Drillsim -5, romlis Rirebulebaa 101166 

lari. kargi iqneba, rom dagvexmaros `iusaidi~ (aSS) an Turquli urTierTo-

bis TanamSromlobisa da ganviTarebis sammarTvelo tika (TurqeTi).  

 am Cadebul Tanxas igi amoiRebs erTi wlis ganmavlobaSi, amave dros 

centrSi Seiqmneba sawyisi saSualebebi moZiebisa da adgilobrivi pedagoge-

bis sertificirebisaTvis.  

  II etapi. 2011-2012 wlebSi SeZenil iqnes  Drillsim-5000-Cybethair, romlis 

Rirebulebaa 6045890 lari. ukve am periodisaTvis centrs SeuZlia miiRos 

pedagogTa sakmao raodenoba kvalifikaciis amaRlebisaTvis da ukve eqneba  

sakmarisi piroba III etapis gansaxorcieleblad. 

 III etapi. SeZenil iqnes Drillsim-5000-classic,  Drillsim-5000-Cybersim.  

 amgvarad, ukve 2010-2014 wlebisaTvis stu-is samTo-geologiur fakult-

ets eqneba Tanamedrove teqnikiTa da teqnologiebiT kompiuteruli simu-

latorebiT aRWurvili saswavlo-samecniero da satrenaJoro centri.  

 

i. goguaZe 
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gg..  ooddiikkaaZZee,,  

geologiur mecniereba-

Ta doqtori, sruli 

profesori  

 
 

ii..  ffaarraaddaaSSvviillii,,  

geologiur mecniere-

baTa kandidati, aso-

cirebuli profesori  

 
 

TT..  bbuuttuullaaSSvviillii,,  
geologiur mecniere-

baTa kandidati, 
asocirebuli 
profesori 

  
ii..  mmSSvveenniieerraaZZee,,  

mecnieri TanamSrome-

li  

uak 550.3 6                           g. odikaZe, i. faradaSvili, T. butulaSvili, i. mSvenieraZe   

 

oqros geoqimia dedamiwis qerqis geologiur 

istoriaSi, misi sabadoebis Zebnis 

 zogierTi meTodi 

 

referati: ganxilulia saqarTveloSi oqros sabadoebis SesaZlo perspeqtiuli ubnebis gamovlinebis 

sakiTxebi. rogorc cnobilia, dedamiwis kontinenturi qerqis pirobebSi oqros sabadoebi 

genetikurad mWidrod dakavSirebulia natriumian granitebTan e.w albitofirebTan. am 

faqtis dasadastureblad bevri faqti arsebobs da imiT aixsneba, rom endogenur pirobebSi 

oqros gadatana, pirvel rigSi, natriumis cianidebis (NaCN) saSualebiT xdeba. 

aRniSnuli faqti dasturdeba afrikis saharis udabnos, cimbiris, saqarTvelos da 

sxva regionebis magaliTebze. saqarTveloSi amis damadasturebelia zemo svaneTi, bolni-

sis raioni da sxvebi. yvelanairi safuZveli arsebobs vifiqroT, rom saqarTveloSi oqros 

sabadoebis Zebna da Zieba aRniSnuli faqtebis gaTvaliswinebiT unda moxdes. 

sakvanZo sityvebi: oqros sabadoebi; albitofirebi; endogenuri pirobebi; natriumis cianidebi. 

 

1. Sesavali 

 

oqro iSviaT qimiur elemente-
bis rigs miekuTvneba. d. mendelee-
vis cxrilSi me-6 periodis pirveli 
vertikaluri jgufis pirveli qvej-
gufis qimiuri elementia, rigiTi 
nomriT r=79. misi saSualo qimiuri 
Semcveloba dedamiwis qerqSi (kla-
rki) 4•1027% Seadgens, e.i. gramis 
0,04 %-s. oqro qimiurad inertulia, 
rac gamowveulia e.w. “lanTanoidu-
ri SekumSvis” principiT, rac did 

gavlenas (rasakvirvelia uaryofiTs) axdens dedamiwis 
qerqSi oqros sabadoebis Camoyalibebaze. oqro dedamiw-
is qerqSi valentobis ori xarisxiT 
gxvdeba: erTvalentiani (Au1+) da 
samvalentiani (Au3+). es ukanaskneli 
Tavisufali JangbadiT mdidar gare-
moSi gvxvdeba, sadac samvalentiani 
oqro qlorTan (AuCl3) da sxva Zli-
er anionebTan ayalibebs kompleqsur 
SenaerTebs da ase axerxebs egzoge-
nur pirobebSi migracias, Semdeg aR-
niSnuli kompleqsebis daSlas da 
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kvlav Tavisufali oqros gamoyofas, magram es arc ise gavrcelebuli pro-
cesia da amitom oqro qimiurad inertulobaSi yofnas ufro amjobinebs. 

 
2. ZiriTadi nawili 

 
oqro geoqimiuri TvalsazrisiT, siderofiluri (rkinis moyvaruli) 

elementia, rac amtkicebs, rom sulfidur madnebSic ki, sadac oqro praq-
tikulad yovelTvis gvxvdeba ama Tu im procentuli SemcvelobiT, yovel-
Tvis rkiniT mdidar mineralebs ukavSirdeba: piriti (FeS2) da qalkopiriti 
(CuFeS2). es kavSiri sivrcobrivia da ara qimiuri (geoqimiuri), e.i. oqro 
imyofeba ara kristaluri mesris kvanZebSi izomorfulad, aramed CanarTe-
bis saxiT, piritTan, qalkopiritTan da zogierTi sxva sulfidebis krista-
lur defeqtebSi. savsebiT bunebrivad ismis kiTxva: mainc rogor, ra gziT 
da  rogori meqanizmebiT xdeba inertuli oqros gadatana (migracia) deda-
miwis qerqis endogenur pirobebSi? rogorc cnobilia, oqro ixsneba “mefis 
araySi” (marilmJavas da azotmJavas xsnaria), magram dedamiwis qerqSi “mefis 
arayi” ar Sedis. dedamiwis qerqSi aris wamyvani tute elementebi. natriumi 
da kaliumi didi raodenobiT aris warmodgenili naxSirbadsa (klarki 300g 
tonaze) da azotSi (20g tonaze). aRniSnuli qimiuri elementebi ayalibebs 
natriumis da kaliumis cianidebs_NaCN da  KCN. natriumis da kaliumis ato-
mebis eleqtronuli agebulebis Taviseburebidan gamomdinare (natriumis 
atomebi dasrulebulia, xolo kaliumis dausrulebeli), natriumis cianidi 
SedarebiT ufro mtkice da saimedoa. es Cveni mosazrebaa da, rogorc qve-
moT gavecnobiT, mniSvnelovan rols asrulebs dedamiwis qerqis endogenur 
pirobebSi oqros gadatanaSi. aRniSnuli mosazrebis obieqturobaze isic 
metyvelebs, rom Tanamedrove mrewvelobaSi oqros mopovebis 90%-ze meti 
cianidebze modis da ratom ar SeiZleba igive xdebodes dedamiwis qerqSi 
oqros gadatanis (migraciis) TvalsazrisiT. 

zemoTqmulidan gamomdinare, Zneli gasagebia ar aris, rom dedamiwis 
qerqis geologiur istoriaSi sxvadasxva dros qanebis Camoyalibeba xdebo-
da iseT nivTierebaTa xarjze, rogoricaa: O, Si, Al, Fe, Mg, Cu, Na, K. marTalia 
oqro siderofiluri (rkinis moyvaruli) elementebis jgufs miekuTvneba, 
magram mis migraciaSi (gadatanaSi) gadamwyvet rols (rogorc zemoT iTqva) 
tute qimiuri elementebis _ Na-is da K-is cianidebi asrulebs. aqedan gamom-
dinare, oqros sabadoebis prognozirebisaTvis regionaluri masStabiT 
iseTi qanebia mniSvnelovani, romlebic natriumiT aris warmodgenili. 

aRniSnul qanebSi ZarRvis simravle ar unda dagvaviwydes. es ZarRvebi  
qanebis mier mocemuli produqtia, radgan maT genetikurad ukavSirdeba da 
oqroc am qanebidan aris miRebuli. amitom geologiuri TvalsazrisiT, ga-
damwyveti mniSvneloba eniWeba, pirvel rigSi, qanebs, dedaqanebs, natriumian 
da zogjer kaliumian granitebsac. 
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savsebiT gasagebia, rom qani TavisTavad sabados ver iZleva, magram  
mTavaria is, rom plagiograniti, rogorc wesi, orjer iZleva sxvadasxva ma-
sStabis oqros sabadoebs: kvarcis ZarRvebSi, romlebic genetikurad natri-
umian granitebs ukavSirdeba da meore, Zalze mniSvnelovani procesi, oq-
rosmatarebeli plagiogranitebis egzogenur pirobebSi mZlavri gamofitvis 
Sedegad. magaliTad, ruseTis cimbirSi, svaneTSi, centralur saharaSi da  
sxva regionebSi. 

centralur saharaSi kambriuli granitebi “taurastis” saxelwodebi-
Taa cnobili. frangebis mier 800 qimiurad sruli silikaturi analizis Se-
degad dadasturda, rom es qanebi qmnis maT 95%-s, warmodgenilia natriumi-
ani (oligoklazi) granitebiT da swored maTTanaa genetikurad dakavSire-
buli rogorc oqros Semcveli kvarcis ZarRvebi, ise oqros qviSrobebi. ase-
Tive suraTi gvaqvs zemo svaneTSic, kargad cnobili natriumiani granite-
biT da istoriulad kargad cnobili oqros qviSrobebiT md. enguris xeoba. 

sainteresoa gavixsenoT rom rusi geologi v. obruCevi (1848, 1955), ro-
melmac cimbiris oqros sabadoebis kvleviT saqmianobas TiTqmis naxevari 
saukune moandoba, werda, rom cimbirSi cnobili oqros sabadoebi ori ge-
netikuri tipiT aris warmodgenili: kvarcis ZarRvebiT da oqros qviSro-
bebiT. mas miaCnda, rom oqros ZiriTadi matarebeli is qanebia, romlebic aq 
aris gavrcelebuli. 

natriumian granitebTan oqros Tanaarseboba xels ar uSlis oqros 
siderofilurobas, radgan oqros Semcveli rkiniT mdidar fuZe qanebSi 
yovelTvis aris natriumi rogorc kalciumTan izomorfizmis saxiT, ise 
rkinasTan. rogorc Cans, natriumi cianidebis saxiT marTlac mniSvnelovan 
rols asrulebs oqros gadatanaSi. 

zemoT iTqva, rom oqros inertuloba gamowveulia “lanTanoiduri Se-
kumSvis” principiT, rac naTlad Cans qvemoT moyvanili lanTanoidebis zo-
gierTi atomis eleqtronuli agebulebiT. rogorc vxedavT, principi dafuZ-
nebulia lanTanoididan lutecumamde, maTi atomebis birTvidan meoTxe N 

mTavar energetikul doneze TiTo eleqtronis matebiT, romelic lanTanis-
Tvis warmodgenilia 18 eleqtroniT da luteciumSi am doneze eleqtro-
nebis ricxvi 32 aRwevs. luteciumis Semdeg me-6 periodis praqtikulad yve-
la Semdgomi qimiuri elementi am doneze inarCunebs 32 eleqtrons, rac iwv-
evs maT inertulobas, maT Soris oqroc.  
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qimiuri elementebis eleqtronuli agebuleba 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
aRniSnuli faqtori sakmaod mniSvnelovania “lanTanoiduri SekumSvis” 

principis gaSuqebaSi da saSualebas iZleva obieqturad gaviazroT oqros 
qimiaSi arsebuli problemebi. Tu mxedvelobaSi ar miviRebT oqros iseT 
SenaerTebs, rogorebicaa vercxli, spilenZi da teluri, romlebic fizikur 
problemas ufro Seexeba, vidre qimiurs, mxedvelobaSi gvaqvs myar mdgoma-
reobaSi (difuzia) maTi urTierTSeerTeba, rac ZiriTadad atomebis radiu-
sebis identurobiT (Au=1,44Ǻ; Cu=1,44 Ǻ; Ag=1,44 Ǻ) an siaxliT (Au=1,44 Ǻ, 
Cu=1,44 Ǻ) liTonur bmas miesadageba, vidre ionTa urTierTgacvlas. gamod-
is, rom oqros garsic qimiurad inertulia. 

saqrTveloSi, romel regionebSi SeiZleba oqros sabadoebis da 
gamovlinebis prognozireba? 

gasaTvaliswinebelia, pirvel rigSi, is faqti, rom kavkasia geologi-
uri poziciiT xmelTaSua zRvis giganturi subganeduri mimarTulebis geo-
logiuri sartylis ukiduresi CrdiloeTi nawilia. igi uSualod ruseTis 
baqans 750km sigrZeze esazRvreba. aman garkveuli gavlena iqonia rogorc ge-
ologiur istoriaze da endogenur metalogeniaze, ise oqros gamadnebazec. 
iseTi masStabis natriumiani granitebis gamovlinebebi, rogoricaa cimbirSi, 
centralur saharaSi da sxva regionebSi, cxadia, saqarTveloSi ara gvaqvs, 
magram samagierod gvaqvs SedarebiT mcire masStabis gamovlinebebi _ sva-
neTSi, samxreT saqarTvelos (bolnisis raioni) carcul albitofirebsa da 
sxva raionebSi. 

) ) ) ) ) ) 
2  8  18 18 8 3 

K  L  M N O P 

LaZ=37 

  ) ) ) ) ) ) 
2  8  18 19 8 3 
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  ) ) ) ) ) ) 
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Pr =59 

  

) ) ) ) ) ) 
2  8  18 21 8 3 
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Nd =60 

  ) ) ) ) ) ) 
2  8  18 26 8 3 
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Tb =65 
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bolnisis raionSi istoriulad kargad cnobili, meoreul kvarcite-
bad wodebuli oqros sabado, gamadnebis masStabebiT savsebiT Seesabameba 
qveda carculi albitofirebis gamovlinebis masStabs. 

zemoT ukve CamovayalibeT Cveni mosazreba am sakiTxTan dakavSirebiT 
da davaskveniT, rom saqarTveloSi oqros sabadoebi da gamovlinebebi mi-
zanSewonilia veZeboT, pirvel rigSi, natriumian granitebTan genetikur kav-
SirSi, radgan oqros endogenuri migracia xdeboda natriumis cianidis meS-
veobiT. nebismier regionSi natriumiani graniti (albitofiris tipis) oqros 
ZiriTadi wyaroa. Semdeg maTTan genetikurad mWidro kavSirSia kvarcis 
ZarRvebi da kvarciT mdidari ubnebi. kvarci Tavisi kristaluri mesris sim-
tkiciT aranair qimiur elements ar iTavsebs da amiT saSualebas aZlevs 
Camoayalibos sakuTari mineralebi. amaSia kvarcis keTilSobileba endogen-
ur metalogeniaSi. es yvelaferi ki isev da isev natriumiani granitebis di-
di damsaxurebaa.   

eleqtronebis ganlageba oqros atomebSi paulis principis mixedviT 

(N=2n2): 
 

a) mTavar energetikul doneebze 
 
 
 
 
 
 
 
 
es niSnavs, rom nebismier mTavar energetikul doneze eleqtronebis maqsima-
luri raodenoba SeiZleba iyos donis nomris gaorkecebuli kvadrati. 

b) mTavari donis qvedoneebze 
 

K L M N O P 

1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 5 5 5 5 6s 

2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 ..... 1 

 
am SemTxvevaSi oqros O mTavari donis 5f qveSreze arc erTi eleqtro-

ni ar aris. 
oqros miRebis procesi cianidebiT dafuZnebulia oqrosa da tute 

liTonebis  cianidebis urTierTqmedebaze 

4Au+8NaCN+2H2O+O2→4Na[Au(CN)2]+4NaOH 

arsebobs meore mniSvnelovani procesi _ qlorizacia, romelsac iye-
neben ara imdenad oqros gamosatanad madnebidan, aramed oqros afinaJisaT-
vis sufTa liTonis misaRebad. 

) ) ) ) ) ) 
2  8  18 32 18 3 

K  L  M N O P 

Au = 79 
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 daskvna 
 

oqros geoqimiuri qcevidan gamomdinare, dedamiwis qerqSi da mniSvne-
lovani faqtorebidan SegviZlia davaskvnaT, rom saqarTveloSi oqros 
sabadoebi da gamovlinebebi mizanSewonilad migvaCnia veZeboT, pirvel rig-
Si, swored natriumian granitebTan genetikur kavSirSi. 
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К СТРАТИГРАФИИ МААСТРИХТСКОГО И ДАТСКОГО 

ЯРУСОВ АГДАРИНСКОГО ПРОГИБА МАЛОГО КАВКАЗА 
 

ППррееддссттааввллееннаа  ччлл..--ккоорррр..  ААНН  ГГррууззииии,,  ппрроофф..  ММ..  ТТооппччиишшввииллии  

 
РЕЗЮМЕ: До наших исследований в работах В.П. Ренгартена и Р.А. Халафовой приводились данные о 

том, что в меловых отложениях Агдаринского прогиба, непосредственно на кампанских 

пелитоморфных известняках обычно залегают маастрихтские органогенно-обломочные из-

вестняки со скудной брахиоподовой фауной. Нашими исследованиями подтверждено, что 

в разрезах родн. Шахбулаг и басс. р. Хачинчай Агдаринского прогиба Малого Кавказа над 

маастрихтским ярусом трансгрессивно залегают отложения датского яруса. А в окрес-

тностях сел. Мадагиз, где Х. Алиюлла и О.Б. Алиев отмечали о трансгрессивном залегании 

органогенно-обломочных известняков маастрихта (30-35 м) над пелитоморфными 

известняками кампана, наши мнения не совпадают. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: Агдаринский прогиб; стратиграфия; маастрихтский и датский ярусы; маастрих-

тские отложения; органогенно-обломочные известняки.   

 

1.Введение 

 
По данным Х. Алиюлла [3], в пределах Агдаринского про-

гиба, отложения маастрихтского яруса вместе с подстилающими 

кампанскими известняками составляют гребни небольших высот, 

протягивающихся от пос. Агдара до р. Тертер, а также в южном 

направлении, выходя за пределы Агдаринского прогиба. В окрес-

тностях пос. Агдара по фораминиферам он выделил оба подъяруса 

маастрихта: нижний–представленный известняками со слоями 

глин и песчаников (162 м) и верхний–представленный песчанис-

тыми и органогенно-детритусовыми известняками (до 95 м). По 

его же данным, по р. Тертер в окр. сел. Мадагиз маастрихтский 

ярус имеет сильно сокращенную мощность (30 м) и представлен 

белым слабопесчанистым известняком, в котором редко встре-

чается галька. 

 

2. Основная часть 

 

Позже нами [4] в разрезе Мадагиз и др. в обломочно-детритусовых известняках были 

обнаружены датские брахиоподы. Эти обломочные известняки у моста, на правом берегу 

Сарсангского водохранилища, приходят в тектонический контакт с кампанскими пелитомо-

рфными известняками и имеют мощность 35 м. Над этими обломочными известняками с 

угловым несогласием залегают глинистые мергели эоцена. В 200 м от подошвы эоцена 

наблюдаются выходы глыб карбонатных пород, величина которых достигает 5-7 метров. Эти 

глыбы представлены грубодетритусовыми известняками, в которых содержатся многочисле-
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нные раковины позднемаастрихтских брахиопод Crania ex. gr. Craniolaris (L.), Cyclothyris 

magna lata Katz, Praenecthyris darvazensis  occidentalis Katz.(см. рис). 

 По малоизвестным причинам на границе мела и палеогена вымерли основные руково-

дящие для позднего мела группы организмов–аммониты, белемниты, иноцерамы, рудисты и 

др. Отсутствие представителей этих перечисленных фаун в разрезах часто не дает возмож-

ности отчетливо определить границу между мелом и палеогеном. В этом случае, для уста-

новления стратиграфического положения верхней и нижней границ маастрихтского яруса, а 

также границ между маастрихтским и датским ярусами наибольший интерес представляют 

остатки эхиноидей и брахиопод. Брахиоподы и эхиноидеи являются переходящими группами 

от мезозоя к кайнозою. Изучение остатков этих ископаемых, собранных нами в верхнемело-

вых отложениях, развитых в междуречье Тертерчай и Хачинчай, позволило внести некото-

рые уточнения в стратиграфию этих отложений. 

 

 
 Схематическая карта юго-восточного окончания 

азербайджанской части Малого Кавказа: 

1-выходы маастрихтских и датских отложений в районе исследования 

 

В разрезах родн. Шахбулаг, р. Хачинчай, басс. р. Габардачай и ущ. Богаздере нам уда-

лось детально изучить соотношение между кампанским и маастрихтским, в двух первых 
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разрезах (родн.Шахбулаг и р. Хачинчай), а также маастрихтским и датским ярусами. В этих 

разрезах маастрихтские отложения имеют широкое распространение и содержат в себе хоро-

шо сохранившиеся органические остатки (брахиоподы, эхиноидеи). Литологический состав 

маастрихтских отложений во всех изученных разрезах почти одинаковый и выражен светлы-

ми, серовато-белыми, песчанистыми и органогенно-детритусовыми известняками с просло-

ями мергелей и плотных песчанистых раскристаллизованных известняков. В этих отложе-

ниях нами были собраны Cyclothyris magna lata Katz, Praeothyris darvazenzis accidentalis Katz 

и, в меньшей мере, Crania craniolaris (Linn.), Cratirhynchia limbata mangylata Makrid et Katz, 

C. retracta (Roem.), Kingena pentangulata (Woodw.), Orbientothyris sp., Conulus magnificus 

d’Orb., Homoeaster tunetanus Pom., Echinocorys magnificus Goldf. и др., свидетельствующие о 

приуроченности этой толщи к маастрихтскому ярусу. Echinocorys magnificus Goldf. является 

зональным видом для верхнего маастрихта Крымско-Кавказской области и Закаспия. 

Мощность маастрихтских отложений в разрезе родн. Шахбулаг составляет 120 м, в 

бассейнах р. Хачинчай–55 м, Габардачай-60 м. В направлении к сел. Мадагиз мощность 

маастрихтских отложений уменьшается и уже в окрестностях самого селения они полностью 

вклиниваются. 

 

3. Заключение 

 

По нашим наблюдениям, в разрезах родн. Шахбулаг и басс. р. Хачинчай над маастри-

хтским ярусом трансгрессивно залегают отложения датского яруса. Ввиду плохой обнажен-

ности угловое несогласие между маастрихтским и датским ярусами в разрезах р. Габардачай 

и ущ. Богаздере нам не удалось наблюдать. А в окресностях сел. Мадагиз, где некоторые ис-

следователи [3,5] отмечали трансгрессивное залегание органогенно-обломочных известняков 

маастрихта (30-35 м) над пелитоморфными известняками кампана, наши мнения не совпада-

ют. 

Детальные и послойные сборы фауны в органогенно-обломочных известняках разре-

зов родн. Шахбулаг, басс. р. Хачинчай и окр. сел. Мадагиз в 1983 году позволили нам уста-

новить точный их возраст. В частности, собранные нами здесь остатки Probolarina rionensis 

(Anth.) и Probolarina faxensis (Poss.) из органогенно-обломочных известняков являются хара-

ктерными для датского яруса Крымско-Кавказской области и Закаспия. 
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УДК 550.831                                                                                                                Д.В. Капанадзе, Т.Ш. Миндели 

 

О ЕДИНСТВЕННОСТИ РЕШЕНИЯ ОБРАТНОЙ КОНТАКТНОЙ  
ЗАДАЧИ  ГРАВИМЕТРИИ ДЛЯ СЛОИСТЫХ ОБЛАСТЕЙ 

 

РЕЗЮМЕ: Рассматривается вопрос о единственности решения обратной контактной задачи гравиметрии для слоистых 

областей. Доказывается, что решение обратной контактной задачи для слоистых областей ([1], p. 11)  в 

трехмерном пространстве единственно в случае метагармонических потенциалов. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: обратная контактная задача гравиметрии; слоистые области; метагармонические потенциалы; 

трехмерное пространство; неограниченный цилиндр. 

 

1. Введение 
 

В данной статье рассматривается вопрос обратной контактной задачи гравиметрии 

для слоистых областей ([1], с.11) в трехмерном пространстве 3R .  
Доказывается, что решение обратной задачи гравиметрии в случае метагармоничес-

ких потенциалов единственно. Отметим, что изучение этой задачи на плоскости для логари-
фмических потенциалов невозможно, потому что логарифмическое ядро на бесконечности 
неограничено. Покажем, что  аналогичная ситуация существует в трехмерном пространстве 

для ньютоновских потенциалов, несмотря на то, что ядро Ньютона 1| x y |   стремится к ну-

лю на бесконечности. 
 

2. Основная часть 
 

Например, рассмотрим слой 3, R .   1 2, 3{(x ,x x ) :  1x ( , ),    2x ( , ),    

3h x 0}, (h 0).    Покажем, что потенциал Ньютона в каждой точке x  имеет 

бесконечное значение. Для этого рассмотрим неограниченный цилиндр 

 2 2

1 2 3 1 2 3H (y , y , y ) : y y 1, 0 y     
,
 

который есть неограниченное множество только по направлению 3oy .  Рассмотрим потен-

циал Ньютона для цилиндра H   (плотность (y) 1  ): 

3

1

H

dy
V (x) x R , y H.

| x y |
  

  

Сначала рассмотрим точки на  границе H 2 2

1 2 3(x x 1, 0 x ).      Нетрудно видеть, что 

3
1

2z
H(z) 3

rdrd dy
V (x) lim ,

4 y





  

 2 2

1 2 3 1 2H(z) y y 1, 0 y z , (y , y ) (r, ).        

Поскольку  0 r 1, 0 2      , из предыдущего получаем: 

3 3

z 1 2

3
1 3

2 2z
x 0 0 x3 3

dyd
V (x) lim dy rdr

4 y 4 y
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3

3 3

x2
x x

dz dz
ln(z 2) .

z 24 4z z

 


       
 

   

Ясно, что потенциал имеет бесконечное значение, если радиус H - любое число  0.   С 
другой стороны, очевидно, что слой содержит какой-нибудь неограниченный цилиндр. Для 

слоистых областей надо рассмотреть метагармоническое уравнение   [2]  2v v 0, 0,      

фундаментальное решение которого сильно стремится к нулю на бесконечности:  
|x y|

3e
S(x, y) , 0, const, x, y R ,

| x y |

 

     


 

|y|

1
0 S(0, y) , | y | 1.

e
    

Определим метагармонические потенциалы для неограниченной односвязной области Q:  
f

Q Q

V (x) S(x, y)f (y)dy, U (x) S(x, y) (y)dSy,



     

где Q  - граница области  Q: f ,  - ограниченные плотности. 

Мы всегда будем предполагать, что неограниченная область Q  удовлетворяет условиям 

                                             
3

3

2

2

m {x : x Q, | x | } C ,

m {x : x Q, | x | } C .

    

    
     

Здесь 3m - трехмерная мера Лебега, 2m  - двумерная мера Лебега (площадь поверхности),  C 

– положительное число. Обозначим: 

                                    2

1 2 3 1 2 3D (x ,x ,x ) : (x ,x ) R , h x 0 h 0,       

                                   1 1 2 1 2H {(x ,x ,0), x ( , ), x ( , )},        

                                   2 1 2 1 2H {(x ,x , h), x ( , ), x ( , )}.         

Пусть   - кусочно-гладкая поверхность ([1], с. 11), которая принадлежит D  и удов-
летворяет условиям 

1 2

x x
y H y H

inf | x y | 0, inf | x y | 0, D.
 
 

       

Кроме того любая прямая, которая параллельна оси 3ox , пересекает поверхность    не бо-

лее чем N раз. Через 1  обозначается область, которая располагается между плоскостью 1H  

и поверхностью  . Через 2  обозначается область, которая располагается  между плоскос-

тью 2H   и поверхностью  . На области 1  определена плотность 1 1 const 0     , а на 

2  - плотность 2 2 const 0,       2 1 0     .  

Теорема. Обратная контактная задача гравиметрии в классе ( E , ,D)   име-

ет единственное решение. 

Доказательство.  Допустим, метагармонические потенциалы областей 1 , 2    совп-

адают на 3 1 2 3 3R {(x ,x ,x ) : x 0}   : 
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1 2

1 2

1 2 3

1 2 3

S(x, y)dy S(x, y)dy, x R ,

U (y)dy U (y)dy, c( R ).



 

  

 

  

   

 

 
 

Пусть (2, )

0 3C ( R ).    Нетрудно видеть, что справедливо представление 

3 3

1

U (x)
U (x), x R , C( R ),

x


  

   


 

k|x| k|x|
j

C( ) U (x) C( )
U (x) , , | x | R, j 1,2,3

xe e


   

   


 

(R – большое число). 

Отметим, что если x E - гладкая точка контактной поверхности   , то внешняя 

нормаль 1

x ; для 1  внешняя нормаль 2

x ; для 2  - удовлетворяют условию 1 2

x x 0.     

Обозначим 2

0 x 1(x) Cos( x ), x .     Из интегрального равенства получаем: 

1 1

1 2

1 1

U (x) U (x)
dx dx,

x x

 

 

 
 

    

   1 2

1 x 1 x 2 x 1 x

E E

U (x)Cos x dS U (x)Cos x dS ,

 

   

 

      

 2 (2, )

1 2 x 1 x 0 3

E

( ) U (x)Cos x dS 0, C ( R ).



   



        

Здесь  - произвольная функция  из (2, )

0 3C ( R ).   Итак, последнее равенство справедливо для 

любой функции 0 3C ( R ).   Отсюда следует 

 2

1 2 x 1 x 0 3
x

E

( ) U (x)Cos x dS 0, C ( R ), lim (x) 0.



  




          

3. Заключение 
 

Отсюда легко получается, что для гладкой точки x  0U (x) 0,


  

 2

0 x 1(x) Cos( x )   . Таким образом энергия ([3], с. 103]) плотности 0  равна нулю. Следо-

вательно, 0 (x) 0   почти всюду на  .   Мы пришли к противоречию.  Полученное противо-

речие доказывает теорему. 

Аналогично доказывается теорема для классов ( K , ,D), ( KE , ,D).        
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ON UNIQUENESS OF THE INVERSE CONTACT PROBLEM  
OF GRAVIMETRY FOR LAYERED AREA 

 
SUMMARY: The present article touches upon the uniqueness of the solution of gravimetry inverse contact problem solution for 

layered area [1, p. 11] in three dimensional space 
3R .  

It is proved that  in case of metaharmonic potentials the inverse contact problem solution for layered domains in 

three-dimensional space is unique. 

KEY WORDS: inverse contact problem of gravimetry, layered area, metaharmonic potential, three dimentional space, inverse, 

boundless cylinder. 

 

1. body 
 

The  present article touches upon the uniqueness of the inverse contact problem of 

gravimetry for layered domains [1, p.11] in three-dimensional space 3R .  
It is proved that in case  of metahormonic potential the inverse contact problem of gravi-

metry is unique. It is noteworthy to say that it is impossible to study this problem on the plane for 
logarithmic potentials as the logarithmic kernel on the infinity is unlimited. We shall prove that si-
milar situation is observed in the tree-dimesional space for the  Newtonian potential as well des-

pite the Newton kernel 1| x y |  tending to zero in the infinity. 

For example let us analyze layer 3, R .   1 2, 3{(x ,x x ) :  1x ( , ),    

2x ( , ),    3h x 0}, (h 0).    We intend to show that the Newtonian potential in every 

point x  has an infinite value. For this case let us analyze an unbounded cylinder      

 2 2

1 2 3 1 2 3H (y , y , y ) : y y 1, 0 y       

that is an unlimited set just in the direction  of  3oy .  Let us analyze the Newtonian potential for 

the cylinder  H (density (y) 1).    

3

1

H

dy
V (x) x R , y H.

| x y |
  

  

First let us see the points on the H limit. 2 2

1 2 3(x x 1, 0 x ).      It is obvious that 

3
1

2z
H(z) 3

rdrd dy
V (x) lim ,

4 y





  

 2 2

1 2 3 1 2H(z) y y 1, 0 y z , (y , y ) (r, ).        

As far as 0 r 1, 0 2       from the antecedent we receive 

3 3

z 1 2

3
1 3

2 2z
x 0 0 x3 3

dyd
V (x) lim dy rdr

4 y 4 y

 




   

 
     

3

3 3

x2
x x

dz dz
ln(z 2) .

z 24 4z z
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It means that the potential is an infinite value in case the H radius is any number 0.   On the ot-
her hand it is clear that the layer contains some unlimited cylinder. For layered domains it is nece-

ssary to analyze  the metaharmonic equation [2]  2v v 0, 0,      a fundamental solution that  

strongly tends to zero in the infinity. 
|x y|

3e
S(x, y) , 0, const, x, y R ,

| x y |

 

     


 

|y|

1
0 S(0, y) , | y | 1.

e
    

Let us determine the metaharmonic potentials for unlimited simple connected domain 

 
f

Q Q

V (x) S(x, y)f (y)dy, U (x) S(x, y) (y)dSy,



     

where Q  is the domain boundary and f ,  are the limited densities. 

We shall always suppose that the unlimited domain Q  satisfies the conditions. 

                                             
3

3

2

2

m {x : x Q, | x | } C ,

m {x : x Q, | x | } C ,

    

    
                                                      (1) 

here 3m - is a three-dimensional Lebesque measure, 2m  is a two-dimensional Lebesque measure 

(surface area) and C – a positive number. 

 2

1 2 3 1 2 3D (x ,x ,x ) : (x ,x ) R , h x 0 h 0,       

                                   1 1 2 1 2H {(x ,x ,0), x ( , ), x ( , )},        

                             2 1 2 1 2H {(x ,x , h), x ( , ), x ( , )}.         

Let   be a piecewise-smooth surface [1, p. 11] which belongs to D and satisfies the 
conditions 

1 2

x x
y H y H

inf | x y | 0, inf | x y | 0, D.
 
 

       

Moreover, any line that is parallel to 3ox  axis traverses the    surface not more than N times. 1  

means the domain situated between the 1H  flat plane and surfaces  . 2   means the domain 

that is situated between plane 𝐻2 and surface  . 

1 1 const 0     density is determined on the 1  domain and 2 2 const 0,      

(   2 1 0)     density for the  2  domain. 

Theorem. The inverse contact problem of gravimetry in the ( E , ,D)   category has 

the unique solution. 

Proof.  Suppose that the metaharmonic potentials of 1 ,  2  domains coincide with 

each other on 3 1 2 3 3R {(x ,x ,x ) : x 0}   : 

1 2

1 2

1 2 3

1 2 3

S(x, y)dy S(x, y)dy, x R ,

U (y)dy U (y)dy, c( R ).
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Let (2, )

0 3C ( R ).    

It is obvious that the formulation is fair 

3 3

1

U (x)
U (x), x R , C( R ),

x


  

   


 

k|x| k|x|
j

C( ) U (x) C( )
U (x) , , | x | R, j 1,2,3

xe e


   

   


 

(R – major number) is valid. 

Let us note that it x E  is a smooth point of the  contact surface   than the 1

x  outer 

normal for  1  and the 2

x outer normal for 2  satisfy  the condition  1 2

x x 0.     We identify 

that  2

0 x 1(x) Cos( x ), x .     From the integral equality we receive. 

1 1

1 2

1 1

U (x) U (x)
dx dx,

x x

 

 

 
 

    

   1 2

1 x 1 x 2 x 1 x

E E

U (x)Cos x dS U (x)Cos x dS ,

 

   

 

      

 2 (2, )

1 2 x 1 x 0 3

E

( ) U (x)Cos x dS 0, C ( R ).



   



        

Here   is an arbitrary function from  (2, )

0 3C ( R ).   Thus, the last equality is valid for any function  

0 3C ( R ).   

It follows from the integral equality  

 2

1 2 x 1 x 0 3
x

E

( ) U (x)Cos x dS 0, C ( R ), lim (x) 0.



  




        
 

3. Conclusion 
 

Hence for the smooth surface 

x   0 2

0 x 1U (x) 0, (x) Cos( x
      

Thus, the energy [3, p. 103] of 0  density equals zero. Consequent by 0 (x) 0  almost in any 

point of  .  Here discrepancy takes place. The obtained discrepancy proves the theorem. 

The theorem for the categories ( K , ,D), ( KE , ,D)       is to be proved in a 

similar way. 
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                                                                                      ნ. მამულაიშვილი, ჯ. ბალაძე, თ.  ხითარიშვილი 

                          

       ”PLATAN”-is xis nayofis gamoyeneba zRvaSi 

CaRvrili navTobproduqtebis likvidaciis 

mizniT  

 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaqqaarrTTvveellooss  ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  ssaappaattiioo  aakkaaddeemmiikkoossiiss,,  

pprrooff..  ii..  ggoogguuaaZZiiss  mmiieerr  

 
სურ. 1. ზღვის ნაპირზე დაღვრილი ნავთობის ლიკვიდაცია 

 

1. შესავალი 
 

 საყოველთაოდ ცნობილია, რომ ერთ-ერთი მნიშვნელოვანი ეკოლოგიური პრობ-

ლემა ზღვისა და ოკეანის ზედაპირზე  დაღვრილი ნავთობისა და ნავთობპროდუქტების 

ლიკვიდაციაა. მათი შეგროვების მიზნით  არჩევენ და რეკომენდებულია სხვადასხვა 

სახის ნატურალური და სინთეზური წარმოშობის , სასაქონლო სორბენტების გამოყენება. 

მათ შორის აღსანიშნავია სპეცდანიშნულების სასაქონლო სორბენტები, როგორიცაა: ,, 

Лесосорб “ ,, Пит-Сорб “ ან ,, Синтапекс “ და  ‘’СТРГ’’(2) 

 ზღვაში ჩაღვრილი ნავთობისა და ნავთობპროდუქტების შთანთქმის მიზნით (1) 

სტატიის ავტორები გვთავაზობენ  სორბენტ ,,Dulromabsorb ” შესყიდვას, რომელიც  უნი-

კალური ნავთობშთანთქმელი თვისებებით ხასიათდება. დამზადებულია ხის ,,Sumau-

ma”-ის   ნაყოფის ბაზაზე  და   მოზამბიკაში იზრდება.              
       ეფექტური ნავთობსორბციული თვისებების მქონე ნედლეულის გამოვლენის მიზ-

ნით ჩვენ მიერ შესწავლილ იქნა ადგილობრივი რეგიონის  მცენარეული ნედლეული, 

რომელთა შორის შერჩეულ იქნა ,,Platani” -ის( ჭადრის) ხის ნაყოფი (სურ. 1). 
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სურ.2. ,,Platan”-ის ნაყოფი ხეზე 

 

ნედლეულის დახასიათება. ,,Platan”ლათინური სახელწოდებაა და აღმოსავლუ-

რად (თურქულად) ‘’Chinar’’ ჰქვია, ეკუთვნის პლატანთა ოჯახს. 10 სახის ჭადარი არსებ-

ობს, მათ შორის ჩვენს რეგიონში გავრცელებულია აღმოსავლური სახეობის (Платан -

восточный, чинара, Platanus oriental, რომლის სიმაღლე 15-50 მ -მდე მერყეობს, ხოლო  

გარსშემოწერილობა 0,5-2 მ-მდე. სითბოს მოყვარულია, სამშობლო კავკასიაა. 2000 წელს 

ცოცხლობს. ჭადრის ნაყოფი განლაგებულია ხეზე ბურთულების სახით 2-3 ცალად, ას-

ეთი ნაყოფის  დიამეტრი 2-დან 2,5 სმ-ია. აღნიშნული ბურთულები მთელი ზამთარი  ხეზეა, 

ხოლო ადრე გაზაფხულზე  მიწაზე ვარდება, რაც  მისი შეგროვების შესაძლებლობას იძლევა.   

ქიმიური შედგენილობა. პლატანის ნაყოფი შეიცავს ნახშირწყალბადს სიტოსტე-

რინს, უმაღლეს სპირტებს და მათ წარმოებულებს.  

 
სურ. 3. ‘’Platan’’-ის ნაყოფის ქიმიერი შედგენილობის ემპირიული და სტრუქტურული ფoრმულა 

 

ნაყოფის წინასწარი დამუშავება 
 

საკვლევ ბურთულებს, ტენიანობის შემცირების მიზნით, ათავსებდნენ ჰაერზე ან   

საშრობ კარადაში 25-350C პირობებში, 20-30 წუთის განმავლობაში, შემდეგ ხდებოდა  

მსუბუქი მექანიკური მორევა, რაც განაპირობებდა მუშა ფორმაში გადასვლას. 
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მე-3 სურათზე წარმოდგენილია ნაყოფი, მუშა სორბენტის  სახით. საკვლევ  სო-

რბენტს აქვს ბამბისებრი კონსისტენცია, მსუბუქია და ხასიათდება ბოჭკოვანი სტრუქ-

ტურით. ჰიდროფობურია და არ იხსნება ორგანულ გამხსნელებში. მდგრადია მჟავასა და 

ტუტის   მიმართ. იხსნება ნებისმიერი კონცენტრაციის წყალში. 

 

 
სურ. 4 . ‘’Platan”-ის ნაყოფი   მუშა ფორმაში 

 
გამოკვლევები ჩატარებულ იქნა სხვადასხვა სიმკვრივის თხევად ნავთობპრო-

დუქტებზე;   ბენზინი- 0,730 გ/სმ3,  დიზელი- 0,820 გ/სმ3,  ძრავას ზეთი ,,Castrol” - 0,885 

და’’ azer-ნავთობი - 0,796 გ/სმ3, რომელთა საშუალებით ვახდენდით  ნავთობპროდუქტე-

ბის იმიტირებას ზღვის wylis ზედაპირზე.  სორბციის პროცესის დახასიათების მიზ-

ნით სისტემაში ,,სორბენტი–რეაგენტი’’ ვსაზღვარავდით ძირითად პარამეტრებს:  ნავ-

თობშთანთქმაs, წყლის შთანთქმაs, ცურვადობაs, გამოწურვისა და რეგენერაციის 

უნარს.  

            ჩატარებულმა  ცდებმა აჩვენა,  რომ  სორბენტის  მიერ ნავთობშთანთქმა   დამო-

კიდებულია ნავთობპროდუქტის სიბლანტეზე. რაც  მეტია  ნავთობპროდუქტის სიბ-

ლანტე, მით  მეტია  ნავთობშთანთქმის უნარი. ის ნავთობპროდუქტები, რომლებიც ხა-

სიათდება  ნაკლები სიბლანტით (ბენზინი და დიზელი) ადვილად აღწევს სორბენტის 

ფენაში, მაგრამ არ აქვს სორბენტთან შეკვრის უნარი. ამიტომ ნავთობშთანთქმა ბენზი-

ნისა და დიზელის შემთხვევაში  უფრო ნაკლებია, ვიდრე ნავთობისა და ზეთის დროს. 

სორბენტის ნავთობშთანთქმის უნარის განსაზღვრას ვაწარმოებდით არსებული მეთო-

დიკის მიხედვით. საკვლევი სორბენტის წყლის შთანთქმის უნარის  განსაზღვრისას აღ-

მოჩნდა, რომ ჩვენ მიერ შემოთავაზებული სორბენტი არის ჰიდროფობური და მცირე 

რაოდენობით შანთქავს წყალს. რაც შეეხება ცურვადობას, საკვლევი სორბენტი სხვებთან 

შედარებით ყოველთვის იმყოფება წყლის ზედაპირზე და ხასიათდება მაღალი ცურვა-
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დობით. გარდა ამისა, აღსანიშნავია ის ფაქტიც, რომ ნავთობშთანთქმის პროცესი მიმდი-

ნარეობს მომენტურად, მორევის და დაყოვნების გარეშე. 

 

 
სურ. 5. „ Platan“-ის ნაყოფი   ნავთობის შთანთქმის  დროს 

                                  
 sorbciis Sedegebi sxvadasxva navTobproduqtis  შთანთქმის dros 

                                                      cx.1 

ნავთობპროდ-

უქტის 

დასახელება 

აღებული ნავთობპროდუქტის 

fizikuri maCveneblebi სორბენტის 

‘’Platan’’-ის  რა-ბა, 

გ 

შთანთქმული რეა-

გენტის  და სორ-

ბენტის  რა-ბა 

ერთად, გ 
simkrive, 

g/ სმ3  

siblante 

mm2/wm 

wona,  გ 

 

ბენზინი Lukoil O.730 1,9 (200 C) 4.22 0.5 4.0 

დიზელი L-62 0.820 2,6(200 C) 6.86 0.5 7.01 

ზეთი’’ Castrol-

‘’15W-40 
0,885 

121 ,0 

(400 C) 

 

10.34 0.8 10.4 

33.35 2.0 35.35 

ნავთობი’’ Azer-

trans’’ 
0.840 

2,86 

(400 C) 

7.66 0.8 8.4 

23.18 2.0 25.18 

 

ჩვენ მიერ ასევე შესწავლილ იქნა საკვლევი სორბენტის ნავთობშთანთქმა გამო-

წურვისა და რეგენერაციის შემდეგ. გამოკვლევებმა გვიჩვენა, რომ ჩვენი სორბენტი გა-

მოწურვისა და რეგენერაციის შემდეგ ხასიათდება ნავთობშთანთქმის უნარით. მიღებუ-

ლი შედეგები სორბენტის გამოწურვისა და რეგენერაციის შემდეგ მოცემულია მე-2 

ცხრილში. 
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სურ. 6.  ვალცის ტიპის უმარტივესი  გამოსაწური ხელსაწყო 

 

ცდებმა აჩვენა, რომ სორბენტს გამოწურვის შემდეგ  გააჩნია   ნავთობშთანთქმის   

უნარი და შეიძლება გამოყენებულ იქნეს ნავთობისა და ნავთობპროდუქტების ხელმე-

ორედ შთანთქმის მიზნით (ცხრილი 2).   

 
sakvlevi sorbentis sorbciis Sedegebi gamowurvisa da regeneraciis Semdeg 

                                                          cxრილი  2 

n/produqtis 

dasaxeleba 

daRvrili 

n/produqtis 

wonა, g 

Ggamoyenebuli 

sorbentis wonა, 

g 

STanTqmuli 

n/produqti 

1-li gamowurvis 

Semdeg, გ 

STanTq. 

n/prodუქტები 

me-2 gamo-wurvis 

Semdeg, g 

ძრავას zeTi 

Castrol 15w-40 

10.34-12,0 0.8 8.0  -10 7.0--9.0 

33.35-45,0 2.0 32,5- 43.5 30.0-40.1 

navTobi ‘’Azer-

trans’’ 

7.66-9,0 0.8 7.0-8,0 6.04-7,0 

23.18-25.0 2.0 22.0-24.0 20.1-22.5 

    

 
სურ. 7.  დაღვრილი  ნავთობის ლოკალიზაცია მატ-ბონის გამოყენებით 

 

წარმოდგენილი მატ-ბონი ივსება სორბენტით. ჩვენ შემთხვევაში ნავარაუდევია 

მსგავსი ბონების გამოყენება და შევსება ჩვენი Platan -ით. 
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სურ. 8. ტიპური ნავთობშთანმთქმელი მატ-ბონი Н-8-8  (рукав)  

 

სორბენტ Platan-ის  უპირატესობა სხვა სორბენტებთან შედარებით: 

1. იაფია, არ არის საჭირო სხვა ქვეყნიდან შემოტანა. რაც დაკავშირებულია 

საექსპორტო ხარჯებთან. 

2. დამუშავების ტექნოლოგია მარტივია Suasamas-ის ნაყოფთან შედარებით,  

რომელიც  ითვალისწინებს ნაყოფიდან ბოჭკოვანი ნაწილის გამოყოფას.  

3. მოიპოვება საქართველოში. 

4. ადვილად ექვემდებარება რეგენერაციას, СТРГ-საგან განსხვავებით. (сорб-

ент термо расщипленый графитовый). დამზადების ტექნოლოგია შემუშავებულია 

Енергогаз-ის მიერ. მისი მიღების ტექნოლოგია ითვალისწინებს გრაფიტის გამოწვას 

მაღალ ტემპერატურაზე (300-4000C). სორბენტის რეგენერაციისას გამოყენებულია 

ექსტრაქციის და თერმული გამოხდის მეთოდი (ნავთობიანი სორბენტის გამოხდა ან 

ექსტრაგირება ორგანული გამხსნელებით), რაც დაკავშირებულია დამატებით ენერ-

გეტიკულ ხარჯებთან და ექსტრაგენტების შეძენასთან.  
 

სამრეწველო   ნავთობსორბენტების    მახასიათებლები 

სორბენტის 

დასახელება 

 

წარმოშობა 

ნავთობშ- 

თანთქმის 

უნარი, 

გ/ 1გ 

ცურვადობა, 

დღე-ღამე 

ნავთობშ- 

თანთქმა 

რეგენერაციის 

შემდეგ, გ 

სორბენტის 

სიმკრივე, 

გ/სმ3 

1კგ 

სორბენტის 

ფასი 

Platan 
 

მცენარეული 

ქართული 
25-26 200-ზე მეტი 30-32  1 ლარი 

СТРГ 
 

გრაფიტი 

რუსული 
60-80 100-ზე მეტი 

 

-- 
 

1დოლარზე  

მეტი 

‘’DULROMA 

BSORB’’ 

მცენარეული 

მოზამბიკი 

18-19 

 

 

-- 

21-22 

 
 20 ცენტი 

 Tурбопол. 

რუსული სინ-

თეზური 

პოლიმერი 

40 100 --- 12-33კგ/მ3 
1დოლარზე  

მეტი 

 

ჩატარებული ცდებისა და მიღებული შედეგების საფუძველზე შეგვიძლია ვთქ-

ვათ, რომ ჩვენ მიერ გამოვლენილია Platani-is ნაყოფის სორბციული თვისებები, 
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რომელსაც გააჩნია კონკრეტული უპირატესობა სხვა სორბენტებთან შედარებით. საინ-

ტერესოა თავისი თვისებებით და სიახლეა. კონკურენტუნარიანია და ეფექტური, რაც 

განაპირობებს მის გამოყენებას სამრეწველო, სპეცდანიშნულების, სასაქონლო ნავთობ-

სორბენტების.  მატ-ბონების დამზადების დროს როგორც ძირითადი კომპონენტის, 

ასევე დანამატის (შემავსებელის) სახით.  

 

ლიტერატურა 

 

1. Консейсао А. А., Самйлов Н.А., Хлесткин Р.Н. Сорбент. “DULROMABSORB’’ для с-

бора нефтепродуктов с мест аварийных разливов//Химия и технология топлив и ма-

сел, 2, 2007 г.c. 42. 

2. Сидоренко В.Г, Коваленко Б.М, Тульский В.Ф., Мерициди И.А. Применение сор-

бента СТРГ для очистки водной поверхности от разливов нефти, нефтепродуктов, 

жиров и различных водонерастворимых органических соединений//Нефтепромыс-

ловое дело, №12, М.: ВНИИОЭНГ, 2002. 
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УДК 665.637.2;658.2                                                 М.А. Тедети, Т.С. Шакарашвили, М.К. Андгуладзе 

         665.637.2:658.2 

 

РЕКТИФИКАЦИЯ НЕФТИ В ПРИСУТСТВИИ КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИХ 
СОЕДИНЕНИЙ 

  

ППррееддссттааввллеенна  ааккааддееммииккоомм  ААккааддееммииии  ННаауукк  ГГррууззииии  ГГ..  ВВ..ЦЦииннццааддззе  

 

РЕЗЮМЕ: Рассмотрено эффективное влияние кислородсодержащих добавок на выход светлых фракций нефти при её атмо-

сферной ректификации. В качестве  кислородсодержащих добавок  использовали соединения: спирты, альде-

гиды, кетоны, органические кислоты и побочные кислородсодержащие соединения, полученные при переработ-

ке сельскохозяйственного сырья. 

Опытами установлено оптимальное количество добавок - 0,2% мас. по отношению нефти. Объектом исследо-

ваний была смесь нефтей залежей Восточной Грузии. 

Экспериментами доказано, что кислородсодержащие, химически чистые и сельскохозяйственные некоторые 

побочные остатки, в вышеуказанном количестве , могут быть применены в качестве присадок при атмосферной 

ректификации нефти для увеличения выхода светлых фракций на 3-6%. Помимо этого происходит улучшение ка-

честв светлых фракций, что особенно проявляется в повышении октанового числа бензина на 1,0-2,1 единиц. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ректификация; кислородсодержащие соединения; нефть; светлая фракция; октановое число.  

 

1. Введение 
 

Усиленное развитие производства автомо-
бильного транспорта во всех странах мира повыша-
ет расход и потребность в качественных моторных 
топливах.  

Для удовлетворения потребности в качест-
венных топливах необходимо изыскать возможнос-
ти увеличения выхода моторных топлив из нефтей.  

К современным топливам предъявляются 

более жесткие требования по детонационной стой-
кости и экологической чистоте. 

Наиболее эффективным способом увеличения выхода светлых 
фракций и детонационной стойкости топлив является ректификация не-
фти в присутствии кислородсодержащих соединений. 

Известно, что нефть относится к ассоциированным жидкостям. В 
центре ассоциатов, так называемых сложных структурных единиц (ССЕ), 
находятся высокомолекулярные, а вокруг них ассоциируются низкомо-
лекулярные соединения [3,5]. 

При ректификации нефти в присутствии кислородсодержащих 
соединений разрываются межмолекулярные связи между высоко- и ни-

зкомолекулярными соединениями, ослабляется поверхностное натяже-
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ние ССЕ и низкомолекулярные соединения отделяются от ССЕ [1]. В результате этого выход 
светлых топливных фракций нефти увеличивается на 3-6% [2]. 

 

2. Основная часть 
 

С этой целью нами исследованы и применены кислородсодержащие соединения 
следующих классов: спиртов, альдегидов, кетонов, органических кислот и их смесей, а также 
с их содержанием сельскохозяйственные побочные остатки. 

В качестве спиртов  применены алифатические, нафтеновые и ароматические спирты: 
метиловый, этиловый, циклогексанол и бензоловый; в качестве кетонов-циклогексанон; в ка-
честве кислот – щавелевая и бензойная; в качестве побочных сельскохозяйственных продук-
тов - сивушное масло и головная фракция коньячного производства. 

Объектом исследования была смесь нефтей месторождения Восточной Грузии. Пара-
метры смеси нефти представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Параметры смеси нефтей Восточной Грузии 

 

№ Наименование показателей Значения Метод испытания, ГОСТ 

1 Плотность, ρ20
4 , 20 º C, кг/м3 860 3900 

2 Содержание кокса, % 0,45 19932 

3 Содержание воды, % 1,1 2477 

4 
Давление насыщенных паров,  
Па (мм рт.ст) 

500 1756 

 
Смесь нефтей подвергли атмосферной ректификации. Исследовали выделенные бен-

зиновую (н.к.-180 ˚С), керосиновую (180-250˚С) и дизельную (250-360˚С) фракции и уста-
новили их выходы [4]. Параметры и выходы указанных фракций представлены в таблице 2. 

Таблица 2 
Параметры и выходы светлых фракций 

№ Наименование параметров 
Бензиновая 

фракция 
Керосиновая 

фракция 
Дизельная 
фракция 

Метод 
испытания, 

ГОСТ 

1 2 3 4 5 6 

1 Выход фракций, %, мл 18,1 9,7 28,4  

2 Плотность, ρ20
4 , 20 0 C, кг/м3 740 810 855 3900 

3 Кинетическая вязкость,  200C, с Ст - - 5,5 33 

4 
Температура вспышки в закрытом 
тигеле, ºC 

42 51 66 6356 

5 Температура застывания, 0C -49 -21 -8 20287 

6 
Кислотное число, мг КОН на 1г 
продукта 

0,011 0,014 0,03 5985 

7 Испытание на медной пластинке выдерживает - - 6321 

8 
Давление насыщенных паров, 
Па(мм. рт.  ст.) 

450-500 - - 1756 
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1 2 3 4 5 6 

9 Фракционный состав: 
Начало кипения, 0C 

40 180 215  
 
 
 
 

2177 

10% выкипает, 0C 82 - - 

50% выкипает, 0C 105 - 280 

90% выкипает, 0C 145 - 350 

96% выкипает, 0C 180 - 360 

Остаток,% 1,5 - 1,7 

10 Рефракция, n 20
D   1,4200 1,4290 1,4310  

11 Цвет, визуально бесцветный желтоватый желтоватый  

12 Содержание серы, % - 0,011 0,015 19121 

 
Влияние кислородсодержащих соединений на процесс ректификации смеси нефтей  

изучили на стандартном  аппарате - лабораторной ректификационной колонне АРН-2. Режим  
ректификации был следующий: количество нефти – 3 л, давление - атмосферное, температу-
рный интервал н.к. - 360˚С. 
 Опытами было установлено, что кислородсодержащие добавки в пределах 0,01-
0,2%мас., по отношению к нефти, способствуют  разрыву  межмолекулярных нехимических 
связей между высоко- и низкомолекулярными соединениями, освобождению последних и 
повышению  выхода  светлых  фракций. 

Из вышеупомянутых  добавок (присадок)  первые опыты провели  в присутствии мети-

лового и этилового спиртов как в индивидуальных видах, так и при их смесеи в различных 
количествах: 0,01; 0,02; 0,1; 0,2. Соотношение спиртов  в смесях было 1:1. Результаты предс-
тавлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 

Влияние метилового и этилового спиртов и их смеси на выход светлых фракций нефти 

 
Из данных таблицы 3 видно, что более высокий выход светлых фракций наблюдается 

при количестве добавки 0,02%, по отношению к нефти, при ее атмосферной ректификации. 
Следует  отметить преимущество  реакционной активности этилового спирта по сравнению с 
метиловым спиртом. В первом случае выход светлых фракций суммарно составляет 52,4%, а 
при  втором случае-51,8%. Выход светлых фракций в присутствии их смеси составляет 52,9%. 
Такому выходу способствует реакционная активность этилового спирта. 
 При ректификации нефти присутствие спиртов снижает поверхностное натяжение в 
ССЕ, что способствует высвобождению  низкомолекулярных соединений, являющихся  
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компонентами светлых фракций. Затем атмосферные ректификации проводили в присут-
ствии циклогексанола, циклогексанона и их смеси в аналогичных условиях, применяемых 
при спиртах. Результаты опытов приведены в таблице 4. 

Таблица 4 

Влияние циклогексанона, циклогексанола и их смеси на выход светлых фракций нефти 

 
 Из данных таблицы 4 наблюдается преобладание реакционной способности цикло-
гексанола, выход светлых составляет 50,3%. Циклогексанол проявляет свою сравнительную 
активность и в смеси с циклогексаноном. В этом случае выход светлых фракций составляет 
52,61%. 
 Опыты продолжались в аналогичных условиях в присутствии ароматических спиртов, 

альдегидов и органических кислот. Результаты опытов приведены в таблице 5. 
Таблица 5 

Влияние бензинового спирта, бензальдегида , бензойной кислоты и их смесей  на выход светлых фракций 

нефти 

 
 
Из данных таблицы 5 видно, что наиболее активной является бензойная кислота; 

выход светлых фракций составляет 52,5%; наименьшей активностью характеризуется бенза-
льдегид, в присутствии которого выход составляет 49,7%. Применением  их смеси, в соотно-
шении 1:1:1, повышается выход светлых фракций до 53,8% (суммарно). 
 На выход светлых фракций влияет реакционная активность бензилового спирта и 
бензойной кислоты. 
 Обсуждение полученных результатов опытов, в присутствии в качестве присадок хи-

мически чистых индивидуальных соединений и их смесей, навело на мысль о применении в 
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качестве присадок сельскохозяйственных отходов с целью удешевления процесса – увели-
чения выхода светлых фракций и одновременно защиты окружающей среды от загрязнения. 
 Ректификацию нефти проводили в присутствии головной фракции коньячного прои-
зводства, сивушного масла (остатка производства спирта), их смесей в соотношении 1:1 и 
композиции указанной смеси с щавелевой кислотой, соответственно с 1:1:1. 
 Результаты анализов представлены в таблице 6. 

Таблица 6 

Влияние сивушного масла, головки коньячного спирта, и их смесей, а также композиций с указанными 

смесями щавелевой кислоты на выход светлых фракций нефти 

 
Из данных таблицы 6 видно, что лучшие результаты получены в присутствии добавки 

головной фракции коньячного производства (выход светлых фракций составляет 52,6%), ее 
смеси с сивушным маслом (выход светлых фракций составляет 53,81%) и в композиции этой 
смеси с щавелевой кислотой (выход светлых фракций составляет 55,9 %). 
 Из результатов экспериментальных данных можно составить следующий ряд актив-
ности добавляемых присадок  при атмосферной ректификации нефти: композиция (сивуш-
ное масло+головная фракция коньячного производства + щавелевая кислота) > смесь (бензо-
ловый спирт + бензальдегид + бензойная кислота) > смесь (циклогексанола + циклогексано-
на) > смесь (сивушное масло + головная  фракция коньячного спирта) > смесь (метиловый 
спирт + этиловый спирт) > бензойная кислота > этиловый спирт >  сивушное масло > метило-
вый спирт > бензоловый спирт > бензальдегид > циклогексанол >  циклогексанон. 
 Ряд активности добавленных присадок (0,02% по отношению к нефти) соответствует   

количествам суммарных выходов светлых фракций. Отсюда  следует, что количество 
0,02%мас. активирующего кислородсодержащего  соединения является оптимальным. Что 
касается выходов  отдельных фракций,  они в различной степени отличаются друг от друга; в 
наших  условиях наблюдается увеличение выходов бензиновой и дизельной фракций. Роль 
активирующей присадки состоит в том, что  при ее присутствии  в процессе ректификации 
нефти освобождаются компоненты бензиновой и дизельной фракций. 
 Фракции, полученные при ректификации нефти до и после применения присадок в 
количестве 0,02% масс., были исследованы современными инструментальными методами 
[4]. 
 У бензиновой фракции увеличилось октановое число на 1,0 - 2,1 единиц и улучшились 
некоторые свойства. Этот факт имеет большое практическое значение, т.к. увеличение выхо-
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да бензиновой фракции в присутствии кислородсодержащих присадок сопровождается по-
вышением октанового числа. 
 В дизельной фракции снизилась температура застывания до – 55 ˚С; несколько повы-
сились вязкость и температура вспышки. Остальные показатели остались неизменными. 
 

3. Заключение 
 

 Таким образом, кислородсодержащие, химически чистые и сельскохозяйственные  

побочные отходы могут быть применены в качестве присадок  при ректификации нефти для  
увеличения выходов светлых фракций. 
 Суммарный выход светлых фракций в среднем увеличивается на 3-6%. 
 Помимо увеличения выхода светлых фракций при использовании указанных кислоро-
дсодержащих добавок в количестве 0,02% мас. повышается октановое число и улучшается 
качество бензиновых фракций. 
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iirraakkllii  ggoogguuaaZZee,,  

sainJinro akademiis sapatio 

akademikosi, stu-is `Wabur-

Rilebis burRvis teqnikisa 

da teqnologiis~ mimarTu-

lebis xelmZrvaneli, fiz.-

maT. mecn. doqtori, sruli 

profesori 

uak 622:24                                                                   i. goguaZe 

 

WaburRilis damTavreba  

debitis optimizaciiT fenis gaxsnis zedapiris 

gazrdiT 

 

referati: warmodgenilia WaburRilis inteleqtualuri danadgarebis marTvisa da kontrolis 

optikur-boWkovani sistemebi, rogorc inovaciuri teqnologiis danergva.  

optikur-boWkovani gazomvis meTodi mniSvnelovnad aCqarebs da zrdis navTobis Semo-

dinebas, rac ara marto inovaciaa, aramed iwvevs mniSvnelovani debitis intensifikacias 

moyvanilia axali saxis optikur-boWkovani temperaturis da wnevis gadamwodi difraqci-

uli gisosuri gadawyvetiT, romlebic xasiaTdeba maRali maxasiaTeblebiT moqmedebis re-

alur droSi gazomvebis diagnostirebis dros. warmodgenili optikur-boWkovani xarjm-

zomebi iTvleba inteleqtualur sistemebad, romlebmac savsebiT gaamarTles maTi eqsp-

luataciis maRali done. 

sakvanZo sityvebi: orfaza optikuri xarjmzomi; lazeris sxivi; kavitaciuri, akustikuri da vixru-

li signalebi. 

 

 WaburRilis `inteleqtualuri` danadgarebi SeTavsebu-

lia optikur-boWkovani kontrolis sistemiT, romelic uzrun-

velyofs Semodinebis regulirebas yoveli calkeuli gverdiTi 

lulidan. dRes ZiriTad tendenciad iTvleba  inovaciuri teq-

nologiebis uwyveti danergva, romelic mimarTulia navTobis 

debitis gazrdisa da fenis mwarmoeblobis anu simZlavris gaz-

rdaze. produqtiul fenTan Sexeba fardis gazrdasa da specia-

luri teqnologiuri saSualebebTan erTad, uzrunvelyofs no-

minalur debits minimaluri danaxarjebiT. WaburRilebSi, rom-

lebic moqmedebs xangrZlivi droiT, Semodinebis nakadis ZiriT-

ad operatiul maregulirebel sarqvelad iTvleba mowyobilo-

ba, romelic uzrunvelyofs Semodinebas yovel calkeul lu-

lisgan. is aris saSualeba, romelic uzrunvelyofs Semodine-

bis debitis amaRlebas, rac TavisTavad zrdis WaburRilis 

mwarmoeblobas da, Sesabamisad, navTobis amoRebis koeficients.  

 naSromSi ganixileba WaburRilis damTavrebis proeqti da msoflioSi pirveli 

WaburRilis fenTan Sexebis gaxsnis farTobis gazrdiT eqspluatacia (maximum reservoir 

contact-MRC), romelic aRWurvilia optikur-boWkovani kontrolis regulirebis siste-

miT.  

 WaburRilSi optikuri gazomvis meTodis danergvam, mudmivi kontrolisaTvis, mni-

Svnelovnad daCqarda misi pirveladi gamoyeneba (daaxloebiT 10 wliT). dRes farTod 

gavrcelebuli eleqtronuli gazomvis saSualebebi naklebad efeqturia, maT konkuren-

cias uwevs seriulad gamoSvebuli tolRirebulebiani optikuri analogebi, romlebic 
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zomaven wnevas, temperaturas da seismur rxevebs, xarjs. ufro metic, gazomvis opti-

kurma saSualebebma funqciuri SesaZleblobiT gadaaWarba arsebul standartul gazo-

mvis eleqtroteqnikur xelsawyoebs. axali optikur-boWkovani mowyobiloba awarmoebs 

realur gazomvebs sxvadasxva mimarTulebiT: ganawilebuli temperaturis, matriculi 

gazomva, erTfaziani an mravalfaziani Semonadeni siTxis xarjis, Siga saeqspluatacio 

kolonis xarjgazomva gamzomi elementebis gareSe.  

 ganxilul WaburRilSi gaTvaliswinebuli iyo Tanamedrove optikur-boWkovani 

kontrolis sistemebi, romlebic saSualebas iZleva distanciurad akontrolos  wneva, 

temperatura, jamuri debiti da gawylovaneba, yovel gverdiT lulaSi.  samlulian Wa-

burRilSi aRniSnuli MRC sistemiT miRebuli informacia gamoyenebuli iyo ganSto-

ebuli  lulebis sarqvelebis  gaRebisaTvis da amiT realur droSi navTobis amoRebis 

Semdeg sidideebis kontrolis optimizacia. 

 wnevis da temperaturis kontroli; 

 Semodinebis kontroli yoveli ganStoebuli lulisgan; 

 gawylovanebis gazomvis kontroli;  

 arasaStato reJimebis gamovlineba.  

 
nax. 1. Semodinebis sarqvelebis regulireba optikur-boWkovani xarjmzomis da 𝝆 𝑻⁄  gadamwodis meSveobiT, 

romelic dayenebulia calkeuli lulis Sesasvlelis maRla 

 

samluliani `inteleqtualuri WaburRili` 

 

WaburRili ar iTvleba msoflioSi pirvel samlulian ~inteleqtualur` WaburRi-

lad fenTan Sexebis (gaxsnis) maqsimaluri farTobiT da optikur-boWkovani kontrolisa 

da marTvis sistemiT. WaburRilSi samma gverdiTma lulam gaxsna 5000-ze meti produq-
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tiuli fenis Sexebis farTobi. lulebi, aRWurvili nakadis regulirebis gadamrTveli 

sarqveliT (𝑖𝑛𝑓𝑙𝑜𝑤 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑣𝑒 − 𝑖𝑐𝑣) da Siga WaburRiluri mudmivi sistema Sedgeba 

orfaziani optikuri xarjmzomisagan. es, pirveli WaburRilia  `Saudi Aramco kompaniis 

romelic Sedgeba `𝑟 kolonis 𝐻𝐾𝑇 da WaburRilis gamafrTxilebeli kolonisa da Cad-

gmuli eleqtrotumbosgan.  

 
nax. 2. orfaziani xarjmzomi da optikur-boWkovani 𝝆 𝑻⁄  gadamwodebi Sesrulebuli, rogorc erTi 

kompleqsuri kvanZebi 

 

𝑌𝐶𝑉sarqvelebi, optikuri xarjmzomebi da wnevisa da temperaturis 𝜌 𝑇⁄  gadamwo-

debi  dayenebulia yvela WaburRilis gverdiTi lulebis siaxloves.  

WaburRilis eqspluataciaSi gaSvebis Semdeg debitis potenciali wylis gareSe 

Seadgens 25000 barels dRe-RameSi.  

optikur-boWkovani kontrolis sistema Sesrulebulia gamartivebuli sqemiT, amave 

dros misi pasiuri elementebi ganTavsebulia WaburRilSi, xolo aqtiuri _ dayenebu-

lia eleqtronuli aparaturis zedapirze, rac uzrunvelyofs saimedoobas da gazomvis 

maRal sizustes. orfaziani xarjmzomi da optikur-boWkovani 𝜌 𝑇⁄  gadamwodi Sesrule-

bulia, rogorc erTi kompleqsuri kvanZi (nax. 2). 

xarjmzoms gamWoli sivrciT rogorc gareT, aseve SigniT ar aqvs moZravi detale-

bi an eleqtronuli komponentebi. garda amisa, gamoirCeva maRali antieroziuli da an-

tikoroziuli mdgradobiT.  

WaburRilSi optikuri 𝜌 𝑇⁄  gadamwodi ganTavsebulia boWkovan-bregtovur-difraq-

ciul-gisosuri gadawyvetiT 𝐹𝑖𝑏𝑒𝑟 𝐵𝑟𝑎𝑔𝑔 𝐺𝑟𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔 − 𝐹𝐵𝐺, romelmac daamtkica  maRali 

maxasiaTeblebi xangrZlivi eqspluataciis periodSi. igi realur droSi axorcielebs 

zonalur gazomvebs 𝜌 𝑇⁄  WaburRilis diagnostikisa da debitis kontrolis saxiT.  

boWkovan-bregtovuri-difraqciuli gisosi umetesad gamoiyeneba monacemTa gadace-

mis qselebSi. ukanasknel aTwleulSi man farTo gamoyeneba pova gamzomi mowyobilobebis 

saxiT. damzadebis procesSi optikur-boWkovani gadamwodi gadakveTs 𝑌𝐶𝑃 lazeris sxivs 

da qmnis interferenciul suraTs Tanabrad ganTavsebul bnel Strixebs Soris, romle-

bic periodul naTebas iwvevs boWkoSi.  
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farTozoliani 𝑈𝐾 gamosxiveba gadaecema optikur-boWkovani kabeliT sinaTlis 

sxivis gavlisas difraqciul gisosSi. igi airekleba zedapiridan da qmnis naxevari ta-

lRis sigrZes, romelic Seadgens manZils Strixebs Soris anu gisosis bijs (nax.3). ar-

sebiTad, difraqciuli gisosebi moqmedebs, rogorc sarkeebi, romlebic nawilobriv are-

klavs sinaTlis garkveul sxivs. ramdenadac airekleba sinaTlis mxolod garkveuli na-

wili da misi didi nawili gadis difraqciul gisosSi. naTeb-boWkovanSi SeiZleba amo-

vWraT sxvadasxva talRis sigrZis simravle 𝐹𝐵𝐶, romelic aireklavs sxvadasxva feris 

sxivs. garda amisa, 𝐹𝐵𝐶 aqvs realuri sigrZe da Tu gisosi ganicdis deformacias biji 

icvleba. 

 
nax. 3. sinaTle difraqciul gisosSi gavlisas airekleba talRis sigrZiT, romelic Seesabameba gisosebis 

Strixebs Soris sigrZes. 

 

 
nax. 4. turbulenturi dinebis dros milis nakadSi warmoiqmneba kavitaciuri vixrebi, romelic 

gadaitumbeba saSualo moculobiTi siCqariT  

 

𝐹𝐵𝐶 saSualebiT SesaZlebelia temperaturis gazomva, rac iwvevs SuSa boWkis 

gafarToebas. temperaturis mateba iwvevs areklili talRis sigrZis zrdas. analogi-

urad, 𝐹𝐵𝐶-ze wnevis moqmedebis dros, gisosis biji mcirdeba. 𝜌 𝑇⁄  gadamwodSi sxvadas-

xva sigrZis talRisaTvis, 𝐹𝐵𝐶-is ori gadawyveta gamoiyeneba∶ wneva da temperatura. er-
Tdroulad orive talRis sigrZis gazomviT da kalibrebis failis gamoyenebiT, gan-

sazRvraven wnevas da temperaturas.  

𝜌 𝑇⁄  gadamwodSi ar aris arc erTi moZravi nawili an denis gadamwodi gadamwodi 

uwyvet eqspluataciaze gaTvlilia 138 mpa wneviT da 1500𝐶 temperaturiT, daaxloebiT 

20 wlis manZilze. moTavsebulia mTlian SeduRebul konstruqciaSi, romelSic Camonta-
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Jebulia silfoni, romelsac gadaecema WaburRilSi arsebuli wneva. 𝜌 𝑇⁄  gadamwodi cu-

ravs silfonis zeTian kameraSi. silfonis arseboba srulad gamoricxavs gadamwodis 

dabinZurebas fenis fluidis mier.  

 

xarjis (debitis) kontroli 
 

WaburRilSi Siga gazomvis teqnologiis meTodi efuZneba xarjis optikuri aram-

dgradi wnevis gazomvebs, romelic gamowveulia turbulenturi dinebiT da bunebrivi 

akustikuri movleniT. turbulenturi dinebis dros milis nakadSi warmoiqmneba Caxve-

vebi, romlebic gadaadgildebian saSualo moculobiTi siCqariT (nax.4.). es Caxvevebi 

rCeba milis garkveul ubanze da Semdgom mcirdeba gadaadgilebis mixedviT. am droSi 

xaxunis Zalis zemoqmedebiT siTxesa da milis kedels Soris nakadSi uwyvetad war-

moiqmneba axali Caxvevebi. garda amisa, milSi gadaadgilebisas es Caxvevebi qmnis xmovan 

talRebs, romlebic vrceldeba rogorc zemoT, aseve qvemoT dinebis mimarTulebiT.  

turbulenturi Caxvevebisa da gavrcelebis siCqareze dakvirvebam, romelic qmnis 

xmovan talRebs, gansazRvra garemos dinebis da xmis gavrcelebis siCqareebi. gazomvis 

meTodi eyrdnoba Zalebis gazomvas, romliTac gamowveuli Caxvevebis wnevis rxevebi moq-

medebs xarjmzomis milis Siga zedapirze. wnevis rxevebi milSi iwvevs lokalur cvli-

lebebs, milis kedlis radialur deformacias. deformacia izomeba optikur-boWkovani 

matricis sivrciT ganawilebul tenzogadamwodebiT, romlebic dayenebulia milis gare 

zedapirze. yvela tenzogadamwodi Sesrulebulia erTi minis boWkovani 𝐹𝐵𝐶 gamoyenebiT. 
magram maTi moqmedebis principi mTlianad gansxvavdeba 𝜌 𝑇⁄ gadamwodebis moqmedebis 

principisagan. SemTxvevaSi gamoiyeneba gamokiTxvis meTodi, romelic cnobilia, rogorc 

interferometria da impulsuri lazeri.  

akustikuri da vixruli warmoSobis wnevaTa rxevebi axdens milis kedlis defor-

macias, erTdroulad da erTi meorisgan damoukideblad, amitom tenzogadamwodis mier 

gazomili signali orive zemoqmedebis zeddebaa, akustikuri da vixruli warmoSobis si-

gnalebi gancalkevdeba Tanamedrove matriculi damuSavebis algoriTmebiT, cal-calke 

ganisazRvreba vixrebis gadatanis siCqare da xmis siCqare. viciT ra yoveli calkeuli 

fazis simkvrive da masSi gamavali xmis gavrcelebis siCqare, SeiZleba ganvsazRvroT na-

kadSi fazis sidide meaTedebSi. narevis moZraobis siCqare da misi meaTedebi gansazRv-

ravs fazis xarjs. Tu cnobilia zusti moZravi fazis  𝜌𝑣𝑇 Tvisebebi, maSin gazomili 

sidide xmis siCqaris proporciulia [1,2]. navTobis simkvrive, wylis, gazis  da masSi 

gamavali xmis siCqares gansazRvraven 𝜌𝑣𝑇 cnobaris monacemebiT, romlebic interpoli-

reben wnevisa da temperaturis monacemebidan miRebuli 𝜌 𝑇⁄  gadamwodebidan. amgvarad, 

moculobiTi meaTedebs gansazRvraven pirdapir. xmis siCqare da 𝜌𝑣𝑡 Tvisebebi moyvani-
lia me-5 nax-ze.  

Semdgom mas gadaTvlian debitSi zemoT (miwis zedapirze normalur pirobebSi). 

𝜌𝑣𝑇 TvisebebTan erTad gamoiyeneba gazis faqtori da navTobis, wylis da gazis mocu-

lobis gadaTvlis koeficienti.  
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xarjmzomis maxasiaTeblebi  
 

laboratoriul da sarewao gamocdebisaTvis xarjmzomma aCvena maRali sizuste da 

gazomvis ganmeorebadoba. cdomileba erTfaza nakadisaTvis Cveulebriv ar aWarbebs ±1%, 

xolo kalibrebis Semdeg (tarirebiT) imyofeba ±0,25%-is zRvrebSi. laboratoriulma 

gamocdebma daadastura, rom myari nawilakebis arseboba (magaliTad, qviSis) nakadSi gav-

lenas ar axdens xarjmzomis muSaobaze.  

Catarda mravalricxovani gamocda tolfasovani xarjmzomebisa  haerisa da wylis 

erTfazian nakadebSi. saWiro iyo imis gansazRvra, atarebs Tu ara xarjis aseTi gazomva 

universalur xasiaTs fluidis sxvadasxva temperaturis pirobebSi da SesaZlebelia Tu 

ara, rom gamoyenebuli iyos erTi kalibris mrudi reinoldis ricxvis safuZvelze, yve-

la sxva realuri pirobebisaTvis.  

dadginda, rom aseTi mrudi namdvilad arsebobs da is axasiaTebs erTfaziani 

mdgomareobas turbulenturi struqturebisa ZiriTad nakadebSi [3]. es Zalze mniSvne-

lovani safuZvelia xarjmzomis kalibrebisa erTgvarovan garemoSi (vTqvaT, wylis) da 

misi gamoiyeneba meore anu sxva garemoSi (magaliTad, navTobis an gazis) igive kalibre-

biT. ufro metic, gazis an siTxis nakadis eqspluataciisas ar aris araviTari Seswore-

bis aucilebloba arc aparaturaSi da arc programul uzrunvelyofaSi. cdomileba ka-

librebis  dro Seadgens ara umetes ±1% gazomvis yvela diapazonSi. 

xarjmzomis maxasiaTeblebi Semowmebul iqna ramdenime sxvadasxva sagamocdo kon-

turSi mravalfaziani wyalgazomvebis dros, romlebic dayenebuli iyo 𝐴 WaburRilSi 

mravalfazian nakadSi gazomvebis jamuri, cdomileba (nax. 6) imyofeba daaxloebiT ±5% 

sazRvrebSi.    

 

 
nax. 5. mravalfazian nakadSi gazomvis cdomileba jamuri xarjiT  ± 5% Seadgens gazomvis mTel 

diapazonSi 

 

gazisa 𝑔𝑎𝑠 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 − 𝐶𝑉𝐹 da wyal-siTxovani Tanafardoba (𝑊𝑎𝑡𝑒𝑟-
 𝑙𝑖𝑔𝑢𝑖𝑑 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 − 𝑊𝐿𝑅) Zalze SezRudulia, ris safuZvelze garkveul mniSvnelobas iRebs 

reinoldis ricxvi, 𝐶𝑉𝐹, 30-dan 90% mniSvnelobaTa farglebSi. gazomvis sizuste 

SedarebiT mcirdeba, rac damokidebulia araerTgvarovani nakadis dinebis reJimze.  
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xarjmzomi Semowmebul iqna platformis  wyal-gazovani nakadis konturSic 0-dan 

0,3 diapazonSi. am gazomvebiT dadginda, rom cdomilebis sidide ± 5%-s ar aRemateba.  

eqvsi wlis eqspluataciis pirobebma trinidatSi aCvena, rom optikur-boWkovani 

xarjmzomi iZleva zust Sedegebs, romelic Sedarebul iqna sxva tipis da konstruqci-

is xarjmzomebTan. am Sedarebam aCvena, rom gazomvebs Soris sxvaoba 3%-s ar aRemateba. 

yovelive es mowmobs, rom optikur-boWkovani xarjmzomebi pasuxobs maTze wayenebul 

moTxovnebs da aris maRali saimedoobis da mdgradobis mqone.  

 

sistemis dayeneba  
 

WaburRilSi sistemis dayenebis win Catarda xuTi reisi, WaburRilis lulis gaw-

mendis mizniT, jagrisebisa da magnitebis meSveobiT. Semdgom ZiriTad lulaSi CaSvebul 

iqna Siga saWaburRilo danadgarebi, romelic Sedgeba optikur-boWkovani kontrolis 

sistemis da ~7~ 𝐻𝐾𝑇 kolonisgan (ix. nax.1).  

akrefil iqna kolonis sakidari da misi gavliT marTvis xazi. sakidari dayenebul 

iqna Wispira mowyobilobis korpusSi, moaxdines sarqvelebis funqciuri Semowmeba da 

moixsna wnevisa da temperaturis profili.  

yvela WaburRilis Stucerebi daiketa, aweul iqna wneva 𝐻𝐾𝑇 kolonaSi 4200 

fut/diumze, dasmuli iqnes pakerebi. milgare sivrceSi Semcirebul iqna wneva 1500 

funt/dium2-iT, romlis Semdeg WaburRili mzad iyo eqspluataciisaTvis.  

 

Semowmebis programa 
 

gadamwodebi 𝜌 𝑇⁄  muSaobda teqnikuri maxasiaTeblebis Tanaxmad da gvaZlevs srul-

yofil monacemebs. reagirebs 𝐼𝑉𝐶 sarqvelebis gaRebis xarisxsa da WaburRilis eqsplu-

ataciis pirobebze. srulyofili monacemebi miRebul iqna aseve WaburRilis Caketvis Se-

mdgom, roca wneva aiwia 2500 _ dan 2550 fut/duim2-mde. yvela 𝜌 𝑇⁄  gadamwodma adekva-

turad moaxdina reagireba WaburRilis Caketvaze da aCvena, rom wneva zeda gverdiT 

lulaSi ufro naklebia, vidre WaburRilis sxva lulaSi.  

 
nax. 6. temperaturis Cvenebebis identurebis dasamtkicebelad WaburRilSi CaSvebul iqna Termometri da 

misi monacemebi Sedarda gadamwodis monacemebTan 
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imisaTvis rom dadasturebuli yofiliyo 𝜌 𝑇⁄  gadamwodis Cveneba Caketil Wabur-

RilSi, masSi swori mavTuliT CauSves manometri da Termometri sxvadasxva  drois in-

tervaliT da Seadares gadamwodebis Cvenebebs. Sedarebam cxadyo sidideebis identuroba 

da siswore. magaliTad, zeda erTma gadamwodma, romelic ganTavsebuli iyo 7004 futze 

aCvena 1930𝐹 temperatura, romelic daadastura WaburRilSi CaSvebulma Termometrma - 

1950𝐹. es sxvaoba gamowveuli iyo didi siRrmis gamo.  

 

xarjis gamzomi 

 

WaburRilis xarjmzomebis gazomvebis Sedegebi Sedarebul iqna zedapirze arsebul 

sxva xarjmzomebis gazomvebis monacemebTan. sawyisi 𝜌𝑉𝑇 Tvisebebis faili miRebul 

modulze, romelSic fenis gazma miiRo 299 fut3/barelis toli sidide, miRebul iqna 

mezobeli WaburRilidan da Catarda sruli kompoziciuri gaangariSeba programiT 

𝐶𝑎𝑙𝑠𝑒𝑝 𝜌𝑉𝑇 𝑠𝑖𝑛.  
aRsaniSnavia, rom xarjmzomi ZiriTad WaburRilis lulaSi aCvenebs ZiriTadi lu-

lis debits. xarjmzomi, romelic dayenebulia ZiriTadi lulis Sua nawilis gverdiT 

lulaSi aCvenebs ZiriTadi da meore gverdiTi lulis jamur debits, xolo zeda xarjm-

zomi aCvenebs yvela lulis jamur debits. miRebul iqna maRali da zusti Cvenebebi, 

romlebic emTxveva saerTo debitis sidides. analizma aCvena, rom daaxloebiT produq-

ciis debitis ori mesamedi miiReba ZiriTad lulisagan.  

Catarebul iqna mTeli rigi seriuli Semowmebisa sarqvelebis gaRebisa da daner-

gvis xarisxis Semowmebis mizniT, ramac aCvena maRali Semowmebis sizuste. maT Soris 

qveda SuaTana da zeda sarqvelebis moqmedebis Tanamimdevroba: 1,0; 0,20; 0,12; 0,06; 0,03 

da 0,0. yoveli gaRebiT regulirdeboda wneva, temperatura da debiti.  

xarjmzomebi gamarTulad funqcionirebs gaRebisa da danergvis yvela doneze. gamo-

naklisia 0,20 da 0,12 erT SemTxvevaSi da aseve 0,06, rac dakavSirebuli iyo gadaWar-

bebul akustikur xmaurTan WaburRilSi (akustikuri dabrkolebani). akustikuri xma-

uris generacia WaburRilSi xels uSlis xarjmzomebis normalur muSaobas.  

Tu wnevis sidide gazomvis adgilas metia gajerebis wnevis sidideze, maSin Tavi-

sufali gazi gaiSveba da xarjmzomi srulyofilad zomavs navTobis, wylis da gazis 

xarjs,  ±5%  sizustiT Tu wneva naklebia gajerebis sidideze, maSin warmoiqmneba Tavi-

sufali gazi da xmis siCqaris gazomili mniSvneloba 𝐶𝑉𝐹 iqneba.  
aseT SemTxvevaSi regulirdeba jamuri xarjis zusti mniSvneloba da nebismier 

SemTxvevaSi gawylovanebas adgili ar aqvs da registrirdeba misi nulovani sidide Wa-

burRilSi Cayenebuli xarjmzomebiT.  
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produqtiuli fenebis gaxsnis xarisxis 

asamaRlebeli specialuri saburRi xsnarebi 

 

referati: produqtiuli fenis gaxsnis efeqturobaze did gavlenas axdens saburRi xsnarebis Sedge-

niloba da koleqtorebis geologiuri da fizikur-ekonomikuri Tvisebebi. WaburRilebis 

navTobgacemis gaumjobesebis erT-erTi mTavari faqtori produqtiuli fenis koleq-

torebis bunebrivi forianobisa da SeRwevadobis SenarCunebaa. aqedan gamomdinare, ro-

gorc gamocdilebam aCvena, produqtiuli fenis gaxsnisas aucilebelia gamoyenebul iq-

nes naxSirwyalbadebis fuZeze damzadebuli xsnarebi, qafebi da airadi agentebi, rom-

lebic sagrZnoblad zrdis koleqtorebis kuTri produqtiulobis koeficients. 

sakvanZo sityvebi: produqtiuli fenis gaxsna; saburRi xsnari; produqtiulobis koeficienti. 

 

1. Sesavali 
 

produqtiuli fenis gaxsnis 

efeqturobze did gavlenas axdens 

saburRi xsnaris Sedgeniloba, gan-

sakuTrebiT izrdeba xsnaris recep-

turis mniSvneloba burRvis garTu-

lebuli pirobebis dros. produq-

tiuli fenis gaxsna da warmatebiT 

aTviseba damokidebulia koleqto-

rebis geologiur da fizikur-meqa-

nikur Tvisebebze, aseve saburRi 

xsnaris xarisxze. WaburRilebis 

navTobgacemis gaumjobesebis erT-

erTi mTavari faqtori  produqti-

uli fenis koleqtorebis bunebrivi forianobisa da SeRweva-

dobis SenarCunebaa burRvis dros. cnobilia, rom koleqto-

rebis navTobgazgacema mkveTrad mcirdeba fenSi sarecxi siTxis filtratis an TviT 

xsnaris SeRwevis Sedegad. produqtiul fenSi sarecxi siTxis filtratis dagroveba 

produqtiul fenSi iwvevs navTobisa da gazis budobebze wylis mablokirebel zemoqme-

debas, romelic ganpirobebulia kapilaruli da zedapiruli procesebiT. es procesebi 

viTardeba koleqtoris sarecx siTxeebTan urTierTqmedebis dros. wylis moxvedra nav-

Tobis koleqtorebSi warmoSobs mdgrad navTobwylian emulsias, romlis Semdgomi gamo-

devna fenebidan Zalian Znelia. 

WaburRilSi hidrostatikur da fenis wnevebs Soris sxvaoba iwvevs ara marto 

filtraciul procesebs, aramed sarecxi siTxis myari faziT koleqtoris SeTixvas. 

produqtiuli fenis kedlebze Tixis qerqis daleqva arTulebs WaburRilis aTvisebas. 

  
  

gguurraamm  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  

saqarTvelos da ukrainis sa-

inJinro akademiebis akademi-

kosi, stu-is `navTobisa da 

gazis teqnologiis~ departa-

mentis Tavmjdomare, teqnikis 
mecnierebaTa doqtori,  

profesori 

 
vvaalleerrii  xxiiTTaarriiSSvviillii,,  

saqarTvelos sainJinro aka-

demiis wevr-korespondenti; 

teqn. mecn. doqtori;  stu-is 

`WaburRilebis burRvis teq-

nikisa da teqnologiis~ mima-

rTulebis asocirebuli 

profesori 
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yovelive es iwvevs rTul fizikur-qimiur da hidrodinamikur 

procesebs, amcirebs navTobgacemas, cvlis koleqtoris foriano-

bas da SeRwevadobas. 

saburRi xsnaris filtraciis gavlena produqtiul fenze 

Seswavlilia mecnieri mkvlevarebis mier [1,3], romlebic gviCvene-

ben, rom Zlier napralovan fenebSi SesaZlebelia sarecxma siTxem 

SeaRwios 40_50 metramde. xsnaris SeRwevam aseT siRrmeSi SeiZ-

leba gamoiwvios qanebis forovani sivrcis gaTixva da fenis hid-

rodinamikuri izolacia. SeRweva msxvilmarcvlovan fenSi ar aRe-

mateba 20_25 mm-s, xolo wvrilmarcvlovan fenSi - 1-2 mm-s. dad-

genilia, rom qviSaqvebSi, romelTa SeRwevadoba icvleba 0,47-5 

darsamde, xolo wnevaTa sxvaoba 100 kgZ/sm2-is tolia. xsnari forebSi ar Sedis. 

sarecxi siTxis myari nawilakebis SeRwevis siRrme fenSi damokidebulia forebsa 

da masSi SeRweuli myari fazis nawilakebis zomebze. Tixis qanebis burRvisas sarecxi 

siTxis filtratis SeRweva fenSi iwvevs Tixovani qanebis gajirjvebas, rac mablokire-

bel zemoqmedebas axdens navTobis an gazis budobebze, romelic xels uwyobs fenis fo-

rovan sivrceSi mdgradi navTobwyliani emulsiis warmoqmnas, amave dros sarecxi siTxis 

komponentebi reaqciaSi Sedis WaburRilis kedlebis Semadgenel qanebTan. am dros war-

moiqmneba uxsnadi marilebi da myari naleqebi, romlebic iwveven qanebis forebis daco-

bas (kolmotacias). Tu koleqtoris Semadgeneli qanebi warmoadgens montmorilonitian 

Tixebs, maSin maTi kontaqti sarecxi siTxis filtratTan fenis intensiur dacemas iw-

vevs. 

  

2. ZiriTadi nawili 
 

produqtiuli fenis koleqtoris SeRwevadobis Semcireba, Tixebis gajirjvebis 

gamo, damokidebulia mis Sedgenilobasa da ganawilebaze fenSi, foriani sivrcis struq-

turasa da fizikur Tvisebebze, sarecxi siTxis, filtratis fenis wylebis qimiuri Se-

dgenilobis 𝑝𝐻 garemoze da a.S. 

Tixebis yvelaze meti gajirjveba SeimCneva mtknar, tutian wyalSi (filtratSi) 

da mniSvnelovnad naklebi – mineralizebul wylian garemoSi. kaolinituri Tixebi praq-

tikulad erTnairad ijirjveba rogorc mtknar, aseve mineralizebul filtratebSi, mag-

ram maTi gajirjvebis sidide ramdenadme naklebia montmorilonituri Tixebis gajirjve-

baze. Tixebis gajirjveba SeiZleba SevamciroT saburRi xsnarebis damuSavebiT, specia-

luri inhibirebuli danamatebiTa da maRalmolekuluri zedapirulad aqtiuri nivTiere-

bebiT. 

navTobgazSemcvel koleqtorebSi arsebobs dadgenili wonasworoba `navTobi-gazi-

wyali-qani~, rac ganpirobebulia gansazRvruli navTobgazSeRwevadobiT. fenSi sarecxi 

xsnaris filtratis an wylis moxvedrisas es wonasworoba irRveva da adgili aqvs fen-

Si fluidis SeRwevas da wyliT gamodevnas. fenis wyalgajerebiT warmoebs SefardebiTi 

SeRwevadobis cvlileba da navTobgazSeRwevadobis Semcireba. TiToeuli Txevadi fazi-

 
maia asaTiani, 

akademiuri doqtori  
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sTvis SefardebiTi SeRwevadoba damokidebulia koleqtoris gajerebuli siTxeebis fi-

zikur-qimiur Tvisebebze. 

wyali asvelebs qanebs, warmoqmnis maTze Txel afkebs (kedlispira Sreebs). imisa-

Tvis, rom afskma Seamciros mavne gavlena koleqtorzea (romelic navTobs Seicavs) 

saburRi xsnaris wylis fazas umateben zedapirulad aqtiur nivTierebebs. es danamati 

mkveTrad amcirebs wylis zedapirul daWimulobas, rac xels uwyobs wylis gamodenas 

fenidan navTobiT. zedapirulad aqtiuri nivTierebebs SeuZlia Seamciros wylis mavne 

zemoqmedeba produqtiul fenze, magram mTlianad gamoricxva SeuZlebelia. 

produqtiuli koleqtorebis SeRwevadoba da navTobgacema mniSvnelovnad mcir-

deba fenis dacobis dros, saburRi xsnarebis myari faziT. myari nawilakebi moxvdeba 

fenSi, axdens mis kolmotirebas da urTierTqmedebs fenis wyalTan, amave dros xdeba 

flakulacia da daleqva forovan sivrceSi. 

𝑁𝑎𝐶𝑙-iT gajerebuli saburRi xsnarebis urTierTqmedebis dros 𝐶𝑎-is da 𝑀𝑔-is 
Semcveli fenis wyalTan SesaZlebelia 𝑁𝑎𝐶𝑙-is gamokristaleba, rac forebis dacobas 

gamoiwvevs. 

produqtiuli horizontebis gaxsnisaTvis saburRi xsnarebis Sedgenilobis Ser-

Cevisas aucilebelia gamoricxul iqnes uxsnadi marilebis warmoqmnis SesaZlebloba 

navTobgaziani koleqtoris forebian sivrceSi. 

myari fazis da gazis nawilakebis SeRwevis siRrme granulirebul koleqtorebSi, 

romlis qanebis SeRwevadoba 0,1-0,5 mkm2 tolia ramdenime mm-dan ramdenime sm-mdea. 

calkeul SemTxvevaSi aseTi araRrma kolmotacia sasurvelia, raTa SezRudul iqnes 

saburRi an satamponaJo xsnaris filtratis ufro Rrma SeRweva. 

filtratis SeRwevis zonis radiusma SeiZleba miaRwios ramdenime metrs, Tumca 

yovelTvis cdiloben gamoiyenon iseTi xsnarebi, romelTac aqvT minimaluri wyalgacema, 

raTa Semcirebul iqnes filtratis siRrme. aseTi saburRi xsnarebis gamoyeneba ar gamo-

ricxavs fenis gaWuWyianebas, radgan saburRi xsnaris filtrati mainc SeaRwevs fenSi. 

Tu filtrati Sesulia koleqtorSi, romelic Sedgeba Tixuri qanebisagan, is 

iwvevs Tixis nawilakebis gajirjvebas, axdens forovani sivrcis hidrofilizacias, 

qmnis Znelad xsnad SenaerTebs fenis fluidebTan urTierTqmedebisas da am dros fenSi 

SeRwevadoba arsebiTad mcirdeba, dabalia agreTve WaburRilis produqtiuloba da 

bunebrivi SeRwevadoba ar aRdgeba fenis intensiuri drenirebis drosac ki. am SemTxveva-

Si unda iqnes gamoyenebuli saburRi xsnarebi, romelTa filtrebi ar iwveves zemoaR-

niSnuls da SeuZlia gazardos fenebis SeRwevadoba. 

gamokvlevebis Sedegebma [2,4] aCvena, rom saburRi xsnaris koloiduri nawilakebi 

aRwevs forovan sivrceSi 270 m-darsi da meti SeRwevadobis dros. xsnaris myari fazis 

zemoqmedebis Sedegad qviSaqvebis SeRwevadoba sangrevis forovan sivrceSi mcirdeba 135-

dan 2-3 m darsamde. es monacemebi gviCvenebs, rom saburR xsnarSi myari fazis maRali 

koncentracia uaryofiT zegavlenas axdens fenis SeRwevadobasa da navTobgazgacemaze. 

aqedan gamomdinare, aucilebelia, gamoyenebul iqnes Tixamcire da uTixo saburRi xsna-

rebi an xsnarebi, romelic damzadebulia cxrilSi mocemuli sxvadasxva saxis saburRi 

xsnarebis gavleniT, WaburRilebis kuTri produqtiulobis koeficientis gazrdaze [1,3]. 
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# saburRi xsnaris saxe 
Semcveloba, 

% 
kuTri produqtiulobis koeficienti 

1 zedapirulad aqtiuri nivTierebiT damu-

Savebuli (ДС − РАС) 
0,5-0,1 30-40 

2 _’’_ (ОП − 10) 0,2-0,5 15-20 

3 _’’_ (УЭФ8) 0,2-0,5 20-25 

4 inhibirebuli  40-45 

5 naxSirwyalbadebis fuZeze  96-98 

6 qafebi  48-80 

7 airadi agentebi  98-100 

 

cxrilSi mocemuli Sedegebidan Cans, fenebis gaxsnisa da aTvisebisaTvis yvelaze 

efeqturia naxSirwyalbadovan fuZeze damzadebuli xsnarebi, qafebi da airadi agentebis 

gamoyeneba, romelic sagrZnoblad zrdis navTobgazSemcveli koleqtorebis produqtiu-

lobas.  

 

3. daskvna 
 

zemoaRniSnulidan gamomdinare, SeiZleba iTqvas, rom WaburRilebis burRvis dros 

produqtiuli fenebis gaxsnisas aucilebelia SerCeul da gamoyenebul iqnes iseTi 

Sedgenilobis saburRi xsnarebi, romlebic uzrunvelyofen koleqtorebis bunebrivi fi-

zikuri Tvisebebis SenarCunebas da mniSvnelovnad zrdis produqtiuli fenebis SeRweva-

dobas da kuTri produqtiulobis koeficients. 
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УДК 622.244.442                                            Г.Х. Варшаломидзе, В. Э. Хитаришвили, М. О. Асатиани 

 

ВЫБОР СПЕЦИАЛЬНЫХ БУРОВЫХ РАСТВОРОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 
КАЧЕСТВА ВСКРЫТИЯ ПРОДУКТИВНЫХ ПЛАСТОВ 

 

РЕФЕРАТ: На эффективность вскрытия продуктивных пластов большое влияние оказывают состав буровых растворов и 

геологические и физико-механические свойства коллекторов. Одним из основных факторов улучшения нефтеот-

дачи скважины является сохранение естественной пористости и проницаемости коллекторов продуктивных 

пластов. Таким образом, как показал опыт, при вскрытии продуктивного пласта необходимо применять раство-

ры на нефтяной основе, пены и газообразные агенты, которые значительно увеличивают коэффициент удельной 

продуктивности нефтеносных коллекторов. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: вскрытие продуктивного пласта; буровой раствор; коэффициент продуктивности. 

 

1. Введение 
 

На эффективность вскрытия продуктивного пласта большое влияние оказывает состав 

бурового раствора, особенно растет значение рецептуры раствора при бурении в осложнен-

ных условиях. Эффективное вскрытие и освоение продуктивного пласта зависит от геологи-

ческих и физико-механических свойств коллекторов, а также качества бурового раствора. 

Одним из главных факторов улучшения нефтеотдачи скважин является поддержание природ-

ной пористости и проницаемости коллекторов продуктивного пласта при бурении; нефтега-

зоотдача чувствительно снижается при проникновении в пласт фильтрата бурового раствора 

или самого раствора. Накопление раствора в продуктивном пласте вызывает блокирующее 

действие воды на нефть и газ, которое обусловлено капиллярными и поверхностными 

процессами. Эти процессы развиваются в коллекторе при взоимодействии  с буровым рас-

твором. Попадание воды в нефтяной коллектор образует стойкую водонефтяную эмульсию, 

которую в дальнейшем очень трудно вытесняют из пласта. 

Разница между гидростатическом и пластовым давлением в скважине вызывает не 

только фильтрационные процессы, но и глинизацию коллектора твердой фазы бурового рас-

твора. Осложнение глинистой корки на стенках продуктивного пласта осложняет освоение 

скважины, что снижает нефтеотдачу, изменяет пористость и проницаемость коллектора. 

Влияние фильтрации бурового раствора на продуктивный пласт изучено учеными 

[1,3]. Оно показало, что в сильнотрещиноватых пластах буровой раствор может проникать в 

пласт до 40-50 метров. Установлено, что в песчаниках, проницаемость которых меняется до 

0,47-5 дарса, а разница давлений равна 100 кг/см2, раствор в поры не заходит.  

Глубина вхождения твердых частиц буровых растворов в пласт зависит от отношения 

размеров пор пласта и твердых частиц. Чем больше размер пор, меньше твердых частиц, тем 

на большую глубину проникают частицы в пласт. При этом компоненты бурового раствора 

входят в реакцию с породами, составляющими стенки, вызывают закупорку (кольматацию) 

пор пласта. Если составляющие породы коллектора представляют монтмориллонитовые гли-

ны, тогда их контакт с фильтратом бурового раствора вызывает интенсивную закупорку 

пласта. 
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2. Основная часть 
 

Снижение проницаемости коллектора продуктивного пласта зависит от состава и сво-

йства глин, химического состава и рН фильтрата бурового раствора и пластовых вод и т.д. 

Наибольшее набухание глин наблюдается в пресных, щелочных водах (в фильтратах) 

и значительно меньше в среде минерализованных вод. Каолинитовые глины практически од-

инаково набухают, как в пресных, так и минерализованных водах, но их величина набухания 

в несколько раз меньше, чем у монтмориллонитовых глин. Набухание глин можно снижать 

путем обработки буровых растворов специальными, ингибированными добавками и ПАВ.  

В коллекторах существует установленное равновесие «нефть-газ-вода», которое обу-

словлено определенной нефтегазопроницаемостью. При попадании в пласт фильтрата буро-

вого раствора или воды это равновесие разрушается и происходит вытеснение пластового 

флюида с водой. С увеличением водоносыщенности пласта происходит изменение относи-

тельной проницаемости и снижение нефтепроницаемости. 

Вода смачивает породы, образует на них тонкие пленки; для того чтобы пленка 

снизила свое вредное влияние на коллектор, в водяную фазу бурового раствора добавляют 

ПАВ, эта добавка снижает также поверхностное натяжение и вытесняет воды из пласта с 

помощью нефти. ПАВ  могут снизить вредное воздействие воды на продуктивный пласт. 

Проницаемость и нефтеотдача коллекторов значительно снижается при закупорке 

пласта твердой фазой бурового раствора, твердые частицы при попадании в пласт кольмати-

руют его. Твердая фаза, взаимодействуя с пластом воды, вызывает флокуляцию и оседание 

частиц в пространство пор. 

В насыщенных 𝑁𝑎𝐶𝑎 буровых растворах, содержащих 𝐶𝑎 и 𝑀𝑔 при взаимодействии 

пластов с водой возможно кристаллизация 𝑁𝑎𝐶𝑎. При выборе состава бурового раствора для 

вскрытия продуктивного горизонта необходимо исключить возможность образования 

нерастворимых солей впоровом пространстве нефтегазовых коллекторов. 

Глубина проникновения частиц твердой фазы и газа в гранулированных коллекторах, 

проницаемость которых равна 0,1-0,5 мкм2, состоит от нескольких мм до нескольких см, в 

отдельных случаях такой неглубокий кольматаж может быть желателен, для того чтобы 

преградить боле глубокое проникновения фильтрата бурового или тампонажного раствора. 

Радиус зоны проникновения фильтрата может достигнуть нескольких метров. При 

этом стараются применять такие буровые растворы, которые имеют минимальную 

водоотдачу, для того чтобы снизить глубину проникновения фильтрата. Применение этих 

растворов не исключает загрязнения пласта, так как фильтрат бурового раствора все-таки 

проникает в пласт. Если фильтрат находится в коллекторе, который состоит из глинистых 

пород, фильтрат вызывает набухание глинистых частиц и гидратацию в пространстве пор, 

создает труднорастворимые соединения при взаимодействии с флюидами пласта, при этом 

снижается проницаемость пласта, низкая также продуктивность скважины; в таких условиях 

природная проницаемость не восстанавливается даже при интенсивном дренировании 

пласта. В этом случае необходимо применять буровые растворы фильтратов, которые вызы-

вают вышеуказанные явления и могут увеличить проницаемость пласта. 
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Результаты исследований [2,4] показали, что коллоидальные частицы бурового рас-

твора проникают в поровое пространство песчаников при 270 м/дарс и при большей прони-

цаемости. Высокая концентрация твердой фазы бурового раствора отрицательно сказывается 

на проницаемости и нефтеотдаче пластов. Следовательно, необходимо применять малогли-

нистые буровые растворы с углеводородной основой. 

В таблице приведены результаты влияния различных видов буровых растворов на 

увеличение коэффициента удельной продуктивности  скважин [1,3]. 

 

№ Вид бурового раствора Содержание, % 
Увеличение коэффициента 

удельной продуктивности 𝒒, % 

1 Раствор, обработанный ПАВ (ДС − РАС) 0,5-0,1 30-40 

2 _’’_ (ОП − 10) 0,2-0,5 15-20 

3 _’’_ (УЭФ8) 0,2-0,5 20-25 

4 Ингибированный раствор  40-45 

5 Раствор на основе углеводородов  96-98 

6 Пены  48-80 

7 Аирированные агенты   98-100 

 
Как видно из приведенных данных, для вскрытия и освоения пластов, наиболее эф-

фективными буровыми растворами являются растворы, приготовленные на основе углеводо-

родов, пены и аирированных агентов, которые значительно повышают продуктивность неф-

тесодержащих  коллекторов. 

 

3. Заключение 
 

Исходя из вышеуказанного, можно сказать, что при бурении скважин во время 

вскрытия продуктивных пластов необходимо  выбрать и применять буровые растворы такого 

состава, которые обеспечивают сохранение природных физических свойств коллекторов и 

значительно повышают проницаемость и коэффициент удельной продуктивности пластов. 
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ttaarriieell  ssaarrjjvveellaaZZee,,  

stu-is `WaburRilebis 

burRvis teqnikisa da 

teqnologiis~ mimarTule-

bis asistenti profesori 

uak 552:528:534.14.621:                                                     t. sarjvelaZe 

    :622:660:29  

 

hidrodinamikuri kavitaciis gamoyeneba saburR 

satexebSi burRvis dros  

 

wwaarrddggeenniilliiaa  ssaaiinnJJiinnrroo  aakkaaddeemmiiiiss  ssaappaattiioo  aakkaaddeemmiikkoossiiss,,  pprrooff..  ii..  ggoogguuaaZZiiss  mmiieerr  

  

referati: warmodgenilia kavitaciis danergvis Sedegebi saburR satexSi burRvis dros, sangrevispi-

ra zonis mkveTri gasufTavebis mizniT. kavitaciuri procesi iqmneba saburR qvedSi, rome-

lic ori modulisagan Sedgeba. pirvel modulSi iqmneba kavitacia, rogorc venturis 

milisaSi, xolo meore modulSi warmoiqmneba wnevis impulsebi. Sedegad iqmneba kavita-

ciuri procesi saburR xsnarSi, romelic SewoviT waritacebs ganaburR nawilakebs da 

zemoT mimarTavs torsuli moZraobis sicrceSi.  

sakvanZo sityvebi: kavitacia; saburRi satexi; sangrevispira zona; moduli; saburRi xsnari; milgare 

sivrce.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

 

1. Sesavali 
 

siTxeebis erT-erTi fundamenturi Tvisebaa is, rom igi 

kargavs SeWidulobis erTgvarovnebas, rodesac masze moqmedebs 

ganmzidi Zalebi. ganmzidi daZabuloba warmoqmnis erTgvar sica-

rieles kavernis saxiT, romelSic Tavisuflad SesaZlebelia 

orTqlis an gazis warmoqmna. movlenas adgili aqvs maSin, 

rodesac absoluturi wnevis sidide  sivrceSi dabalia mis 

absolutur kritikul wnevis sidideze, 𝑃აკბ ≤ 𝑃აბ.კრიტ..  

kavitacias uwodeben hidrodinamikurs, Tu wnevis 

Semcireba iwvevs erTianobis darRvevas siTxis nakadSi arsebuli 

adgilobrivi maRali dinebis siCqaris pirobebSi. 

am movlenas axasiaTebs aseve xmauri, wivili da vibracia,  

masalebis eroziuli daSla, hidravlikuri winaaRmdegobis gaz-

rda milsadenSi, rac arasasurvel gavlenas axdens milsadenis danadgarmowyobilobis 

muSaobaze. kavitaciis maCveneblebis kvlevebi, xmauri, erozia da masTan brZola mraval 

SromaSia ganxiluli [1,2]. 

amave dros dagrovilia sakmao didi gamocdileba hidravlikuri kavitaciis gamo-

yenebisa teqnologiuri procesebis intensifikaciaSi: kerZod, manqanaTmSeneblobaSi_cxe-

li glinvis procesSi, meoradi gadaxurebis, xenjis mosacileblad; qimiur mrewveloba-

Si _ siTxeebis dispergirebisa da emulgirebisaTvis. samTo mrewvelobaSi _ burRvaSi 

[3]. 
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2. ZiriTadi nawili 

 
kvlevebma gviCvena, rom kavitacia gvaZlevs maRal diskretul-impulsur energias 

siTxis nakadSi, maRalamplitudian rxevebs _ xmovani sixSiris diapazonSi.  

kavitaciis mgreveli ZalebiT SesaZlebelia mikroskopuli kavernebis warmoqmna 

siTxis SigniT specialuri sacmisebis meSveobiT, romlebsac Sewova SeuZlia, ramdenadac 

mikroskopuli kaverna moculobebs SeuZlia Seqmnas koncentrirebuli daZabulobebi.  

wylis nakadiT maRali ngrevis ganxorcielebisaTvis swored kavitacia gamoiyene-

ba, rac SesaZloa specialuri generatoriT, specialuri konstruqciiT, yovelgvari 

damatebiTi energiis wyaros gamoyenebis gareSe. 

ase, magaliTad, venturis milis hidravlikur arxSi mudmivi wnevis dros (Sesa-

svlelSi �̅�1 da gamosasvlelSi �̅�2) SesaZlebelia perioduli-uwyveti denadobis Seqmna, 

romlis dros warmoqmnili kaverna maqsimalurad izrdeba. maqsimaluri sididis dros 

adgili aqvs difuzuri movlenis mTeli nawilis mowyvetas. swored es procesi iwvevs 

e.w. Sewovas nakadSi da ara milis zedapirze.   

imisaTvis, rom Seiqmnas satexSi nakadi, romlis dros warmoiqmneba rxevebis 

maRali amplituda, satexis milisaSi xsnaris gavlis Semdeg, difuzoris gaRebis kuTxe 

𝛽 > 150 da Tanafardoba difuzoris gamomavali ganikveTis farTobisa, kritikuli gani-

kveTis farTobTan ≈ 4,0, romlis dros wneva meryeobs 0,02-0,8 mpa. 

eqsperimentulad damtkicebul iqna maxasiaTebeli doneebi sistemaSi ~kavitaciuri 

adgilobrivi winaaRmdegoba da gamomavali saburRi mili~. am Tvisebebs miekuTvneba agre-

Tve rxevis sixSiris damokidebuleba milisas sigrZeze satexSi, rac TavisTavad mianiS-

nebs mis araakustikur bunebaze maRal sixSirul kavitaciur rxevebSi. es ukanaskneli 

metad mniSvnelovania, romlis mixedviT gamoyvanil iqna Tanafardoba 𝑓1 𝑓2 = 𝑙1 𝑙2⁄⁄ , 

sadac 𝑓1 akustikuri rxevis sididea, 𝑓2 _ ormagi rxevis sixSiris amplituda, 𝑙1 da 𝑙2  

_ manZilebi rxevis maqsimumsa da minimums Soris. rxevebi da ormagi amplituda~ maRal-

sixSiruli kavitaciuri rxevebisa ganisazRvreba geometriuli formiT da reJimis para-

metrebiT satexis konstruqciaSi. ~ormagi amplitudiT~ gamoiTvleba araharmoniuli 

rxevebi, romlis sidide ∆𝑃2 = 𝑃2𝑚𝑎𝑥 − 𝑃2𝑚𝑎𝑥 , sadac 𝑃2𝑚𝑎𝑥 wnevis maqsimaluri sididea 

impulsSi, xolo 𝑃2𝑚𝑖 _ wnevis minimaluri sidide impulsSi.  

 

3. daskvna 
 

satexis vizualurma kvlevebma (gamavali siTxis fizikuri suraTis saxiT) 

gviCvena, rom kavitaciis warmoSobis dros siTxeSi Caxveva iqmneba satexSi Cadgmuli mi-

lisas gamosavalze, romlis diametria 𝑑 = 𝑑კრ.. Tu �̅�2 �̅�1⁄  Tanafardoba Semcirda, maSin 

kavitaciuri Caxvevis sigrZe gavrceldeba mis nakadSi mTel sigrZeze 𝑑 = 𝑑კრ da Semdeg 

mTlianad sangrevis zonaSi. wnevis fiqsirebuli mniSvnelobis dros �̅�2 gamosasvlelze 

adgili aqvs Caxvevebis zrdas maqsimalur mniSvnelobamde, xolo Semdgom yvela Caxveva 

mieqaneba qvemoT, Seiwoveba da waritacebs mongreuli qanebis nawilakebs, airekleba 

sangrevidan milgare sivrcisaken da xvdeba torsuli dinebis zonaSi. es ukanaskneli 
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aZlierebs Sewovis process, rolis Sedegad ganaburRi nawilakebi waritaceba da 

ganidevneba sangrevis zonidan milgare sivrceSi  aRmavali nakadiT.  

 
 damokidebuleba ∆𝑷𝟐 (𝒇) impulsebis generirebisaTvis 

 

aRsaniSnavia, rom kavitaciuri CaxveviT Sewovis didi raodenobis dros nakadSi 

warmoiqmneba maRali wnevebi. Sewovis wnevis talRa centridan vrceldeba nakadis 

gaswvriv sakmao did manZilze, Cauqroblad (daaxloebiT 2 metramde). wnevis talRa, 

romelic sangrevze qmnis ukunakads, warmoiSoba moglejis procesSi da Sewovisas, 

romlis sruli nakadi zemoT milgare sivrceSi miemarTeba torsuli moZraobiT.  
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rr..  eennaaggeellii,,  
sruli profesori   

gg..  jjaavvaaxxiiSSvviillii,,  
asocirebuli 
profesori 

  
  

m. qitoSvili, 
 asistenti profesori 

uak 665.5(05)                                     r. enageli, g. javaxiSvili, m. qitoSvili 

     1 

 

manganumis madnis daleqvis procesis marTvis xerxis 

SerCeva 

wardgenilia teqnikis mecnierebaTa doqtoris, akademikos d. TavxeliZis mier 

 

referati: ganxilulia WiaTuris mamdidrebeli fabrikis pirobebSi oTxkameriani udguSo saleqi man-

qanis avtomaturi marTvis xerxis SerCevis sakiTxebi. miRebul teqnologiur kriteriumze 

dayrdnobiT, ganisazRvra miznobrivi funqcia da damuSavda marTvis xerxi, romelic TiTo-

eul damoukidebel sahaero ganyofilebaSi miwodebuli haeris regulirebiT uzrunvel-

yofs manqanis koncentratis maqsimaluri saerTo gamosavalis miRebas.  
sakvanZo sityvebi: daleqvis procesi, koncentratis gamosavali, manganumis Semcveloba, mmarTveli 

zemoqmedeba, SemaSfoTebeli zemoqmedeba, maTematikuri modeli, optimizaciis kriteriumi, 

miznis funqcia, SezRudvis funqcia, eqsperimenti, umcires kvadratTa meTodi, marTvis xerxi. 

 
1. Sesavali 

 

 
Tanamedrove pirobebSi daleqvis 

procesis, rogorc gamdidrebis sxva teq-
nologiuri procesis, avtomaturi marT-
vis mizania gasamdidrebeli madnidan sa-
sargeblo mineralis maqsimaluri amokre-
fis miReba da iseTi Sedegis miRweva, ro-
melic optimalurobis gansazRvrul, Se-
rCeul kriteriums akmayofilebs.  

sasargeblo komponentis danakarge-
bis Semcirebis mizniT didi mniSvneloba aqvs arsebuli ma-
rTvis xerxebis funqciuri SesaZleblobebis gafarToebas. 

 
2. ZiriTadi nawili 

 
saleq manqanaSi gamdidrebis teqnologiuri pro-

cesi emyareba sasargeblo wiaRiseulisa da fuWi qanis 
narevis (pulpis) marcvlebis simkvriveebs Soris gansx-
vavebas. gasamdidrebeli madnis ganSreveba (simkvriveze) 
damokidebulebiT xdeba wylis aRmavali da daRmavali 
nakadebis moqmedebiT, marcvlebis  vardnis SezRudul 
pirobebSi. wylisa da misi simkvrivis mixedviT ganSre-
vebuli masalis pulsacia SekumSuli haeriT xorciel-
deba.  
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WiaTuris centraluri damyvani fabrikis teqnologiur jaWvSi CarTu-
li daleqvis procesi xorcieldeba oTxkamerian udguSo (pnevmatur) saleq 
manqanaSi. ganvixiloT igi, rogorc avtomaturi marTvis obieqti (nax. 1). 

 

  
nax. 1.  oTxkameriani saleqi manqana – avtomaturi marTvis obieqti 

 

manqanis Sesavali zemoqmedeba iyofa mmarTvel da SemaSfoTebel   si-
dideebad. zogadad, mmarTvelad aiReba sidideebi,^ romelTa regulirebiT 
procesi SeiZleba warimarTos sasurvel (optimalur) reJimSi. Cven SemTxve-
vaSi aseT sidided miRebulia sahaero ganyofilebaSi miwodebuli haeris ra-
odenoba  (m3/sT).  

SemaSfoTeblad miiReba sidideebi, romlebic gavlenas axdens teqno-
logiuri procesis msvlelobaze, magram ar gamodgeba mmarTvel sidideebad 
(ar emorCileba regulirebas). aq SemaSfoTebel sidided gamoyenebulia ga-
samdidrebeli madnis xarisxi (Mn -is Semcveloba gasamdidrebel madanSi) 

αz   (%), saleqi manqanis mwarmoebluroba gasamdidrebeli madnis mixedviT 
Q  (t/sT) (es sidide SeiZleboda migveRo, rogorc mmarTveli, magram konkre-
tul pirobebSi araa misi regulirebis  teqnikuri SesaZlebloba) da haeris 
wneva manqanis resiverSi P(10-5pa).  

teqnologiuri procesis maCveneblebia  marTuli sidideebi, romlebic 
damokidebulia Sesaval sidideebze, axasiaTebs procesis efeqturobas da 
gamoiyeneba optimalurobis kriteriumis formulirebisas.  gamdidrebis maC-
veneblebad miRebulia koncentratis gamosavali γ  (%) da xarisxi (Mn-is Se-

mcveloba koncentratSi) β  (%).  

procesis gamosavali sidideebia kudebis gamosavali (raodenoba) kd 
da manganumis Semcveloba kd . 
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 MmiviRoT koncentratis gamosavali γ  maqsimizaciis da β  koncentra-

tis xarisxis maCveneblebad, romlebic stabilizebulia davalebul (mocem-
ul) doneze. maSin optimizaciis kriteriumi Semdegnairad Caiwereba: 

;extrγ       .constβ                       (1) 

daleqvis procesSi optimizaciis zemoaRniSnuli amocana SeiZleba 
Semdegi saxiT CamovayaliboT: 

               maxFγ 1  B ,                               (2)          

d  ),,,(2 PQBF ,                            (3) 

sadac d  aris β  maCveneblis davalebuli (mocemuli) mniSvneloba.                      

 (2) miznis funqciis eqstremizaciis dros (3) xarisxis funqciiT gan-
sazRvruli SezRudvis tolobis garda gaTvaliswinebuli unda iqnes aseve 
SezRudvebi  mmarTveli sididisaTvis: 

                       maxmin ii BBB  .                                               (4)                                                         

(2), (3) da (4) gamosaxulebebis erToblioba aris teqnologiuri krite-
riumi, romelic gamomdinareobs saerTo ekonomikuri kriteriumidan da ga-
moiyeneba mamdidrebel fabrikebSi rogorc muSaobis procesSi teqnologi-
uri personalis mier, ise marTvis sistemebis daproeqtebis dros. 

rogorc 1-li nax-dan Cans, saleqi manqana Sedgeba oTxi identuri kame-
risagan Tavisi Sesavali da gamosavali sidideebiT. daleqvis procesis av-
tomatizaciis Seswavlisas moyvanili kriteriumis realizacia TiToeuli  
kamerisaTvis cal-calke xdeba. miRebuli Sedegebi ikribeba da vRebulobT 
srul suraTs. [2...5]-Si moyvanili teqnologiuri procesis maoptimizebeli 
identifikaciis meTodiT agebulia saleqi manqanis maTematikuri modeli.  

gamosavlis formulas (miznis funqcias) am modelis mixedviT aqvs 
saxe: 

  iB
ii BB

ck
eaγ


 .                             (5) 

gamosavlis formula (5) mmarTveli sididisagan koncentratis gamosa-
vlis wyvili korelaciuri damokidebulebis modelia. igulisxmeba, rom 
procesis sxva Sesavali sidideebi icvleba iseve, rogorc icvleboda eqspe-
rimentis dros da (5) gamosaxuleba gansazRvravs gamosavlis saSualo mni-
Svnelobas modelSi Seyvanili mmarTveli sididis mocemuli mniSvnelobis 
dros. aseve unda aRiniSnos, rom procesis Seswavlis dros gamosaxuleba 
(5) gansazRvruli unda iyos TiToeuli kamerisaTvis cal-calke. 

(5) gamosaxulebaSi ck,a,  koeficientebi gamoiangariSeba, rogorc we-

si, umcires kvadratTa meTodiT anu gadaxraTa kvadratebis jamis minimiza-
ciis pirobidan gamomdinare: 

   min,xγγf

n

1i

2
ii 



                            (6) 
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sadac i  aris cdis nomeri eqsperimentis dros; n -  cdebis raodenoba; ix  

da i  _ x -isa da  -s mniSvnelobebi i -uri cdis dros;  ix  _ ix -is Sesa-

bamisi (formuliT gamoTvlili)  -s mniSvneloba. 

mamdidrebel fabrikaSi Catarebuli eqsperimentebis Sedegebis umcires 
kvdratTa meTodiT damuSavebiT TiToeuli kamerisaTvis gansazRvruli, a , 

k  da c  mniSvnelobebis gaTvaliswinebiT, miznis funqcia (5) saleqi manqanis 
oTxive kamerisaTvis Rebulobs saxes: 

 
 
 
   

.1072,8

,1048,2

,1041,4

,108

4

3

2

1

15.07,5
4

7
44

18,004,7
3

8
33

17,089,6
2

8
22

13,027,6
1

8
11

B

B

B

B

eBB

eBB

eBB

eBB

























                      (7) 

miRebuli gamosaxulebebis Sesabamisi grafikebi mocemulia me-2 nax-ze. 
 rogorc vxedavT, oTxive kameraSi koncentratis gamosavals (miznis 

funqcias) eqstremaluri xasiaTi aqvs. 
ganvixiloT meore, gansxvavebuli midgoma. miviRoT, rom, avtomatiza-

ciis TvalsazrisiT, saleqi manqana aris ara oTxi damoukidebeli  obieqti 

oTxi Sesavali sididiT B1, B2, B3, B4 da oTxi gamosavliT , aramed 
erTi obieqti oTxi mmarTveli zemoqmedebiT B1, B2, B3, B4 da erTi marTuli 

sididiT am SemTxvevaSi maTematikuri modelis gamosavlis funqcia (5) 
miiRebs saxes: 

     443322114321 cccck
4

k
3

k
2

k
14321 ea,,,γ

BBBB
BBBBBBBB


 .           (8) 

 
nax. 2. saleqi manqanis miznis funqciebi 
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a,k1,k2,k3,k4,c1,c2,c3,c4  ucnobi koeficientebis ricxviTi mniSvnelobebi (8) 
gamosaxulebaSi gamoiangariSeba umcires kvadratTa meTodiT. miRebuli koe-
ficientebis ricxviTi mniSvnelobebis (8)-Si CasmiT miviRebT: 

.

10*52.1),,,(

4311 045.00168.00211.007.0

53.1
4

43.0
3

18.1
2

19,2
1

6
4321

BBBB
e

BBBBBBBB








         (9) 

marTvis xerxis SerCevis mizniT gamovTvaloT koncentratis gamosava-
li sidideebi marTvis orive xerxisaTvis. xarisxis (SezRudvis) funqcias (3) 

ar ganvixilavT, radgan orive SemTxvevaSi is gautoldeba koncentratis d 
davalebul mniSvnelobas. 

Sedareba moxda mmarTveli zemoqmedebebis saSualo da maqsimaluri 
mniSvnelobebis dros (cxrili 1). 

cxrili 1 

# teqnologiuri sidideebi I kamera II kamera III kamera IV kamera 

1. iB ,grad. 41.9 33.5 34.5 35.85  

2. )( iB ,% 5.18 4.5 3.43 2.93 16.05 

3. maq,1i
B ,grad. 48.8 40.49 40 38.3  

4. )( maqiB ,% 5.86 5.41 3.99 3.11 18.37 

5. ),,,( 4321 BBBB ,%     16.62 

6. maqiB ,2 ,grad. 41,7 55.85 25.64 34,05  

7. ),,,( 4321 maqmaqmaqmaq BBBB ,%     19.38 

 
ganvixiloT marTvis orive xerxi miRebuli monacemebis mixedviT:   
1. saleq manqanaze Catarebuli pasiuri eqsperimentis monacemebis mixe-

dviT mmarTveli zemoqmedebis saSualo mniSvnelobisaTvis iB  (striqoni 1). 

TiToeuli kamerisaTvis (7) formuliT gamoTvlili )( iB  sidideebis Sekre-

biT vRebulobT (B)=16,05%-s (striqoni 2). igive pirobebSi (9) gamosaxule-

biT vRebulobT (B)=16,62%-s. rogorc vxedavT, meore xerxiT procesis mar-

Tva gvaZlevs koncentratis gamosavlis (B)=0,57%-iT matebas. 
2. eqsperimentis monacemebiT agebuli koncentratis gamosavlis fun-

qciis maqsimaluri mniSvnelobebisaTvis. pirveli xerxiT 
maqiB ,1  (5) formuliT 

gamoiangariSeba oTxive kamerisaTvis: iii
ckB maq,1  (striqoni 3). am sidideebis 

CasmiT (7) formulaSi miviRebT )( maqiB =18,37%-s. meore xerxiT 
maqiB ,2  (9) formu-

liT gamoiTvleba oTxive kamerisaTvis: iii
ckB maq,2 (striqoni 6). am sidideebis 

gaTvaliswinebiT (9) gamosaxuleba gvaZlevs: ),,,( 4321 maqmaqmaqmaq BBBB =19,38%. rog-
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orc vxedavT, am SemTxvevaSic saxezea koncentratis gamosavalis mateba, 

romelic (B)=1,01% Seadgens. 
 

3. daskvna 
 

mravalkameriani saleqi manqanis avtomaturi marTvisaTvis mizanSewo-
nilia gamoviyenoT marTvis xerxi, romelic uzrunvelyofs saerTo koncent-
ratis maqsimalur gamosavals TiToeul kameraSi miwodebuli haeris raode-
nobis regulirebiT. 

Sesabamisad, daleqvis procesis optimizaciis kriteriums aqvs saxe: 

  max,,,Fγ 43211  BBBB , 

d  ),,,(2 PQBF , 

.
maxmin ii BBB   
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SELECTING THE WAYS OF MANAGING MANGANESE ORE SETTLING 
PROCESS 

 

PPrreesseenntteedd  bbyy  DD..  TTaavvkkhheelliiddzzee,,  AAccaaddeemmiicciiaann,,  TTeecchhnniiccaall  SScciieenncceess  DDooccttoorr  

 

SUMMARY: The article deals with the problem of choosing the ways of automatic control for four-chamber jigg 

without pistonunder the conditions of Chatura upgrading mill. 

On the basis of obtained technological criterion the special purpose and the way of control have 

been determined, which provides the total maximum yield of the machine concentrate bymeans of 

controlling the air supplied to each independent air section..  

KEY WORDS: settling process, task management, control, alarming amount, optimality, criteria, technological chain, 

branching, pulsation,  input pressure, tails, objective function, extremization, least squares method. 

 

1. Introduction 
 

In modern conditions the goal of automatic managing of settling process, as other 

enriching technological one, is to get maximum of useful minerals from the ore and to gain such 
results, which can satisfy determined, selected criterion of optimality.  

With the purpose of decreasing thelost of useful components it is very important to widen 
functional possibilities of existing management ways. 

 

2. The Body  
 

On richening technological process in settling machine depends on the difference between 
the useful fossil and compactness of grains of bad rock mixture (pulp). Branching of the ore to be 
enriched according to compactness takes place by multiplex rising and down flow of water in the 
limited terms of grain falling. According to the water and its compactness the branched material 

takes place by pressed air. 
The settling process in Chiatura central factory technological chain of is carried out in four-

cabin settling machine without piston (pneumatic). Let’s discuss it as the object of automatic 
management (see 1). 

The machine opening impact is divided into managing and disturbing values. Generally, 
managing ones are sizes, by regulating of which one can hold the process in desirable (optimal) 
regime. In our case such sizes are air quantity supplied to the air section B(m3/h). Disturbing are 
the sizes having influence on technological processes, but would fail as managing values (do not 
obey control). Here to the ore the to be enriched productivity of settling machine according Q 
(t/h) (this value could be admitted as managing one but in the created conditions there is not any 
possibility to technically) and air pressure in the machine receiver (10-5pa).  
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Pic. 1. Four-cabine settling machin-automatic mananging object 

 
The technological process indices are managing values depending upon the opening values, 

characterize the effectiveness of the process and are applied in formulation of optimality criterion. 
For enrichment indices the concentrate yield y% and the quality of concentrate (N consistence in 
the concentrate) β% are admitted. 
 The process output values are: tails output (amount) Ytail and manganese consistence Q tail 

in it. 

 Let’s admit the concentrate yield y as maximization indice and   as concentrate quality 

one, which is stabilized at the given level. Then the optimization criterion will be as follows: 
 

                                                ;extrγ       .constβ                                                    (1) 

The above mentioned optimization problem for the setting process could be formulated as 
follows:  

                                                maxFγ 1  B ,                                                           (2) 

                                                 d  ),,,(2 PQBF                                                         (3) 

Where βd is the given task of β index 
For settling process the above mentioned task of optimization may be formed as follows:. 
 During extremization of aim function (2) besides the equation limited by quality function 

(3) limits for managing sizes should be considered: 

,
maxmin ii BBB                                                       (4) 

Unity of (2), (3) and (4) expressions is a technological criterion, following from the general 
economical criterion and is applied in factories both by technological personnel and  during the 
managing systems projecting.  

As we can see from picture 1, settling machine consists of four identic cabin with its inlet 
and outlet sizes. During the settling process automatization study, realization of the given 

criterion, takes place for each separate cabin. The obtained results are summed up and we get a 
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complete picture. Mathematical model of the settling machine is set up according to the 
optimizing identification of technological process given in [2.5].  

Outlet formula (aim function) according to this model has the following form: 

  iB
ii BB

ck
eaγ


                                                       (5) 

Outlet formula (5) is the model of pair correlation relation of concentration outlet. It is 
meant, that other inlet sizes of the process changein the same way as during the experiment and 
expression (5) determine meaning of outlet during the given managing size input into the model. It 
must be also 

mentionedtesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttes
ttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttesttestte
sttest that while learning the process expression (5) must be determined for each cabin 
separately.  

In expression (5) a, k, c coefficients are calculated, as a rule, by the method of the smallest 
quadrate or following from the minimization condition of quadrate sum of deviation;  

   min,xγγf

n

1i

2
ii 



                                                          (6) 

Where: i is the number of test during experiment: -n test quantity; Xi and γi – x and γ 
meaning, during i like tests; γ(xi) – meaning of y  corresponding to x1 (calculated by formula).  

Elaborating by the smallest quadrate method the experiment results held in the upgrading 
factory, considering a, k and c meanings determined for each cabin, the aim function (5) for all  
four cabins settling machine gets the following form: 
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                                                      (7) 

Corresponding diagrams of the accepted expression are given in the picture 2. As we can 
see in all four cabins the concentrate outlet (aim function) has the extreme character. 

 Let’s discuss another, different approach towards the problem. From the automatization 

point of view the settling machine is not four independent objects with four inlet sizes B1, B2. b3, B4 
and with four outlets γ1, γ2, γ3, γ4, but one object with four managing influence B1, B2. b3, B4 and 
with one managed size γ. in this case outlet function (5) of mathematical model attains the form:  

  443322114321 cccck
4

k
3

k
2

k
14321 ea,,,γ

BBBB
BBBBBBBB


                              (8) 

a, k1, k2, k3, k4, c1, c2, c3, c4 unknown coefficients number meanings in expression (8) is 
calculated by the the smallest quadrate method. Inserting the accepted coefficients number 
meanings in (8) we  get: 
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                    concentrate outlet sizes (values) 

Pic. 2. Settling machine task function 

 
Let’s calculate concentrate outlet sizes for both ways of managing with the purpose of 

selection the managing way. We do not discuss quality (limit) function (3) as in both cases it would 
be equal to concentrate meaning βd.  

Comparison took place during average and maximum meanings of managing influences 
(schedule 1): 

Table 1 

# Technologic values I Camera II Camera III Camera IV  Camera  

1. iB , degree. 41.9 33.5 34.5 35.85  

2. )( iB ,% 5.18 4.5 3.43 2.93 16.05 

3. MAXiB1 , degree. 48.8 40.49 40 38.3  

4. )( MAXiB ,% 5.86 5.41 3.99 3.11 18.37 

5. ),,,( 4321 BBBB ,%     16.62 

6. MAXiB2 , degree. 41,7 55.85 25.64 34,05  

7. ),,,( 4321 MAXMAXMAXMAX BBBB ,%     19.38 

 
Let’s discuss both ways of managing, according to the obtained data: 
1. According to the passive experiment data carried out on the settling machine for 

the average meaning of managing influence Bi (line 1). For each cabin by summing up γ(Bi)  values 
calculated from formula (7) we get γ(B)=16,05% (line 2). In the same terms by (9) we get 
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γ(B)=16,62%. As we can see managing the process by the second way gives concentrate increase 
outlet by γ(B)=0,57%.  

2. For concentrate outlet function maximum meanings setup  according to the 
experiment data. By the first method Bimax  by formula (5) for four cabins, Bimax=k1/c1 (line 3). 
Inserting these values in formula (7) we get  γ(B1max)ё18,37%. By the second method B2imax by 
formula (9) for four cabins: B2max=ki/ci. (line 6). Considering these values expression (9) gives 
γ(B1max, B2max, B3max, B4max) ё19,38%. As we see even in this case concentrate outlet increase is 
clear, γ(B)=1,01%. 

 
3. Conclusion 

 
On the basis of the analysis for the multi-cabin settling machine automatic control it’s 

expedient to apply the managing way, which provides the total concentrate maximum outlet by 
the air amount control supplied to each cabin.  

Accordingly the settling process optimization criterion: 

  max,,,Fγ 43211  BBBB  

d  ),,,(2 PQBF , 

,
maxmin ii BBB   
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z. mgelaZe, 

geologia-mineralogiis mecniereba-
Ta doqtori, mineraluri resurse-
bis saerTaSoriso, ruseTis sabune-
bismetyvelo mecnierebaTa, saqar-
Tvelos ekologiur mecnierebaTa, 

energetikisa da erovnuli aka-

demiebis akademikosi, prof. 

 
iuri baxtaZe, 

geologi, saxelmwifo premiis lau-

reati sistemuri analizisa da mo-

delirebis dargSi, ”sruliad 

saqarTvelos kaTalikos-patriarqis 

fondis” ”navTobisa da gazis 

droebiTi komisiis” eqspert-

organizatori 

 

uak 622.276.47922                            z. mgelaZe, i. baxtaZe, d. gajievi-Sengelia 

 

navTobgazmompovebeli kompleqsis ganviTarebis 

marTebuli politika saqarTvelos mosaxleobis 

ekonomikuri da socialuri mdgomareobis 

gaumjobesebis sawindaria 

 

referati: 1981-1983 wlebSi saqarTveloSi navTobis mopoveba weliwadSi 3.,3 mln. tonas aRwevda. 

mkvlevarTa monacemebiT, navTobis prognozuli resursi Seadgins 2,440 mln. t, gazis – 

180 mlrd m3. am resursis 40-50% mopovebis SemTxvevaSi qveyana miliardobiT dolaris 

mogebas miiRebs. ucxoeli investiciebis miuxedavad, dargis ganviTareba mainc ver mo-

xerxda. amJamad mopoveba ramdenime aTeul aTass tonas Seadgens weliwadSi. biujeti ar 

Rebulobs mniSvnelovan Semosavals. viTarebis Sesacvlelad saWiroa: 1) sazogadoebaSi 

saqarTvelos navTobisa da gazis resursebis simciris Sesaxeb araswori warmodgenis 

uaryofa; 2) uaxlesi teqnologiebis gamoyeneba; 3) specializebuli saxelmwifo samsaxu-

ris Seqmna,  romlis amocana  unda iyos navTobisa da gazze Zebna-ZiebiTi da saeqsplua-

tacio samuSaoebis efeqturobis  gazrdaze zrunva. Sedegad, weliwadSi biujetSi Seva 

ramdenime aseuli miliardi dolari. ufro meti Semosavlis miReba SeiZleba navTobgaz-

gadamuSavebis produqtebis warmoebisa da gayidvis SemTxvevaSi. ekonomikis intensiuri 

ganviTareba Seqmnis bevr samuSao adgils Seqmnis, aamaRlebs mosaxleobis cxovrebis 

dones, xels Seuwyobs qveynis gaerTianebas da saqarTvelos namdvil damoukideblobas.   

sakvanZo sityvebi: saqarTvelo, navTobi, resursebi, Zieba, mopoveba, gadamuSaveba, ekonomika, ganviTa-

reba.   

1. Sesavali 
    

XXI saukuneSi kacob-

riobis winaSe mdgar sakiT-

xebs Soris energetikis sa-

kiTxebis gadawyveta erT-er-

Ti umTavresi problemaa. 

dRes sawvavi namarxebi – 

ekonomikis safuZvelia, xo-

lo maTi mopoveba samrew-

velo kompleqsis umniSvne-

lovanesi elementia.  qveya-

nas, romelsac gaaCnia saku-

Tari navTobisa da gazis 

sakmarisi resursebi, SeuZ-

lia uzrunvelyos energou-

safrTxoeba, xeli Seuwyos 

ekonomikis ganviTarebas da 

qveynis damoukideblobis ganmtkicebas. saqarTvelos navTobgazianobis potencialiT, 
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d. gajievi-Sengelia, 

qimiur mecnierebaTa doqtori, 

profesori, eqsperti 

  

  

  

dd..  ggaajjiieevvii--SSeennggeelliiaa,,  
  

qimiur mecn. doqtori, 

profesori, eqsperti 

 

 

 

 

 

 

Tavisuflad SeuZlia Sevides am qveynebis ricxvSi. erT sul mosaxleze navTobis 

resursebiT gadaTvlisas ar CamouvardebiT msoflios navTobgazmompovebeli qveynebis 

analogiur maCvenebels [3]. 

 

1. ZiriTadi nawili 

 

navTobgazianobis SefasebisTvis didi mniSvneloba eni-

Weba: regionis ganlagebas teqtonikur zonaSi, danaleqi safa-

ris simZlavres, calkeul formaciebSi navTobgazwarmomSob 

potenciur koleqtorebs da wyalgaumtar qanebs (saxuravebs), 

hidrodinamikur reJims, calkeuli naoWebis konfiguracias, 

zedapiruli da siRrmuli rRvevebis arsebobas da sxva [6]. 

navTobgazianobis Sefasebis erT-erT ZiriTad maCvenebels war-

moadgens qanebis moculoba, maTi liTologiur-facialuri 

analizi, epigenezisis da katagenezisis procesebis moqmedebis 

Sedegad filtraciul-farTobrivi faqtorebis Secvlis kano-

nzomierebis dadgena. saqarTvelos teritoriaze am faqtoris 

erToblioba akmayofilebs navTobisa da gazis warmoSobis da 

maTi budobebis formirebis moTxovnebs [7].  

saqarTvelo geologiuri agebulebiT erTdroulad 

miekuTvneba or navTobgazSemcvel teritorias: aRmosavleT Savi zRvis olqs (dasavleT 

saqarTvelo) da samxreT-kaspiis navTobgazian provincias (aRmosavleT saqarTvelo) [5]. 

qveyanaSi cnobilia navTobisa da gazis 1500-ze meti gamovlineba, romlebic dakavSirebu-

lia danaleqi safaris sxvadasxva asakis da Sedgenilobis qanebTan torsul-aalenuridan 

pliocenamde CaTvliT. aRmoCenilia naxSirwyalbadebis 18 sabado: 16-navTobis, 1-gazkon-

densatis, 1-gazis. maT Soris gamoikveTeba Tbilisispira raionSi ganlagebuli, geologi-

uri agebulebiT unikaluri sabadoebi, romlebic navTobis mniSnelovan marags Seicavs. 

kerZod, samgori-patarZeulis navTobis sabado msoflio klasifikaciis mixedviT did 

sabadoTa ricxvs miekuTvneba (romlis maragi 30 mln t aWarbebs). 

1981-1983 wlebSi saqarTveloSi navTobis mopoveba weliwadSi 3.3 mln tonas aR-
wevda [ ]. 90-iani wlebis bolos ucxoeli da qarTveli specialistebis mier daTvlil 

iqna navTobis prognozuli resursi, romelmac Seadgina 2 miliard 440 milioni tona, 

gazis prognozuli resursi (aRmosavleT saqarTvelo) 180 mlrd m3 [2]. am potenciuri 

resursis 40_50% mopovebis SemTxvevaSi qveyana ramdenime aseul miliard dolaris 

mogebas miiRebs.  

miuxedavad imisa, rom saqarTveloSi navTobisa da gazis sakmarisi raodenobis re-
sursi da maragia, dargis ganviTareba saWiro donemde mainc ver moxerxda. navTobisa da 

gazis mopovebis gazrdis erT-erTi mTavari faqtoria Tanamedrov etapze investiciebis 

mozidva. aucilebelia maTTan partnioroba da yvela proeqtis srulad da xarisxobri-

vad ganxilva, romelSic monawileobas miiReben ucxoelebi. aq ar unda dagvaviwydes qve-

ynis nacionaluri interesebi. 90-iani wlebis Sua periodidan,A ucxoeli investorebis 

mozidvis miuxedavad, ver moxerxda sasurveli Sedegis miRweva. samwuxarod, isini aRmo-
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Cenil sabadoebSi cdiloben swrafi mogebis miaRwevs, jerjerobiT arc erTi axali sa-

bado araa aRmoCenili. navTobis mopoveba 38,7 aTas tonidan 1995 wels _ 1997 wels 

130,5 aTas tonamde gaizarda. SemdgomSi kvlav daiwyo kleba da 2009 wels navTobis - 

54 aTas tonamde, gazis ki _ 16 mln m3 davarda. navTobis saxelmwifo sakuTrebis wil-

ma, romelic 1995 wels 38,7 aTas tonas Seadgenda, 2009 wlisTvis daaxloebiT 20 

aTas tonamde daiklo.     

zemoaRniSnulidan Cans, rom xangrZlivi periodis ganmavlobaSi ganxorcielebulma 

investiciebma ar moitana damakmayofilebeli Sedegi. saqarTvelom ver miiRo mniSvnelo-
vani Semosavali, rac uaryofiTad aisaxa mosaxleobis cxovrebis doneze rogorc ekono-
mikur da politikur, aseve fsiqologiur aspeqtSi.  

am sakiTxis mniSvnelobidan gamomdinare, sruliad saqarTvelos kaTalikos-patri-
arqis saerTaSoriso saqvelmoqmedo fondTan (mmarTveli sabWos 15. 12. 2006 w. sxdomis 

gadawyvetileba) Seiqmna navTobisa da gazis droebiTi komisia, erovnuli saxelmwifo 

programis `saqarTvelos navTobisa da gazis saZiebo da mompovebeli dargis ganviTareba 

sistemuri modelirebisa da monitoringis, agreTve sxva Tanamedrove teqnologiebis sa-

fuZvelze~ koncefciis SemuSavebis mizniT [3]. 

ori wlis ganmavlobaSi koncefciis analitikuri dasabuTeba or nawilad momzad-

da: 

1. ,,navTobgazmompovebeli dargis mdgomareoba da misi potencialis perspeqtivebi 

saqarTveloSi”; 

2. ,,sakuTari navTobi da gazi - saqarTvelos ekonomikis ganviTarebis safuZve-

li”. 

analitikuri dasabuTeba eyrdnoba qarTveli da ucxoeli specialistebis kvlevi-
Ti masalebis sistemur analizs. Catarda ori samecniero konferencia. masalebi gasa-
cnobad gaegzavna dargSi momuSave yvela organizacias, saidanac miRebul iqna recenzi-

ebi. analitikuri dasabuTebis masalebi da maTi konferenciebze ganxilva safuZvlad da-

edo aRniSnuli programis koncefciis  SemuSavebas.   

arsebuli masalis damuSavebam cxadyo, rom navTobisa da gazis mompovebeli sa-

muSaoebis dabali efeqturoba ganpirobebulia Semdegi mizezebiT: 

 1. sabWoTa kavSiris dros saqarTvelo sakmarisi raodenobis iafi navTobproduq-

tebiT da gaziT maragdeboda. saqarTvelos navTobgazianobis potencialis wili (daax-

loebiT 0,5%, roca saqarTveloSiMmoipoveboda 3.1-3.3 mln tona weliwadSi) sabWoTa 

kavSiris uzarmazar navTobgazianobis potencialSi umniSvnelo iyo. aqedan gamomdinare, 

sazogadoebis nawilSi Camoyalibda warmodgena saqarTvelos navTobgazianobis araperspe-

qtiulobaze. amgvar Sexedulebas dRes iziarebs mosaxleobis nawili da, rac ufro sam-

wuxaroa, qveynis xelmZRvanelobac, ramac ganapiroba, Tavis mxriv, araswori politika 

rogorc dargis ganviTarebis, aseve navTobisa da gazis rolze saqarTvelos ekonomikis 

ganviTarebaSi [4].  

 2. me-20 saukuneSi mTeli msoflios navTobgazmopovebis mecniereba ZiriTadad 

Seiswavlida da eZiebda mSvid geologiur garemoSi ganlagebul msxvil sabadoebs. iseTi 

regionebi, rogoric saqarTveloa, mecnierul-praqtikuli TvalsazrisiT did interess, 

rTul pirobebTan dakavSirebul sxvadasxva sirTulis gamo, ar warmoadgenda (geolo-
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giuri, ekonomikuri, ekologiuri da sxv.). amitom saqarTvelos da msgavsi teritori-

ebis rTuli geologiuri agebuleba xels ar uwyobda navTobisa da gazis ZiebiTi da 

mopovebiTi samuSaoebis efeqturobas. Sedegad Camoyalibda mcdari warmodgena qveynis 

dabal navTobgazianobis perspeqtivaze [4]. maSin, roca msoflioSi mcire sabadoebTan 

dakavSirebulia msoflos resursebis 10-20%. Tanamedrove etapze sabados aRmoCenis 

SemTxvevaSi unda daisaxos axali amocanebi: liTologiur-stratigrafiuli, gamosolvi-

Ti da did siRrmeebze ganlagebuli dagrovebebis Zebna-Zieba. 

Cven jer kidev orientirebulebi varT struqturul amowevebTan dakavSirebuli 

budobebis Zebna-Ziebaze. sxvadasxva tipis sabadoebis ganawilebaSi mosalodnelia didi 

diapazonis arseboba. amis Seswavla saSualebas mogvcems maRali potencialis maragebis 

axleburad gaazrebaSi. 

cnobilia, rom yvelaze did ekonomikur efeqts iZleva sworad dagegmili mecnie-

ruli kvleva da amitom dauSvebelia momWirnoeba samecniero samuSaoebis warmoebis sa-

kiTxSi. 

me-20 saukunis bolos da 21-e saukunis dasawyisSi gaCnda da msoflioSi mecnie-

rebis da teqnikis miRwevebze dayrdnobiT ganviTarda navTobgazZiebis, mopovebis da saba-

doebis damuSavebis Tanamedrove teqnologiebi, romlebic ramdenimejer zrdis maTi 

samuSaoebis efeqturobas da, rac mTavaria, Sedegiania rTuli geologiuri agebulebis 

mqone regionebisaTvis [4]. im pirobebSi, rodesac mkveTrad imata informaciam da aiwia 

naxSirwyalbadebis Sefasebis xarisxma (gansakuTrebiT lokaluri obieqtebis mimarT), 

sistemuri analizis gamoyenebis safuZvelze warmoiqmna prognozirebis meTodologiis 

srulyofis aucilebloba. gamomdinare iqidan, rom informacia aris prognozirebis saw-

yisi da ZiriTadi etapi, aucilebelia Seiqmnas mTeli faqtiuri masalis Sevsebis, Senax-

vis da damuSavebis erTiani sistema (banki). 

bolo 10 _ 15 wlis gamoklevebma, msoflioSi Zebna-ZiebiTi samuSaoebis praqtikam 

gviCvena, rom aucilebelia seriozuli koreqtirebis Setana naklebperspeqtiuli da ara-

perspeqtiuli regionebis (raionebis) SefasebaSi. amis gadawyveta ki SesaZlebelia Tana-

medrove meTodebis kompleqsuri gamoyenebiT. 

samwuxarod, dRemde saqarTveloSi es teqnologiebi sruli datvirTviT ar gamoi-

yeneba da navTobgazmompovebel dargSi investirebis dabali efeqturoba swored amiT 

aixsneba [4]. 

3. saqarTvelos navTobgazZiebisa da mopovebis dargis dRevandeli rTuli mdgoma-

reoba, garda zemoT CamoTvlili mizezebisa, ganpirobebulia dargis marTvis dabali do-

niT da kompetenturi azris ignorirebiT. 

`saqarTvelos kanoni navTobisa da gazis Sesaxeb~ iTvaliswinebs, rom `saqarTve-
los teritoriis wiaRSi arsebuli navTobisa da gazis resursebi da maragebi aris sa-

xelmwifo sakuTreba~. bunebrivia, nebismierma mflobelma unda icodes, sadaa da ramde-

nia misi sakuTreba. magram dRemde aravin icis, romel konkretul farTobzea ganlagebu-
li gamoTvlili navTobis resursi, arc Tbilisispira raionis sabadoebis  navTobis mni-
Svnelovani maragis realuri raodenobaa dazustebuli, miuxedavad imisa, rom axali 

teqnologiebi amis saSualebas iZleva. aseT situaciaSi navTobis did mopovebaze sau-

bari SeuZlebelia [4].  
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 iyo didi molodini da imedi, rom ucxoeli investorebi gamoiyenebdnen Tanamed-

rove teqnologiebs da dargs aaRorZinebdnen. magram, samwuxarod, molodini ar gamarT-

lda. danamdvilebiT SeiZleba iTqvas, rom ucxoelma investorebma ver an ar gamoiyenes 

uaxlesi teqnologiebi, ris gamoc maT mier Catarebuli samuSaoebi ar aRmoCnda efeq-

turi. am dros `saqarTvelos kanoni navTobisa da gazis Sesaxeb~ avaldebulebs inves-

tors navTobisa da gazis operaciebi awarmoos yvelaze efeqturi meTodebisa da teqno-

logiebis gamoyenebiT.  

rogorc Cans, am SemTxvevaSi kanoni ar aris daculi. Sedegad investiciebis miu-

xedavad, navTobis mopoveba yovelwliurad mcirdeba. 

2006 _ 2007 wlebSi Catarebuli reformebis Sedegad dargis mdgomareoba ufro 

gauaresda. `saqnavTobi~ gauqmda, misi narCenebi Sevida `saqarTvelos navTobisa da gazis 

korporaciaSi~, romelsac erovnuli kompaniis statusi mieniWa. Seicvala agreTve 

`saqarTvelos navTobisa da gazis resursebis maregulirebeli saagentos~ statusi. 

damoukidebeli organizaciidan, romelic pirdapir prezidents eqvemdebareba, saagento 

gardaiqmna energetikis saministros qvedanayofad - `navTobisa da gazis erovnuli saa-

gentos~ saxelwodebiT. amis Sedegad,  navTobisa da gazis sferoSi saxelmwifo poli-

tikis done da avtoriteti daeca. am dros wamyvan navTobgazmompovebel qveynebSi es 

dargi mTavrobis pirveli pirebis yuradRebis areSia moqceuli, rac ganapirobebs nav-

Tobgazmompovebeli qveynebis ekonomikis intensiur ganviTarebas [4]. zemoT moxseniebuli 

ori organizaciis prioritetia navTobis da gazis tranziti da qveynis gazmomarageba, 

navTobgazZiebisa da mopovebis sakiTxebSi salicenzio xelSekrulebebis momzadeba da 

licenziebis gacema, navTobis mopovebis kontroli da navTobis saxelmwifo wilis rea-

lizacia. arsebul pirobebSi Tanamedrove inovaciuri teqnologiebis Seswavlisa da in-

vestori kompaniebis mxardaWerisaTvis am meTodebis gamoyenebis, maTi Sedegebis kontro-

lisaTvis araviTari winapiroba ar gagvaCnia. salicenzio xelSekrulebebSi saqarTve-

losOrTuli geologiuri pirobebisaTvis gasuli saukunis  dabali efeqturobis teqno-

logiebia Cadebuli. aseT situaciaSi  saqarTveloSi didi navTobis aRmoCena da mopoveba 

SeuZlebelia, ris gamoc saxelmwifo mravalmiliardian mogebas kargavs. 

msoflios ZiriTad navTobgazmompovebel qveynebSi dargis ganviTarebaSi wamyvani 

adgili uWiravs saxelmwifo kompaniebs, romlTa ZiriTadi mizani navTobis da gazis Zi-

eba da mopovebaa. aSS-ic, sadac navTobgazZiebas da mopovebas mxolod kerZo kompaniebi 

awarmoebs, navTobisa da gazis maragebis gazrdis problema saxelmwifos yuradRebis ga-

reSe ar rCeba. iq prognozul-saZiebo samuSaoebs awarmoebs aSS-is federaluri geolo-

giuri samsaxuris specialuri qvedanayofi [4]. 

saqarTveloSi aseTi organizaciis ararseboba dargis marTvis sisustes ganapiro-

bebs da misi ganviTarebis saSualebas ar iZleva. 

aRniSnuli sakiTxebis ganxilvidan gamomdinare, sabazro ekonomikis principebisa 

da saxelmwifo interesebis gaTvaliswinebiT, navTobis mrewvelobis racionaluri ganvi-

TarebisaTvis aucilebelia calkeuli organizaciuli sakiTxebis gadawyveta. 

viTarebis Sesacvlelad saWiroa dargis gadayvana inovaciuri ganviTarebis gzaze, 

rac moiTxovs mudmiv da mizanmimarTul muSaobas, ris Sedegadac unda moxdes [4]: 
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1.  sazogadoebis nawilSi saqarTvelos navTobisa da gazis resursebis simciris 

Sesaxeb araswori warmodgenis uaryofa;  

2. uaxlesi teqnologiebis gamoyeneba sistemuri modelirebis safuZvelze, rac 

gulisxmobs:  

a) navTobisa da gazis budobebis Ziebas pirdapiri geologiuri kosmogeologiuri, 

geoqimiuri da geofizikuri meTodebiT; 

b) gawylovanebuli WaburRilebis reabilitacias uaxlesi meTodebiT. 

3. maRali kompetenciis mqone specializebuli saxelmwifo samsaxuris Seqmnas,  

romlis amocana unda iyos mxolod navTobisa da gazis Zebna-ZiebiTi da saeqspluatacio 

samuSaoebis efeqturobis  gazrdaze zrunva.  

aRsaniSnavia, rom axali teqnologiebis dasanergavad gaweuli kapitaldabandeba be-

vrad ufro mcirea, vidre tradiciuli teqnologiebis gamoyenebiT gaweuli samuSaoebis 

danaxarjebi. saxelmwifos mier navTobis mrewvelobidan miRebuli Semosavlebis nawili 

unda moxmardes inovaciuri teqnologiebis dafinansebas.  

saxelmwifo programis damtkicebis, specializebuli sakoordinacio-analitikuri 

samsaxuris Seqmnisa da dargSi momuSave kompaniebTan erTad inovaciuri samuSoebis Cata-
rebis Semdeg, Zebna-ZiebiTi samuSaoebis msoflio praqtikidan gamomdinare, mosalodne-
lia navTobis mopovebis zrdis Semdegi maCveneblebi: 

me-3 - me-5 weli - ramdenime aseul aTas tonamde weliwadSi;  

me-6 - me-10  wlebSi - ramdenime mln tonamde weliwadSi; 

Sedegad, weliwadSi biujetSi Seva ramdenime miliardi dolari. ufro meti Semo-
savlis miReba SeiZleba, Tu saqarTvelo gayidis ara nedleuls, aramed navTobgaz gada-
muSavebis produqtebs. 

yovelwliurad qveyanaSi Semodis daaxloebiT 1-1,2 milioni tona benzini. am pro-
duqtebis xarjze qveynidan yovel wels sazRvargareT daaxloebiT miliardi aSS dola-

ri gadis.   

Tu saqarTveloSi benzins sakuTari navTobidan vawarmoebT, maSin qveyanaSi dab-
rundeba ucxoeTSi gamavali Tanxebi. amas garda, sasaqonlo nawarmis Rirebuleba nedl 

navTobTan SedarebiT, daaxloebiT 1,5-jer gaizrdeba, daiwevs benzinis fasi da transpo-
rtirebis dawevis xarjze yvela sxva produqtis TviTRirebuleba. 

dResdReobiT navTobgazmompovebeli mrewveloba saqarTveloSi imyofeba realuri 

rogorc subieqturi, aseve obieqturi faqtorebis zemoqmedebis qveS. pasiuri midgoma 

qarTuli unikaluri navTobis mimarT, arsebuli sabadoebis efeqtianobis gazrdis uar-
yofa, axali sabadoebis aRmoCenis Seferxeba axlo momavalSi ganapirobebs samamulo nav-
Tobgazmompovebeli mrewvelobis dasamarebas. xelmZRvanelobam unda SesZlos qveynis am 

dargis gadarCena, swori mimarTulebis arCeva. es moiTxovs dargis maRalkvalificiur 

specialistebTan erTad sakiTxis srulyofil ganxilvas.  

msoflioSi mopovebuli navTobis 90% mimarTulia sawvavi daniSnulebis navTob-
produqtebis misaRebad, navTobqimiuri saWiroebisTvis gamoiyeneba navTobis mxolod 

10%. miuxedavad imisa, rom navTobis danaxarji sawvavis mimarTulebiT 9-jer aRemateba 

navTobqimiuri miznebiT gamoyenebul raodenobas navTob-qimiuri produqciis saerTo Ri-
rebuleba mravaljer aWarbebs yvela navToburi sawvavis fass da amdenad navTobqimiuri 
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mimarTuleba udavod perspeqtiulia. saqarTveloSi mopovebuli navTobi mciretoniani 

Zvirad Rirebuli navTob-qimiuri produqtebis misaRebad unda iqnes moxmarebuli. 

msoflio ekonomikis ganviTarebis analizi calsaxad mowmobs, rom nebismieri 

qveynis Zliereba pirdapirdamokidebulebaSia mciretonaJiani navTob-qimiuri produqciis 

asortimentTan, produqciis moculobasa da moxmarebasTan. aRniSnulidan gamomdinare, 

saqarTvelos sasaqonlo navTobis eqsporti, saTanado gadamuSavebis gareSe an misgan 

mxolod sawvav navTobproduqtTa warmoeba ekonomikurad gaumarTlebelia. gacilebiT 

ufro momgebiania maTgan Zvirad Rirebuli navTob-qimiuri nawarmis miReba – qimiur re-

aqtivTa, zesufTa organul nivTierebaTa, sxvadasxva markis naxSirwyalbadur gamxsnel-

Ta, Txevad da myar parafinTa da msoflios deficituri sxva produqciis warmoeba. sa-

qarTveloSi mopovebuli navTobidan SeiZleba vawarmooT dizelis sawvavi, rac saSua-

lebas mogvcems nawilobriv davakmayofiloT Tavdacvis da soflis meurneobis moTxo-

vnilebebi da maT safuZvelze SevimuSaoT ekologiurad sufTa biodizelis warmoeba da 

SevzRudoT aRniSnuli sawvavebis importi [1]. aRniSnulidan gamomdinare, saqarTvelodan 

mxolod nedli navTobis eqsporti an misgan mxolod sawvavi navTobproduqtebis war-

moeba ekonomikurad naklebad efeqturi iqneba. 

zemoT CamoTvlili navTobproduqtebi saqarTveloSi dRes ar iwarmoeba. sakuTari 

navTobis, naxSirwyalbaduri airis, namuSevari zeTebis qveynisTvis sasargeblod gamo-
yeneba xels Seuwyobs mecnierebis, medicinis, soflis meurneobis da sxva mravali dar-
gis aRorZinebas da ganviTarebas; mosaxleoba dakmayofildeba samuSao adgilebiT, xeli 

Seewyoba garemos dacvas da miviRebT maRal ekonomikur efeqts. 

 

3. daskvna 
 

yovelive zemoaRniSnulis gaTvaliswinebiT, SeiZleba iTqvas, rom daTvlili po-

tenciuri resursebidan gamomdinare, saqarTveloSi Tanamedrove inovaciuri teqnologi-
ebis gamoyenebiT da Semdgom periodSi misi ganviTarebiT SeiZleba daaxloebiT miliardi 

tona navTobis mopoveba, romlis Rirebuleba ramdenime aseulobiT miliard dolars 

Seadgens. Tu nedli navTobis magivrad misi gadamuSavebis produqts gavyidiT, maSin Se-

mosavali kidev ufro gaizrdeba. aqedan gamomdinare, saqarTvelos SeuZlia miiRos we-

liwadSi ramdenime miliardiani Semosavali. sakuTari saxsrebi xels Seuwyobs sxva dar-

gebis ganviTarebas, aamaRlebs mosaxleobis cxovrebis dones. xalxis cxovrebis maRali 

done xels Seuwyobs qveynis gaerTianebas da saqarTvelos namdvil damoukideblobas. 

rogorc Cans, saqarTveloSi arsebobs yvela piroba, raTa qveyana ekonomiurad 

mZlavri gaxdes, risTvisac saWiroa mxolod xelisuflebis politikuri neba. 

sakiTxis mniSvnelobidan gamomdinare, migvaCnia, rom arsebul problemaze zrunva 

ar unda iyos mxolod dargSi momuSave specialistebis, organizaciebisa da mTavrobis 

prerogativa, aramed unda gaxdes qarTuli sazogadoebis msjelobisa da Tanadgomis sa-

gani.          
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УДК 622.276.47922З                                                     Мгеладзе,  Ю.  Бахтадзе,   Д.  Гаджиев-Шенгелиа 

 

ПРАВИЛЬНАЯ ПОЛИТИКА РАЗВИТИЯ 

НЕФТЕГАЗОДОБЫВАЮЩЕГО КОМПЛЕКСА - ЗАЛОГ 

УЛУЧШЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОГО И СОЦИАЛЬНОГО 

ПОЛОЖЕНИЯ НАСЕЛЕНИЯ ГРУЗИИ 
 

РЕФЕРАТ: В  1981-1983  годах  ежегодная  добыча  нефти  в  Грузии  превышала  3,3 млн. тонн.  Прогно-

зные  ресурсы  нефти  составляют  2,440  млн. тонн,  газа – 180  млрд. м3.  Если   добыть  

40-50%  этих  ресурсов, страна  получит  несколько сот  миллиардов  долларов  прибыли. 

Но,  несмотря  на иностранные  инвестиции, развитие отрасли  всё же  не  произошло. 

Сейчас  добыча  составляет  только  несколько  десятков  тысяч тонн  в  год.  Бюджет  не  

получил  значительные  доходы. Для  изменения ситуации необходимо: 1) Изменить неп-

равильное представление в обществе  о незначительных ресурсов  нефти и газа в Грузии;  

2) Применить новейшие технологийи  3) Создать специализированную государственную 

службу, задачей которой должна быть только забота о повышении эффективности 

поисково-разведочных и эксплуатационных работ на нефть и газ.  В результате,  бюджет  

получит  ежегодно  несколько  миллиардов  долларов. Еще больший  доход  можно  полу-

чить, если продавать  продукты  переработки нефти и газа. Интенсивное развитие эконо-

мики создаст много рабочих мест, поднимет уровень жизни населения, будет способство-

вать объединению страны и настоящей независимости Грузии.  

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: Грузия, нефть, ресурсы, поиски, добыча, переработка, экономика, развитие. 

 

Среди вызовов стоящих в 21 веке перед человечеством, решение  вопросов  энерге-

тики представляет собой одну из важнейших проблем. Сегодня залежи горючих ископаемых 

– основа экономики только тогда, когда   существует  добывающий и  перерабатывающий 

комплекс. Страна, которая имеет собственные достаточные ресурсы нефти и газа, способна 

обеспечить свою энергобезопасность, способствовать развитию экономики и утвердить неза-

висимость страны. Грузия со своим нефтегазовым потенциалом свободно может войти  в ряд 

этих стран.  В пересчете нефтяных ресурсов на одну душу  населения, мы  не отстаем  от ана-

логичных  показателей  нефтегазодобывающих стран мира (5).  

В оценке нефтегазоностности большое значение имеют:  положение региона в текто-

нической зоне, мощность осадочного чехла, наличие отдельных нефтегазопроизводящих фо-

рмаций, наличие потенциальных колекторов и водонепроницаемых пород (покрышек),  гид-

родинамический режим, конфигурация отделных складок, наличие выходящих на поверх-

ность  и глубинных разломов и дргое (1). 

При оценки нефтегазоностности одним из важнейших показателей является литолого 

-  фациальный анализ пород (покрышек), установление результатов влияния процесов эпиге-

неза и катагенеза  для заканомерностей фильтрационно-площадных факторов. На территории 

Грузии совакупность всех этих факторов удовлетворяет условиям образования нефти и газа  

и формированию их залежей (2). 
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 Грузия по своему  геологическому строению одновременно принадлежит   двум неф-

тегазоностным территориям: Восточно-Черноморскому округу (Западная Грузия) и Южно-

Каспийской нефтегазоностной провинции (Восточная Грузия) (7). В Грузии известны более 

1500 проявлений нефти и газа,  которые приурочены  к различного возраста и состава поро-

дам осадочного чехла, начиная с тоар-аалена до плиоцена включительно. Найдено 18 мес-

торождений углеводородов: !6 нефтяных, 1 газоконденсатное, 1 газовое. Среди них выде-

ляются расположенные в Притбилисском районе, уникальные по своему геологическому 

строению месторождения, которые содержат значительные запасы нефти. В частности, 

Самгори-Патардзеульское месторождение нефти исходя из международной классификации  

относится к числу больших месторождений  (запасы которых превышают 30 млн. тонн.). 

В 1981-1983 годах добыча нефти в Грузии превышала 3.3 млн. тонн в год(4). В конце 

90-ых годов грузинскими совместно с иностранными специалистами были подсчитаны 

прогнозные ресурсы нефти, которые составили 2 миллиарда 440 миллион тонн, прогнозные 

ресурсы газа (Восточная Грузия) 180 миллиард м3(4). В случае добычи 40-50% этих 

потенциальных ресурсов страна получит  несколько  сотен миллиардов долларов дохода.  

Несмотря на то, что в Грузии имеется достаточное количество ресурсов и запасов 

нефти и  газа,  развитие отрасли всё-же не произошло на должном уровне. На современном 

этапе  одним из важнейших факторов увеличения добычи нефти и газа – привлечение 

зарубежных инвесторов. При этом, не нужно забывать национальные интересы страны, 

обязательны партнерские отношения и полное и качественное рассмотрение  всех  проектов,  

в которых принимают участие иностранцы. Несмотря на привлечение иностранных 

инвестиций в середине 90-ых годов, не удалось получить желаемых результатов. К сожале-

нию, эти инвесторы в основном проводят работы на уже открытых месторождениях с целью 

извлечения быстрой выгоды, до сир пор не открыто не одно новое месторождение. Добыча 

нефти с 38,7тыс тонн в 1995г. возросла до 130,5 тыс. тонн  в 1997 г. В дальнейшем она вновь 

начала падать и в 2009г. достигла 54тыс.тонн.,  газа - 16млн. м3 . Государственная доля нефти 

от 38,7тыс. тонн в 1995г. упала приблизительно до 20тыс. тонн в 2009г. 

Из вышеизложенного видно, что вложенные иностранные инвестиции в течении 

продолжительного периода не принесли ожидаемых результатов. Грузия не получила 

значительных доходов,  что отрицательно сказалось на уровне жизни населения страны, как 

в экономическом  и политическом, так и в психологическом  аспектах. 

Исходя из важности решения этого вопроса, при Международном благотворительном 

фонде Католикос-Патриарха Всея Грузии была создана временная комиссия (решением 

управляющего совета от 15.12.2006г.) по нефти и газу с целью разработки концепции 

национально-государственной программы – «Развитие нефтегазовой поисковой и 

добывающей отрасли Грузии на основе системного моделирования и мониторинга, а также 

других современных технологий» (5). 

В течении двух лет было подготовлено аналитическое обоснование концепции в двух 

частях: 

4. Положение нефтегазодобывающей отрасли и перспективы её потенциала в Грузии; 

5. «Собственная нефть и газ – основа развития экономики Грузии». 
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Аналитическое обоснование опирается на системный анализ материалов 

исследований грузинских и иностранных специалистов. Были проведены две научные 

конференции. Материалы для ознакомления были разосланы во все заинтересованные 

организации, откуда были получены рецензии. Материалы аналитического обоснования и их 

рассмотрение на конференциях легли в основу разработки концепции  программы. 

Анализ существующих материалов ясно показывает, что низкая эффективность 

нефтегазодобывающих работ в основном обусловлена следующими причинами: 

1.В советское время Грузия в достаточном количестве обеспечивалась дешёвыми 

нефтью и газом. Доля  потенциала нефти и газа Грузии (приблизительно 0,5%, тогда, 

когда в Грузии добывалось от 3,1-3,3млн. тонн в год), в огромном нефтегазовом 

потенциале Советского Союза была не важна. Исходя из этого, в части грузинского 

общества сложилось представление об неперспективности нефтегазоносности Грузии.  

Такое представление и сегодня разделяет часть населения, и к большому сожалению 

также руководители страны, что приводит в свою очередь, к неправильной политике, 

как в развитии отрасли, так и в роли собственных нефти и газа в развитии экономики 

страны (6). 

2.В 20-ом веке во всем мире наука о добыче нефти и газа в основном изучала и разведы-

вала крупные месторождения, расположенные в простых геологических обстановках. 

Такие регионы  как Грузия, с научно – практической точки зрения из-за сложных ус-

ловий, связанных с разного рода трудностями (геологическими, экономическими, эко-

логическими и другими), большого интереса не представляли. Поэтому, сложное 

геологическое строение Грузии и подобных территорий, не способствовало на них 

эффективности  поисково-разведочных и добывающих работ на нефть и газ. В резуль-

тате сложилось ошибочное представление о низкой перспективности нефтегазонос-

тности страны (6). Тем не менее,  в мире с небольшими месторождениями связаны 10-

20% ресурсов нефти и газа. На современном этапе  для обнаружения новых месторож-

дений нужно учитывать новые задачи, например: поиски и разведка литолого-стру-

ктурных, выклинивающихся и на большой глубине расположенных залежей. Мы пока 

ещё в основном ориентированы на поиски и разведку залежей, связанных с структу-

рными поднятиями. Мы должны ожидать существование большого диапазона раз-

личных типов месторождений. Изучение этого вопроса даст нам возможность переос-

мыслить наличие вопроса больших потенциальных запасов. 

       Известно, что самый большой экономический эффект дает правильно запланиро-

ванные научные исследования, и поэтому недопустимо сокращение  научных работах 

в вопросах производства.  

       В конце 20-го и в 21-ом веках во всем мире, опираясь на достижения науки и 

техники были развиты современные технологии поисково-разведочных и добываю-

щих работы в области нефти и газа, которые в несколько раз повышают их эффектив-

ность, и что самое важное, дают большой результат для регионов со сложным 

геологичеким строением (6). В тех условиях, когда значительно возросла информация 

и поднялось требование к качеству оценки углеводородных залежей (особенно в 

отношении локальных объектов), возникла необходимость в усовершенствовании 
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методологии прогнозирования на основе исспользования системного анализа. Исходя 

из того. что информация является исходной точкой прогнозирования, одним из основ-

ным этапов является создание единой системы хранения и обработки данных (банк 

данных).   

         Практика мировых исследований за последние 10-15 лет показала, что обяза-

тельно внесение серьезных корректив в оценку мало-перспертивных и неперспектив-

ных регионов (районов). Это решение возможно только при  комплексном приме-

нении современных методов. 

         К сожалению, в Грузии эти технологии в полном объеме не используются и низ-

кая эффективность инвестиций в нефтегазодобывающей отрасли именно этим и объ-

ясняется (6). 

  3. Сегодняшнее трудное положение  нефтегазо поисково-разведочной и добывающей 

отрасли Грузии, кроме выше перечисленных причин, связано со слабым уровнем 

управления отраслью и игнорированием компетентных мнений. 

«Закон Грузии о нефти и газе» предполагает, что «ресурсы и запасы нефти и газа, 

находящиеся в недрах на территории Грузии являются государственной собственностью». 

Естественно, любой владелец должен знать, где и сколько находится его собственность. Но 

до сир пор никто не знает, на какой конкретной площади расположены рассчитанные ресу-

рсы нефти, и не уточнено реальное количество значительных запасов нефти месторождений 

притбилисского района. И это несмотря на то, что новые технологии дают такую возмож-

ность. В данной ситуации невозможно говорить о добыче большой нефти (6). 

Были большие ожидания и надежды, что иностранные инвесторы применят современ-

ные технологии и поднимут отрасль. Но, к сожалению, надежды не оправдались. С уверен-

ностью можно сказать. что иностранные инвесторы не смогли или не захотели применить 

новейшие технологии, в результате чего проведенные ими работы оказались не эффективны-

ми. Между тем «Закон Грузии о нефти и газе» обязывает инвесторов проводить операции по 

нефти и газу на основе самых эффективных методик и технологий. Как видно, в этом случае 

закон не выполняется. В результате этого, несмотря на инвестиции, добыча нефти с каждым 

годом уменьшается. 

В результате реформ, проведенных в 2006-2007 годах  положение отрасли ещё более 

ухудшилось. «Грузнефть» была ликвидированна, а её остатки вошли в состав «Грузинской 

корпорации нефти и газа», которой был присвоен статус национальной компании. Также 

изменился статус «Агенства по регулированию ресурсов нефти и газа Грузии». Из незави-

симой организации, которая подчинялась непосредственно Президенту, агенство превра-

тилось в  подразделение Министерства Энергетики под названием – «Национальное агенство 

по нефти и газу». В результате этого, уровень государственной политики и авритет в сфере 

нефти и газовой деятельности упали. В тоже время в ведущих нефтегазодобывающих стра-

нах эта отрасль находится в сфере внимания первых лиц государства, что и обеспечивает 

интенсивное развитие экономики этих стран (6). Приоритетом обеих вышеуказанных орга-

низаций является транзит нефти и газа и снабжение газом страны, подготовка договоров и 

выдача лицензий в вопросах разведки и добычи нефти и газа, контроль над добычей нефти и 

реализация государственной доли нефти. В этих условиях никаких возможностей не сущест-
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вует для изучения современных иновационных технологий и поддержки компаний инвесто-

ров в использовании этих методов, а также контроля результатов их применения. В ли-

цензионные договора закладываются технологии прошлого века, малоэффективные в 

сложных геологических условиях Грузии. В такой ситуации выявление и добыча большой 

нефти в Грузии невозможна, в результате чего государство теряет многомиллиардную при-

быль. 

 В основных нефтегазодобывающих странах мира в развитии отрасли ведущую роль 

играют государственные компании, основная цель которых поиски,  разведка и добыча неф-

ти и газа. Даже в США, где разведку и добычу нефти и газа осуществляют только частные 

компании, проблема роста запасов нефти и газа не остаётся без внимания государства. Там 

прогнозно-поисковые работы ведутся специализированным подразделением федеральной 

геологической службы США (6). 

В Грузии отсутствие подобной организации обуславливает слабое управление отрас-

лью и не дает возможность её развитию. 

 Рассмотрение вышеуказанных вопросов, ясно показывает, что исходя из принципов 

рыночной экономики и учитывая государственные интересы, для рационального развития 

нефтегазовой промышленности необходимо решение отдельных организационных вопросов.  

Для изменения ситуации необходимо перевести отрасль на иновационный путь 

развития, что требует постоянной и целенаправленной работы, в результате чего должно 

произойти(6): 

1. Изменения неправильного мнения у части общества о незначительности ресурсов неф-

ти и газа Грузии; 

2. Использование новейших технологий на основе системного моделирования, что подра-

зумевает: 

а) поиски нефтегазовых залежей прямыми геологическими, космогеологическими, геохи-

мическими и геофизическими методами; 

б) реабилитация обводненных скважин новейшими методами. 

3. Создание высококомпетентной специализированной государственной службы, задача 

которой должна быть только забота о росте эффективности поисково-разведочных и эксплу-

атационных работ на нефть и газ. 

Нужно отметить, что для внедрения новых технологий, необходимые капиталовло-

жения намного меньше, чем затраты на производство работ с использованием традиционных 

технологий. Часть доходов, получаемая государством от нефтяной промышленности должна 

быть использована на финансирование инновационных технологий. 

После утверждения государственной программы, создания специализированной 

координационно-аналитической службы и проведение инновационных работ совместно с 

компаниями работающими в отрасли, исходя из мирового опыта поисково-разведочных и 

добывающих работ, можно ожидать следующие показатели роста добычи нефти: 

3-ий  - 5-ый года  - несколько сот тысяч тонн в год; 

6-ой  - 10-ый года – несколько млн. тонн в год; 
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В результате, бюджет получит несколько миллиардов долларов в год. Ещё больше 

доход можно получить, если Грузия будет продавать не сырую нефть, а продукты 

переработки нефти и газа. 

Ежегодно в страну завозится приблизительно 1-1,2 млн. тонн бензина. За счёт этого из 

страны заграницу ежегодно уходит приблизительно млрд. долларов США. 

Если производить бензин в Грузии из собственной нефти, тогда в стране останутся 

уходящие заграницу суммы. Кроме этого, стоимость товарной продукции по сравнению с 

сырой нефтью, возрастёт приблизительно в 1,5 раза, снизится цена бензина и всех других 

продуктов за счет снижения транспортных расходов. 

 Сегодня нефтегазодобывающая промышленность находится под влиянием реальных, 

как субъективных, так и объективных факторов. Пассивный подход уникальной грузинской 

нефти, отсутствие мер по повышению эффективности эксплуатации существующих месторо-

ждений,  задержка в открытии новых месторождений, в ближайшее время приведет к гибели 

национальной нефтегазодобывающей промышленности. Руководство страны должно сделать 

все для спасения этой отрасли, выбрав правильное направление, а это потребует глубокое 

рассмотрение вопросов совместно с высококвалифицированными специалистами отрасли. 

90% мировой добычи нефти направлено на получение нефтепродуктов в качестве 

топлива, для нужд нефтехимии используется только 10% нефти. Несмотря на это, затраты 

нефти как топлива в 9 раз превышают количества, используемое в целях нефтехимии, общая 

стоимость нефтехимической продукции многократно превышает стоимость всего топлива из 

нефти и настолько же нефтехимическое направление бесспорно перспективнее. В Грузии 

добываемая нефть должна быть использована для получения малотоннажной дорогостоящей 

нефтехимической продукции. 

Анализ развития мировой экономики однозначно свидетельствует, что мощь любой 

страны находится в прямой зависимости от ассортимента малотоннажной нефтехимической 

продукции, от объема продукции и ее потребления. Из вышесказанного следует, что экспорт 

грузинской товарной нефти, без соответствующей переработки, или производство из нее 

только топлива, экономически неоправданно. Значительно более выгодно получение доро-

гостоящей нефтехимической продукции – химических реактивов, чистейших органических 

веществ, различной марки углеводородных растворителей, жидких и твердых парафинов и 

производство дефицитной во всем мире другой продукции. Из добываемой в Грузии нефти 

можно производить дизельное топливо, что даст возможность частично удовлетворить 

потребность армии и сельского хозяйства и на основании этого разработать производство 

экологически чистого биодизеля и сократить импорт вышеуказанного топлива(3). Из выше-

изложенного следует, что экспорт сырой нефти из Грузии или получение из нее только топ-

лива экономически будет менее эффективно. 

Выше перечисленные нефтепродукты сегодня в Грузии не производятся. Для благо-

состояния страны использование собственной нефти, углеводородного газа, отработанных 

масел, будет способствовать возрождению и развитию науки, медицины, сельского хозяйства 

и других многочисленных отраслей; население будет обеспечено  рабочими местами, улу-

чшится охрана окружающей среды и будет получен большой экономический эффект. 
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Учитывая все вышеизложенное, можно сказать, что исходя из подсчитанных потенци-

альных ресурсов, использование в Грузии современных инновационных технологий и в пос-

ледующие периоды их дальнейшего развития, возможно получение приблизительно млрд. 

тонн нефти, стоимость которой составляет несколько сотен млрд. долларов. Если вместо сы-

рой нефти, мы будет продавать продукты ее переработки, тогда доходы возможно ещё боль-

ше возрастут. Исходя из этого, Грузия может ежегодно получать доход в несколько млрд. 

долларов. Собственные средства будут способствовать развитию других отраслей, поднимут 

уровень жизни населения. Высокий уровень жизни населения будет способствовать объеди-

нению страны  и действительной независимости Грузии. 

Как видно, в Грузии существуют все условия, чтобы страна стала богатой, для этого 

необходимо только политическая воля руководства страны. 

Исходя из важности вопроса, считаем, что забота об этой проблеме не должна быть 

прерогативой только работающих в отрасли специалистов, организаций и правительства, а 

предметов обсуждения и поддержки всего грузинского общества.  
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Website map E-mail us Contact Information 

About company Solutions and 

Services  

 Service and 

Technical Support  

Contacts us 

 

                         GOGS 
                         COMPANY 

  ,,GEORGIAN    OIL   AND   GAS  SERVICE  

                        COMPANY”  LTD.                                                      
 

 

 

Contact Information 
 

Phone: 

74-00-23 

Fax;  74-03-19 

 

General Director 

Zaqaria sadagashvili 

899 100-536 

e-mail: 

 

Head of technical department 

Beso Tvaliashvili 

895 332332 (cell) 
 

Tbilisi, 0198, Lilo, 16, Chirnakhuli, GOGS 

company 
 

About  ,,Georgian Oil And Gas Service Company”  Ltd 

 

,,GOGS COMPANY”  Ltd provides services for commercial-geophysical studies of oil and gas wells on the 

territory of Georgia. The  founder of ,,GOGS COMPANY”  Ltd is the Georgian National oil company JSC 

“Saknavtobi”. The geophysical entity was established in 1929 and has a big experience in providing geophysical 

services as of drilling wells that are in use. 

 ,,GOGS COMPANY”   Ltd builds its commercial relations based on our client’s needs. The priorities of 

company are: reasonable price policy and compliance with contract obligations.  We are working on mutually 

beneficial conditions and are open for cooperation. 

The clients of ,,GOGS COMPANY”    Ltd. are:  Georgian and foreign operating companies: ,,Jindal Petroleum  

Operating Company” LTD ., Canargo Ltd.,  Frontera Eastern Georgia, Global Oil Operating Company Ltd, etc. 

Company also participates testing the Gas pipelines.   
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Services provided 

 

Commercial-geophysical studies of wells: 

 Electrical methods 

 Radioactive methods 

 Acoustic methods 

 Measure of temperature  

 Control of technical condition of wells 

 Control of quality of cementing 

 Determining the technical sustainability of  wells and columns 

 Geophysical studies with the purpose of  field development 

 Testing the stratum/layer with the stratum/layer-measurer  

 Geological-technological  control of drillings 

  Interpretation and processing of the results of geophysical studies 

 Perforation operations/works 

 Swabbing  

 Metrology support of well equipment 

 Geologic-technological study of wells. 

 

Geological Parameters 

 Description of mud/sludge 

 Identification of porous, density and  carbonate  

 Luminescent analysis 

 

Technological Parameters 

 The volume of drilling fluid at the input and output 

 Load on chisel 

 The level of the drilling fluid in tank 

 The temperature of drilling fluid  

 The density of drilling fluid  

 The speed of rotation of rotor 

 The pressure of force line 

 The drilling time of the first meter of advance 

 Total gas content 

 

Perforation operations 

 

I. Carry out the perforation works using the different types of perforators 

II. Repair damages caused by perforation operations 

III. Installation of bridge plug and cement bridge  

IV. Splitting the layers 

 

Testing of open and closed wells   

 

Testing of Wells  

 Getting the inflow from stratum/layer 
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 Taking the fluid from stratum 

 Identification of hydrodynamic characteristics of stratum (pressure, coefficient of output, actual and potential debits, 

penetrability of the drainage zone)   

 

Thorough repairs of wells       

 Hydro-splitting of the stratums 

 operations using acid 

 Selective cementation 

  

Technical control of condition of the operational column 

 Identify the area of damage 

 Identify the type of damage 

 Pressing the column  

 Pressing of well surface equipment  

 Isolation of the area of damage 

 Separated maintenance of several objects 

 

Interpretation of geophysical research/well service data  

 

 Lythological/sedimentological separation of section and identification of the type of collector; 

 Separation of productive intervals in the section; 

 Identification of petro physical parameters (porosity; penetration; oil consistency; effective power; etc)  

 Correlation of geological sections and identification of productivity of horizons;  

 Identification of working/productive intervals in the wells on the base of methods of geophysical control;  

 

I. Regional Geology 

1. Evaluation of perspective and forecast of oil and gas resources on the territory of Georgia including the Black 

Sea surroundings. Calculating of total potential resources according to stratigraphyc complexes according to their 

deepness and categories;   

2. Identify the basic directions of the oil and gas geological-research activities based on the existing commercial 

and preliminary evaluated perspective and forecasted  resources, identify the variety of geological-research 

activities according to some contractual blocks. 

3. Search for the existing geological, geophysical (seismic), development geophysical and drilling data within the 

contractual blocks, their interpretation and processing in the standard format, with the purpose to identify the 

perspective places and their evaluation on the existing of oil and gas sources. 

4. Identification of places with possible existing oil and gas on the whole territory of Georgia, further design, 

elaboration of an appropriate geological and technological graphs. 

 

II. Stratigraphy and Sedimentology 

1. Full mechanical analysis of the rocks. Identification the porosity and carbonate contents  

2. Mineralogy analysis of rocks. Study the light and heavy fractions  

3. Petrography study of rocks. Identification of types of rocks 

4. Combination/matching the surface and well sections considering the data of development geophysics 

5. Paleontological study of  surface and well sections 

 

III.  Hydrology and Geo Chemistry 

1. Based on the chemical analysis of water identify their genetic type. Based on the correlation of the well water 
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samples confirm the fact of getting rock water in the section   

2. Study the organic and inorganic consistence of the rocks using geochemical methods 

3. Study the chemical content of the bituminize (group, element etc.). 

4. Identify the types of the Bitumen  (singenetical, epigenetical and etc.) 

5. Reconstruction of the condition of the sediments 

 

 Study of the ectoplasms and Bitumen  

- identify density of the oil 

- identify fractional content  of the oil in the atmosphere conditions 

- identify viscosity of the oil 

- identify percentage of the solid (hard) paraffin 

- identify content of the admixtures in the oil 

- identify the content of the water in the oil 

- group test of the oil (methane-napthen parts;  aromatic acids; benzyl tars; aspaltens, etc.       

- study the oil using the gas chromatograph method  

     _ Regular Alcans C7-C30-34; 

     _ Isoprenoidal Alcans C11-C21; 

- identify quantity of the Bitumen  in the rocks using hot and cold methods of extraction 

- group test of the Bitumen using the thin-layer chromatographic method 

- test natural and oil accompanying gas СO2,HH2S, N2, CH4, C2H6, regular and iso-C3H8, C4H10, C5H12, C6H14 

- the general test of the layer water 

 

    

IV. Co-operative Geology, Study the reserves of oil and gas 

1. Draft structural map on the productive rocks 

2. Identify effective capacity of oil and gas-content horizons in the well sections  

3. Identify the collector features of the rocks 

4. Define the necessary parameters for calculating the reserves  

5. Correlation of productive rows and horizons using development geophysical data. 

 

V. Operations on the mines  

1. Draft the design of mine operations and technological schemes based on the existing data, define the optimal number 

of the wells that are under exploitation and choose the network accordingly. Forecast of the oil and gas production. 

    

 VI. Hydrodynamic researches 

1. Hydrodynamic research on the wells working in the different regimes 

2. Hydrodynamic research using the method of pressure restoration in the stratum  

3. Take samples of the fluid inside of mines and on its surface. 

4. Within the mine define the regime and identify the originality of mine’s power based on the results from 

hydrodynamic researches. Define the coefficient of oil-chemistry output, calculate the geological deposits. 

  

VII. Collect the oil and gas, prepare, keep, process 

1. Assessment of environmental impact, prepare report and design the limits of the environmental pollution 

2. Coordinate the steps to liquidate the results of pollution of ocean and sea with oil 

3. Analyze and evaluate the ecological conditions of industries 

4. Draft the environmental protection issues to design the construction of  wells (technical, design the biological re-

cultivation)                    

5. Define the technological losses of hydrocarbon during the oil and gas mining, collecting, proceeding, keeping and 
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transportation and take appropriate activities for reducing the negative impact. 

6. Ecological inventory of producer’s cooperative organizations and prepare ecological certificates 

7. Define the level of pollution of rocks, grounds and water by oil products 

8. Design the technological oil-processing regulations 

 

VIII. Design works 

1. Take responsibilities of general designer 

2. Geological-engineering study for main pipelines and civic constructions. СНиП 1.02.07-87.  

 

Pumping services 

1. Cement the depository pipes and construct the cement bridge 

2. Test the cement and define the recipe 

3. Press the columns of depository pipes, manifold, drilling and compressor pipes, install the oil tanks 

4. Splitting the hydraulic stratums, treating with acid and drainage 

5. Washing the wells, re-pumping the drilling liquid, oil and technical water and sinking of the level 

6. Press (test) of gas, oil and water pipelines    

 

Machine shop services  
 

 Repair the drilling and depository pipes 

 Prepare the adopters for  drilling and depository pipes 

 Prepare the tools for elimination of damages on the wells 

 Prepare all types of details up to 300 mm diameter    
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gazsacavis winasaproeqto samuSaoebis tenderSi 

gamarjvebuli kompania `rambolis” warmomadgenelTa 

sastarto Sexvedra sastumro `mariot TbilisSi” 
  
 SexvedraSi monawileobdnen saqarTvelos navTobisa da gazis korpo-
raciis generaluri direqtori zurab janjRava, saqarTvelos aTaswleulis 
fondis aRmasrulebeli direqtori giorgi abduSelaSvili, kompania Ramboll 

Oil & Gas da misi kontaqtori kompania KKBB-s menejeri, qarTveli, danieli 
da germaneli eqspertebi.  
 ukanaskneli ramdenime wlis ganmavlobaSi energetikul seqtorSi se-
riozuli nabijebi gadaidga. gazsacavze muSaoba qveynis energousafrTxo-
ebis ganmtkicebisaken kidev erTi wingadadgmuli nabijia _ ganacxada kor-
poraciis generalurma direqtorma zurab janjRavam. 
 misi TqmiT, gazsacavis proeqtis dasrulebis Semdgom qveynis energo-
usafrTxoebis done erT-erTi yvelaze maRali iqneba evropis sivrceSi.  
 Sexvedraze Ramboll Oil & Gas-ma da KBB-m prezentaciebi warmoadgines. 
 ~rambolis` proeqtis direqtorma  nils ringem monawileebs gazsaca-
vis daproeqtebisa da Seswavlis gegma, da meTodologia gaacno.  
 MmiwisqveSa gazsacavis winasamSeneblo daproeqtebis samuSaoebis gan-
xorcielebaze kontraqti kompania Ramboll Oil & Gas-Tan aTaswleulis gamo-
wvevis fondma 2009 wlis 29 dekembers gaaforma. daaxloebiT 3,4 milioni 
aSS dolaris Rirebulebis xelSekruleba miwisqveSa gazsacavis winasamSe-
neblo daproeqtebis samuSaoebis Sesrulebas iTvaliswinebs, romlebic moi-
cavs saqarTveloSi gazsacavis mSeneblobisaTvis saWiro srulmasStabian 
teqnikur geologiur garemos dacviT, ekonomikur, finansur, sakanonmdeblo 
da sxva Sesabamisi sakiTxebis kompleqsur analizsa da Seswavlas. aRniSnu-
li samuSaoebi 12 Tves gastans.   
 korporacia miwisqveSa gazsacavis winasamSeneblo daproeqtebis 
samuSaoebis marTvasa da zedamxedvelobas ganaxorcielebs. 
 saqarTvelos aTaswleulis fondsa da daniur kompania Ramboll Oil & Gas 
A/S -s Soris xelmSekruleba gaformda, romlis Tanaxmad, daniuri kompania 
miwisqveSa gazsacavis winasamSeneblo daproeqtebis samuSaoebs Caatarebs. 
 aRniSnul xelSekrulebas xeli aTaswleulis fondis aRmasrulebel-
ma direqtorma giorgi abduSeliSvilma da kompaniis regionalurma direq-
torma henrik iulim moaweres.  
  saqarTvelos energetikis ministris aleqsandre xeTaguris gancxa-
debiT, gazsacavis mSeneblobis proeqti qveynisaTvis mniSvnelovania. 
 `ukanaskneli 10 wlis ganmavlobaSi energetikis seqtorSi Catarebuli 
samuSaoebi warmatebuli iyo, raSic didia aSS-is mTavrobis wvlili. vime-
dovnebT, rom 12 Tvis Semdeg, gazsacavis proeqtis Semdeg etapebze daiwyeba 
muSaoba` - ganacxada ministrma.  
 aseve, gaformda xelSekruleba aTaswleulis fondsa da saqarTvelos 
navTobisa da gazis korporacias Soris. xelSekrulebis Tanaxmad, romlis 
Rirebuleba 450000 aSS dolars Seadgens, korporacia gazsacavis winasamSe-
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neblo daproeqtebis samuSaoebis marTvasa da zedamxedvelobas ganaxorcie-
lebs.  
 `saqarTvelos navTobisa da gazis korporaciam, aTaswleulis fondis 
dafinansebiT, warmatebiT ganaxorciela Crdilo-samxreTis magistraluri 
gazsadenis reabilitaciis proeqti. amjerad, fondi gazsacavis winasamSeneb-
lo daproeqtebis samuSaoebs afinansebs, rac erTiani energoinfrastruq-
turis reabilitaciis proeqtis nawils warmoadgens`-ganacxada aSS-is elCis 
moadgilem saqarTveloSi kent longsdonma.  
 energoinfrastruqturis reabilitaciis proeqti (saerTo biujetiT 
49,5 milioni aSS dolari) miznad isaxavda Crdilo-samxreTis gazis magis-
traluri milsadenis im dazianebuli ubnebis aRdgenas, romlebic saswrafo 
reabilitacias saWiroebda. am proeqtis farglebSi ukve dasrulebulia 22 
ubnis reabilitacia. proeqti aseve, iTvaliswinebs saqarTvelos energetikis 
saministrosTvis daxmarebis gawevas miwisqvesa gazsacavis winasamSeneblo 
daproeqtebisa da kvlevis CatarebaSi.             
 

i. goguaZe 
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v u l o c a v T  

 

saqarTvelos prezidentis brZanebulebiT, naSromisaTvis 

~TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezis maRalefeqturi 

teqnologiebis SemuSaveba axali klasis masalebis misaRebad~ 

mieniWaT saqarTvelos erovnuli premia teqnikis dargSi: 

 

1.   guram varSalomiZes - saqarTvelos teqnikuri universitetis 

navTobisa da gazis teqnologiebis departamentis ufross, 

saqarTvelos sainJinro akademiis akademikoss; 

2.  giorgi oniaSvils - ferdinand TavaZis metalurgiis da masa-

laTmcodneobis institutis laboratoriis xelmZRvanels, saqar-

Tvelos sainJinro akademiis akademikoss;  

3.  zurab aslamazaSvils - ferdinand TavaZis metalurgiis da 

masalaTmcodneobis institutis mTavar mecnier TanamSromels; 

4.  garegin zaxarovs - ferdinand TavaZis metalurgiis da 

masalaTmcodneobis institutis ufross mecnier TanamSromels. 
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vulocavT 

 

mniSvnelovani aRiareba moipova sasiqadulo 

qarTveli mecnierisa da moRvawis, mineraluri res-

ursebis saerTaSoriso, ruseTis sabunebismetyvelo 

mecnierebaTa, saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa, 

energetikisa da erovnuli akademiebis akademikosis, 

saerTaSoriso geoTermuli, msoflios `maTematikuri 

geologiis~, amerikis menavTobe geologTa asociaci-

is wevris, saqarTvelos navTobisa da gazis mrewvel-

Ta kavSiris Tavmjdomaris, geologia-mineralogiis 

mecnierebaTa doqtoris, prof. zurab mgelaZis Semoq-

medebiTma moRvaweobam. ruseTis sabunebismetyvelo 

mecnierebaTa akademiam 2010 wlis 14 aprils #218 

gadawyvetilebiT mianiWa `mecnierebisa da xelovnebis raindis~ sapatio wo-

deba da gadasca sapatio niSani. 

sakmarisia aRiniSnos, rom es sapatio wodeba mieniWaT iseT gamoCenil 

moRvaweebs, rogorebic arian: poeti bela axmadulina, lomonosovis saxe-

lobis moskovis saxelmwifo universitetis reqtori, akademikosi v. sadovni-

Ci, ruseTis saxelmwifo humanitaruli universitetis reqtori i. afanasevi, 

akademikosebi: d. lixaCovi, v. xaini, s. grigoriani, moskovis olqis guberna-

tori b. gromovi, mxatvari b. mesereri da sxv. 

sapatio wodeba mieniWaT aseve ucxo qveynebis gamoCenil moRvaweebs. 

aseT kohortaSi moxvedra, erTi mxriv, Zalian 

Znelia, xolo, meore mxriv, Zalian sapatio. 

gamovyofT zogierT fragments batoni zura-

bis biografiidan. 1957 w. daamTavra saqarTvelos 

politeqnikuri institutis samTo-geologiuri fa-

kulteti samTo inJiner-geologis kvalifikaciiT  

da muSaoba daiwyo trest `saqnavTobis~ sabadoebze 

geologad. 1960 wlidan igi spi-is aspirantia, asis-

tenti, docenti, 1987-1991ww. - spi-is navTobisa da 

gazis sabadoebis Ziebisa da damuSavebis kaTedris 

gamge, 1991-1992 ww. - geologiuri fakultetis deka-

ni, 1997-2005 ww. - samTo-geologiuri fakultetis 

dekani, 2005 wlidan dRemde - navTobisa da gazis departamentis profesori.  

SeTavsebiT muSaobda `saqarTvelos saerTaSoriso navTobis korpora-

ciaSi~ (GLOC) vice-prezidentad, qarTul-Turquli erToblivi Sps `geoteq-

sis~ direqtorTa sabWos Tavmjdomared; erovnuli kompania `saqnavTobis~ 
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sameTvalyureo sabWos wevrad; `saqarTvelos navTobisa da gazis resur-

sebis maregulirebeli saxelmwifo saagentos~ (sngrmss) ufrosis moadgi-

led samecniero-teqnikur dargSi; `anadarko-jorjian kompaniis~ mTavar 

mrCevelad geologiisa da Ziebis dargSi; 2006 w - Sps `oqros sawmisis~ dam-

fuZnebelad da teqnikur direqtorad; ps `streit oil end gezSi~ kompaniis 

mTavar mrCevelad geologiis, Ziebis da damuSavebis dargSi. 

1972 wels TbilisSi daicva sakandidato disertacia. 1992 wels sadoq-

toro disertacia baqoSi, azerbaijanis mecnierebaTa akademiis geologiis 

institutSi. imave wels mianiWes profesoris wodeba. 

batoni zurabi aris 100-ze meti samecniero Sromis avtori, maT Sori 4 

monografiisa da 4 gamogonebisa, monawileobs saerTaSoriso simpoziumebsa 

da konferenciebSi. Pprofesori z. mgelaZe aRiarebuli specialistia navTo-

bis da gazis geologiaSi. kvlevis ZiriTad mimarTulebas warmoadgens saqa-

rTvelos mezokainozouri naleqebis navTobgazianobis perspeqtiulobis 

kvleva. Seswavlili aqvs saqarTvelos danaleq safarSi naxSirwyalbadebis 

warmoSobis, maTi dagrovebis kanonzomierebani, gaSuqebuli da dazustebu-

li rigi raionebis stratigrafia, zedapiruli da siRrmuli teqtonikuri 

agebuleba. saqarTvelos teritoriaze mis mier gamoyofilia lokaluri da 

regionuli navTobgazSemcveli kompleqsebi, TanaavtorebTan erTad (d. 

papava, a. nanaZe) Seadgina `saqarTvelos teritoriis navTobis da gazis saba-

doebis perspeqtiuli struqturebis da navTobgazgeologiuri daraionebis 

ruka” da axsna-ganmartebiTi baraTi.   

batoni zurabi xelmZRvanelobs saqarTvelos kaTalikos-patriarqis 

saerTaSoriso fondis saqarTvelos navTobisa da gazis perspeqtiulobis 

kompiuteruli modelirebis da monitoringis proeqtis droebiT komisias. 

gaxlavT saqarTvelos teqnikuri universitetis akademiuri sabWos wevri, 

Jurnal `saqarTvelos navTobisa da gazis~ samecniero sabWos da saredaq-

cio kolegiis wevri. 

monawileobs GsaerTaSoriso simpoziumebsa da konferenciebSi. postsa-

bWoTa qveynebis navTobis mrewvelobis mecnierebTan erTad CarTuli iyo 

saswavlo-samecniero da praqtikuli sakiTxebis SemuSaveba-gadawyvetaSi. 

dResac axlo kavSiri aqvs ruseTis, yazaxeTis, uzbekeTis, TurqmeneTis, 

baSkireTis da sxva respublikebis samecniero-saswavlo dawesebulebebTan, 

azerbaijanisa da somxeTis navTobisa da geologiur samecniero sazogado-

ebasTan, moskovis m. lomonosovis saxelobis saxelmwifo universitetisa da 

moskovis i. gubkinis saxelobis navTobisa da gazis universitetis Tanam-

SromlebTan (maTTan erTad ramdenime samecniero naSromis avtoria). mecni-

eruli kontaqtebi aqvs Cikagos, atlantis da oklahomas (aSS), TurqeTis 
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aTaTurqis saxelobis erzerumis universitetTan, rumineTis q. petrosanis 

universitetTan. 

1997 wlis ivlisSi kompania `Sevronis~ mier miwveuli iyo aSS-is 

samTo mrewvelobis miRwevebis gasacnobad.  1999 wels sngrmss da 2000 wels 

kompania `anadarkos~ mier mivlinebuli iyo aSS-Si, monawileoba miiRo ok-

lahomis, texasis Statebis da meqsikis yuris navTobgazSemcveli ubnebis 

zogierTi geologiuri saZiebo sakiTxebis gacnobasa da gadawyvetaSi. 2000w. 

USAID-is egidiT aSS-Si gavlili aqvs treningi saerTo menejmentSi, iuri-

diul, safinanso-ekonomikur, navTobisa da gazis transportirebis, gada-

muSavebis, garemos dacvis, usafrTxoebisa da WaburRilebis inspeqtirebis 

sakiTxebSi.  

dajildoebulia saqarTvelos Rirsebis ordeniT (1998 w.), ruseTis sa-

bunebismetyvelo mecnierebaTa akademiis sapatio niSniT da akademiis saiubi-

leo vercxlis medliT (2003 w.), giorgi nikolaZis saxelobis medliT (2008 

w.), ruseTis sabunebismetyvelo mecnierebaTa akademiis `mecnierebisa da 

xelovnebis raindis~ ordeniT (2010 w.). 

batoni zurabi swored is pirovnebaa, viszec Rirseuladaa naTqvami is 

epiTetebi, romlebic sapatio wodebasTan erTad amotvifrulia miRebul 

sapatio niSanze `goniereba, simamace, Rirseba~. 

gilocavT, batono zurab damsaxurebul aRiarebas. gisurvebT 

janmrTelobas, didxans sicocxles da mraval warmatebas. 
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2010 wlis 3 seqtembers saqarTvelos 

navTobisa da gazis mrewvelobis muSakis 

dRisadmi miZRvnil profesiul 

dResaswaulze dajildoebulTa 

s  i  a 

 

sokar jorjia petroleumi 

navTobisa da gazis mrewvelobis samkerde niSniT jildovdeba: 

1. daviT zubitaSvili. 

navTobisa da gazis mrewvelobis sapatio sigeliT jildovdebian: 

1. rovSan mamedovi; 

2. zura yuraSvili; 

3. irakli zubitaSvili; 

4. zaur melikovi; 

5. daviT qarqaSaZe; 

6. nato muxigulaSvili; 

7. xaTuna kakauriZe; 

8. rasim amirxanovi; 

9. rasim axmedovi; 

10. gela xelaZe. 

 

sokar jorjia seqiuriTi 
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navTobisa da gazis mrewvelobis samkerde niSniT jildovdeba: 

1. koba ionaTamiSvili  - kadrebis gan-bis ufrosi. 

 

navTobisa da gazis mrewvelobis sapatio sigeliT jildovdebian: 

1. qenan badievi - obieqtis usafrTxoebisa da teqnikuri uzrunvel-

yofis gan-bis usafrTxoebisa da kontrolis inspeqtori; 

2. Tengiz cxvediani - yulevis portisa da navTobterminalis usaf-

rTxoebis ufrosi oficeri. 

 

sokar jorjia gazi 

navTobisa da gazis mrewvelobis samkerde niSniT jildovdeba: 

1. vladimer JRenti  - “sokar jorjia gazi guriis” direqtori. 

navTobisa da gazis mrewvelobis sapatio sigeliT jildovdebian: 

1. zaza mRebriSvili  -  eqspluataciis samsaxuris xelmZRvaneli; 

2. nika zubitaSvili  -  reabilitaciisa da kap. mSeneblobis samsa-

xuris xelmZRvaneli; 

3. marine romelaSvili  -  mTavari buRaltris moadgile; 

4. iaSar ibragimovi  -  Sesyidvebis samsaxuris ufrosi; 

5. levan  Wania  -  “sokar jorjia gazi samegrelos” direqtori; 

6. magamed xialovi  - gardabnis biznescentris aRricxva-realiza-

ciis samsaxuris ufrosi specialisti. 

 

baTumis navTobis terminali 

navTobisa da gazis mrewvelobis samkerde niSniT jildovdebian: 

1. jemal loria  -  tumboebis memanqane; 
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2. nargiz Wyonia  -  ufrosi laboranti. 

navTobisa da gazis mrewvelobis sapatio sigeliT jildovdebian: 

1. xusein safariZe  -  parkis operatori; 

2. nugzar asambaZe  -  Camomsxmeli. 

 

saqarTvelos gazis transportirebis kompania 

navTobisa da gazis mrewvelobis samkerde niSniT jildovdeba: 

1. vilen alaviZe  -  magistraluri gazsadenebis eqspluataciis sam-

saxuris wamyvani specialisti. 

navTobisa da gazis mrewvelobis sapatio sigeliT jildovdeba: 

1. Tengiz wivwivaZe  - materialur-teqnikuri uzrunvelyofis sam-

saxuris wamyvani specialisti. 

 

saqarTvelos navTobisa da gazis korporacia 

navTobisa da gazis mrewvelobis samkerde niSniT jildovdeba: 

1. guram varSalomiZe  -  mrCeveli navTobis sakiTxebSi. 

 

kanargo jorjia 

1. daviT kikabiZe; 

2. Salva siboSvili  -  operatori; 

3. nodar maisuraZe  -  WaburRilis ufrosi; 

4. agip mamedovi  - meqanikosi. 
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ცოტნე მირცხულავა 

ცოტნე მირცხულავა 

მძიმეა საქართველოს წყალთა მეურნეობის ინსტიტუ-

ტის კოლექტივისათვის იმ აზრთან შეგუება, რომ გარდაი-

ცვალა ინსტიტუტის ყოფილი დირექტორი, რომელიც ამ 

მოვალეობას პირნათლად ასრულებდა 37 წლის მანძილზე, 

სამეცნიერო საბჭოს თავმჯდომარე, მრავალი საზღვარგარე-

თის ქვეყნის მეცნიერებათა აკადემიის წევრი, გაეროს 

სამეცნიერო ექსპერტი, ტექნიკის მეცნიერებათა დოქტორი, 

პროფესორი, საქართველოს მეცნიერებათა ეროვნული აკადე-

მიის, საქართველოს სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა 

აკადემიისა და რუსეთის სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემიის აკადემიკოსი, 

ფაზისის აკადემიის პრეზიდენტი, მეცნიერების დამსახურებული მოღვაწე, ღირსების 

ორდენისა და სხვა მრავალი სამთავრობო ჯილდოს მფლობელი, მეორე მსოფლიო ომის 

ვეტერანი ცოტნე მირცხულავა.  

ბატონი ცოტნე ფოთში დაიბადა 1920 წლის 25 ივლისს. მამის ნაადრევად გარდა-

ცვალების გამო, დედის ამარად დარჩენილმა ადრე დაიწყო შრომითი საქმიანობა. ფო-

თის ჰიდრომელიორაციის ტექნიკუმში სწავლისას მისმა ნიჭიერებამ და შრომისმოყვა-

რეობამ ადრევე იჩინა თავი. იგი ტექნიკუმის უფროსკლასელებსაც  ამეცადინებდა მა-

თემატიკაში, რასაკვირველია, პედაგოგების რეკომენდაციით.  

ფოთის ჰიდრომელიორაციული ტექნიკუმის წარმატებით დამთავრების შემდეგ 

ბატონი ცოტნე მისაღებ გამოცდებს აბარებს საქართველოს პოლიტექნიკურ ინსტიტუტ-

ში სამშენებლო ფაკულტეტზე, რომელსაც 5 წლის ნაცვლად, 3 წელიწადში ამთავრებს და 

მუშაობას იწყებს კახეთში, საქნავთობის ქ. წნორის ობიექტზე. მალე დააწინაურეს სათავე 

ორგანიზაციის მთავარ ინჟინრად, ხოლო 1956 წლიდან გადადის საქართველოს 

ჰიდროტექნიკისა და მელიორაციის სამეცნიერო-კვლევით ინსტიტუტში, რომელსაც 
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1968 წლიდან 2005 წლამდე ხელმძღვანელობდა. ამ პერიოდში ინსტიტუტმა საერთაშო-

რისო ავტორიტეტი მოიპოვა.  

ბატონი ცოტნეს მაღალ მეცნიერულ დონეზე მეტყველებს ის, რომ იგი ერთხმად 

იქნა არჩეული რუსეთის სოფლის მეურნეობის მეცნიერებათა აკადემიის და საქართვე-

ლოს მეცნიერებათა ეროვნული აკადემიის წევრად. საყოველთაოდ აღიარებული სპეცია-

ლისტი მრავალი სამეცნიერო პუბლიკაციის ავტორია. მის კალამს ეკუთვნის საერთაშო-

რისო რეიტინგის მქონე სამეცნიერო ჟურნალებში გამოქვეყნებული 600-ზე მეტი ნაშრო-

მის და 26 მონოგრაფია, მათ შორის რამდენიმე ითარგმნა და გამოიცა აშშ-ში და სხვა ქვე-

ყნებში.  

ბატონი ცოტნე გამორჩეული იყო არაჩვეულებრივი შრომისუნარიანობით, 

პროდუქტიულობით და იგივეს ითხოვდა  უმცროსი კოლეგებისაგან. მის მიერ 

აღზრდილი მეცნიერები დღესაც აქტიურად მოღვაწეობენ მსოფლიოს სხვადასხვა 

ქვეყანაში და აგრძელებენ მის მიერ დანერგილ ტრადიციებს.  

ფასდაუდებელია ბატონი ცოტნეს ღვაწლი ეროვნული მეცნიერების განვითარე-

ბის საქმეში და განსაკუთრებით გარემოს დაცვის, წყალთა მეურნეობის, ჰიდროტექნი-

კის, ჰიდრომელიორაციის, საიმედოობის, რისკის და სხვა მონათესავე მიმართულებებ-

ში. მის მიერ დატოვებული მეცნიერული მემკვიდრეობა კიდევ დიდხანს გაუწევს სამსა-

ხურს ქართულ და საერთაშორისო მეცნიერებას.  

ბატონი ცოტნეს ხსოვნა მუდამ დარჩება მისი თანამედროვეებისა და მომავალი 

თაობების მეხსიერებაში.  

 

 

 

 

წყალთა მეურნეობის ინსტიტუტი  
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ggeeoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  

 

uak 550.3 6 

oqros geoqimia dedamiwis qerqis geologiur istoriaSi, misi sa-

badoebis Zebnis meTodebi. gg..  ooddiikkaaZZee,,  ii..  ffaarraaddaaSSvviillii,,  TT..  bbuuttuullaaSSvviillii,,  

ii..  mmSSvveenniieerraaZZee..  

 ganxilulia saqarTveloSi oqros sabadoebis SesaZlo perspeqtiuli ubnebis gamov-

linebis sakiTxebi, rogorc cnobilia dedamiwis kontinenturi qerqis pirobebSi oqros 

sabadoebi genetikurad mWidrod dakavSirebulia natriumian granitebTan e.w albitofi-

rebTan. am faqtis dasadastureblad bevri faqti arsebobs da imiT aixsneba, rom endogenur 

pirobebSi oqros gadatana, pirvel rigSi, natriumis cianidebis (NaCN) saSualebiT xdeba. 

aRniSnuli faqti dasturdeba afrikis saharis udabnos, cimbiris, saqarTvelos da 

sxva regionebis magaliTebze. saqarTveloSi amis damadasturebelia zemo svaneTi, bolnisis 

raioni da sxvebi. yvelanairi safuZveli arsebobs vifiqroT, rom saqarTveloSi oqros 

sabadoebis Zebna da Zieba aRniSnuli faqtebis gaTvaliswinebiT unda moxdes. 

ssaakkvvaannZZoo  ssiittyyvveebbii::  oqros sabadoebi; albitofirebi; endogenuri pirobebi; natriumis 

cianidebi. 

 

uak 551.763.333/335 (-924.76) 

mcire kavkasiis agdarinis gaRunvis maastrixtuli da daniuri 

sarTulebis stratigrafiisaTvis. aa..  mm..  mmaammeeddaalliizzaaddee.. 
 rengartenis da xalafovas naSromebSi moyvanilia monacemebi agdamis gaRunvis carc-

ul naleqebSi kampanur pelitomorful kirqvebSi maastrixtul organkl-natexovani kirqve-

bis uSualo ganlagebis Sesaxeb, romlebic braqiopodebis mwir faunas Seicavs. Cveni gamo-

kvlevebiT mtkicdeba, rom Saxbulagis wyarosa da md. xaCinCais avzis WrilebSi maastrixul 

naleqebs trangresulad mohyveba daniuri sarTulebis naleqebi. amave dros Cven ar veTan-

xmebiT x. aliluilas da o. alievis mosazrebas maastrixuli asakis organogenuli natexo-

vani kirqvis kampanur pelitomoskel kirqvebze transtgresuli ganlageba.  

ssaakkvvaannZZoo  ssiittyyvveebbii:: adgarinis ganaRuni; stratigrafia; maastrixtuli da daniuri iarusi; 

maastrixtuli danaleqi.  
  

ggeeooffiizziikkiiss  sseeqqcciiaa  

  

uak 550.831  

gravimetriis Sebrunebuli sakontaqto amocanis amonaxsnis 

erTaderTobis Sesaxeb..  jj..vv..  kkaappaannaaZZee,,  pp..SS.. mmiinnddeellii.. 

ganxilulia gravimetriis sakontaqto Sebrunebuli amocanis amonaxsnis erTaderTo-

bis sakiTxi. damtkicebulia, rom gravimetriis sakontaqto Sebrunebul amocanas erTaderTi 

amonaxsni aqvs metaharmoniuli potencialebisaTvis samganzomilebian sivrceSi. 
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ssaakkvvaannZZoo  ssiittyyvveebbii:: Sreuli areebi; metaharmoniuli potencialebi; samganzomilebiani siv-

rce; ganusazRvreli cilindri; garvimetriis ukusakontaqto amocana. 

 

nnaavvTToobbtteeqqnnoollooggiiiiss  sseeqqcciiaa  

  

uak 665.637.2;658.2 

665.637.2:658.2 

navTobis reqtifikacia JangbadSemcveli naerTebis Tanaobisas. 

mm..TTeeddeeTTii,,  TT..SSaaqqaarraaSSvviillii,,  mm..aannddRRuullaaZZee 

ganxilulia navTobis atmosferuli reqtifikaciis dros JangbadSemcveli danamatis 

efeqturi gavlena navTobidan naTeli fraqciebis gamosavlianobaze. JangbadSemcveli dana-

matebis saxiT gamoyenebulia sxvadasxva klasis naerTebi: spirtebi, aldehidebi, ketonebi, 

organuli mJavebi da soflis meurneobis nedleulis gadamuSavebis dros miRebuli Jangbad-

Semcveli narCenebi. 

 cdebiT dadgenilia, JangbadSemcveli danamatebis optimaluri raodenobaa 0.02%, mas 

aRebuli navTobis raodenobis mimarT. kvlevis obieqts warmoadgenda aRmosavleT saqarTve-

los sabadoebis navTobebis narevi. 

 eqsperimentebiT damtkicda, rom navTobis atmosferuli reqtifikaciis dros Jangba-

dSemcveli qimiurad sufTa da soflis meurneobis zogierTi narCenis gamoyeneba, zemoT 

aRniSnuli raodenobiT, navTobidan naTeli fraqciebis gamosavals 3_6%-iT zrdis. amasTan, 

adgili aqvs naTeli fraqciebis xarisxis gaumjobesebas, rac gansakuTrebiT gamovlinda 

benzinis oqtanuri ricxvis 1.0_2.1 erTeuliT gazrdisas.  

ssaakkvvaannZZoo  ssiittyyvveebbii:: reqtifikacia; JangbadSemcveli naerTebi; navTobi; naTeli fraqcia; 

oqtanuri ricxvi. 

  

bbuurrRRvviiss  aaxxaallii  tteeqqnniikkiissaa  ddaa  tteeqqnnoollooggiieebbiiss,,  

mmaarrTTvviiss  aavvttoommaattiizzeebbuullii  ssiisstteemmeebbiiss  sseeqqcciiaa  
  

uak 622:24                                                                    

WaburRilis damTavreba debitis optimizaciiT fenis gaxsnis 

zedapiris gazrdiT. ii..  ggoogguuaaZZee 

warmodgenilia WaburRilis inteleqtualuri danadgarebis marTvisa da kontrolis 

optikur-boWkovani sistemebi, rogorc inovaciuri teqnologiis danergva.  

optikur-boWkovani gazomvis meTodi mniSvnelovnad aCqarebs da zrdis navTobis Se-

modinebas, rac ara marto inovaciaa, aramed iwvevs mniSvnelovani debitis intensifikacias. 

moyvanilia axali saxis optikur-boWkovani temperaturis da wnevis gadamwodi difraqci-

uli gisosuri gadawyvetiT, romlebic xasiaTdeba maRali maxasiaTeblebiT moqmedebis rea-

lur droSi gazomvebis diagnostirebis dros. warmodgenili optikur-boWkovani xarjmzome-

bi iTvleba inteleqtualur sistemebad, romlebmac savsebiT gaamarTla maTi eqspluata-

ciis maRali done. 
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ssaakkvvaannZZoo ssiittyyvveebbii: orfaza optikuri xarjmzomi; lazeris sxivi; kavitaciuri, akustikuri 

da vixruli signalebi. 

  

uak 622.244.442                                           

produqtiuli fenebis gaxsnis xarisxis asamaRlebeli specia-

luri saburRi xsnarebi. gg..  vvaarrSSaalloommiiZZee,,  vv..  xxiiTTaarriiSSvviillii,,  mm..  aassaaTTiiaannii.. 

produqtiuli fenis gaxsnis efeqturobaze did gavlenas axdens saburRi xsnarebis 

Sedgeniloba da koleqtorebis geologiuri da fizikur-ekonomikuri Tvisebebi. WaburRile-

bis navTobgacemis gaumjobesebis erT-erTi mTavari faqtori produqtiuli fenis koleq-

torebis bunebrivi forianobisa da SeRwevadobis SenarCunebaa. aqedan gamomdinare, rogorc 

gamocdilebam aCvena, produqtiuli fenis gaxsnisas aucilebelia gamoyenebul iqnes naxSir-

wyalbadebis fuZeze damzadebuli xsnarebi, qafebi da airadi agentebi, romlebic sagrZnob-

lad zrdis koleqtorebis kuTri produqtiulobis koeficients. 

ssaakkvvaannZZoo  ssiittyyvveebbii:: produqtiuli fenis gaxsna; saburRi xsnari; produqtiulobis koefi-

cienti. 

 

uak 552:528:534.14.621:                                                      

    :622:660:29  

hidrodinamikuri kavitaciis gamoyeneba saburR satexebSi burR-

vis dros..  tt..  ssaarrjjvveellaaZZee..  

warmodgenilia kavitaciis danergvis Sedegebi saburR satexSi burRvis dros, 

sangrevispira zonis mkveTri gasufTavebis mizniT. kavitaciuri procesi iqmneba saburR 

qvedSi, romelic ori modulisagan Sedgeba. pirvel modulSi iqmneba kavitacia, rogorc 

venturis milisaSi, xolo meore modulSi warmoiqmneba wnevis impulsebi. Sedegad iqmneba 

kavitaciuri procesi saburR xsnarSi, romelic SewoviT waritacebs ganaburR nawilakebs 

da zemoT mimarTavs torsuli moZraobiT sicrceSi.  

ssaakkvvaannZZoo  ssiittyyvveebbii:: kavitacia; saburRi satexi; sangrevispira zona; moduli; saburRi xsna-

ri; milgare sivrce.          

 

 

ssaammTTooeelleeqqttrroommeeqqaanniikkiissaa  ddaa  aavvttoommaattiizzaacciiiiss    

sseeqqcciiaa  

 

uak 665.5(05)                                      

     1 

manganumis madnis daleqvis procesis marTvis xerxis SerCeva. 

rr..  eennaaggeellii,,  gg..  jjaavvaaxxiiSSvviillii,,  mm..  qqiittooSSvviillii 

ganxilulia WiaTuris mamdidrebeli fabrikis pirobebSi oTxkameriani udguSo sale-

qi manqanis avtomaturi marTvis xerxis SerCevis sakiTxebi. miRebul teqnologiur kriteri-

umze dayrdnobiT ganisazRvra miznobrivi funqcia da damuSavda marTvis xerxi, romelic 
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TiToeul damoukidebel sahaero ganyofilebaSi miwodebuli haeris regulirebiT uzrun-

velyofs manqanis koncentratis maqsimaluri saerTo gamosavalis miRebas.  

ssaakkvvaannZZoo  ssiittyyvveebbii:: daleqvis procesi, koncentratis gamosavali, manganumis Semcveloba, 

mmarTveli zemoqmedeba, SemaSfoTebeli zemoqmedeba, maTematikuri modeli, opti-

mizaciis kriteriumi, miznis funqcia, SezRudvis funqcia, eqsperimenti, umcires 

kvadratTa meTodi, marTvis xerxi. 

 

eekkoonnoommiikkiiss  sseeqqcciiaa  

 

uak 622.276.47922                             

navTobgazmompovebeli kompleqsis ganviTarebis marTebuli 

politika saqarTvelos mosaxleobis ekonomikuri da socialuri 

mdgomareobis gaumjobesebis sawindaria. zz..  mmggeellaaZZee,,  ii..  bbaaxxttaaZZee,,  dd..  

ggaajjiieevvii--SSeennggeelliiaa..  

  1981-1983 wlebSi saqarTveloSi navTobis mopoveba weliwadSi 3.,3 mln. tonas aRwevda. 

mkvlevarTa monacemebiT, navTobis prognozuli resursi Seadgins 2,440 mln. t, gazis – 180 

mlrd m3. am resursis 40-50% mopovebis SemTxvevaSi qveyana miliardobiT dolaris mogebas 

miiRebs. ucxoeli investiciebis miuxedavad, dargis ganviTareba mainc ver moxerxda. amJa-

mad mopoveba ramdenime aTeul aTass tonas Seadgens weliwadSi. biujeti ar Rebulobs mni-

Svnelovan Semosavals. viTarebis Sesacvlelad saWiroa: 1) sazogadoebaSi saqarTvelos nav-

Tobisa da gazis resursebis simciris Sesaxeb araswori warmodgenis uaryofa; 2) uaxlesi 

teqnologiebis gamoyeneba;  3) specializebuli saxelmwifo samsaxuris Seqmna,  romlis amo-

cana  unda iyos navTobisa da gazze Zebna-ZiebiTi da saeqspluatacio samuSaoebis efeqtu-

robis  gazrdaze zrunva. Sedegad, weliwadSi biujetSi Seva ramdenime aseuli miliardi 

dolari. ufro meti Semosavlis miReba SeiZleba navTobgazgadamuSavebis produqtebis war-

moebisa da gayidvis SemTxvevaSi. ekonomikis intensiuri ganviTareba Seqmnis bevr samuSao 

adgils Seqmnis, aamaRlebs mosaxleobis cxovrebis dones, xels Seuwyobs qveynis gaerT-

ianebas da saqarTvelos namdvil damoukideblobas.   

ssaakkvvaannZZoo  ssiittyyvveebbii:: saqarTvelo, navTobi, resursebi, Zieba, mopoveba, gadamuSaveba, ekonomi-

ka, ganviTareba. 
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SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOLLOOGGYY  

  
UDC 550.3 6 

GEOCHEMISTRY OF GOLD IN THE HISTORY OF EARTH CRUST, METHODS OF ITS 
DEPOSITS PROSPECTING. G. Odikadze, I. Paradashvili, T. Butulashvili, I. Mshvenieradze 

Problems of revealing possible deposits perspective of Gold are considered In the article it is known 

in conditions of tarth continental crust gold deposits are closely connected with natrium granites, i.e. 

albitophyres. There are numerous facts to prove this pheonomenon and the mentioned oneexplains 

transfer of gold in it occurs, first, by NacN – natrium cyanides. endogenous conditions transfer of Gold first 

occurs by means of Natrium Cyanides (NaCN). 

The mentioned fact is proved on the examples of Sahara desert, Siberia, Georgia and other regions. 

In Georgia such regions are Upper Svaneti, Bolnisi etc. Hence above mentioned in Georgia prospecting of 

Gold deposits should be carried out considering these factors.   

Key words: gold deposit;  albitophyres;  endogenous conditions; Natrium Cyanides (NaCN).  

 

UDC 551.763.333/335 (-924.76)                           

ABOUT STRATIGRAPHY OF MAASTRICHTIAN AND DANIAN DEPOSITS IN THE 
AGDARINE DEPRESSION  OF THE LESSER CAUCASUS. A.М.Mamedalizade. 

In Rengarten and Khalifoff’s works the date of maastrichtion organcle – limestone location in the 

Campanian politomarphic limestones in the Adgami depression cretacious deposits are given which contain 

poor fauna. According to our research it has been proved that in the sections of shakhbulakhi spring and 

the river Khachinchai pool Danian deposits transgresly follow the maastrich deposits. We don’t agree with 

Kh. Alilueva and O. Alieff supposition about transgressive position of organogenic limestone location on 

companian politomosc limestones. 

Key words: Adgarini depression; stratigraphy; Maastrich and  Danian layers; Maastrich deposit.  

 

 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  GGEEOOFFYYSSIICCSS  
UDC 550.831                                                                                                                        

ON UNIQUENESS OF THE INVERSE CONTACT PROBLEM SOLUTIONOF GRAVIMETRY 
FOR LAYERED AREA. Kapanadze J.V., Mindeli P.Sh. 

The present article touches upon the uniqueness of the solution of gravimetry inverse contact 

problem solution for layered area [1, p. 11] in three dimensional space 3R .  

It is proved that  in case of metaharmonic potentials the inverse contact problem solution for 

layered domains in three-dimensional space is unique. 

KEY WORDS: inverse contact problem of gravimetry, layered area, metaharmonic potential, three 

dimentional space, inverse, boundless cylinder. 
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SSEECCTTIIOONN  OOFF  OOIILLTTEECCHHNNOOLLOOGGYY  
 

UDC 665.637.2;658.2 

         665.637.2:658.2 

OIL RECTIFICATION IN THE PRESENCE OF OXYGEN-CONTAINING COMPOUNDS 

M.Tedeti, T.Shakarashvili, M.Andguladze. 

The present paper considers the effective influence of addition of oxygen-containing mixtures on 

the yield of petroleum light fractions in the process of atmospheric rectification of oil. Compounds of 

various classes have been used as the oxygen-containing additives. These were: alcohols, aldehydes, 

ketons, organic acids and, oxygen-containing wastes obtained after treatment of agricultural raw material. 

Investigations showed that optimal amount of oxygen-containing additives equals 0.02 mass % with 

respect to oil quantity. The object of the studies was the mixture of oils of East Georgia deposits. 

Experiments proved that application of chemically pure oxygen-containing compounds and of some 

subsidiary wastes of agricultural products in the process of atmospheric rectification of oil in the amount 

referred to above - increases the yield of light fractions of oil by 3-6 mass %, simultaneously improving the 

quality of light fractions. It was especially clearly expressed in the increase of octane number of benzene, 

which was increased by 1.0 -2.1 unit. 

Key words: rectification; oxygen-containing compounds; oil; top; octane number. 

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  DDRRIILLLLIINNGG  TTEECCHHNNIIQQUUEESS  AANNDD    TTEECCHHNNOOLLOOGGYY;;  

AAUUTTOOMMAATTIIZZAATTIIOONN  OOFF  CCOONNTTRROOLL  

  

UDC 622:24   

FINISHING TOUCHES OF WELLHOLE THROUNG DEBIT OPTIMIZATION BY OPENING 
SURFACE EXTENTION. I. Goguadze. 

The article presents optical-fibre systems of intellectual set and control as integration of innovation 

technology. 

The method of measurement with optical-fibre transducer accelerates oil flow to the well hole and 

increases its debit. 

New model of transducer for measuring temperature and pressure is given in the article. It has high 

properties for diagnose within the real time (practical time). 

Key words: two-phase optical flow meter, laser beam, acoustic and vorticose signals.  

 

UDC 622.244.442                      

CHOOSING SPECIAL DRILLING MUDS FOR RISING THE PRODUCTIVE FORMATION 
OPENING QUALITY. G. Varshalomidze,  V. Khitarishvili, M. Asatiani. 

 One of the basic factor in improving the well oil recovery is preservation the natural porosity and 

collector permeability of productive formation. So as a result of the test when opening the productive 
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formation it is necessary to apply the drilling mud made on the basis of oil, foam and gas like agents that 

considerably increase the coefficient of specific productivity of oil bearing collectors. 

Key words: opening the productive formation, drilling mud, productivity factor. 

  

UDC  552:528:534.14.621:                                                      

         :622:660:29  

APPLICATION OF HYDRODYNAMIC CAVITATION IN THE DRILL BIT WHILE DRILLING. T. Sarjveladze. 

The article deals with the problem of implantation of cavitation in the drill bit while  drilling in order 

to provide hydrodynamic cleansing of the face zone. Process of cavitation occurs at the drilling bottom that 

consists of two modules. Cavitation occurs in the first module just as in the Venture tube while pressure 

impulses take place in the second one. In the result cavitation process occurs in the drilling mud that takes 

drilled off particles by sucking and directs them upward to the torsion flow area.  

Key words: cavitation, drill bit, face zone, module, drilling mud.  

  

SSEECCTTIIOONN  OOFF  MMIINNIINNGG  EELLEECCTTRROOMMEECCHHAANNIICCSS  AANNDD    

AAUUTTOOMMAATTIIZZAATTIIOONN  
 

UDC 665.5(05)                                       

         1                                                                                                                                         

SELECTING THE WAYS OF MANAGING MANGANESE ORE SETTLING PROCESS. R. 

Enageli, G. Javakhishvili, M. Kitoshvili. 

The article deals with the problem of choosing the ways of automatic control for four-chamber jigg 

without piston under the conditions of Chiatura upgrading mill. 

On the basis of obtained technological criterion the special purpose and the way of control have 

been determined, which provides the total maximum yield of the machine concentrate by means of 

controlling the air supplied to each independent air section. 

Key words: settling process, task management, control, alarming amount, optimality, criteria, technological 

chain, branching, pulsation,  input pressure, tails, objective function, extremization, least squares 

method.  

 

SSEECCTTIIOONN  OOFF  EECCOONNOOMMYY 

UDC  622.276.47922З 

THE RIGHT POLICY OF OIL-AND-GAS PRODUCTION COMPLEX DEVELOPMENT IS THE 
KEYSTONE TO IMPROV THE ECONOMIC AND THE SOCIAL STATUS OF THE 
POPULATION OF GEORGIA. Z. Mgeladze, Y. Bakhtadze, D. Gadzhiev-Shengelia. 

In 1981-1983 the annual oil recovery in Georgia exceeded 3,3 million tons. Forecast resources of oil 

make up 2,440 million tons, gas – 180 billion m3. If  40-50 % of these resources is extracted, the country will 

gain several hundred  billion  dollar  profit. But despite foreign investments, development of the sector has 

failed. At present, extraction makes up only a few tens of thousand tons per year. The budget hasn’t 
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obtained considerable income. For changing the situation it is necessary: 1) Changing  the wrong approach 

of the society concerning minor resources of oil and gas in Georgia; 2) Application of new technologies; 3) 

Establishing special public service  the goal of which should be only increasing of efficiency of  oil and gas 

exploration  and  operation works. Consequently, the budget will receive several billion dollars annually. 

greater income can be obtained by selling petroleum and gas refinery products.  Intensive economic 

development will provide a lot of jobs, increase social standard of living, promote integration  and favour 

the real independence of Georgia.  

Key words: Georgia, oil, resources, prospecting, extraction, refining, economy, development.  
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ    ГГЕЕООЛЛООГГИИИИ  
УДК 550.3 6 

ГЕОХИМИЯ ЗОЛОТА В ГЕОЛОГИЧЕСКОЙ ИСТОРИИ ЗЕМНОЙ КОРЫ И МЕТОДЫ 
ПОИСКОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ. Одикадзе Г. Л., Парадашвили И.П., Бутулашвили Т.М., 

Мшвениерадзе И.Н.  

 Рассмотрена возможность выделения на территории Грузии перспективных площадей для 

поисков золоторудных месторождений при условиях, что золоторудные месторождения генетически 

тесно связаны прежде всего с богатыми натрием породами. Вполне есественно искать практически 

интересные объекты прежде всего в районах, где встречаются богатые натрием породы, в частности 

в альбитофирах. 

   Приуроченность золоторудных месторождений преимущественно к натриевым гранитам 

обусловлена тем, что натрий совместно с углеродом и золотом, образуемым с помощью цианида 

НаСН, переносит золото на место будущих золоторудных месторождений.                                                   

Ключевые слава: золоторудные месторождения; альбитофиры; эндогенные условия; цианиды НаСН. 

 

УДК: 551.763.333/335 (-924.76)                                           

К СТРАТИГРАФИИ МААСТРИХТСКОГО И ДАТСКОГО ЯРУСОВ АГДАРИНСКОГО 
ПРОГИБА МАЛОГО КАВКАЗА. А.М. Мамедализаде. 

 До наших исследований в работах В.П. Ренгартена и Р.А. Халафовой приводились данные о 

том, что в меловых отложениях Агдаринского прогиба, непосредственно на кампанских 

пелитоморфных известняках обычно залегают маастрихтские органогенно-обломочные известняки 

со скудной брахиоподовой фауной. Нашими исследованиями подтверждено, что в разрезах родн. 

Шахбулаг и басс. р. Хачинчай Агдаринского прогиба Малого Кавказа над маастрихтским ярусом 

трансгрессивно залегают отложения датского яруса. А в окресностях сел. Мадагиз, где Х. Алиюлла и 

О.Б. Алиев отмечали о трансгрессивном залегании органогенно-обломочных известняков маастрихта 

(30-35 м) над пелитоморфными известняками кампана, наши мнения не совпадают. 

Ключевые слова: Агдаринский прогиб; стратиграфия; маастрихтский и датский ярусы; 

маастрихтские отложения; органогенно-обломочные известняки.   

 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГЕЕООФФИИЗЗИИККИИ  

 

УДК 550.831                                                                                                               

О ЕДИНСТВЕННОСТИ РЕШЕНИЯ ОБРАТНОЙ КОНТАКТНОЙ ЗАДАЧИ ГРАВИМЕТ-

РИИ ДЛЯ СЛОЙСТЫХ ОБЛАСТЕЙ. Капанадзе Д.В., Миндели П.Ш.  

Рассматривается вопрос о единственности решения обратной контактной задачи гравиме-

трии для слоистых областей. Доказывается, что решение обратной контактной задачи для слоистых 

областей ([1], p. 11)  в трехмерном пространстве единственно в случае метагармонических потен-

циалов. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: обратная контактная задача гравиметрии; слоистые области; метагармонические 

потенциалы; трехмерное пространство; неограниченный цилиндр. 
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ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ННЕЕФФТТЕЕТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  

 

УДК 665.637.2:658.2 

         665.637.2:658.2 

РЕКТИФИКАЦИЯ НЕФТИ В ПРИСУТСТВИИ КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИХ СОЕДИНЕ-
НИЙ. Тедети М.А., Шакарашвили Т.С., Андгуладзе М.К. 

Рассмотрено эффективное влияние кислородсодержащих добавок на выход светлых фракций 

нефти при её атмосферной ректификации. В качестве  кислородсодержащих добавок  использовали 

соединения: спирты, альдегиды, кетоны, органические кислоты и побочные кислородсодержащие 

соединения, полученные при переработке сельскохозяйственного сырья. 

Опытами установлено оптимальное количество добавок - 0,2% мас. по отношению к нефти. 

Объектом исследований была смесь нефтей залежей Восточной Грузии. 

Экспериментами доказано, что кислородсодержащие, химически чистые и сельскохозяйс-

твенные некоторые побочные остатки, в вышеуказанном количестве, могут быть применены в 

качестве присадок при атмосферной ректификации нефти для увеличения выхода светлых фракций 

на 3-6%. Помимо этого происходит улучшение качеств светлых фракций, что особенно проявляется в 

повышении октанового числа бензина на 1,0-2,1 единиц. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: ректификация; кислородсодержащие соединения; нефть; светлая фракция; 

октановое число.  

  

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ННООВВООЙЙ  ТТЕЕХХННИИККИИ  ИИ  ТТЕЕХХННООЛЛООГГИИИИ  ББУУРРЕЕННИИЯЯ,,  ССИИССТТЕЕММ  

ААВВТТООММААТТИИЧЧЕЕССККООГГОО    УУППРРААВВЛЛЕЕННИИЯЯ  

УДК 622.24 

ЗАКАНЧИВАНИЕ СКВАЖИНЫ С ОПТИМИЗАЦИИ ДЕБИТА СКВАЖИНЫ УВЕЛИ-
ЧЕНИЕМ ПОВЕРХНОСТИ ВСКРЫТИЯ ПЛАСТА. Гогуадзе И.К. 

 Представлены волоконно-оптические системы интеллектуальной установки управ-
ления и контроля, как внедрение инновационной технологии. 

Метод измерения волоконно-оптическими датчиками значительно ускоряет приток 
нефти в скважине и увеличивает ее дебит.  Приведен новый образец датчиков для 
измерения температуры и давления, имеющий высокие характеристики диагностирования в 
реальном времени. 
Ключевые слова:. двухфазный оптический расходомер; лазерный луч; акустические и вихревые 

сигналы.   

  

УДК 622.244.442                                                                          

ВЫБОР СПЕЦИАЛЬНЫХ БУРОВЫХ РАСТВОРОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА 
ВСКРЫТИЯ ПРОДУКТИВНЫХ ПЛАСТОВ. Варшаломидзе Г.Х., Хитаришвили В. Э. 

 На эффективность вскрытия продуктивных пластов большое влияние оказывают состав 

буровых растворов и геологические и физико-механические свойства коллекторов. Одним из 
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основных факторов улучшения нефтеотдачи скважины является сохранение естественной пористости 

и проницаемости коллекторов продуктивных пластов. Таким образом, как показал опыт, при 

вскрытии продуктивного пласта необходимо применять растворы на нефтяной основе, пены и 

газообразные агенты, которые значительно увеличивают коэффициент удельной продуктивности 

нефтеносных коллекторов. 

Ключевые слова: вскрытие продуктивного пласта; буровой раствор; коэффициент продуктивности. 

 

 

УДК 532.528:534-14:621:622:660:24  

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В БУРОВОМ ДОЛОТЕ В ПРОЦЕССЕ БУРЕНИИ ГИДРОДИНА-
МИЧЕСКИХ КАВИТАЦИЙ. Сарджвеладзе Т. Дж. 

Представлены внедрения кавитации в буровое долото в процессе бурения с целью гидроди-

намической очистки призабойной  зоны. Процесс кавитации создается внизу породы, которая сос-

тоит из  двух модулей. В первом модуле создается такая же кавитация, как в вентильной трубе, а во 

II-ом модуле возникают импульсы давления потока жидкости. В результате создается Кавитация в бу-

ровом растворе, которая засасыванием увлекает выбуренные частицы и направляет их в торсионный 

поток в затрубное пространство. 

Ключевые слова: кавитация; буровое долота; призабойная зона; модуль; буровой раствор; 

затрубное пространство. 

 

 

 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ГГООРРННООЙЙ  ЭЭЛЛЕЕККТТРРООММЕЕХХААННИИККИИ  ИИ  ААВВТТООММААТТИИЗЗААЦЦИИИИ 

   

УДК 665.5(05)                                       

     1                                                                                                                                         

ВЫБОР СПОСОБА УПРАВЛЕНИЯ ПРОЦЕССОМ ОТСАДКИ МАРГАНЦЕВЫХ РУД. Р. 

Энагели, П. Джавахишвили, М. Китошвили. 

В статье рассмотрены вопросы выбора способа автоматического управления  четырехкамер-

ной отсадочной машины для условий чиатурской обогатительной фабрики. На основе принятого тех-

нологического критерия определена целевая функция и разработан способ управления, обеспечива-

ющий получение максимального общего выхода кондиционного концентрата  путем регулирования 

подачи воздуха в каждом из независимых воздушных отделений машины. 

Ключевые слова: процесс отсадки; задачи управления; выход концентрата; содержание марганца; 

управляющее воздействие; возмущающее воздействие; математическая модель; крите-

рий оптимизации; целевая функция, функция ограничения; эксперимент; метод наимень-

ших  квадратов; способ управления.  
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126, 2010 

ССЕЕККЦЦИИЯЯ  ЭЭККООННООММИИККИИ  
  

УДК 622.276.47922З 

ПРАВИЛЬНАЯ ПОЛИТИКА РАЗВИТИЯ НЕФТЕГАЗОДОБЫВАЮЩЕГО КОМПЛЕКСА 
- ЗАЛОГ УЛУЧШЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОГО И СОЦИАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЕ НА-
СЕЛЕНИЯ ГРУЗИИ.  Мгеладзе З., Бахтадзе Ю., Гаджиев-Шенгелиа Д.  

В  1981-1983  годах  ежегодная  добыча  нефти  в  Грузии  превышала 3,3 млн. тонн. Прогнозные  

ресурсы  нефти  составляют 2,440  млн. тонн, газа – 180  млрд. м3.  Если  добыть  40-50%  этих  ресу-

рсов, страна  получит  несколько сот  миллиардов  долларов  прибыли. Но,  несмотря  на иностран-

ные  инвестиции, развитие отрасли всё же не произошло. Сейчас добыча составляет только  несколь-

ко  десятков  тысяч тонн  в  год.  Бюджет  не  получил  значительные  доходы. Для  изменения сит-

уации необходимо: 1) Изменить неправильное представление в обществе  о незначительных ресу-

рсах  нефти и газа в Грузии;  2) Применить новейшие технологии  3) Создать специализированную го-

сударственную службу, задачей которой должна быть только забота о повышении эффективности по-

исково-разведочных и эксплуатационных работ на нефть и газ.  В результате,  бюджет  получит  еже-

годно  несколько  миллиардов  долларов. Еще больший  доход  можно  получить, если продавать  

продукты  переработки нефти и газа. Интенсивное развитие экономики создаст много рабочих мест, 

поднимет уровень жизни населения, будет способствовать объединению страны и настоящей неза-

висимости Грузии.  

Ключевые слова: Грузия; нефть; ресурсы; поиски; добыча; переработка; экономика; развитие. 
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cfmfhsdtkjc vbythfkehb htcehct,b  

     118855 

#26, 2010 

yy ff dd ss jj ,, bb cc   vv jj gg jj dd tt ,, ff   cc ff ,, ff ll jj tt ,, bb cc   vv bb [[ tt ll dd bb ss     
  

sabado 

mopovebuli 

navTobi 

2010 w.     

 I kv. tona 

 mopovebuli 

navTobi 

2010 w.     

II kv. tona 

mopovebuli 

navTobi 

2010 w. 

 III kv. tona 

 mopovebuli 

navTobi  

2010 w.     

 IV kv. tona 

mopovebuli 

jamuri navTobi.      

tona 

2010w 

1. mirzaani 948.600 1035.330     1983.930 

2. patara Siraqi 92.850 92.660     185.510 

3. norio 146.161 141.889     288.050 

4. sufsa 25.060 34.280     59.340 

5. sacxenisi 37.440 27.560     65.000 

6. aRm. Waladidi _ _     _ 

7. samgori-patarZeuli 1534.122 1485.927     3020.049 

8. ninowminda 4393.000 4301.000     8694.000 

9. taribana 626.760 620.600     1247.360 

10 Sromisubani 78.640 143.450     222.090 

11 TeleTi 2407.199 2340.093     4747.292 

12 samgoris samxreT TaRi 524.200 457.499     981.699 

13 das. rusTavi (krwanisi) 690.550 685.500     1376.050 

14. nazarlebi 95.278 91.310     186.588 

15 mwarexevi 1263.620 1213.400     2477.020 

16 baida 5.420 5.710     11.130 

            

sul 
12868.900 12676.208     25545.108 

  
          

sul Tavisufali gazi aT. 

m3 
2399.440 1795.430     4194.870 

1. ninowminda 2399.440 1795.430     4194.870 

2. rusTavi           

  
  

yy ff dd ss jj ,, bb cc ff   ll ff   uu ff pp bb cc   aa ff cc tt ,, bb   
  

2009  წლის 25  თებერვალს «PLATT”S EUROPEAN MARKETSCAN»-«FOB MED (ITALY)»-

ის მიხედვით საერთაშორისო ფასები ნავთობპროდუქტებზე შეადგენს: 

ბენზინი -  395.50 დოლარი/ტონაზე; 

დიზელი -  347.00 დოლარი/ტონაზე; 

ნავთი -  398.25 დოლარი/ტონაზე; 

მაზუთი - 237.00 დოლარი/ტონაზე. 
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cfmfhsdtkjc vbythfkehb htcehct,b  

118866           

#26, 2010 

  
uu ff yy pp jj vv bb kk tt ,, ff   

  
cc bb uu hh '' tt   

 

  lleebbvvbb  aaeennbb  bbffhhllbb  vvbbkkbb  vvvv  ccvv  vvttnnhhbb  

lleebbvvbb  2222222222  ))66))**##  ))66))@@@@**  HH!!66%%EE--%%  2255,,44  22,,5544  00,,225544  

aaeennbb  !!@@  2222222222  ))66####  !!66((EE--$$  330044,,88  3300,,4488  00,,33114444  

bbffhhllbb  ##^̂  ##  2222222222  %%66&&EE--&&  991144,,44  9911,,4444  00,,99114444  

vvbbkkbb  ^̂####^̂))  %%@@**))  !!&&^̂))  2222222222  11,,6611EE++66  11,,6611EE++55  11660099,,33  

vvbbkkbbvvttnnhhbb  ))66))##(($$  ##66@@**EE--##  ))66))))!!!!  ^̂66@@EE--&&  2222222222  00,,11  00,,000011  

ccffyynnbbvvttnnhhbb  ))66##(($$  ))66))##@@**  ))66))!!!!  ^̂66@@EE--^̂  1100  2222222222  00,,0011  

vvttnnhhbb  ##((66##&&  ##66@@**!!  !!66))(($$  ^̂66@@EE--##  11000000  110000  2222222222  

         
.394,0

540,21

inch

inch





cv!

cv9
 

oo jj yy ff   
  

  eeyywwbbff  aaeeyynnbb  vvjjkkttrr77oojjyyff  uuhhffvvbb  rrbbkkjjuuhhffvvbb  nnjjyyff  

eeyywwbbff  2222222222  ))66))^̂@@%%  ##66!!@@%%EE--%%  @@**66##%%  ))66))@@**##%%  @@66**##%%  EE--%%  

aaeeyynnbb  !!^̂  2222222222  ))66))))))%%  $$%%##66^̂  ))66$$%%##^̂  $$66%%##^̂  EE--$$  

vvjjkkttrr77oojjyyff  ##@@))))))  @@))))))  2222222222  (())&&!!**%%  (())&&66@@  ))66(())&&  

uuhhffvvbb  ))66))##%%  ))66))))@@@@  !!66!!  EE--^̂  2222222222  ))66))))!!  !!EE--^̂  

rrbbkkjjuuhhffvvbb  ##66%%  @@66@@  !!66!!  EE--##  !!))))))  2222222222  ))66))))!!  

nnjjyyff  ##%%@@&&$$  @@@@))$$  !!66!!  !!EE++^̂  !!))))))  2222222222  

 

  
oo yy tt dd ff 

 

  ffnnvvjjccaatthhjj  ~~rruu22ccvv@@`̀  PPSSII~~aaeeyynnbb22lleebbvvbb@@`̀  aaeeyynnbb22lleebbvvbb@@  

ffnnvvjjccaatthhjj  ~~rruu22ccvv@@`̀  2222222222  ))66))^̂@@%%  ##66!!@@%%EE--%%  

PPSSII~~aaeeyynnbb22lleebbvvbb@@`̀  !!^̂  2222222222  ))66))))))%%  

aaeeyynnbb22lleebbvvbb@@  ##@@))))))  @@))))))  2222222222  

  
  

vv jj ww ee kk jj ,, ff   
  

  lleebbvvbb##  aaeennbb##  ,,ffhhttkkbb##  vvvv##  ccvv##  vv##  

lleebbvvbb##  2222222222  %%66&&((  EE--$$  !!66))##  EE--$$  !!^̂66##((  ))66))!!^̂##((  !!66^̂##((  EE--**  

aaeennbb##  !!&&@@**  2222222222  ))66!!&&**  @@66**##EE++&&  @@66**##EE++$$  ))66))@@**##  

,,ffhhttkkbb##  ((&&))@@  %%66^̂!!%%  2222222222  !!66%%((EE++**  !!66%%((EE++%%  ))66!!%%((  

vvvv##  ))66))^̂!!  ##66%%##!!%%  EE--!!))  ^̂66@@((  EE--((  2222222222  ))66))))!!  !!EE--((  

ccvv##  ^̂!!66))@@  ##66%%##!!%%  EE--&&  ^̂66@@((  EE--((  !!))))))  2222222222  !!EE--^̂  

vv##  ^̂!!))@@$$  ##%%66##!!%%  ^̂66@@((  !!EE++((  !!EE++^̂  2222222222  
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cfmfhsdtkjc vbythfkehb htcehct,b  

     118877 

#26, 2010 

  
cc bb vv rr dd hh bb dd tt   

  

~~ aa 77 cc 77 -- aa ff hh ll jj ,, bb ss bb   cc bb vv rr dd hh bb dd tt   --   sshhtt cc ii ff ii cc   gg rr aavv ii tt yy `̀   
  

  

  aaeeyynnbb22uuffkkjjyybb  PPPPGG  aaeeyynnbb22aaeeyynnbb##  AAPPJJ  rrvv22kk66vv22ccvv##77aa77cc77  rruu22vv##  

aaeeyynnbb22uuffkkjjyybb  PPPPGG  2222222222222222  &&66$$**))%%  %%66**!!$$  ))66!!!!((**  !!!!((66**##  

aaeeyynnbb22aaeeyynnbb
##  

))66!!##$$  2222222222222222  ))66&&&&%%  ))66))!!^̂))@@  !!^̂66))**!!  

AAPPJJ  ))66!!&&@@  !!66@@((  2222222222222222  ))66))@@))^̂  @@))66^̂  

rrvv22kk66vv22ccvv##77aa77cc77  **66##$$%%  ^̂@@66$$##  $$**66%%$$  2222222222222222  !!))))))  

rruu22vv##  **66##$$%%  EE--##  ))66^̂@@$$  ))66))$$**%%$$  !!  EE--##  22222222222222  

 

  
ss [[ tt dd ff ll bb   vv jj ww ee kk jj ,, ff   

  

  eeyywwbbff  ggbbyynnff  rrddffhhnnff  uuffkkjjyybb  ,,ffhhttkkbb  kkbbnnhhbb  vvvv##  vv##  

eeyywwbbff  2222222222  ))66))^̂@@%%  ))66))##!!%%  ))66))))&&**  !!66**^̂  EE--$$  ))66))@@((%%  @@((66%%  @@66((%%EE--%%  

ggbbyynnff  !!^̂  2222222222  ))66%%  ))66!!@@%%  ))66))^̂@@%%  ))66$$&&##  $$&&##66@@  $$66&&##  EE--$$  

rrddffhhnnff  ##@@  @@  2222222222  ))66@@%%  ))66))))%%((%%  ))66(($$^̂  (($$^̂  ((66$$^̂  EE--$$  

uuffkkjjyybb  !!@@**  **  $$  2222222222  ))66))@@##**  ##66&&**%%  ##66&&**%%  ##66&&**%%  EE--##  

,,ffhhttkkbb  %%##&&^̂  !!^̂  !!^̂**  $$@@  2222222222  !!%%((  !!%%**((**&&  ))66!!%%((  

kkbbnnhhbb  ##$$  @@66!!!!  !!66))%%&&  ))66@@^̂$$  ))66))))^̂@@((  2222222222  !!))))))  ))66))))!!!!  

vvvv##  ))66))##$$  @@66!!!!  EE--##  !!66))^̂  EE--##  @@66^̂$$  EE--$$  ^̂66@@((  EE--^̂  ))66))))!!  2222222222  !!  EE--^̂  

vv##  ##$$))))))  @@!!!!))  !!))%%&&  @@^̂$$))  ^̂66@@((  !!))))))  !!  EE++^̂  2222222222  

  

  

yy ff dd ss jj ,, bb cc ff   ll ff   uu ff pp bb cc   vv jj ll tt yy ff   

  

~ufkjyb6 ,fhtkb6aeynb`  

  kk22ooss  uuffkk22ooss  aann##22ooss  ,,hhkk22ooss  aann##22ccss  ,,hhkk22llqq  vv##22ccss  vv##22llqq  

kk22ooss  2222222222  ))66@@^̂$$  ))66))##%%  ^̂66@@((  EE--##  @@66!!@@  ((66))%%&&  !!66&&  EE--%%  $$66**  EE--$$  

uuffkk22ooss  ##66&&**%%  2222222222  ))66!!##$$  ))66))@@$$  **66))@@  ##$$66@@((  ^̂66##  EE--%%  !!66%%  EE--##  

aann##22ooss  @@**66##@@  &&66$$**  2222222222  ))66!!&&**  ^̂))  @@%%^̂66%%  $$66&&  EE--$$  !!66!!##  EE--@@  

,,hhkk22ooss  !!%%((  $$@@  %%66^̂!!%%  2222222222  ####&&  !!$$$$))  @@66^̂%%  EE--##  ^̂66##^̂  EE--@@  

aann##22ccss  ))66$$&&@@  ))66!!@@%%  ))66))!!&&  @@((&&  EE--##  2222222222  $$66@@&&  **  EE--^̂  !!66((@@  EE--$$  

,,hhkk22llqq  ))66!!!!  ))66))##  ))66))))**((  ^̂66((  EE--$$  ))66@@##$$  2222222222  !!66!!  EE--$$  @@66^̂$$  EE--##  

vv##22ccss  ^̂))))))))  !!%%**66%%@@  ))66!!!!**  ##&&&&66$$  !!@@&&!!$$))  %%$$##@@))  2222222222  @@$$  

vv##22llqq  @@%%))))  ^̂66^̂))%%  ****66@@%%  !!%%66&&@@%%  %%@@((&&66%%  @@@@^̂$$@@66%%  ))66))$$@@  2222222222  
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cfmfhsdtkjc vbythfkehb htcehct,b  

118888           

#26, 2010 

 

ntvgthfnehf 

~_C) wtkcbecbs ~_F-#@`*%!)9 

~_F) afhtyutbnbs ~_C`*)!%+#@8 

AABBPPBBRREEHHBB  VVEELLVVBBDDTT,,BB  
  
 

uhfdbnfwbekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 G       -@@ ruvy  11106720,6  

cbyfskbc cbxmfht dfreevib 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 c        -!ovv  81099792458,2  

vfuybnehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

       -!vuy  61042566370614,1  

tktmnhekb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

       -!va  121085418782,8  

gkfyrbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 h      ov]  3410626176,6  

tktmnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 tm      ru3110109534,9   

                                            v8f8t84104858026,5   

ghjnjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 gm      ru27106726485,1   

                                            v8f8t8 007276470,1  

ytbnhjybc e'hfj,bc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ym      
v8f8t8 @^%_!!7__(^

ru27106749543,1 
 

tktmnhjybc ve[nb ~f,cjkenehb vybidytkj,f` 8 8 88 e       r19106021892,1   

vfcbc fnjvehb thstekb                             ru271086665655,1   

fdjuflhjc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 fN      -!vjkb231002245,6   

afhfltbc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 F      -!vjkbr 56,96484  

vjkehb ufpehb velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 R      -!-! rvjkb] 31441,8  

,jkwvfybc velvbdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 88 K      -!r]  2310380662,1  

bltfkehb ufpbc yjhvfkehb  
vjkehb` vjwekj,f yjhvfkeh gbhj,t,ib 

 rgf325,101,0t 0  pC 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
0

V      vjkbv#210241,2   

yjhvfkehb fnvjcathekb oytdf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 y8fnv7P     gf101325  

sfdbceafkb dfhlybc fxmfht,f ~yjhvfkehb` 8 8 8 8 8 8 yg      @ovv980665  

tktmnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmt     vtd511034,0  

ghjnjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmg     vtd2796,938  

ytbnhjybc e'hfj,bc tythubf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 2cmy     vtd5731,939  

o.fk,flbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H1     vft07825036,1  

ytbnhjybc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H2     v8f8t80141011795,2  

/tkbevbc fnjvbc vfcf 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 H4     v8f8t8002603267,4  

,jhbc jh,bnbc hflbecb 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 
0

a     v11102917706,5   
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