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manqanuri swavlebis klasifikaciis algoriTmebSi

Semavali informaciis formireba

zurab bosikaSvili, daviT WoxoneliZe

saqarTvelos teqnikuri universiteti

reziume

manqanuri swavlebis ZiriTadi mizania raime sistemaze dakvirveba. arsebuli sistemebi

SeiZleba iyos mravalnairi: maTematikuri, biologiuri, kompiuteruli da a.S. misi erT-erTi

saxea inteleqtualuri sistema. es sistemebi moicaven sxvadasxva dargebs. manqanuri swavleba

inteleqtualuri sistemis erT-erTi mniSvnelovani nawilia, rac Tavismxriv saWiroebs iseT

analizur sakiTxebs rogoricaa: Semavali da gamomavali informacia, sistemis muSaobis

ZiriTadi procesebi da principebi. aseTi tipis sistemebis manqanur swavlebaSi gansazRvrulia

uamravi sxvadasxva tipis algoriTmi, romelTagan erT-erTia klasifikacia. mniSvnelovania

vicodeT, rogor da ra principiT davadginoT Semavali informacia am tipis

algoriTmebisaTvis. mimdinare statia ganixilavs klasifikaciis tipis algoriTmebisaTvis

Semavali informaciis formirebas.

sakvanZo sityvebi: inteleqtualuri sistema. manqanuri swavleba. klasifikaciis

algoriTmebi.

1. Sesavali

manqanuri swavleba warmoadgens inteleqtualuri sistemis erT-erT umTavres

komponents. misi saSualebiT xdeba aRniSnul sistemaze garkveuli dakvirvebebi. aseTi tipis

sistemebi gamoirCevian garkveuli specifikaciiT, kerZod is SeiZleba iyos daxuruli an Ria

tipis. daxuruli tipis sistemebSi ucnobia is principebi da algoriTmebi, romliTac

aRniSnuli sistema muSaobs, Sesabamisad dakvirvebebi xorcieldeba mxolod Semaval da

gamomaval informaciaze. misgan gansxvavebiT Ria tipis sistemebSi cnobilia ara mxolod

Semavali da gamomavali informacia, aramed is algoriTmebi da principebi, romelsac iyenebs

aRniSnuli sistema. manqanur swavlebaSi gamoyenebuli algoriTmebi dajgufebulia garkveuli

saxiT. zogierTi maTgania: klasifikaciis, klasterizaciis da asociaciis algoriTmebi.

rogorc wesi, aseTi tipis algoriTmebi calke aRebuli ver iZleva efeqtur Sedegs, amitom

saWiro xdeba maTi garkveuli wesiT Serwyma. am algoriTmebis kombinaciisaTvis erT-erT

mniSnelovan faqtors warmoadgens Semavali da gamomavali informacia. erTi algoriTmis

gamomavali informacia SeiZleba warmoadgendes  Semaval informacias meore algoriTmisTvis.

am SemTxvevaSi mniSvnelovania Semdegi ZiriTadi faqtorebi:

 algoriTmebis swori SerCeva - maTi kombinaciis SemTxvevaSi unda ganisazRvros

romeli algoriTmebis kombinacia iqneba ukeTesi (kombinaciaSi SeiZleba

igulisxmebodes sxvadsxva kategoriis algoriTmebis erTmaneTSi Serwymac);

 informaciis warmodgenis wesi - SesaZlebeli unda iyos mocemuli informaciis

warmodgena rogorc konkretuli algoriTmis Semavali informacia;

informaciis warmodgenis wesi SeiZleba gamoyenebul iqnas ara mxolod iseT sistemebSi

sadac manqanur swavlebaSi Cadebulia algoriTmebis kombinacia, aramed calsaxad, nebismieri

calke aRebuli algoriTmis SemTxvevaSi.
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2. Semavali informaciis formireba

nebismieri algoriTmisaTvis aucilebelia Semavali informacia. rogorc ukve aRvniSneT

mimdinare algoriTmi iyenebs matricas, romelic Sedgeba konkretuli raodenobis veqtor-

svetisagan da y veqtor-svetisagan. aseve winaswaraa mocemuli daTvlili saSualo entropiebi.

Semavali informaciidan Cven SeiZleba vicodeT mxolod matrica, y svetis garda. misi

formirebisaTvis Cven gamoviyenebT e.w logikur sqemas, romelsac Sesasvlelze miewodeba 0-

ebi da 1-ebi, xolo gamosasvlelze iRebs 0-s an 1-s, konkretuli logikuri gamosaxulebidan

gamomdinare. aseTi sqemis SerCeva damokidebulia operandebis raodenobaze, magaliTisTvis

SegviZlia moviyvanoT Cvens mier SemuSavebuli logikuri sqema, romelic gansazRvrulia 12

operandze (nax.1).

nax.1.logikuri sqema

mocemul sqemaSi gamoyenebulia 4 tipis atomuri operatori: `da" (&) , `an" (V),

`uaryofa" (~), `bituri an" (XOR). Sesasvlelze miewodeboa 0-ebi da 1-ebi, sabolood ki

miviRebT 0-s an 1-s am sqemidan gamomdinare. SegviZlia moviyvanoT konkretuli magaliTi

(nax.2).

Fnax.2. logikuri sqemis gamoyenebis konkretuli magaliTi
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3. klasifikaciis erT-erTi algoriTmi

rogorc ukve aRvniSneT, klasifikacia aerTianebs konkretuli tipis algoriTmebs. misi

erT-erTi klasikuri algoriTmia gadawyvetilebaTa xeebi (Decision Tree) [1]. Cven ganvixilavT

iseT gadawyvetilebaTa xes, sadac monacemebi warmodgenilia orobiTi saxiT. algoriTmisaTvis

winaswaraa cnobili/mocemuli:

 matrica (romelic agebulia garkveuli veqtor-svetebis safuZvelze);

 sawyisi entropia (gamoTvlili saxiT);

algoriTmi muSaobs Semdegi principiT:

 TiToeuli veqtor-svetisaTvis gamovTvaloT saSualo entropia ;
 gamoTvlili saSualo entropiebidan amovarCioT minimaluri, ris Sedegadac moxdeba

wina etapze miRebuli matricis gayofa marcxena da marjvena qvematricebad, xolo arCeuli

veqtor sveti ki iqneba xis mimdinare kvanZi;

 gavimeoroT es procesi manam, sanam ar moxdeba mTeli xis ageba.

axla ganvsazRvroT Tu rogor xdeba saSualo entropiis daTvla TiToeuli veqtor-

svetisaTvis:

1. veqtor-svetisaTvis davTvaloT dadebiTi da uaryofiTi elementebis raodenoba

marcxena da marjvena kvanZisaTvis (TiToeuli warmoadgens xis kvanZs, romelsac gaaCnia

marcxena (dadebiTi kvanZi) da marjvena (uaryofiTi kvanZi) kvanZebi). marcxena kvanZisTvis

dadebiTi elementebis raodenoba tolia im 0-ebis raodenobis, romlis Sesabamisi y aris 0.

marcxena kvanZisTvis uaryofiTi elementebis raodenoba tolia im 0-ebis raodenobis, romlis

Sesabamisi y aris 1. marjvena kvanZisTvis dadebiTi elementebis raodenoba tolia im 1-is

toli mniSvnelobebis raodenobis, romlisTvisac Sesabamisi y aris 0. marjvena kvanZisTvis

uaryofiTi elementebis raodenoba tolia im 1-is toli mniSvnelobebis raodenobis,

romlisTvisac Sesabamisi y aris 1;

2. entropia mocemulia Semdegi formuliT (radgan saubaria orobiT sistemaze,

aucilebelia orive entropiis gamoTvla):

( , ) = - ( ) - (1 − ) (1 − )

da

( , ) = - ( ) - (1 − ) (1 − );

3. bolos unda gamovTvaloT Semdegnairad:

= ( , )+ ( , );
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am 3 etapis Semdeg varCevT iseT romelic aris minimaluri, vfofT matricas or

nawilad (marcxena da marjvena qve matricebad. gayofa xdeba arCeuli veqtor svetis

safuZvelze) da mTel process vimeorebT manam sanam ar moxdeba mTeli xis ageba.

Fnax.3. gadawyvetilebaTa xe (konkretuli magaliTi)

4. daskvna

kvlevis safuZvelze SemuSavebul iqna logikuri sqemis modeli, romlis daxmarebiTac

SegviZlia ganvsazRvroT Semavali informaciis y veqtor-sveti. mis gansazRvras didi

mniSvneloba aqvs, radgan mTliani xis ageba garkveulwilad y svetzecaa damokidebuli. ra

Tqma unda Cven ganvixileT binaruli modeli, ara-binaruli modelis SemTxvevaSi SegviZlia

mTliani informacia daviyvanoT binarulze an pirdapir avagoT gadawyvetilebaTa xe. ara-

binaruli modelis SemuSaveba ar warmoadgens mimdinare statiis kvlevis sagans, aqedan

gamomdinare is SeiZleba ganxilul iqnas calke.
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Summary

One of the main purpose of machine learning is observating the system. There exists many kinds of
system: Mathmetical, Biological, Informational system and etc. One kind of such system is intelligence
system. These systems are used in many industries. Machine learning is one of the main part of
intelligence system which includes such questions: Input and output information, main processes of
system. Such systems' machine learning defines many kind of algorithms. Such systems' machine learning
defines many kind of algorithms. One kind of algorithm of this system is clasification. It's important to
know how to generate input information for that kind of algorithms. Current article discusses how to
generate input information of clasification algorithms.

ФОРМИРОВАНИЕ ВХОДЯЩЕЙ ИНФОРМАЦИИ В АЛГОРИТМАХ
КЛАССИФИКАЦИИ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ

Босикашвили З., Чохонелидзе Д.

Грузинский Технический Университет

Резюме

Основная цель машинного обучения- наблюдение за какой- нибудь системой.Эти системы
могут быть разнообразными: математические, биологические, компьютерные и т.д. Один из видов
системы-интеллектуальная система. Эти системы используются в разных отраслях.Машинное
обучение является важной частью интеллектуальной системы, которая включает в себя такие
вопросы анализа,как входящая и выходящая информация, основные принципы и процессы работы
системы. В машинном обучении для такого типа систем определены многие типы алгоритмов,один
из которых- классификация. Важно знать как и каким принципом установить входящую
информацию для такого типа алгоритмов. В представленной статье рассматривается формирование
входящей информации для алгоритмов типа классификации.


